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1 Az AutoCAD bemutatasa
A képerny6 részei:

g;!_nutoEAD 2000i - [Drawingl.dwg]

ER

locmena\s e fegae L gletX Q@& EE|? ¢

= E

|Altaldnos meniisor| | Kozponti eszkoztar |

| Objektum tulajdonsag eszkoztar |

Rajzolast segito és
modosito eszkoztarak

| Grafikus kurzor |

RAJZ TERULET \:%—

Koordinata rendszer

Koordinata értékek
megjelenitése

Parancssor

Allapotsor

[AULOCAD menu ugilities loaded. |—
C oreostd @ |—
: I

|
SNAF| GRID| ORTHO| POLARI[OSNAF [DTRACK L'TI[MODEL

1.1. abra: Az AutoCAD grafikus képernyd részei

Az altalanos meniisorban taldlhatoak file kezeléshez, editdlashoz, rajzolashoz,
rajzmodositasokhoz, ...stb. sziikséges legdrdiilé menii parancsok.

A kozponti eszkoztar ikonjai kozott fellelhetd néhany maér ismerds, mas Windows-0s
programokbdl ismert ikon (pl: mentés, megnyitas, copy, paste).

Ez alatt taldlhaté a fOleg rajzfolidk és a vonaltipusok bedllitasdra szolgdldé objektum
tulajdonsagok eszkoztar. A bal oldali két fiiggdleges ikonsor a legfontosabb rajzparancsokat
¢és rajz modositasok parancsait gylijti egybe. A szerkeszté- vagy rajzteriileten a koordinata
ikonja talalhat6 meg a szélkereszttel (Grafikus kurzor). A rajzteriiletet az ismerds gorditd
savok hataroljak. Ez alatt a parancssor taldlhato, ide irhatjuk be majd a rajzparancsokat,
illetve adhatjuk meg azok kiilonféle paramétereit. Legalul az allapotsor helyezkedik el a
koordinatakkal (sorrendben X, Y €s Z) valamint néhany, a rajzolast segitd opcio kijelzdjével.
Ha ezek az opciok aktivak, akkor, mint egy kapcsoldégomb benyomott allapotban vannak (pl.:
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OSNAP, OTRACK), ha inaktivak, akkor az un. kapcsolégomb kiengedett allapotban van (pl.:
SNAP, GRID, ORTHO).

1.1 A koordindta rendszerek elvi hattere

A program tervezdinek fontos definicioja szabad forditasban magyarul a modell-tér és a
rajzfeliilet, amelyek az angol model space és paper space kifejezéseknek felelnek meg.

"1 A modell-tér [model space/ az a fogalom, ami leirja a teljes kornyezetet, amiben a
tervezett targy geometridja elkésziilt. Gyakorlatilag ebben lehet az aktualis
méretével a targyat megrajzolni.

Ezt a geometriat konvertdlja a rendszer a rajzfeliiletre, ami nyilvan csak az
elkésziilt objektum két dimenzids, papir kiterjedésii latszata lehet.

Ul rajzfeliilet [paper space/ pedig az a korlatlan, hdromdimenzids tartomany, amiben
az AutoCAD modell-terében megrajzolt targyak nem egymas mellé kirakott
nézeteken (tiled viewports) latszanak. Tipikusan az a feliilet, amelybe a grafikat, a
dokumentéciot, a jegyzeteket, a betlimezOket ¢és a kereteket nyomtatds vagy
plottolas eldtt konvertaljuk és Osszeszerkesztjilk. Bar mind a 2D-s, mind a 3D-s
targyak létezhetnek benne, azok a parancsok, amelyek a 3D-s nézépontot
érvényesitik, itt nem mitkddnek.

Alapesetben mindig a bal als6 sarokpontban helyezkedik el az AutoCAD koordinata-
rendszerének origdja. A koordinata-rendszer helyzetét jelz6 ikon mutatja az irdnyokat:
alapban X tengely pozitiv iranya vizszintesen jobbra, az Y tengely pozitiv iranya pedig,
fiiggblegesen felfelé mutat. A Z tengellyel most nem foglalkozunk, 2D-s szerkesztéseknél az

crer

az allapotsorban jelennek meg.

Ez a koordinita — rendszer a felhasznélads szerint szabadon valtoztathato (elforgathatd,
felcserélhetd stb.) ezért az UCS (User Coordinate System - felhasznéldi koordinata-rendszer)
elnevezést kapta. Természetesen valtoztatas esetén az ikon is megvaltozik az atallitasnak
megfelelden jelolve az irdnyokat.

A koordindta rendszer atallithatdé a "coords" valtozé haszndlatdval. Ilyenkor héarom
koordinata-kiirdsi modozat koziil valaszthatunk. Ebbol az els6 kettd a leginkabb hasznalatos.

Command: coords J » kozépso egergomb konfigurdlasa
Enter new value for COORDS <I>: » Mint lathato az érték alapesetben 1-en

van, ami a megszokott abszolut
koordinata értéket jelképezi. Ha a coords
ertéeket 2-re allitjuk, akkor fogja az
AutoCAD a koordinata-kijelolést polar
koordinatak formdjaban feltiintetni.

Az abszolut koordinata rendszer tehat az a rendszer, ami az origd6tdél mérve tilinteti fel a
koordinata-értékeket. A polar koordinata az el6z6 ponttdl mért tavolsagot és szoget adja meg..
Hasznos lehet példaul akkor, ha egy mar beméretezett rajzot masolunk a gépre. Ilyenkor elég,
ha egy adott ponttdl hiizva a vonalat a megadott méreteknek megfeleld tavolsagba rakjuk le a
vonal végpontjat. A tavolsagot, pedig mindvégig kovethetjik a koordinata-kijelzon, igy
egyszerlien egérrel felrajzolhatjuk a pontos korvonalakat.
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A coords-nak létezik még egy 0 értéke is, ilyenkor a koordinatadk kijelzése kikapcsolodik.
Hidba mozgatjuk tehat a szédlkeresztet, a koordinatak csak egy pont kijeldlésekor fognak
megjelenni (egér bal klikk), és egy ujabb pont megjeldléséig ismét valtozatlanok maradnak.

1.2 Az AutoCAD kezelési alapjai

Az AutoCAD hasznalata az ember és a gép sajatos parbeszéde, mely soran a szoftver
interaktiv kapcsolatban (parancs lizemmoddban) van a felhasznaléval. Az AutoCAD egy
parancs vezérelt szoftver, ami azt jelenti, hogy a parancsok kiadasat kovetéen az AutoCAD
késedelem nélkiil megjeleniti és végrehajtja, majd ennek eredményét azonnal lathatjuk, adott
esetben a rajzteriileten. Ez az interaktiv kapcsolat az ember és a gép kozott a parancssoron
keresztiil zajlik.

A parancssor az AutoCAD egyik legfontosabb eleme. Az egyes parancsok kiaddsakor
barhonnan is adjuk ki azt: ikonr6l, mentisorbol, vagy akar pont a parancssorbdl - mindig
megjelenik itt azok neve, és az esetleg hozzéjuk tartozé beallitdsok (opcidk).

. A program tehat a parancssorban kommunikal veliink: a
[HTATF T Model { posiiitasi lehetéségek felkindlasa mellett, itt szolit fel (pl.:

kijelolésre, értékbeirdsra), vagy itt kérdez (pl.: vastagsag,
Command: options kozéppont, koriil- irt kor megadasa stb.).

Conrnand : A bedllitasok altalaban mindig nagybetiivel kezdédnek, ezzel

Skl jelezve azt, hogy a hozzajuk tartozd kezddbetli beirdsaval (és

1.2. abra: Parancssor persze az ENTER leititésével) hivhatjuk meg Oket. Ilyenkor az

adott bedllitdsi lehetdségnél kell altaldban valamilyen 1j
értéket vagy értékeket megadni. Ezutdn a parancs vagy lefut (folytatodik tovabb), vagy a
beallitast megdrzi, és ismételt lefuttatdsdval mar az Gjonnan megadott értékeknek megfeleléen
cselekszik. Ha a program a parancssorban valamilyen érték megadasat varja, akkor az
alapértelmezés szerinti értéket mindig relacios jelek kozé téve jeleniti meg. Ezt az értéket Uj
érték begépelésével valtoztathatjuk meg, vagy az ENTER lenyomasaval fogadhatjuk el.

A parancsokat kiadhatjuk:
¢ Billentytlizetrdl:

o A Command: promptra begépelve a parancs teljes nevét, majd az ENTER
billentytivel fogadtatjuk el,

o A Command: promptra begépelve a parancs roviditését, majd az ENTER
billentytivel fogadtatjuk el,

o Billentyliparokkal.

e Egérrel kivélasztva:
Legordiilé meniibdl.
Kurzormeniibdl.
Eszkoztarbol.

KépernyOmeniibol.

O

O

O

Az utasitasok, parancsok és opciok elfogadasa torténhet az ENTER billentytivel vagy az egér
jobb oldali gombjaval. (a tovabbiakban a ,,.I” karakter az ENTER billenty(i vagy a jobb egér
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klikket jelenti, vagyis az adott parancs elfogadasat) Ezenkiviil az ENTER ¢és a jobb egér gomb
alkalmas még az el6z6 parancs ismételt meghivasara is.

Példa:

frjuk be a parancssorba a ,,chamfer” parancsot (ez a parancs két objektum kozott egy letorést
készit). Figyeljiikk meg a parancssorban megjelend valtozasokat!

Command: chamfer J » letorés parancs kiadasa.

(TRIM mode) Current chamfer Distl = 10.0000, Dist2 = 10.0000  » az alapbeallitasként felajanlott
letorési hosszusagok megjelenitése.

Select first line or [Polyline/Distance/Angle/Trim/Method]: d 4 » program az elsé objektum
kijelolése  elott a  vdlaszthato
beallitasi lehetoségeket is felkindlja.
Ezeket a fenticknek megfeleloen a
.P”, ,D”, A", T és ,M”
gombokkal allithatjuk at. Valasszuk
a ,D” kapcsolot és nyomjuk
ENTER — t vagy jobb egér gombot.

Specify first chamfer distance <10.0000>: J » ekkor a program felajanl egy alapértéket <>
zardjelek kozott, amit valtoztathatunk, annak
megfelelden, hogy mekkora letorést akarunk
késziteni az elsé objektumon. Tovdbb lépés az
ENTER billentyii vagy a jobb egér gomb
megnyomasdval.

Specify second chamfer distance <10.0000>: . » a program ujra felajanl egy alapértéket
zarojelek kozott, amit valtoztathatunk, annak
megfeleloen, hogy mekkora letorést akarunk
késziteni a masodik objektumon. Tovabb lépés
az ENTER billentyti vagy a jobb egér gomb
megnyomasaval.

Ezutan az elozoekben végrehajtott beallitasoknak megfeleloen fog miikodni a parancs.

Ezen a példan végig kovethetd tehdt a ember és a gép kozotti interaktiv kapcsolat.
Lathato, hogy az egyes bedllitasi lehetdségek (opcidk) egymastol / ferde tortvonallal vannak
elvalasztva. Az opciolistdbol a megfeleld opcidt egy vagy tobb billentyll leiitésével
valaszthatjuk ki, mindig azzal illetve azokkal, amely(ek) az opcidoban nagybetiivel szerepelnek.
Ezt is J - rel kell lezarni. Az opcio kivalasztdsa utdn a megfeleld paraméter begépelése
kovetkezik és az ezt kovetd J leiitésre hajtja végre a parancsot. Ennek a parancsnak a
részletesebb bemutatasa a késébbiekben.

1.3 Egér hasznalat

Hasznaljuk az egeret! A kétgombos kialakitasu egér esetében minden esetben a bal gombbal
hajtjuk végre a kiillonbozé miiveleteket, a jobb egérgombbal a billentylizet ENTER gombjat
helyettesitjiik (rajzolaskor miivelet-befejezés altalaban). A jobb gomb rajzteriileten kiviili
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hasznalatakor a Toolbars (eszkoztar) jelenik meg, amivel az ikonsorokat konfiguralhatjuk,
illetve kapcsolhatjuk ki-be. A késdbbiekben eléforduld, és fontos szerepet jatszo targyraszter
gyorsmenii a kétgombos egereknél szintén a jobb egérgomb + a SHIFT egyideji
lenyomasaval hozhat6 el6. Haromgombos egereknél a kdzépsé gomb funkcidja beéllithato, a
bal ill. a jobb egérgombok ugyanugy mitkodnek, mint a két gombos kialakitdsu egereknél. A
kozépsé gomb konfiguralasa a kovetkezOképpen torténik, a parancssorba beirjuk, hogy:

Command: mbuttonpan » kozépso egérgomb konfiguralasa

Enter new value for MBUTTONPAN <0>: » a felajanlott érték <0>, ez annyit jelent, hogy a
kozépso egérgomb megnyomasakor a legordiilo
meniibol  kiilonbozo  targyraszter kapcsolok
valaszhatok, ha ezt nem fogadjuk el hanem <I>
ertéket irunk, akkor a kozépso egérgomb zoom és
pan funkciok szerint lesz konfiguralva (errol
késobb bovebben).

A funkcid billentyiik

F1 A ,,HELP” aktivalasa.

F2 | Atkapcsolas szoveges ablakra és vissza.

F3 | Téargyraszter be/ki kapcsolésa.

F4 | Digitalizal6 tabla mod be/ki kapcsolasa.

F5 | Atkapcsolas a Top/Left/Right izometrikus sikokra.

F6 | Koordinata kijelzés be/ki kapcsolasa.

F7 | Grid racs be/ki kapcsolasa. Ezzel egy segitdhalot kapcsolhatunk be tetszéleges
=== Iépéskozzel X és Y iranyban.

Merdleges rajzold6 mod be/ki kapcsoldsa. Az Ortho kényszeritett parhuzamos
vonalrajzolds a szalkereszttel, rajzolds kozben kapcsoljuk be akkor, ha éppen
sziikségiink van ra.

L9| Snap racs be/ki kapcsolasa. Ez a csoport segiti azt, hogy csak adott koordinata-pontokra
csatlakozzunk rd, bizonyos 1épéskozii képzeletbeli halot 1étrehozva igy. Emiatt a
képzeletbeli négyzetes halé miatt raszternek is nevezik. Segitségével beallithatjuk,
hogy a széalkereszt pl.: csak egész milliméterenként (vagy tetszélegesen beallitott érték
szerint) mozdulhasson el.

F10| Polarkdvetés be/ki kapcsolasa.

F11| Targyraszter kovetés be/ki kapcsolasa.
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1.4 Line (vonal, egyenes) parancs
Példa:

Rajzoljunk egy tetszéleges egyenest a grafikus teriiletre! frjuk a parancssorba , line” parancsot
vagy annak roviditését egy ,,1” — bettit.

a) egyenes rajzolasa egérrel valo kijeldléssel:

Command: line J » vonal parancs kiadasa.

Specify first point: » adja meg az egyenes elsé pontjat. Ez torténhet
koordinata értékekkel (abszolut vagy relativ) vagy az
egerrel a grafikus rajzteriilet egy tetszoleges pontjara valo
kattintassal. Eloszor egérrel valasszunk ki egy tetszoleges
pontot a rajzteriileten.

Specify next point or [Undo] : » Ekkor a kovetkez6 parancssorra ugrunk. Itt a
kivadlasztott ponttol elmozditva a grafikus kurzort egy un.
gumivonalat latunk, amit a kurzor maga utin vonszol
barmerre mozgatjuk. Ez mindaddig fennall, amig le nem
tessziik a vonal masik végét a rajzteriileten egy tetszoleges
teriiletre.

Specify next point or [Undo]: J » Ha a vonal masik véget letettiik a rajzteriileten egy
tetszoleges teriiletre, akkor erre a parancsra ugrunk és
ujra egy gumivonal jelenik meg a grafikus kurzorhoz kotve.
Ezutan tovabbi egyeneseket tudunk huzni egymasutan,
amig a parancsot be nem fejezziik a J - rel. A parancs
befejezése utan ujra a ,, Command.:” sor jelenik meg.

b) Egyenes rajzoldsa koordinatak megadasaval:

Command: line J » vonal parancs kiadasa.

Specify first point: 0,0 J » adja meg az egyenes elso pontjat. Adjunk meg
koordinata értékeket, legyen 0,0 majd J - rel elfogadas.

Specify next point or [Undo]: 100,100 » Ldathato, hogy a 0,0 pont a koordindta rendszeriink
kezdopontja és a gumivonal most innen indul ki. Adjuk
meg az egyenesiink masodik pontjanak koordinatdit,
legyen 100,100 majd J - rel elfogadas.

Specify next point or [Undo]: J » Az AutoCAD végre hajtia a parancsot és leteszi a
gumivonalat a beirt koordinata értékeknek megfeleloen.
Ha tovabbi vonalra van sziikségiink akkor a pancsot
tovabb folytatva ujabb és ujabb koordinatakat megadva
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tetszoleges objektumot hozhatunk létre. A parancsbol a J -
rel lépiink ki.

A koordinata pontok helyzetét megadhatjuk:

1.5

abszolut koordinatdkkal, Ez mindossze annyit jelent, hogy az els6 szam az X
tengelyen, a masodik az Y tengelyen mutatja a rajzlap bal alsé sarkatol, azaz az
orig6tdl valo tavolsadgot. Ezekben az esetekben mindig meghatdrozzuk a vonalhtizés
els6é pontjanak koordinatait (pl.: 120,100), majd ehhez a koordinatdhoz adjuk hozza,
vagy vonjuk ki a hizando6 vonal a koordinatarendszerben felvett irdnyatdl fiiggden azt
az értéket, amely a vonal adott hosszusaga. A megadott 120,100 koordinata partol
huizando 50 hosszu vizszintes vonal estében a koordinatak 120+50,100 lesznek, mert
ebben az esetben csak vizszintes irdnyban, azaz csak az X tengely iranyaban torténik
valtozas, mégpedig 50 milliméterrel. Ha ferde vonalat huzunk, akkor értelemszertien
az Y tengely értékéhez, tehat a sorban masodiknak, a vesszd utan irt értéknek is meg
kell majd valtoznia a végpont esetében, mégpedig pont annyival, amilyen
"magassagban" a kezddponttdl a végpont van. Fiiggéleges vonal esetén pedig ugye az
X tengely értéke nem, csak az Y tengely értéke valtozik. (parancssorba torténd beiras
formatuma: +x,ty),

novekményes koordinatdkkal; Ez az jelenti, hogy ha egy pont helyzetét mindig az
el6z6hoz viszonyitva szeretnénk megadni, akkor ehhez nem kell mast tenniink, mint a
koordinatdk utin egy "@" jelet begépelniink. Az ezek utdn megadott vesszdvel
elvalasztott értékek mar a kezddponttol mért tavolsag értékei. Ezek szerint, ha pl.: a
végpont a kezddponttdél 50 mm tavolsadgban van X irdnyban, és 60 mm tavolsagban Y
iranyban, akkor a fent emlitett példa (kezdépont 120, 100) szerint nem sziikséges
megadnunk abszolut koordinatdkkal a végpont (120+50,100+60 azaz 170,160)
koordinatait. Megadhatjuk egyszeriien gy is, hogy a 120,100 utdn a kdvetkezd
parancshoz a kovetkezdket irjuk: @50,60. Mint lathato, igy csak a kezddponttol
viszonyitott tavolsagot adjuk meg (parancssorba torténd beiras formatuma: @=+x,ty),
relativ polar koordinatdkkal; Ebben az esetben a kezdd koordindtak megjeldlése utan
begépeljik a (@) jelet, majd ezutan megadjuk a vonal hosszat egy szammal. A
vonalhossz utan kozvetleniil egy kisebb jelet irunk "<", majd a jel utan a szog értékét.
A sz6g a vizszinteshez van viszonyitva az Ora jarasaval ellentétesen szadmolva.
(parancssorba torténd beirds formatuma: @+hossz<szog).

A rajzelemek kijelolése és a megfogok kezelése

Ahhoz a rajzolt objektumokat t6rélni, modositani, mozgatni, masolni tudjuk, ki kell

azokat jelolni vagy meg kell fogni.

A megfogas egyszerlien szolva parancs kiaddsa nélkiil valtoztathatjuk meg az egyes

rajzobjektumok helyzetét és méretét. Rajzoljunk egy par vonalat a rajztérbe a 1.3. dbra szerint.

Ha megfigyeljiik a grafikus kurzoron, van egy apré négyzet, amelyet kijelolésre szokas
alkalmazni. Kattintsunk ezzel a négyzettel az egyik vonalunkra! A vonal szaggatotta valik és
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kis kék négyzetek, ugynevezett fogdk jelennek meg rajta. Ezekkel a pontokkal tudjuk a
rajzelemiinket manipulélni.

Hozzunk egy fogoét kijelolt allapotba, azaz kattintsunk az egyik végponton fekvd kék pontra!
A pont szine pirosra valtozik, jelolve, hogy kivalasztott allapotba keriilt.

Fogok

X

1.3. abra: Miveletek fogok segitségével

Ha elkezdjilk mozgatni a széalkeresztet, észrevehetd, hogy a bal egérgomb ismételt
lenyomasaig az eredeti poziciét mindig Osszekoti egy vonal a rajzelem elmozditott
példaul harom fogo jelenik meg. A vonal végpontjain elhelyezkedd fogdk példaul a szakasz
hosszanak, vagy iranyanak megvaltoztatdsara szolgalnak, mig a kézépsé fogdval a vonal
mereven (irdnyanak, hosszanak megvaltozasa nélkiil) mozgathatd el. A tobbi rajzelemnél is
megtalalhatok ezek a fogok, a rajzelem tulajdonsagainak megfeleld helyeken.

1.6 A rajzelemek kivalasztasa

Rajzoljunk vonalakat a rajztérbe az 1.4. dbra szerint és végezziik el az alabbi 1épéseket

A rajzelemek kivalaszthatok a modositast végzd parancs (pl.: torlés, mozgatds, masolas)
kiaddsa el6tt vagy parancs kiaddsa kdzben. Ha modositast végzé parancsban torténik a
kijelolés, akkor a ,,Select object:” promptnal kell azt megtenni.

A rajzelemek kivalaszthatok:

- egyenként (ez annyit jelent, hogy a szalkereszttel raimutatunk egy adott rajzelemre és a
bal egér gombbal, rakattintunk. A kivalasztasi szakaszba egy vagy tobb rajzelem is
kijelolhetd.)

- csoportosan (itt alapértelmezésként a kivalasztasi mod befoglalo illetve metszo
ablakkal torténhet).
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A befoglalo ablakkal végzett kivalasztaskor a ,,Select object:” promptnal a kivalasztando
rajzelemektdl balra, a rajteriileten lent vagy fent egér kattintassal rogzitjiik a kivalaszto ablak
elsé sarok pontjat, majd a vonszoljuk a rajzteriilet jobb oldala felé. A vonszolas addig tart,
amig a befoglalo ablak masodik sarok pontjat az egér bal gombjanak kattintdsaval le nem
rogzitjiik. Ekkor megfigyelhetd, hogy azok a rajz objektumok, amelyek teljes egészében
benne vannak a befoglal6 ablakban azok kivalasztodnak.

Befoglal6 ablak
inditasi pontja

D‘-—-\
g o
P .
--B .
-
f
o} o] "
i .
H . “ N
1 o
| “
|
h .
E a) "m 5]
i "
o B
1 .a
H
a
:
'
ul o [ia]

1.4. abra : Rajzelemek kijeldlése befoglalé ablakkal

A metsz0 ablakkal torténé kivalasztas soran a ,,Select object:” promptnal a
kivéalasztand6 rajzelemektdl jobbra, a rajteriileten lent vagy fent egérkattintdssal rogzitjiik a
kivalaszté ablak elsd sarok pontjat, majd a vonszoljuk a rajzteriilet bal oldala felé. A
vonszolas addig tart, amig a befoglald ablak mésodig sarok pontjat az egér bal gombjanak
kattintasaval le nem rogzitjilk. Ekkor megfigyelhetd, hogy azok a rajz objektumok, amelyek
teljes egészében, illetve amelyeket csak érintett a metszd ablak, ezek a rajzelemek
kivalasztodnak.
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i
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““m‘?“

MetszOablak
inditasi pontja

1.5. abra: Rajzelemek kijelolése metszd ablakkal

Ismerkedjiik meg egy Gjabb paranccsal, a torléssel (erase). Rajzoljuk néhany vonalat a
rajztérbe és hajtsuk végre a kovetkezd 1épéseket.

Adjuk ki a torlés ,,erase” parancsot (roviditett parancs a ,,e” — betll) a Command sorba:

Command: erase J » A torol parancs kiaddsa.

Select objects: » Jeloljiik ki a rajzelemeket befoglalo ablakkal a 4. abra
szerint. Figyeljiik meg, hogy mely elemek valasztodtak ki

Select objects: » Kijelolés utan erre a parancssorra ugrunk, ahol ujabb
elemek jelolhetok ki csoportosan ablakkal vagy egyenként.
Ha nincs t6bb kivalasztando elem akkor J - rel elfogadas.

Eszrevehetd, hogy azok az elemek. Amelyek benne voltak a befoglalo ablakban
kivalasztddtak és a parancs elfogadasa utan torlédtek. Azok az objektumok, amelyeket csak
¢érintett a befoglald ablak, azok nem valasztodtak ki €s a torlési parancs sem hatott rajuk.

Végezziik el ugyanezt a feladatot metszd ablakos kivalasztassal!

Vegyiik észre, hogy itt a nem csak a metsz0 ablakban teljes egészében megtalalhatd
objektumok valasztodtak ki, hanem azok is, amelyeket csak érintett a metsz6 ablak.

A rajzelemek céliranyos kivalasztasa a szerkesztési feladatok megoldasanak fontos 1épése.
Ehhez mindig van tobb lehetséges ¢és joO megoldas, amelyek megtalalasa megkoveteli a
kivalasztasi modok mélyrehato ismeretét. A kivalasztasi modokat a parancsmezobe irja ki az
AutoCAD, ha a ,,Select object:” promtra valaszul ,,?” kérddjelet gépeliink. Azt, hogy mely
kivalasztasi modot kivanunk hasznalni, az opcidkban nagybetlis karakterek begépelésével
adhatjuk meg.
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Az alabbi opciok koziil valaszthatunk:
Window/Last/Crossing/BOX/ALL/Fence/Wpolygon/Cpolygon/Group/Add/Remove/Multiple/Previous/Undo/

Auto/Single

Window
Last

Crossing
BOX

ALL

Fence
Wpolygon
Cpolygon

Group
Add
Remove
Multiple

Previous
Undo
Auto

Single

> Befoglalo ablak, ahogy a fentiekben bemutattuk.
> Legutolsokent rajzolt rajzelem kivalasztasa.
> Metszo ablak, ahogy a fentiekben bemutattuk.

> Magaba foglalja a befoglalo és a metszo ablakkal torténo kivalasztast. Ez az
alapértelmezés szerinti kivalasztas.

> Az aktualis rajz osszes rajzelemének kivalasztasa.

> Kivdlasztas tetszoleges torott vonalra felfiizéssel. A metszett rajzelemek
lesznek kivalasztva.

> Poligonnal hatdrolt teriileten beliili rajzelemek kivalasztisa. A poligon
oldalai nem metszhetik egymast.

> Poligonnal metszett, vagy azon beliili rajzelemek kivalasztisa. A poligon
oldalai nem metszhetik egymadst.

> Névvel rendelkezo, csoportba szervezett rajzelemek kivalasztdsa.
> Hozzaadas mod bekapcsolasa.
> Eltavolitas mod bekapcsolasa.

> Bekapcsolja a tobbszorés kivdlasztast egymdst takaro rajzelemek

kivdlasztdasdhoz.
> A ,,Select” paranccsal elozetesen kivalasztott készletre hivatkozas.
> A kivalasztasi folyamat kozben kivalasztas visszavondsa

> Kivdlasztaskor a rajzelem automatikusan a kivalasztott készletbe keriil, ez az
alapértelmezés.

> FEgyetlen rajzelem keriil kivalasztasra egérrel és rogton le is zarodik a
kivalasztasi szakasz.

1.7 A hossz és s70g mértékegység bedllitasa

A rajzolasi egységhez kiilonb6z6, miiszaki gyakorlatban alkalmazott mértékegységeket
rendelhetiink hozza a ,,units” paranccsal. A ,,units” parancs szolgal a sz6g mértékegység, a
szOgmérés kezdd iranyanak és a szog novekedés irdnyanak bedllitdsara is (Direction... gomb
segitségével). A ,,units” parancs kiaddsa utan a 6. abran lathato ablak ugrik eld, ahol a
beallitasok elvégezhetok.
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;,%_ggt_Drawing Units

—Length
Tupe:
IDecimaI 'l
Frecision: Frecigsion:
{0.0000 =S =
[ Clackwise
r— Drawing unitz for DesignCenter blocks
‘when inserting blocks inta thiz drawing, scale them to:
I Millimeters = l
— Sample Output
1.5.2.0039.0
3450

ok I Cancel | Direction. .. | Help |

1.6. abra: A Units panel

1.8 Feladatok:

1. Probaljuk ki a funkci6 billentylik miikodését egyenes vonalak rajzolasa kozben!
Rajzoljunk egyenes vonalak a grafikustérben és gyakoroljuk a kivalasztasi opciokat
valamint ezt kombinaljuk a torléssel!

3. Rajzoljunk A4 méretii rajzlapot, rajzoljuk meg a keretét (5 mm), huzzuk meg a kereszt
atlokat valamint a vizszintes és fliggdleges atlokat.

4. Rajzoljunk az el6z6 A4 lap mellé 10 mm — rel egy A3 miiszaki rajzlapot kerettel és
htzzuk meg ennek is az tloit.

2 A foliak (Layers) alkalmazasanak lehetosége az AutoCAD -ben.

A Layers sz6 folidkat, rétegeket jelent. A folidk lényege a neviikbdl adodik.

Legegyszertiibb, ha elképzeliink egy irasvetitot, amelyre tobb, egy szerkesztési rajzot abrazold
atlatszo foliat rakunk. Az irdsvetiton lathatd elsé rajz még csak a kdrvonalakat tartalmazza,
erre rakunk egy masikat, amelyen csak az eldbbi rajzhoz tartoz6 furatok vannak feltiintetve.
Aztan erre is pakolunk egyet, amin kiilon csak a sraffozas van megjelenitve. Utoljara a
méretezési foliat rakjuk fel, az Osszes, az adott rajzhoz tartoz6 mérettel. Ezek utan, amit a
kivetitésen latunk az egy kész rajz. Abban az esetben, ha valamit éppen nem szeretnénk
megjeleniteni, akkor azt a foliat a célnak megfeleléen egyszeriien elvessziik a vetitérél. Nos
mindezt az AutoCAD-ban is egyszerlien elvégezhetjiilk, st a konnyebb atlathatdsag és
szerkesztés érdekében ez ajanlott. A folidk létrehozéasaval a rajzunk azonos jellegli, illetve
funkcioja részeit konnyen elkiilonithetjiik majd egymastol, de a késébbi moddositasok is
sokkal konnyebbé, problémamentesebbé valhatnak a Layerek segitségével.
A rajzon szerepld eltérd vonaltipusokat tehat tehetjik mas-mas folidkra. Az altalanos
gépészeti rajzokon, a folyamatos vonalakon kiviil még 4altalaban kozépvonal(ak), és a
szaggatott vonallal jelzett nem lathatd, vagy takart élek szerepelnek legtobbszor. Szokas
tovabba egy-egy foliat adni a méretezésnek, és a sraffozasnak is.
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Kontur vonalak

~~~~~~~ Vékony folytonos
vonalak

7
PR .2~ Takart vonalak
P 7
7 P //
S _
7 s
7 s

2.1. abra: A f6liak elvi hattere

2.1 A foliak létrehozdsa

Kattintsunk az Objektum tulajdonsagok eszkoztar (1.1 4bra) ,,Layers” ikonjara E

A megjelend ,,Layer & Linetype Properties” (folia és vonaltipus tulajdonsagok) ablakban a
»INew” gombra kattintva hozhatunk 1étre 0j folidt. Hozzunk létre kontur, vékony folytonos,
kozép és takart vonaltipusokat az abra szerint.

,%;: Layer Properties Manager

Continuous —— Default

Continuous —— Default

ekony_folytonos i Continuous —— Default
Kiozé i Continuous —— Default
] Default

2.2. abra: A f0liak 1étrehozasa és rendezése
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Minden vonalhoz rendelhetiink szintipust a jobb megkiilonboztetés végett. Legyen a
vastagvonal az alapértelmezés szerinti fehér, a vékonyvonal legyen zold, a kdzépvonal legyen
piros a takart vonal pedig kék. A vonal tipusokhoz gy rendeliink szineket, hogy a ,,Color”
(szin) oszlopban talalhato kis négyzetre kattintunk. Ekkor megjelenik egy parbeszéd panel
(2.3. abra), ahol a megfeleld szinek kivalaszthatok.

M ame | On | Freeze... | L. | Colar | Linetype | Lineweigt
0 ] %] = g Wwhite Continuous —— Def
k.ot 9] [»] = g ‘white Continuous —— Def

Ekony_folytonos ) 4] ' g Wwhite Continuous —— Dek
kidzép L (3]

= g ‘white Continuous —— Def.
e Continuous

21X

:,{_if,Select Color
Standard Colors
m EEEE

" Gray Shades "Lngical Colors

HEERE [ e |

Full Color Palette

oK I Cancel | Help

2.3. abra: A foliak szinének modositasa

Ezen kiviil, minden vonalnak beallithat6 a tipusa, példaul a kozépvonalnak pontvonal, a
takart vonalnak szaggatott vonal. Ha ezeket a beallitdisokat meg akarjuk tenni, akkor
,Linetype” (vonaltipus) oszlopban és a megfeleld vonal sordban taldlhatdé vonaltipusra
kattintunk. Ekkor megjelenik egy parbeszéd panel, ahol a megfelelé vonaltipusok
kivalaszthatok vagy a panelon talalhato ,,Load” (betoltés) gombra kattintva betolthetdk. (2.4.
abra)
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;}_F-gt_Select Linetype ed |

Loaded linetypes

Linetype | Appearahce | Description
CEMTER — Center
Continuous ——  Solid line
3 Load or Reload Linetypes 2=l

Ll Iacad.lin
Available Linetypes

4 | Linetype | Description :I

- BORCERZ Border (5w . . . . . . . . ..
0K Cancel Load... BORDER®2 Boder(ze) . .

CEMNTER Center _ _ _ _ N
CEMTER2 Center (5#) ___ _ __ __
CENTER2 Center [24) _ _
DASHDOT Dashdot __ . __ ... ._ . ._
DASHDOTZ2 Dashdot (B) ... ...
DASHDOTH2 Drash dot (2¢] .

Drashed

DASHEDZ Dashed [.&x)

BB

QK I Cancel I Help |

2.4. abra: Vonaltipus beallitasa

Ha beallitottuk a hasznéalni kivant folidkat a ,Layer & Linetype Properties” (folia és
vonaltipus tulajdonsagok) ablak Ok gombjanak megnyomasaval kilépiink.

Ett6] kezdve nincs mas dolgunk, mint az Objektum tulajdonsagok eszkoztar legordiild
meniijébdl kivalasszuk a megfeleld foliat (2.5. abra) €s a rajzolas megkezdhetd.

ﬂ % = | 7O 20 Véken.. wtonas j|
W O i 'l O

7 S Kontor
§ ) "W Kigzép
7 O ' Takart

Aktiv folia neve

Jelenlegi szine
A fo6lia lathato

2.5. abra: A folidk valtasa

A fent emlitett legordiild meniiben a megfeleld folia nevére torténd kattintassal tudunk a
foliak kozott valtani. Amelyik épen aktiv, és fent kijelzésre keriil, azon dolgozunk. Egyébként,
mint lathat6, ez a legordiild6 menii nagyjabol megegyezik a ,Layer & Linetype Properties”

ablak folia-felsorold részével. A folidk nevei el6tt megjelend kis ikonoknak természetesen
jelentésiik van.

A kis égot jelképezo ikon a folidk ki- vagy bekapcsolasara szolgal. Ha ég, azaz sarga szind,
akkor az adott folia bekapcsolt allapotban van, azaz a tartalma latszik. Ha rakattintunk
sziirkévé valik, "kikapcsolodik". Ilyenkor a folia tartalma eltlinik, nem jelenik meg a
rajzunkon. Az atlathatosag mellett pl.: méretmegadas esetében is gyakorlat kikapcsolni a
sraffozds  foliat, hogy a sraff vonalai ne zavarjdk majd a  méretezést.
A kozvetleniil az égé mellett taldlhatd kis napocskaszerti ikonnal "lefagyaszthatunk" és
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"felolvaszthatunk" egy-egy foliat. Ezzel az opcidval kikapcsolt folidk a nyomtatasban nem
jelennek  meg, mig a normal égdvel  deaktivalt  folidk még  igen.
A kovetkezo ikonnak a 3D alkalmazasokban van jelentdsége.
A kis lakat ikon segitségével ,lezarhatunk™ egy foliat. Ilyenkor ugyan a foliat tovabbra is
lathatjuk, de nem tudunk rajta szerkesztést végezni.

2.2 A targyraszter bedllitasa

Az targyraszter segitségével tudunk konnyedén egyes rajzelemek nevezetes pontjaira
racsatlakozni.

T4 t s 1ris .,

 ATEYTASZICT | R sviditések | Funkeio

tipusok

Endpoint: _end” Vég;zont. I’V., erlliptikl.1§ iv, .Von:al, vonallanc-elem, vagy sugar
legk6zelebbi végpontjahoz igazit.

Midpoint: mid” Felez’f)pont'.’ Iv, ' elhptlkus iv, ellipszis, sugér, vagy vonal
felezOpontjahoz igazit.

. s Metszéspont. fv, kér, ellipszis, elliptikus iv, vonal, vonallanc,

Intersection: ,Int , , .. Co
sugar, metszéspontjaihoz igazit.
Latszélagos metszéspont. A 2D szerkesztésben a latszolagos

Apparent Appint” metszéspont ahhoz a képzeletbeli metszésponthoz igazit, amely

Intersection: | 7*PP akkor jonne létre, ha két objektumot meghosszabbitanank a
természetes vonalaik mentén.

Center- _cen” Koz’eppont. Iv, elliptikus iv, ellipszis vagy kor kdzéppontjahoz
1gazit.

Quadrant: »qua”’ fv, elliptikus iv, ellipszis vagy kor negyedelé pontjahoz igazit.

Tangent: tan” Erint‘(”i. fv,.elli[’)tikus iv, ellipszis, vagy kor érintdjének érintési
pontjahoz igazit.

. ” Merdleges. Egy iv, kor, ellipszis, elliptikus iv, vonal azon

Perpendicular: |,,per - ; ) . N .
pontjahoz csatlakozik, ami ez el6z6 ponttal merdlegest képez.
Pont. Pont-rajzelemhez (csomoOponthoz) igazit. Lehet ez

Node: ,»nhod” egymast atfedd rajzelemek csatlakoz6 pontja, vagy akér egy
blokk beillesztési pontja is.
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- Illeszt. Szoveg, blokk, alak wvagy attribitum beillesztési

Insert: ,,Ins ., .

pontjdhoz igazit.

Szomszédos. Iv, kér, ellipszis, elliptikus iv, vonal, pont,
Nearest: »hea” vonallanc azon pontjdhoz igazit, amely legkozelebb esik a

szalkereszt poziciojahoz.
None: ,hon” Kikapcsolja a targyraszter (Object Snap) modot.
Quick : i Gyors. Az elsOként talalt raszterponthoz igazit. A Gyors modot

' mas targyraszter-modokkal egyiitt kell hasznalni.

Lehetséges az is, hogy a program automatikusan felismerje a kiilonboz6 targyrasztereket.
Ehhez az kell, hogy ,,Osnap” paranccsal beallitsuk mely targyrasztereket ismerjen fel. {rjuk a
parancsmezdbe az ,,Osnap” parancsot, ekkor egy ablak jelenik meg (2.6.abra), ahol a
kiilonféle targyraszterek mellett kis jelolo négyzetek vannak.

g_;!_Draﬂ:ing Settings

L

<
<0

=<l
i

|

A
L]

2.6. abra: A targyraszterek automatikus felismerésének beallitasat szolgalod panel

Ha a hasznalni kivant targyraszter négyzetét bejeloljiik, akkor azt a program, rajzolas kézben
automatikusan észreveszi. Ezzel rengeteg 1d6t takarithatunk meg. Az automatikus targyraszter
felismerés az F3 funkcio billentytivel be/kikapcsolhato.

A targyraszter meghivéasa a parancsmezdbe, torténhet:

- aroviditett formatum beirasaval,

- a SHIFT + jobb egérgomb kombinaciojanak megnyomésaval, ha a rajztérben
helyezkediink a szalkereszttel,

- haromgombos egér esetén a kdozépsd gombbal, ha az ugy van konfiguralva.
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2.3 Zoom (nagyitds / kicsinyités)

A ,zoom” paranccsal nagyithatunk és kicsinyithetlink a rajztérben a konnyebb
szerkeszthetOség ¢és atlatas érdekében. A parancs tobbféleképp kiadhatd: a parancssorban egy
"z" betli beirasaval vagy a ,,zoom” sz beirasaval.

A parancs kiadéasa utan kiilonféle opciok koziil tudunk vélasztani:

Command: z » ,,zoom” parancs kiadasa.

ZOOM

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window] <real time>: » opcio valasztdsa.

All > A teljes rajzot bekicsinyiti/nagyitia a grafikus ablak lathato teriiletére,
kézéppontosan.

Center > A megadott kézéppont athelyezodik a grafikus ablak kozéppontjaba.

Dynamic > Osszevont zoom — oldsi és eltoldsi miiveletet egy nagyité és egy dathelyezd
keret segitségével hajtjuk végre.

Extents > A rajzot kiterjeszti az aktiv nézetablak hataraig

Previous > A rajzot az el6z6 méretére zoom — olja.

Scale > A rajzot a megadott méretaranyban zoom — olja, a kozéppont helyben marad.

Window > Keét sarokponttal meghatarozott téglalap alaku teriiletet a grafikus ablak

hatardig terjeszt ki, kozpontositva.
real time > alapértelmezéskeént ez van bedllitva, ha ezt elfogadjuk jobb egérgombbal,

akkor a grafikus kurzor dtvaltozik X kurzorra. Ha most megnyomjuk a bal
eger gombot és folyamatos nyomva tartas mellett, mozgatjiuk az egeret,
észveheto, hogy egy ,,valos idejii”’ zoom — oldst hajtunk végre. A bal egérgomb
felengedése utan megnyomjuk a jobb egér gombot, akkor egy parbeszéd panel
ugrik elé (13. dbra). Itt vadlaszthatunk az egyes opciok kéziil. Valasszuk a
,pan” opciot! Ekkor a madr megszokott szalkereszt helyén £ kurzor lathaté.
Ha most megnyomjuk a bal egér gombot és folyamatos nyomva tartas mellett,
mozgatjuk az egeret, ebben a helyzetben a rajzot el tudjuk tolni tetszéleges

iranyba. o

Pan

o 2.7. abra
3D Orbit

Zoom Window Zoom — olasi miiveleteket kivalaszto panel

Foarn Original
Zoam Extents

2.4 Kor rajzoldsa (y,circle”)

Rajzoljunk egy tetszéleges sugarG kort a grafikus teriiletre! frjuk a parancssorba ,.circle”
parancsot vagy annak roviditését egy ,,¢” — betlit.

Command: circle J » a kor parancs kiadasa.
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CIRCLE Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: —/
» itt 4 opcio koziil valaszthatunk.

Alapértelmezésként meg kell adni a kor kozéppontjdt,

3P > 3 ponttal kell meghatarozni a kort;
2P > 2 ponttal kell megadni a kort;
Ttr > kér rajzelem érintésével.
Specify radius of circle or [Diameter] <7.5000>: 15 » Ha egy elfogadjuk az alapértelmezést,

akkor a kovetkezé parancssorban a kor
sugarat vagy datmeérojét kell megadnunk,
attol fiiggoen melyik opciot valasztjuk.

P1
P3
P2
a, b, c,
. T
Pl
T
2 T T
d, e, f,

2.8. abra
A kor rajzolasanak modjai: a, kozéppont és sugar megadasa;
b, kézéppont és atmérd megadasa; c, 3P, azaz 3 ponttal torténd kor meghatarozas;
d, 2P azaz 2 ponttal torténd kor meghatarozas; e, két rajzelem érintésével megadott kor (Ttr);
f, harom rajzelem érintésével megadott kor ez a harom pontos kor megadas specialis esete.

2.5 A modell regenerdldsa és képernyd tisztitdasa

A zoom — olaskor sokszorosara nagyitott gorbéket tartalmazd rajzrészleten sokszogesedési
jelenséggel taldlkozhatunk. Rajzolaskor pontkijeldld keresztek is maradhatnak a képernyon.
Mind az eldbbi és utobbi jelenségek rendkiviil zavaréan hatnak a szerkesztésre. Ezek
megsziintetésére a rajzunkon regeneraltatast kell végrehajtani. Regeneralas utan eltinnek a
pontkijelold keresztek és a gorbék is gorbéknek fognak latszani. A regeneralds parancsa a
»regen”. A ,regen” parancs a teljes rajzi adatbazisra hat.
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Lehetdség van a képernyo tisztitasara, anélkiil, hogy a teljes rajzi adatbazist regeneralnank. Ez
a parancs a ,redraw”. A parancs hatdsdra csak a pontkijelold kereszteket tisztitja le a
képerny6rol, a torzitast nem sziinteti meg.

Feladat:

1. A folidk ¢és targyraszter alkalmazasaval rajzoljunk A4 rajzlapot kerettel ¢&s
egyszerusitett szovegmezovel a géprajzi szabalyoknak megfeleld vonal tipusokkal!

3. hét
3 Az AutoCAD geometriai alapelemei

3.1 Pont rajzolasa

» 24 «



AutoCAD segédlet

A pont rajzolasahoz sziikséges parancs a ,,point”. Miel6tt pontokat rajzolnank fontos, hogy
kiilonb6z6 pont abrazoldsi modok vannak, amelyeket a ,,pdmode” paranccsal tudunk
valtoztatni az alabbi abra szerint.

. + X

0 1 2 3

OOPRO

32 33 3 35

N |

64 65 66 67 68
N r Y e 7

L/ \) Y \D
96 97 98 99 100

3.1. abra: Alkalmazhat6 ponttipusok

A pont stilusok alatt feltiintetett szamok az egyes pontok meghivasi kodjai.

Sziikségiink lehet még a pont nagysaganak bedllitasara, ehhez a ,pdsize” parancsot
hasznaljuk. Rajzoljunk pontokat a rajztérbe!

Command: point J » a pont parancs kiaddsa.

Current point modes: PDMODE=(0 PDSIZE=5.0000 » egy tdjékoztato sor jelenik meg ahol
olvashato, hogy a pont stilusa ,,0”, a
pont nagysdaga pedig 5. Ezt a parancs
kiadasa elott kell beallitani, de a parancs
kiadasa utan is lehetséges, mert az uj
bedllitasok minden esetben érvényesek
lesznek a régiekre is.

Specify a point: » meg kell adni a pont helyét koordinatakkal vagy
egérkattintassal —a  kivant  helyre  (tdrgyraszter
haszndlataval vagy anélkiil). A pont elhelyezése utan
automatikusan kilép a parancsbol.

A pontok stilusa ¢s nagysaga elérhet6 meg a ,.ddptype” parancs beirasaval is. Ekkor egy
ablak ugrik eld, ahol egyszerre beallithat6 a stilus és pont nagysaga. Abra!
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3.2. abra: Pont stilus kivalasztasi panel

3.2 Koriv rajzoldsa

A koriv abrazolasanak a parancsa: ,,arc”.

Korivrajzolasi médok Funkcio

Ez az alapértelmezett mdd, ahol meg kell adni egy

3 Point kezddépontot, tetszéleges pontot és egy végpontot.
A parancs kiadasa utan el6szor kezdépontot kell
Start, Center, End valasztani, majd kozéppontot és egy végpontot

kell megadni.

A parancs kiadésa utan eldszor kezd6pontot kell
Start, Center, Angle valasztani, majd kozéppontot és egy kozépponti
szoget kell megadni.

A parancs kiadasa utan el6szor kezdépontot kell
Start, Center, Length valasztani, majd kozéppontot és a korivhez
tartozo har hosszat kell megadni.

A parancs kiadasa utan el6szor kezdépontot kell
Start, End, Angle valasztani, majd végpontot €s egy kézépponti
szoget kell megadni.

A parancs kiadésa utan eldszor kezd6pontot kell
Start, End, Direction valasztani, majd végpontot és a kezddpontbol
indulo érintd irdnyszoget kell megadni.
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Start, End, Radius

A parancs kiadasa utan el6szor kezdépontot kell
valasztani, majd végpontot €s a koriv sugarat kell
megadni.

Center, Start, End

A parancs kiadasa utan eldszor kozéppontot kell
valasztani, majd kezddpontot és egy végpontot
kell megadni.

Center, Start, Angle

A parancs kiadasa utan el6szor kozéppontot kell
valasztani, majd kezddpontot és egy kdzépponti
szoget kell megadni.

Center, Start, Length

A parancs kiadasa utan eldszor kozéppontot kell
valasztani, majd kezddpontot és a korivhez
tartozé hur hosszat kell megadni.

Rajzoljunk korivet!

Command: arc

Specify start point of arc or [Center]:

Specify second point of arc or [Center/End]: c

Specify center point of arc:

Specify end point of arc or [Angle/chord Length] :

» a kériv parancs kiadadsa.

» alapértelmezéskeént a koriv kezdépontja
adhato meg, de valaszhato opcio a koriv
kozéppontja egy c- betii lenyomdsaval.
Valasszuk most a kezdopontot és adjuk
meg a koriv kezdopontjat rajztérbe.

» a korlv  madsodik  pontjanak
megadadsanal — hdarom  opcio  koziil
valaszthatunk. Alapértelmezésként

barhova a rajztérben vagy kézéppontot
vagy végpontot adunk meg.

» Valasszuk a kozéppontot és adjuk meg
a koriv kezdopontjat rajztérbe.

» kovetkezo lépés a harmadik pont
megaddsa, erre 3  opcio  van.
Alapértelmezésként tetszoleges pontot
adunk meg a rajztérben vagy a koriv
kozépponti  szogét vagy a korivhez
tartozo hur hosszat.  Valasszunk egy
tetszoleges pontot. A valasztott pont utdin
a program megrajzolja a kivant kérivet,
és automatikusan kilép a parancsbol.
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3.3 Téglalap rajzolisa

A ,rectangle” parancs segitségével téglalapot rajzolhatunk.

Command. rectangle

» a téglalap parancs kiadasa.

Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width/<First corner>:

» A program alapesetben bekéri a téglalap elsé  és masodik
sarokpontjanak koordinatait (First corner, Second corner). Ezt

begépeléssel,

vagy egerrel tehetjiik meg. A valtozok szokas szerint a

kezdobetiiikkel aktivalhatok. Ezek most a kovetkezok:

Chamfer

Elevation

Fillet

Thickness
Width

> Elletorés. A program bekéri az élletorés elsd és
masodik adatat. Ezek az X iranyban a sarok- ponttol, és
Y iranyban a sarokponttol mért azon tavolsagok,
amelyeket Osszekotve élletoréshez jutunk. Az élletorés a
téglalap osszes élét érinti.

> Ha térben rajzolunk, akkor az itt megadott mértékben
nyomjuk ki a téglalapot Z iranyban. Tulajdonképpen a
térbeli magassaga a téglalapnak.

> Lekerekités. Az itt megadott sugareértékkel fogja az
AutoCAD a rajzolando  téglalap  oOsszes  sarkat
lekerekiteni.

> Vastagsag. Megadja a téglalap vastagsagat.
> Szélesség. Megadja a téglalap szélességét.

Adjuk meg a két sarokpont koordinatait grafikus kurzor segitségével!

3.4 Szabalyos sokszogek rajzolasa

Szabalyos sokszogeket a ,,polygon” paranccsal rajzolhatunk.

Command.: polygon
POLYGON Enter number of sides <4>:5

Specify center of polygon or [Edge]:

» a sokszog parancs kiaddsa.

» a program a sokszog oldalainak
szamara kerdez ra

» A kovetkezokben megadhatjuk a
sokszog poziciojat. Ezt kétféleképpen
tehetjiik meg. Normdl esetben beirjuk,
vagy egérrel kijeloljiik a sokszog
kozéppontjat. Ha azonban itt egy "E"-t
ttiink (Edge, azaz él), akkor a sokszog
egy oldala alapjan jeloljiik ki a sokszog
helyét. Ilyenkor az oldal két végpontjara
kérdez ra a program. Valasszuk most a

sokszog kozéppontjat.
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Enter an option [Inscribed in circle/Circumscribed about circle] <I>:

Specify radius of circle: 100

3.5 Ellipszis rajzoldsa

» A kovetkezo kérdés, hogy a sokszoget a

beleirt, vagy  koré irt  kor  szerint
(Insribed/Circumscribed) szeretnénk -e megadni.
A beleirt kor meghatarozza a vonallanc Jsszes
csomopontjan atmeno kor sugarat. A koriilirt kor

meghatarozza a sokszog kozéppont és az
oldalfelezok tavolsagat. Valasszuk az
alapértelmezést!

» Veégiil meg kell adni a fentiekben kivalasztott kor
sugarat, és ezzel egyben a sokszog nagysagat. A
sugar megadasa a mutatoeszkoz segitségével
egyben meghatdrozza a sokszog elforgatdsat és
méretét is. Ha a sugarat a billentytizetrol adja meg,
akkor a program a sokszég also élét az aktudlis
Raszter-elforgatassal rajzolja meg. Adjunk meg
100 mm —t.

Ellipszis rajzolasadhoz sziikséges parancs az ,,ellipse”.

Command. ellipse

Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center]:

Specify other endpoint of axis:

Specify distance to other axis or [Rotation]:

» a ellipszis parancs kiadasa.

» a program normal esetben az ellipszis
nagy tengelyének végpontjaira kérdez ra
vagy megadhato az ellipszis kozéppontja,
ha a ,,C” — t iitiink. Valasszuk most az
alapértelmezést!

» adjuk meg az ellipszis végpontjanak
koordinatait billentyiizetrol vagy egérrel.

» A kovetkezokben megadhatjuk az
ellipszis kistengelyének pozicidjat. Ezt
kétféleképpen tehetjiik meg. Normadl
esetben beirjuk, vagy egérrel kijeldljiik a
kistengely egyik végpontjanak
koordinatajat. Ha azonban itt egy ,,R” —t
titiink (Rotation, azaz elforgatasi szog).
Ez az opcio lehetové teszi, hogy az
ellipszist, mint egy kor vetiiletét hozzuk
létre tehat: 0 fok forgatdis esetében
kérhoz, 90 fok forgatds esetében egy
egyeneshez jutnank (ez szog a még
lathato kirajzolas miatt max. 89.4 lehet).
Valasszuk most a normal esetet!
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Az ellipszissel rajzolhatunk elliptikus ivet is.

Command. ellipse

Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center]: a

Specify axis endpoint of elliptical arc or [Center]:

Specify other endpoint of axis:

Specify distance to other axis or [Rotation]:

Specify start angle or [Parameter]:
Specify end angle or [Parameter/Included angle]:

» a ellipszis parancs kiaddsa.

» most elliptikus ivet akarunk rajzolni
ezért valasszuk a Arc, azaz iv opciot.

» itt meg kell adnunk az ellipszis nagy
tengelyének koordinatait. Két mod van ra,
alapesetben  beirjuk  vagy  egérrel
kijeloljiik. Vagy megadjuk az ellipszis
kozéppontjat a  Center  opcioval.
Valasszuk az alapesetet!

» Ittt  megadjuk a nagy tengely
végpontjanak koordinatdait!
» A kovetkezokben megadhatjuk az

crer

emlitett modon.

» a program bekéri azt a kezdo és
végszoget, amely kozott a zart ellipszis
egy darab ivét kitorli. Az ellipszis
maradéka lesz az dltalunk  kivant
elliptikus-iv.

Ha az els6 szog beirasakor egy ,,P”” — t (paraméter) nyomunk, akkor pont ellentétesen adhatjuk
meg az ivet. [lyenkor tehat az ellipszisbdl csak annyit hlizunk meg, amennyire elliptikus

ivként sziikséglink van.

3.6 Vonallanc rajzolasa

A vonallanc parancsa: ,,pline”, roviditése ,,pl”.

Command. pline

Specify start point:

Current line-width is 0.0000

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width] :

» a vonallanc parancs kiaddsa.

» a vonallanc elsd pontjanak koordinatdja.
Adjuk meg a rajztérben tetszolegesen az elso
pontot @

» az aktualis vonal vastagsag 0.0000, ezt
megvaltoztathatjuk a késobbiekben.

»Ebben a parancssorban a program kiilonféle opciokat

ajanl fel:

Arc

Halfwidth

> atkapcsolas koriv rajzolo modba

> vonalszélesség beallitas a félszélesség
megadasaval
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Length > Egyenes szegmens hossza
Undo > utolso szegmens visszatorlése
Width > vonal szélesség beallitdsa a teljes

vonalszélesség megaddsdaval
Most nem valasztunk opciot, csak adjuk meg a vonallanc

kovetkezo pontjat. @

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: a
» itt ujra felkinalja a program opciokat, a
kovetkezo pont megadasa elott valasszuk a ,, Arc

azaz koriv opciot. Igy dtkacsolunk kériv rajzolé
modba.
Specify endpoint of arc or [Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second
pt/Undo/Width] :
» meg kell adnunk a kériv végpontjat vagy valaszthatunk
a felajanlott opciok koziil:

Angle > korivhez tartozo kézépponti sz6g

CEnter > koriv kézéppontja

CLose > vonallanc bezdrdsa kéivvel

Direction > koériv kezdopont iranyvektoranak
beallitasa

Halfwidth > vonalszélesség beallitas a félszélesség
megadasaval

Line > atkapcsolas egyenes rajzolo modba

Radius > koriv sugara

Second pt > koriv masodik pontja

Undo > utolso szegmens visszatorlése

Width > vonal szélesseg bedllitasa a teljes

vonalszélesség megaddasaval
Adjunk meg a rajztérben tetszolegesen a koriv
végpontjat. ©)

Specify endpoint of arc or [Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo/Width] :
» Az elozé parancsnadl megadott pont egyben a kovetkezo
koriv kezdopontjai is, igy most meg kell adnunk, a masik
koriv végpontjdt@ vagy valaszthatunk a felajanlott
opciok koziil.

Specify endpoint of arc or Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo/Width] : |

» Valasszuk most a Line, azaz kapcsoljunk at egyenes
rajzolo modba.

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width] : » Adjuk meg a rajztérben
tetszolegesen vonallanc egy

tetszoleges pontjat. ®
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Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: J » Lépjiink ki a parancsbol.

Az alabbi abran végig kovethetd a fenti parancs mitkodése:

3.3. abra: Polyline rajzolésa

3.7 Nyomvonal és a korgyiirii rajzelemek rajzolasa

A nyomvonal parancsa: ,,trace”.

Command: trace J » a nyomvonal parancs kiadasa.

Specify trace width <1.0000>: J » bedllithato a nyomvonal vastagsaga. Fogadjuk
el a felajanlott értéket.

Specify start point: » Adjuk meg a nyomvonal elsé pontjat. @

Specify next point: » Adjuk meg a nyomvonal masodik pontjat. @

Specify next point: » Adjuk meg a nyomvonal harmadik pontjat. ®

Eszrevehetd, hogy a harmadik pont megaddsa
elott az elozoleg megrajzol nyomvonal eltiinik, de
a 3. pont megaddsa utan ujra megjelenik.

Specify next point: » Lépjiink ki a parancsbol.
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@ @

X

3.4. abra: Nyomvonal rajzolésa

A korgytirii rajzelem parancsa: ,,donut”.

Command: donut » a korgyiiri parancs kiaddsa

Specify inside diameter of donut <10.0000>: » a korgyiiri belsé atmérdjének megadasa.
Fogadjuk el az alapértelmezett értéket.

Specify outside diameter of donut <20.0000>: J » a korgyiiri kiilso atmérojének megadasa.
Fogadjuk el az alapértelmezett értéket.

Specify center of donut or <exit>: » helyezziik el a korgyiirii kozéppontjat a

rajztérben. @

Specify center of donut or <exit>: » helyezziik el a masodik korgytirii

kézéppontjat a rajztérben. @

Specify center of donut or <exit>: » Leépjiink ki a parancsbol.

@ @,

X

3.5. abra: Korgytri rajzolasa

4. hét
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4 Geometriai szerkesztési muveletek

4.1 Athelyezés, mdsolds

A mozgatas ,,move” révidive ,,m”, parancs segitségével rajzelemeket tudunk egyik helyrdl a

masikra athelyezni.

Command: move J

Select objects: 1 found

Select objects:
Specify base point or displacement:

» az athelyezés parancs kiadasa.

» ki kell jel6lni az dathelyezni kivant
objektumot vagy objektumokat .

» meg kell adni a kijelolt objektum(ok)
bazispontjat vagy beépitési pontjat. Ez az
a pont, amivel  mozgatjuk  az
objektum(okat).

Specify base point or displacement. Specify second point of displacement or <use first point as

displacement>:

» a program kéri a masodik bazispontot
vagyis azt a pontot ahova mozgatni
akarjuk az objektumot.

A bazispontok megadésa lehet koordinatakkal, egérrel valo kijeloléssel vagy targyraszter

alkalmazasaval.

A masolés paranccsal ,,copy” réviditve ,,cp”, rajzobjektumokat méasolhatunk a grafikus tében
tetszélegesen. Miitkodése hasonlo az athelyezés parancshoz.

Command.: copy
Select objects: I found

Select objects:
Specify base point or displacement, or [Multiple] :

» az masolas parancs kiadadsa.

» ki kell jelolni a masolni kivant
objektumot vagy objektumokat.

» meg kell adni a kijelolt objektum(ok)
bazispontjat vagy beépitési pontjat. Ez az
a pont amivel  mozgatjiuk  az
objektum(okat). Ha egyszerre tobb hely-
re szeretnénk masolni, ilyenkor a bazis
pont megadasakor egy ,m” betiit
nyomva (Multiple - tobbszérézés), annyi

helyre tehetjiik le, és ezzel annyi
mdsolatot készithetiink a
rajzobjektumunkrol,  amennyit  csak

akarunk. Ezt a folyamatot egy ENTER-rel
zarhatjuk le.
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4.2 Tiikrozés

A tlikrozés parancsa: ,,mirror”. Ezzel a paranccsal a kijel6lt rajzelemek egy olyan
tengelyre tiikkr6zhetok, amelyet két pont kijeldlésével adhatunk meg.

Tiikrozziik az abran lathato rajzobjektumot a kijelolt egyenesre!

4.1. abra: A tukrozési muvelet elokészitése

Command.: mirror .|

» a tiikrozés parancs kiadasa.

Select objects: Specify opposite corner: 7 found »ki kell jelolni az abran lathato
rajzobjektumot.
Select objects: » mivel tobb rajzelemet nem

Specify first point of mirror line:

Specify second point of mirror line:

Delete source objects? [Yes/No] <N>:

akarunk tiikrozni ezert a tovabb
lépés az A - rel.

» megadjuk a tiikrozés tengelyének elso pontjat @

» megadjuk a tiikrozés tengelyének masodik pontjat @
» Ezek utan a program mindig rakérdez, hogy letéroljiik-
e a régi (tiikrozes elotti) objektumunkat. Abban az

esetben, ha igennel feleliink, akkor csak a tiikérkép
marad meg, az eredetileg kijelolt objektum letorlodik.

Endpaint

X

4.2. abra: A tiikrozés végrehajtasa
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4.3 Parhuzamos és koncentrikus masolas

A parhuzamos ¢és koncentrikus mésolés parancsa: ,,offset”

Command.: offset

Specify offset distance or [Through] <1.0000>: 10

Select object to offset or <exit>:

Specify point on side to offset:

Select object to offset or <exit>:

» Az ,,offset” parancs kiadasam.

» A program a parhuzamossdag
tavolsagat kérdezi eloszor. Alapérték 1,
de valtoztassuk meg 10 — re. Ha itt a
Through — t vadlasztjuk (alapban
felkinalja vagy ezt, vagy az utoljara beirt
tavolsagértéket), akkor elég csak egy
olyan pontra kattintani, amin az akarjuk,
hogy a keletkezo parhuzamos dthaladjon.

» Kattintsunk arra a rajzelemre
amelyiktol szeretnénk a parhuzamost
létrehozni @

» Adjuk meg azt az oldalt amelyikre a

pdrhuzamos késziilj()'n@.

» Ha tovabbi parhuzamost akarunk akkor
itt meg kell adni ujra azt a rajzelemet,
amelyiktol a parhuzamost szeretnénk. Ha
ezt nem akarjuk, akkor 4 — rel kilépiink a
parancsbol.

X

Y

4.3. abra: Parhuzamos és koncentrikus masolas
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4.4 Rajzelemek kiosztasa

A kiosztas parancsa: ,,array”’

A parancs hasonldan a copy — hoz rajzelemeket tobbszordz meg, csak az ,,array” szabalyos
1ismétlédéssel, megadhatd mintakiosztassal teszi. A mintakiosztas lehet korkords vagy
négyszogletes. A parancs kiadasa utan egy parbeszédablak ugrik el 4.4. abra:

Elemek szama
vizszintesen és fliggdlegesen

Rajzelemek kivalasztasa Kiosztas kozéppontja

.Elemek tavolsaga Elemek szama  Kitdltendd szdgtartomany
vizszintesen és fiiggélegesen
a, ba

4.4. abra: Rajzelemek kiosztasat segitd panelek

Ha az elemeket négyszogletesen osszuk ki akkor a 4.4 a, dbra szerinti parbeszédpanel opcioit
kell beallitani, ha korkords a kiosztas, akkor a 4.4 b, abra szerinti parbeszédablak opcidit kell
beallitani.

Az 4.5. abra. altal mutatott téglalapot osszuk ki a ,,0” kdzéppont kortil.

A parancs kiaddsa utan a 4.4 b, dbran lathat6 ablak ugrik elé. Eldszor valasszuk a
korkoros kiosztast (Polar array), majd Valasszuk ki a kiosztasra keriild objektumot. Adjuk
meg a kiosztas kozéppontjat targyraszter segitségével. Adjuk meg, hogy mennyi elemet
szeretnénk kiosztani (8) és a kitoltendd szogtartoméanyt (360°). Ha azt szeretnénk, hogy a
kiosztott objektumok ugyanolyan allastiak legyenek, mint az eredeti, akkor a parbeszédpanel
aljan talalhaté ,Rotate items as copied” — hez tartoz6 jelold négyzetet ne jeldljiikk be.
Ellenkezd esetben a kiosztott objektumok elfordulnak sajat kozéppontjuk koriil (lasd 4.5.
abra).
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Kiosztas elott

Kiosztas utan

4.5. abra: A kiosztas parancs végrehajtasa

4.5 [Elforgatas

Az elforgatas ,,rotate” rovidive ,,ro”, parancs segitségével rajzelemeket tudunk adot

bazispont koriil elforgatni.

Command.: rotate

Select objects: 1 found

Select objects:
Specify base point:

Specify rotation angle or [Reference]:

» Az elforgatas parancs kiadasa.

» Ki kell jelolni az elforgatni kivant
objektumot vagy objektumokat .

» Meg kell adni a kijelolt objektum(ok)
bazispontjat vagy beépitési pontjat. Ez az
a pont, ami koril elforgatiuk az
objektum(okat).

» A program kéri az elforgatas szogét,
amit billentyiizetrol kell megadnunk. Van
egy opcioja a Referencia (Reference). A
Referencia meghatarozza az aktudlis
elforgatdas abszolut szogét és a kivant uj
elforgatas szogét. A Referencia opcio
kiegyenesiti az objektumot és a rajz mas
elemeihez igazitja.

A bazispontok megadasa lehet koordinatakkal, egérrel valé kijeloléssel vagy targyraszter

alkalmazasaval.

4.6 Nagyitdas, kicsinyités
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A nagyitas ,,scale”, roviditése ,,s¢” parancs segitségével pontosan atméretezhetjiik
objektumainkat. A parancs beirdsa majd a szokasos objektumkijeldlés utan a nagyitasi
1éptéket kéri a program (Scale factor). A program a kijel6lt objektumok méreteit megszorozza
a megadott 1éptékkel. Egynél nagyobb Iéptéktényezd nagyitja az objektumot. Ha a
1éptéktényezd 0 és 1 kdzott van, az objektum kisebb lesz.

4.7 Levagds és meghosszabbitds

A levagas parancsa: ,, trim”. Alkalmazasa soran a meglévo rajzelemeket vagdélnek jeloljik ki,
majd ezekkel mas rajzelemek folosleges részeit levagjuk. Egyszerre tobb vagoélet is
kijeldlhetiink (akar a rajzban 1év6 0sszes rajzelemet), igy szabadon vagdoshatjuk ki a
rajzelemekbdl az oda nem tartoz6 darabokat. A vagoélként kijeldlt rajzelemek szintén
metszhetéek mas vagoélekkel, ami ugyancsak meggyorsitja a parancs végrehajtasat.

Command: trim » A levagas parancs kiaddsa.

Current settings: Projection=UCS, Edge=None » Az aktudlis beallitasok jelennek
meg UCS a koordinata rendszert
jeloli az Edge (¢él) pedig nincs
hosszabbitasra bekapcsolva. Erre

késobb kiteriink.

Select cutting edges ...

Select objects: 1 found » Ki kell jelolni a hasznalni kivant
vagoelr D,

Select objects: » Tovabbi vago él jelolheto ki. De

nekiink most nincs sziikség tovabbi
vagoélre, ezért | —rel
tovabbleépiink.
Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo] :
»Kiilonféle opciok koziil valaszthatunk.
Alapban ki kell jelolni a vagando

objektumot. A t6bbi opcio:

Project > Valaszthatunk koordindta
rendszert.
Edge > megadja, hogy a

program a képzeletben
meghosszabbitott vagoélek
mentén is elmetssze-e az
objektumokat, vagy csak
azokat az objektumokat
metssze el, amelyek az
élekkel a 3D térben
talalkoznak.

Undo > Visszatorolhetiink

Vegyiik az alapértelmezést és valasszuk ki
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a vagando objektumokat @

Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo] : » Kivalasztjuk a vagando
objektumokat @

Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo] : » Kivalasztjuk a vagando
objektumokat @

Select object to trim or shifi-select to extend or [Project/Edge/Undo] : » Kivalasztjuk a vagando
objektumokat @

Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo] : » A parancsbol J - rel
kilépiink.

\ \

x Vagoél Vagoél
a, b,

4.6. abra: A ,.trim” parancs végrehajtasa

Probaljuk ki a levagas parancsban az €l (Edge) opciot! (4.7. dbra)

Command: trim » A levagas parancs kiadasa.

Current settings: Projection=UCS, Edge=None » Az aktualis bedllitasok jelennek
meg.

Select cutting edges ...

Select objects: 1 found » Ki kell jelolni a hasznalni kivant

vagoélt ®® Ezzel most mindket
egyenes , vagoélkent van
kijelolve.
Select objects: 1 found, 2 total
Select objects: » Tovabblépiink J —rel.
Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]: e~ » Valasszuk az él (Edge)
opciot.

Enter an implied edge extension mode [Extend/No extend] <No extend>: e
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» Valasszuk az hosszabbit (Extend) opciot.
Ezzel képzeletben meghosszabbitjuk a
kijel6lt egyeneseket.

Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo] :
» A program azt kérdezi, hogy melyik
egyenes folos részét tavolitsa el. Valasszuk

a masodik egyenes hosszabbik részét @
Mivel lathato, hogy csak az egyes egyenes
képzeletbeli meghosszabbitdsa éri el a
masodik egyenest, ezért kell ezt valasztani.
Abra

Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]: 4 » A parancsbol J - rel

kilépiink.
7

\ / Képzeletbeli
\ .

metszespont

y / / \
/ Képzeletbeli \
> meghosszabbitasok
a, ba

4.7. abra: A levagés parancsban az ¢l (Edge) opcié miikodése

4.7.1 Meghosszabbitds

A meghosszabbitas parancsa: ,,extend”. Ez a parancs a kijelolt objektumokat mas objektumok
hataraig meghosszabbitja. A parancs akkor is jol hasznalhatd, ha a meghosszabbitast nem egy
hatarol6 élig szeretnénk hogy megtorténjen, hanem az ¢l altal kijeldlt irdnyig.

Command: extend J » A meghosszabbitds parancs kiadasa.
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Current settings: Projection=UCS, Edge=Extend
Select boundary edges ...
Select objects: 1 found

Select objects: 1 found, 2 total

Select objects:

» Az aktualis bedllitasok jelennek meg.

» Ki kell jelolni azokat az egyeneseket
ameddig a rajzobjektumainkat meg
szeretnénk hosszabbitani. Az nem baj, ha
az osszes vonalat kijeloljiik az aktualis
helyen.

» Jeloljiik ki a 30. abran lathato

egyeneseket @ @
» Tovabblepiink 4 — rel.

Select object to extend or shift-select to trim or [Project/Edge/Undo] :

Select object to extend or shift-select to trim or [Project/Edge/Undo]:

» Ki kell kijelolniink azt az objektumot,
amit az elozoleg kijelolt rajzelemig meg

szeretnénk hosszabbitani @ Itt is
lehetoség van mas opciok meghivasara, a
miikodésiik hasonlo a ,, trim” parancsnal
leirtakhoz. Az él (Edge) opcio annyiban
kiilonbozik itt, hogy ebben az esetben a
képzeletbeli metszéspontig torténik a
meghosszabbitdas.

» A parancsbol 4 - rel
kilépiink.

a,

®

4.8. abra: A meghosszabbitas parancs mitkodése

4.8 Letores és lekerekites

» 42 «



AutoCAD segédlet

4.8.1 Lekerekités

A lekerekités parancsa: , fillet”, roviditése ,.f. Ezzel a paranccsal tudjuk az éleket lekerekiteni.
Pontosabban a kivalasztott egymast metsz0 két vonalat (négyszogek és sokszogek esetén is),
ivet, elliptikus ivet, sugarat, vagy kort eloirt sugaru ivvel 6sszekot. Ha a kijel6lt vonalak nem
metszik egymast, az AutoCAD megnyujtja, vagy levagja a vonalakat tigy, hogy azok kozos

pontban taldlkozzanak.

Command.: fillet J

Current settings: Mode = TRIM, Radius = 10.0000

Select first object or [Polyline/Radius/Trim]:

Select second object:

» A lekerekités parancs kiadasa.

» Az aktualis beallitasok
megjelenitése:
Mode=TRIM  alapértelmezés

szerinti beallitas, mely szerint letorli
(vagy éppen megnyujtja) a
lekerekitésen tulnyulo vonalrészeket.
Radius = 10 az aktualis
lekerekitési sugar. Ezek a tovabbiak-
ban megvaltoztathatok.

» Alapértelmezésben ki kell jelolni az
elsé objektumot, amelyiket le akarunk
kerekiteni az aktudlis bedlitasokkal.
De vannak opciok:

Polyline > lekerekitési iveket illesz
2D vonallancok  minden  olyan

csucspontjahoz ahol két vonalszakasz
talalkozik.

Radius > Uj lekerekitési sugdr
adhato ki
Trim > Ez az opcio azt vezerli,

hogy az AutoCAD a kivalasztott éleket
a lekerekitési Iv-végpontokig
eltavolitsa-e, vagy sem.

Valasszuk ki az elso objektumot @
» Valasszuk ki a masodik objektumot

Q@

A lekerekités megtortént aktualis sugarral (Radius = 10).

L<4
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4.9. abra: A lekerekités

4.8.2 Letores

A letdrés parancsa: ,,chamfer”, roviditése ,,cha”. Egyenes vonal, nyitott és zart vonallancok
altal alkotott sarkokat lehet ezzel a paranccsal kialakitani, illetve letorni.

1. letorési

tavolsag

2. letOrési
tavolsag

/

letorési szog

4.10. abra: A letorés értelmezése

Command. chamfer
(TRIM mode) Current chamfer Distl = 10.0000, Dist2 = 10.0000

» A letérés parancs kiadasa.

» Az aktualis bedllitasok megjelenitése:

Mode=TRIM alapértelmezés szerinti
beallitas, mely szerint letérli (vagy éppen
megnyujtja) a letoréseken tulnyulo

vonalrészeket.

Distl és Dist2 = 10 annyit jelent, hogy a
letorési tavolsagok (32. abra) alapesetben
milyen értékiiek.

Select first line or [Polyline/Distance/Angle/Trim/Method] : d
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Specify first chamfer distance <10.0000>: 15 A
Specify second chamfer distance <15.0000>: A

» Alapértelmezésben ez a parancs az elso
objektum kijelolését szorgalmazza.

Tovabbi opciok vannak:

Polyline > Az opcioval teljes 2D
vonallancot lehet letorni.

Distance > A letoreési tavolsagok
megadasa.

Angle > A letorési tavolsagokat

dllitia be ugy, hogy eldszor a letorési
tavolsagot, majd a letorési szoget kell
bedllitani

Trim > Ez az opcio azt vezérli,
hogy az AutoCAD a kivalasztott éleket a
letorési végpontokig eltavolitsa-e, vagy

sem.

Method > Ez az opcio azt vezerli,
hogy az AutoCAD a két letoreési tavolsagot
vagy a letoreési tavolsagot és szoget
kérdezze a ,,chamfer” parancs kiadasa
utan.

Valasszuk most a tavolsagok beallitasat,
tehat ,,d” — t tissunk.

» Allitsuk at az elsé letorési tavolsdgot.

» Allitsuk be a mdsodik letérési tavolsdagot.
Alapértelmezéskent felajanlja az elsé
letorési tavolsagot.

Select first line or [Polyline/Distance/Angle/Trim/Method] :

Select second line:

» Ujra az elsé letorési tavolsdgot kérdezi,
de most mar az elobbiekben bedllitott
letoresi tavolsagokkal dogozik. Valasszuk

ki az elso vonalat @

» Valasszuk ki a masodik vonalat @ .

A masodik vonal kijeldlése utan automatikusan kilép a parancsbol és a letorés elkésziil.

@)
@ @
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4.11. abra: A letorés elkészitése

4.9 Felosztas

A felosztas annyit jelent, hogy egy kijeldlt rajzelemet megadott szaml egyenld hosszsagu
szakaszokra bont fel. A felosztas parancsa a ,,divide”.

Command: divide » A felosztas parancs kiadadsa.
Select object to divide: » Ki kell jelolni a felosztani kivant objektumot.

Enter the number of segments or [Block]: 5. » Meg kell adni, hogy mennyi egyenl6 részre
ossza fel a program a kijelélt rajzelemet.

4.10 Beosztas

A beosztas azt jelenti, hogy a kijelolt rajzelemet a program milyen hossziisagu szegmensekre
ossza be. A beosztas parancsa a ,,mesure”.

4.11 Sraffozds

Miiszaki rajzok készitése soran gyakran szilikség van, hogy kiilonb6z6 mintakkal teriileteket
toltstik ki, vagy sraffozzuk. A sraffozas parancsa a ,,hatch”. Ezt a parancsot azonban

célszerlibb nem a parancssorbol, hanem a Draw meniibdl (Draw/Hatch...),vagy ikonrol gl
kiadni, mert a megjelend beallité ablakban 1ényegesen konnyebben és gyorsabban
dolgozhatunk.
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4.12. abra: A kitoltési stilus kivalasztasa

A Type utan kivalaszthatunk meglévo, elore definialt kitoltési stilusok vagy altalunk készitett
stilusok koziil. A Pattern utan az ISO szabvanynak megfeleld kitoltési stilusok talalhatok,
mig a Swatch utan a kitoltési mintak lathatok. A Scale utan a minta Iéptékét valtoztathatjuk
meg, az Angle utan pedig a minta szogét. A szog alapban 0°, de ha ellentétes irdnyt sraffozéast
szeretnénk (pl.: a most beallitott ANSI3 1 minta esetében), akkor irjunk 90 ° - ot.

Ezek mellett 1évé oszlopban taldlhatd ikonok segitségével adhatjuk meg azt, hogy a
kivalasztott minta hova keriiljon. Erre a legegyszerlibb modszer a Pick Points, amikor a
rajzon egyszeriien a mintaval kitoltendd teriilet hatarain beliill egy pontot kijelolve maris
kijelolhetjiik a sraffozas helyét. A masik mddszer néha nehezebb lehet, ekkor a kitdltendd
terlilet hatarait jelentd rajzobjektumokat kell kijeldlniink (Select Objects, foleg akkor
hasznaljuk ha a Pick Points — al torténd teriiletbejeldlést a gép nem jol allapitotta meg). A
kijel6lés utdin megnyomjuk a jobb egér gombot és a panelen taldlhatd ,,Preview” gombbal
visszanézhetjiik, hogy a sraffozéas véglegesitése eldtt, a sraff a rajzon hogy fog megjelenni. Ha
nem tetszik ugyanis a megjelenités, kdnnyen valtoztathatunk még itt az ablakon belill a
l1éptéken és a szogdn. Ha elvétettiik a teriilet kijelolést a ,,Remove Isladns” nyomoégombbal
azt visszavonhatjuk. A Composition csoportban kivalaszthat6, hogy a sraffozas asszociativ
vagy nem asszociativ legyen. Asszociativ az a teriilet kitoltési, amely koveti a hatarokat, ha
modositani akarjuk akkor a fogok segitségével ez megteheto.

Feladat:
1. Rajzolja meg az alabbi dbrdkon lathato alkatrészrajzokat
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5. hét
5 Szovegbevitel, méretezés és blokkok készitése

A szdovegbevitel miszaki rajzok esetén elkeriilhetetlen. Az aldbbiakban a rajzok
feliratozasarol ejtiink néhany szot.

Szovegbevitel eldtt szoveg stilust kell 1étrehozni, ahol beallitjuk a betiiktipusat (pl.: Arial CE,
Times New Roman, Romans, ...), a betiik d6lés szogét, a betlik magassagat.

frjuk a parancsmezébe a szovegstilus beallitasahoz sziikséges parancsot ,,style”. Ekkor egy
parbeszédablak ugrik eld, amit a 5.1. dbran lathatunk.

Text Style

Szovegstilus

Betli magassag

Betltipus DOlésszog

5.1. abra: Szovegstilus létrehozasa

Az elsd 1épés egy tetszdleges szovegstilus 1étrehozasa. Kattintsunk a ,,New” gombra, ezzel
tudunk szovegstilushoz tetszéleges nevet rendelni (5.1. 4bra ,New Text Style”
parbeszédpanel). frjuk be a T3_5 nevet, majd fogadjuk el. Az AutoCAD rajzokban elhelyezett
szovegekhez tartozik egy szdvegstilus, amely a felirat megjelenésének jellemzdit irja le. Ha
tehat nemcsak az elézdleg bedllitott betlitipust akarjuk hasznalni az adott rajzon, hanem
mondjuk egy masikat is (vagy tobbet) egy madsik szoveghez, akkor a New gombra kell
kattintanunk. Ha van mar a Standardon kiviil egy 0j stilusunk, akkor a New gomb melletti
tovabbi gombokkal tudjuk az 1j stilusunkat atnevezni (Rename...) vagy megsziintetni
(Delete). A tetszOlegesen valasztott stilusnév megadéasa utan létrehozunk egy 1j stilust,
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amelynél bedllithatunk ugyancsak egy masik betiitipust az Font Name alatt talalhato
legordiild meniibdl. Allitsuk be a betli tipust romans.shx — re!

A dolésszoget bedllithatunk a (Oblique Angle) opcional. Ha szabvanyosan dolt betiikkel
szeretnénk irni, akkor ajanlott a délésszoget 15-re allitani.

Az alul talalhato ,,Effects” csoportban a feliratok iranyat allithatjuk at. Az ,,Upside down”
beikszelésével az adott stilussal késziilé szovegeink fejjel lefelé¢ irodnak majd, vagy épp
hatrafel¢ (Backwards). Ha pedig azt akarjuk, hogy ne vizszintesen, hanem fentrdl lefelé, azaz
fiiggblegesen irjunk, akkor a Vertical-t jeloljiik be! Szerepel még itt egy szélességi tényezd
(Width Factor). Mindezen beallitasi valtoztatdsokat a kis Preview ablak szemléletesen
mutatja be.

Ha beadllitottuk a haszndlni kivant szovegstilust az ,,Apply” gombbal elfogadtatjuk a
programmal. Amikor az ,,Close” gombbal a panelbdl kilépiink, akkor az a szdvegstilus is
marad bedllitva, amit a szovegstilus (Style Name) alatt legutoljara szerepeltettiink. Az
aktualis stilus mindaddig megmarad, amig mast ki nem valasztunk. A beallitott
szovegstilusok a rajzzal egyiitt elmentddnek.

Rovid szovegeket a ,.text”, ,,dtext” és a ,,mtext” parancsokkal vihetiink be.

5.1 A ,text”és a,dtext” parancs
Mindkét parancs ugyanugy miikodik, ezért csak az egyiket mutassuk be.

Command: text J » A szoveg létrehozas parancs kiadasa

Current text style: "T3_5" Text height: 3.5000 » Aktualis szovegstilus megjelenitése, amit
az elozoekben beallitottunk.

Specify start point of text or [Justify/Style]: » Alapértelmezésként a program a beirando
szoveg kezdo pontjat kérdezi, amit a rajzmezobe
kattintassal kijelolhetiink. Ezenkiviil van még két
opcio az igazitas (Justify) és a stilus (Style).

Ha a Style opciot valasztjuk, akkor a megfelelo stilusnév begépelésével atvalthatunk egy

masik szovegstilusra, ha kérdojelet gépeliink ebbe a sorba, majd a kévetkezoben a ,, Text

style(s) to list" (kilistazni kivant szovegstilusok) utan egy ENTER — t iitiink, akkor a gép egy
ablakba kilistazza a létezo szovegstilusokat.

Ha a Justify opciot valasztjuk, akkor ennek a beallitdsi lehetosége koziil valaszthatunk:

Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR:

Align > [llesztés. Ket altalunk a kévetkezoekben megadott pont kozé ir, sziikség
szerint valtoztatva a betiiméretet (ENTER utan). Ha a két pont nem vizszintes,
akkor a két pont altal meghatarozott vonal dolésszoge adja meg az irdsiranyt.

Fit > Beillesztés. A szoveg megadott teriileten beliili, két ponttal és egy
magassagertékkel definialt elhelyezkedeésti beillesztését hatarozza meg. A
magassag a nagybetitknek az alapvonaltol rajzegységekben mért tavolsaga. A
kijel6lt szovegmagassag a kezdopont és a kijel6lt pont kézotti tavolsag. Minél
hosszabb a szoveg- fiizér, annal keskenyebbek a karakterek. A
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karaktermagassag itt valtozatlan marad. A Beilleszt opcio csak viz- szintes
iranyu szovegeknél alkalmazhato.

> Felezo. Ponttal megadott alapvonal vizszintes kozéppontjahoz igazitja a
szoveget (megadunk egy pontot, ami a teljes szoveg alapvonaldanak kozepe lesz).
A felezopont helyének (Center Point) megadasat kovetéen még bekéri a
program a széveg magassagat (Height) és az elforgatdsi szogét (Rotation
Angle). Az elforgatdsi szog a széveg alapvonal iranyat a kézépponthoz képest
hatdarozza meg. A sz6g pont megaddsaval is kijellheto. A szoveg alapvonal a
kezdoponttol a megadott ponthoz tart. Ha a kijelolt pont a kozépponttol balra
esik, az AutoCAD fejjel lefelé rajzolja ki a széveget.

> Kozép. Kozpontositott szoveg. A begépelendo teljes szoveg kézéppontjat
adjuk meg. A szoveget viz- szintesen az alapvonal felezopontjihoz,
fiiggdlegesen pedig a ponttal megadott magassag kozepére igazitja. Bekéri a
kozéppontot (Middle Point) - itt tulajdonképpen a szovegkeép daltal
meghatarozott képzeletbeli téglalap atloinak metszéspontjat adjuk meg - a
tobbi megegyezik a Center-rel.

> Jobb. A széveg alapvonalanak jobb végpontjahoz igazit.
> Feliil balra. A szoveg adott felso pontjahoz viszonyitva balra igazitja a
szoveget.

> Feliil kozépen (Felso felezopont). Kozpontositja a széveget egy a széveg
tetejéenek megadott pontnal.

> Feliil jobbra. A széveg tetejének adott pontjahoz viszonyitva jobbra igazitja
a szoveget.

> Kozépen balra. A szoveget a széveg kozepének adott pontjdhoz viszonyitva
balra igazitja.

> Kozépso felezopont. Vizszintesen és fiiggolegesen is kozépre igazitia a
szoveget. Az MC opcio abban tér el a Kozép opciotol, hogy a nagybetiik
magassaganak kozéppontjat hasznalja. A Kozép opcio a teljes széveg
kozéppontjat haszndlja, beleértve a betiik also részeit is.

> Kozépen jobbra. A széveget a széveg kozepének kijelolt pontjahoz
viszonyitva jobbra igazitja.

> Alul balra. Az alapvonal adott pontjahoz viszonyitva balra igazitja a
szoveget.

> Also felezopont. Az alapvonal adott pontjdhoz viszonyitva kozpontositja a
szoveget.

> Alul jobbra. Az alapvonalnak adott pontjahoz viszonyitva jobbra igazitja a
szoveget.

Valasszuk az alapértelmezést!

Specify rotation angle of text <0>: » Meg kell adni a széveg dolési iranyat. Legyen most 0°

és nyomjunk ENTER — t.

Enter text: Probal » Ennél a parancssorndl kell beirni azt a széveget, amit

latni szeretnénk a rajtérben. ENTER nyomdasa utan uj
szovegbevitelt hozhatunk miikodésbe.

Enter text: proba2 » Tovabbi szovegbevitelhez irjuk be a kivant széveget.

Ha az ENTER gombot kétszer egymasutan megnyomjuk a
program kilép a parancsbol.
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Enter text: J » Ha itt megnyomjuk az ENTER gombot anélkiil ,hogy
szoveget vinnénk be, a program kilép a parancsbol.
Mindkét paranccsal az egy soros szovegbevitel tdmogatott.

5.1.1 Az, mtext” parancs

Ezzel a paranccsal tobb soros szoveget hozhatunk 1étre, ellentétben a ,,text” paranccsal.

Command: mtext . » A multiline text parancs kiadasa.

Current text style: "T3_5" Text height: 3.5 » Aktualis beallitasok megjelenitése a
szovegstilusra tekintettel.

Specify first corner: » Meg kell adni a szévegdoboz atlojanak elsé
pontjat, adjunk meg a rajztéren egy tetszoleges
pontot.

Specify opposite corner or [Height/Justify/Line spacing/Rotation/Style/Width] :
» Ennél a parancssornal alapértelmezésként meg kell
adni a szovegdobozunk atlojanak masodik pontjat, de
valaszthatunk a felajanlott opciok koziil is. Az opciok
ismertetését nem tartjuk fontosnak, mert ha elfogadjuk az
alapértelmezest és kivalasszuk a szovegdoboz masodik
atlopontjat, akkor ezek az opciok az elougro panelen
szintén beallithatoak. Vilasszuk tehat a masodik atlo
pontot a grafikusteriileten, tetszéleges helyen!

Ezutan a 5.2. a. abran lathat6 ablak ugrik eld.

Multiline Text Editor

ltiline Text Editor

b}

5.2. abra: Az ,mtext” parancs editora
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Az ablak harom lapbdl (fiilbol) all. Az els6 a ,,Character”. Ezt, egy leegyszertsitett
szovegszerkesztd, ahol a betlitipusok ¢és a karakterformazo ikonok (félkovér, dolt, aldhuzott)
mellett beallithatjuk a szoveg szinét, valamint a méretmegadasban hasznalt jeleket is
beszurhatunk, amit a ,,Symbol” al6l valaszthatunk ki.

A ,,Properties” alatt talalhatd6 azok a beillesztési lehetéségek, amit mar megismertiink a
»text” parancs ismertetésekor.

A ,Find/Replace” alatt egyes szavakat kereshetiink (Find) meg a begépelt, vagy beillesztett
(importalt) szovegiinkbe és cserélhetjiik ki 6ket (Replace) az altalunk megadottra.

Az ,,OKk” gomb megnyomasaval kiléphetiink a parbeszédpanelbdl, valamint lathatova valik a
bevitt szoveg a grafikusteriileten.

5.2 A méretezés

A miiszaki rajzok, dokumenticiok készitése esetén elkeriilhetetlen az adott alkatrész
méretezése. Az alabbiakban a miiszaki rajzok mértezésérdl ejtiink néhany szot.

Az alkatrészek méretezése eldtt fontos a méretezési stilus létrehozésa vagy a meglévok
modositdsa az ismert szabvanyoknak és koveteléseknek megfelelden. Ahhoz, hogy a
méretezési stilust bedllitsuk, irjuk a parancsmezdbe a ,,dimstyle” parancsot. Ennek hatésara
egy ablak ugrik eld, (5.3. abra) ahol az elébb emlitett modositasok vagy uj stilusok
1étrehozasa megtehetd.

Dimension Style Manager

5.3. abra: M¢éretezési beallitasok panel
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Az 1) (New...) gomba kattintva egy masik panel aktivalodik, ahol 0j méretezési stilust
allithatunk be, ugyhogy felhasznélja az alapértelmezett beallitas értékeit. Hozzunk 1étre egy 1j
stilust ,,Sajat” névvel, majd kattintsunk a tovabb (Continue) gombra. Ezutan lathato, hogy
stilusok (Styles) kozt szerepel a ,,sajat” nevii stilus is. Modositsuk, illetve ellendrizziik ennek
a stilusnak a bedllitott paramétereit, igy kattintsunk a modositas (Modify...) gombra.
Hatésara egy jabb panel nyilik meg (Modify dimension Styles: Sajat) (5.4. abra).

.-i-':_l\"ludify Dimension F;l:rle: Gajat

5.4. dbra: Méretvonal és méretnyil beallitasai

Ezen az ablakon hat fiil talalhat6, mindegyik valamilyen mddositasra alkalmas paraméterek
csoportjat rejti. Az elsd fiil a méretvonal és a méretnyil beallitasi paramétereit tartalmazza.

A méretvonal (Dimension Line) csoportban a méretvonal- kozt (Spacing) allitsuk at 10-re.
Ezzel megadjuk, hogy az alapvonalra felépitett mérethalozat készitésekor 1étrejovo méreteket
a program milyen messze helyezze el egymastol. A szinhez (Color) ne nyuljuk, mert a
méretezés szinét majd a folidk felhasznalasaval adjuk meg. Az segédvonalak (Extension
Line) csoportban a segédvonal tilnytlast (Extend bayond dim lines) allitsuk at 2-re. A
segédvonal eltérést (Offset from origin) az eurdpai szabvanynak megfelelden allitsuk at
nullara, mert kiilonben a segédvonal nem a méretezésre kijelolt objektumnal kezdddik, hanem
téle e megadott érték szerinti tavolsagban.

Az nyilfejek (Arrowheads) csoportban a nyil mérete (Arrow size) ablakba 3.5 — 6t gépeljiink,
mint szabvanyos méretnyil fejhosszsagot. E f6l6tt a 1st és a 2st-nél egy legordiild listabol
allithatjuk be, hogy a képen abrazolt bal (1st) és jobb (2st) méretvonal milyen nyilfejben
végzddjon. Ezt ne valtoztassuk meg. A nyilfejek nagysagat a parancssorbdl egyébként a
,dimasz” (dimension arrow size) paranccsal valtoztathatjuk meg.
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Utoljara a kdzéppont (Center Marks for Circles) csoportban érvényesitsiik a None (nincs)
kapcsolot! Ezzel nem fogja a program jelezni pl.: lekerekitésnél a lekerekitési iv kdzéppontjat.
Vegyiik észre, hogy modositasok hatasara a kis nézetablakban miként valtoznak a méretezési
tulajdonsagok.

Lépjiink a kovetkezd fiilre a szovegre (Text). (5.5. abra)

ndiﬁr Dimension Style: Sajat

5.5. abra: Méretszam formazasa

A szoveg megjelenés (Text Appearance) csoportban a szovegstilusnal (Text style) valasszuk
az altalunk elézoleg készitett stilust. A szoveg elhelyezés (Text Placement) csoportnal a
fiiggdleges elhelyezést (Vertical) allitsuk f6l¢ azaz Above — ra, ezzel a fiiggdleges méretek a
méretvonal folott fognak elhelyezkedni. A vizszintes igazitasnal (Horizontal) hagyjuk meg a
kozépre igazitdst. A méretvonal és a méretszam kozotti hézag az Offset from dim line
ablakban allithato be.

Lépjiink a kovetkezo fiilre (Fit).

Az illesztés opcional (Fit Options) lathato els6 négy radio gombbal ellatott opciok (

5.6. abra) a nyilhegy és szovegilleszkedést tudjuk modositani. Az 6todik radidé gombbal
rendelkezd opcid a lekerekitési sugarak méretezésre van hatidsa, méghozzad a méretszdm
elhelyezésének valtoztatasara. Ezalatt talalhatd opcid a kiils6 méretvonalakat letiltasara van
hatassal. Az illeszkedés elhelyezése csoportban a méretszamok mozgathatosaganak a
beallitasa lehetséges.

A Scale for Dimension Features csoportban a beéllithatoak az altalanos méretarany tényezok.
A finom bedllitdsok csoportjdban pedig lehetdség van a méretsegéd vonalak ki /
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bekapcsolasara. Az 5.6. abran lathato beallitasokat ne valtoztassuk és 1épjlink tovabb a
kovetkezo fiilre.

;ﬁ-;.:_Mudify Dimension F;t'_.rle: Sajat

5.6. abra: Méretszam elhelyezése

A kovetkezo fiil az elsddleges mértékegységek (Primary Unit) beallitasat szolgalo panel (5.7.
abra).

Itt a Units-ot és az Angles-t hagyjuk decimalisnak (Decimal...). A Precisionnal allithatjuk at,
mind a linearis méret (Linear Dimensions), mind a szog méretek (Angular Dimensions)
esetében, hogy hdny tizedesjegy pontossaggal jelezze ki a program az értékeket. Ez 4
tizedesjegyig béven elég. Mindegyik alatt talalhatdé egy Zero Suppression, avagy a nullak
elnyomasa csoport. Itt feltétleniil kapcsoljuk be a Trailing-et, igy nem fogja kiirni a program
a felkinalt méretszamok utan a Precision-nal mar beallitott szamban a nullakat (pl.: 20.0000).
Talalhatdé még itt a Scale, ami a méretezés léptékét jelenti. Ha ugyanis nem valodi
nagysagban rajzolunk, akkor is kdvetelmény, hogy valodi aranyti méretszamokat jeldljon ki
méretezéskor program. Egyszeriibben szélva, amit ebbe a mezdbe beirunk, azzal a szdmmal
fog az AutoCAD minden méretet megszorozni.

Az elétaghoz (Prefix) és az utdtaghoz (Suffix) lehet olyan jeleket irni, amelyeket minden
méret elott meg szeretnénk jelentetni.
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Modify Dimension Style: S5ajat

5.8. abra: Turések beallitasa
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Az Alternate Units alatt allithaté az, hogy a méretszamokon kiviil zar6jelben mas (altalunk
megadott valtdszammal kiszdmolt) mértékegységben is megjelenjenek a méretek. Ezt
ugyancsak hagyjuk.

A tlrés fiilre (Tolerance) kattintva csoportban a tliréseket allithatjuk be (5.8. &bra). Ha
vannak tiirések a rajzunkon, akkor egyediil a Height mez6t allitsuk at szabvanyos 0.7-re!

Ezzel a méretezéshez sziikséges beallitdsok megtorténtek, kilépés az ,,Ok” majd a ,,Close”
gombra kattintva.

5.2.1 A méretezés bemutatdasa

Meéretezéskor elengedhetetlen segitséget nytjt a targyraszter alkalmazésa.

A parancsokat legegyszeriibben ikonrol adhatjuk ki. Ebben az esetben azonban meg kell
jeleniteniink a méretezési ikonsort (a View menii Toolbars... parancsanak valasztasaval, majd
itt a Dimension beikszelésével)

A parancssorban a méretezéshez eldbb be kell 1épniink a méretezési alrendszerbe, ezt a ,,dim”
parancs beirdsaval tehetjiik meg.

Ebben az esetben a szokdsos Command: prompt Dim: - re valt at. A méretezési alrendszerbdl
az ,,exit” beirasaval, vagy az ESC gomb lenyomasaval Iéphetiink vissza ismét.

5.2.2 Hossziranyu méretek megaddsa (dimlinear)

A vizszintes ¢és fliggéleges méreteket legegyszeriibben a ﬂl ikonra kattintva adhatjuk meg
vagy a parancsmezdbe a ,,dimlinear” parancsot irjuk. A méret helyzetét ilyenkor az hatarozza
meg, hogy az egeret merre mozditjuk el.

Ha a ,dim” alrendszerben vagyunk, akkor parancssorban, a fliggéleges méreteket a ,,ver”
(vertical) a vizszintes méreteket, pedig a ,,hor” (horizontal) paranccsal adhatjuk ki.

Command: dimlinear » A hossziranyu méretek parancs kiadas.

Specify first extension line origin or <select object>: » Meg kell adni az elsé segédvonal
kezddpontjat @

Specify second extension line origin: »Meg kell adni a masodik segédvonal
kezdépontiat .

Specify dimension line location or [Mtext/Text/Angle/Horizontal/Vertical/Rotated] :

» Ezutan alapértelmezetkeént meéretvonal helyét kell
meghataroznunk, hogy az egérrel kattintunk a kivant
beillesztési helyre. Vagy valasztunk a felkinalt opciok
koziil:

Mtext és Text > Meéretszoveg modositasa.

Angle >Ddolésszog. Segitségével a méretszam
nem csak a méretvonallal meghatarozott
helyzetii lehet, hanem megadhatunk neki
egy hajlasszoget is.
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Horizontal > Csak vizszintes helyzetii méretvonalat
helyezhetiink el segitségiikkel a rajzban.
Csak akkor van ra sziikség, ha az egérrel
nem sikertiilt a megfeleld iranyu
méretvonalat létrehozni.

Vertical > Csak fiiggdleges helyzetii méretvonalat
helyezhetiink el segitségiikkel a rajzban.

Rotated > Az opcio lehetove teszi, hogy a méretet
a méretvonal megadott sz6gii
elforgatasaval adjuk meg.
Dimension text = 55 » Ekkor megjelenik a méretezett szakasz
hossza és automatikusan kilép a
parancsbol.

A parancs végigkovethetd a 5.9. dbran.

W

55

5.9. abra: Hosszirdnyu méretmegadas

Abban az esetben, ha az egymashoz til kozel esé méretsegédvonal kdzott mar nem fér el a
méretszoveg, akkor a segédvonalak kijelolésének sorrendje donti el, hogy a méretfelirat
melyik oldalra keriiljon. A méretfelirat ugyanis mindig a masodikként kijelolt segédvonal
mellett fog elhelyezkedni. Fontos ezt tudni kis -, szitkméretek elhelyezése esetében (de ilyen
pl.: a rovid letdrések beméretezése is).

5.2.3 lllesztett méretek (dimaligned)

A ,,dimaligned” paranccsal vagy a El ikonnal tudunk, illesztett (azaz nemcsak fiiggdleges €s
vizszintes) méretvonalakat huzni. Az illesztés azt jelenti, hogy a két végpont kijelolése
kozben meghatarozott szogben fog dolni a méretvonal is. Miikodése teljesen ugyanaz, mint a
hosszméreteknél lattuk.

Ha a ,,dim” alrendszerben vagyunk, akkor parancssorban, ,,ali” paranccsal tudjuk meghivni az
illesztett méreteket.
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5.10. abra: Illesztett méret megadasa

5.2.4 Bazisvonalas méretezés (dimbaseline)

Mikor egy alapfeliilethez viszonyitva adunk meg tobb hosszirdnyu méretet akkor alkalmazzuk,
a bazisvonalas méretezési modot. Ebben az esetben sziikséglink van egy mar meglevo
hossziranyll méretre (tehdt egy méretre, amit a ,,dimlinear” — ral csindltunk). Ha egy

hossziranyt méretiink mar megvan, akkor a ,,dimbaseline” paranccsal vagy a for ikonra
kattintva a program rakérdez a bazis méretre. Ebben az esetben a kijelold négyzettel a mar

meglevd hossziranyu méretiink egyik méretsegédvonalara kattintva @ jelolhetjiik ki a tobbi
méretvonal bazispontjat. Ezutan, ebbdl a bazisponttol induld dsszes tobbi méretvonal masodik

segédvonalanak kezddpontjat megadjuk @ ¢s igy tovabb addig amig sziikség van a
méretekre .

Ha a ,,dim” alrendszerben vagyunk, akkor parancssorban, ,,bas” paranccsal tudjuk meghivni a
bazisvonalas méretezést.

W

30

65

88

96

5.11. abra: Bazisméretek megadasa
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5.2.5 Szogméretezés

A ,, dimangular” parancs szogméretezésre szolgal (ikonrol: él). Szog beméretezésénél ivet,
kort vagy két egyenest kell kivalasztanunk ®, @ Ezutan meghatérozhatjuk a méretvonal

helyzetét @ Az opcidk itt is hasonléak, mint az el6zdekben.

Ha a ,,dim” alrendszerben vagyunk, akkor parancssorban, ,,ang” paranccsal tudjuk meghivni
a szogmeretezest.

7I®

D

5.12. abra: Szogméretek megadasa

5.2.6 Sugar (dimrad) és atmérd (dimdia) méretezése

Sugarat a ,,dimrad”, atmérdt a ,,dimdia” paranccsal méretezhetiink vagy ikonrdl a sugér
Ql és Ql atmérd ikonok segitségével. Mindegyik esetében eldszor egy ivet, vagy kort kell
valasztanunk, majd meg kell adnunk a méretvonal helyét.

Adoédhat olyan helyzet, hogy az atméré vagy a fok jelet nekiink kell a méretszam elé vagy
mogeé beirnunk, Ilyenkor a méretszdm elé helyezett %%c kod jelenti az atmérdjelet, és a
méretszam utan irt %%d a fokjelet. A %%p a plusz-minusz jelet jelenti.

Ha a ,,dim” alrendszerben vagyunk, akkor parancssorban, ,,dia” paranccsal tudjuk meghivni
az atmérd méretezést, mig a ,,rad” paranccsal a sugdrméretezést.

5.13. abra: Sugar és atmérd méretezése
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5.2.7 Mutato méret (leader)

A ,lead” paranccsal mutatdvonalas méretet hozhatunk létre (pl.: letoérések) (ikonrol: ﬁl).
Hasznélata az eldbbiek utan mar egyszerli. Opcioi kozott szerepel pl.: a tlirés megaddsa is. A
mutatovonalon elhelyezett szoveg tobb vonalszakaszbdl is felépiilhet. Az opcidkat probaljuk
ki, de leginkabb csak az mtext — re lesz koziiliik majd sziikségiink. Segitségével akar
tobbsoros szdveg is elhelyezhetd

10x45°

5.14. abra: Mutatd méret 1étrehozasa

5.2.8 Lancszerii méret (dimcontinue)

A ,,dimcontinue” paranccsal lancszerli méretezést hozhatunk létre. Lancszerli méretezést
leginkabb a hosszméreteknél ¢és szogméreteknél szokds alkalmazni. Megadasi mddja szinte
mindenben a bazis méretek megadasahoz hasonld. Eldszor is kell hogy legyen egy mar
meglevd hossz- vagy szog- méretnek. Ezek utdn ehhez a mérethez viszonyitva kell
kijeldlniink a kdvetkez6 segédvonalak helyét, s ezzel egy méretlanchoz jutunk

Ha a ,,dim” alrendszerben vagyunk, akkor parancssorban, ,,con” paranccsal tudjuk meghivni a
lancszer(i méretezést.

W

30 36 22 9

5.15. abra: Lancszer(i méret 1étrehozasa
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Rajzoljuk meg a 5.16. abran lathat6 alkatrészt majd készitsiik el a méretezését az el6zdekben
beallitott méretezési stilus alkalmazéasaval!

&2

JF 17

)

#7140
!
6.3
PEL
Sl

fxav)

Sxdh

5.16. abra: Tarcsa

5.3 Blokkok keszitese

Az AutoCAD — ben lehetdség van arra, hogy a rajzok egyes csoportjat, vagy akar a teljes
rajzot egyetlen rajzelemmé egyesitsiink. Ezaltal az igy egyesitett rajzelemek halmazat az
AutoCAD egyetlen objektumként fogja kezelni, ami konnyebb munkavégzést tesz vele
lehetové késobbiekben (nem kell az 6sszes vonalat kijelolgetni, ha valtoztatast szeretnénk
rajta végrehajtani, kdnnyebben mozgathatd, csoportosithatunk is igy stb.). Ezt nevezziik
blokknak. A blokknak két fajtajat ismerjiik a bels6 ¢és a kiilsé blokkot. A belsé blokkokat a
rajzolas folyaman beilleszthetjilk az aktudlis rajba, az altalunk kijeldlt helyekre. A kiilsé
blokkokat azonban, kiilén elmentve a késdbbiek folyaman kdnnyen beilleszthetjilk mas-mas
rajzba is, ugyancsak a megfeleld beillesztési pont és néhany paraméter (arany, elforgatas)
megadasa utan. Hasznos lehet, példaul egy mar egyszer megrajzolt csavarkotésfajta, amit nem
kell tobbszor mas rajzokban is megrajzolnunk, hanem egyszerlien csak behivjuk és a
megfeleld helyre beillesztjiik azt.
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5.3.1 Belso blokk készitése és meghivdsa

A belsé blokk készitésének parancsa a ,,block”. A parancs kiaddsa utan egy parbeszédablak
ugrik eld (5.18. abra).

ST .

Y N\
Bazispont

X
5.17. abra: Blokkositott alkatrész
44 Block Definition m
Mo mn &
_ —— 1 Belsd blokk neve
,, =
Bels6 blokk [f
beillesztési pontja 1612143680541 11 e Bels6 blokk

152 1310219580083 & kivalasztasa

.
T S Bels6 blokk

B beillesztés
[~ mértékegysége

I = =

5.18. abra: A belso blokk definialasa

Ezen a panelen kell definidlni a bels¢ blokkot. Eldszor egy nevet adunk a blokknak
(M6_csavar), kivalasztjuk a csavart (5.17. é&bra) a kivélasztd ikonra kattintva, majd
elvégezziik a kivalasztast (pl.: metszd ablakos kivalasztassal). Ezutan megadjuk a kivalasztott
blokknak a beillesztési pontjat a bazispont ikonjara kattintva. Ha ez kész, akkor még
beallithato, hogy amikor beillesztéskor milyen mértékegységgel torténjen a beillesztés (Inser
units). Az ,,Ok” gombra kattintva elkészitettiik a belsé blokkot.
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Ezt a blokkot az ,,insert” paranccsal tudjuk beilleszteni az aktudlis rajzba. A parancs kiadasa
utan egy ablak jelenik meg (5.19. 4bra), ahol a kivalaszthatd név szerint az a blokk, amit be
szeretnénk illeszteni.

Beillesztett blokk 5! Insert

neve
Beillesztett blokk
beillesztési pontja
Beillesztett blokk
szoghelyzete
Beillesztett blokk Beillesztett blokk

robbantasa nagyitasa/kicsinyitése

5.19. abra: Belso blokk beillesztése az aktualis rajzba

A parbeszédablak segitségével a beillesztési paramétereket lehet valtoztatni. Koordinatakkal
megadhato a beillesztési pont, a beillesztett objektum az eredeti méretéhez képest nagyithatd
ill. kicsinyithetd (aranyok beallithatok) a megfelelé koordinatdk iranyadban. Megadhato a
beillesztett objektum szoghelyzete is. A beillesztett objektumot, tehat az AutoCAD egyetlen
objektumként kezel, amit modosithatunk ugy, hogy beillesztés utan rajzelemeire bontsa.
Ehhez az sziikséges, hogy a beillesztett blokk robbantasa kapcsolot (Explode) bekacsoljuk.
Az ,,Ok” gombra kattintva a beillesztés megtortént.

5.3.2 Kiilsé blokk készitése és meghivdsa

A kiils6 blokkokat a ,,wblock” paranccsal készithetiink. Hatasara egy parbeszédpanel jelenik
meg (5.20. abra).

Itt hasonldan a belsd blokkok készitésénél, meg kell adni az objektumot, nevét, bazispontjat
¢s azt a helyet, ahova a program a blokkot elmenti. Innen kell majd meghivni mas rajzok
esetén, ha sziikség van rd. Bedllithatd a beillesztési mértékegység is, mint a belsé blokkok
készitésénél.

A kiilsé blokkot a ,,ddinsert” paranccsal illesztjiik be. A kiilsé blokkot beillesztése ugyanugy
torténik, mint ahogy a belsd blokkok esetében tettiik. A beillesztési parancs hatdsara ugyanaz
a panel jelenik meg, mint a belsd blokkok beillesztési parancsara (5.19. abra). Eloszor is ki
kell valasztani a beillesztendd objektumot, majd meg kell adni a beillesztési pontot, az ardnyt
¢s a forgatés szogét. Ezek utan az ,,OKk” gombra kattintva a beillesztés végrehajtodik.
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;,f_;!_\'lrite Block

1 Kiils6 blokk
Kiils6 blokk o ;
. . . kivalasztasa
beillesztési pontja
-
&
5154384316511811
188 5003804036779
Kiils6 blokk
neve
E_ceavaldwg
Kiils6 blokk
mentési helye D:\Program FilestMD TS hd

Iimeters |_

Beillesztési mértékegység

5.20. abra: Kiils6 blokk definialasa

5.4 ,Szétrobbantds” — Expolde

Az ,explode” parancs arra szolgal, hogy a blokk tipust elemeket (ilyenek a méretezési
vonalak is: a méretszammal, a segédvonalakkal és a méretnyilakkal egyiitt) ismét alkotd
elemire bontsa szét. Ha tehat ezt a kapcsoldt mar itt a beillesztési panelen bekapcsoljuk, akkor
a beillesztés utan a blokkunk megsziinik egy objektumként viselkedni: alkotoelemeir e bomlik
sz¢t (ismét kiilon-kiilon kijelolhetd lesz minden a blokkot alkot6 rajzelem). Ez természetesen
megneheziti a blokkal valo munkéat (tovabbi mozgatasa, forgatasa, tikkrozése stb.). Ezért az
»~explode” -ot inkdbb a parancssorbol szoktuk hasznélni indokolt esetben. Az ,.explode” — al
az altalunk krealt blokkokon kiviil felbonthatjuk az AutoCAD blokként kezelt objektumait is.
Ilyenek az elébb mar emlitett méretek, €s a sraffozas is.
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6. hét
Gyakorlés
1 A—A
— r —
|| 4
2 \ 3
f
1 A
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9. hét

3D — s szerkesztések
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6 3D -s szerkesztések

6.1 Az Isometrikus nézet bedllitasa

A parancs: ddrmodes
Ennek segitségével egy izometrikus sik bedllitast hajthatunk végre.

Command: ddrmodes./

g_;!_Drafting Settings

L

6.1. abra: Az izometrikus nézet beallitasa

A parbeszédpanelen aktivaljuk az Isometric Snap/Grid utasitast. Aktivalhatjuk ezen
kiviil még, hogy az izometrikus nézet melyik sikjan szeretnénk dolgozni (Left / Top / Right).
A tovabbiakban a sikok valtasdhoz elegendd csak a Ctr/+E billentyli kombinaciok hasznalata.
Ha elfogadjuk a bedllitast, akkor a 6.2. abran lathato, hogy a koordinata tengelyek 120° —s
szOget fognak bezarni és a sikokon adott médon tudunk rajzolni.

4

g Y,
e e

*y

Isoplane Top

6.2. abra: Izometrikus nézetek
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<

<

6.3. abra: [zometrikus nézet alkalmazasa cs6vezeték halozat tervezéséhez

Az izometrikus nézet jobb szemléltetéséhez rajzoljunk egy kockat. A kocka oldalaira

pedig rajzoljunk egy — egy hengert.

Méretek:
a kocka oldal élei: a =100 mm,
a henger atmérd: r = 40 mm,
a henger magassaga: m =100 mm.

\I/

I

6.4. abra: Izometrikus nézetben rajzolt kocka

Az izometrikus nézetben megrajzolt kocka oldalaira elsd 1épésben a henger alapkoreit kell
megrajzolni. Ezt az ,.ellipse” parancsal tehetjiik meg.
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Command: ellipse./ » Az ellipse parancs kiadasa

Arc/Center/Isocircle/<Axis endpoint 1>:i  » Mivel izometrikus nézetben vagyunk igy az
Isocircle — t kell valasztani.

Center of circle:mid

<Circle radius>/Diameter: 40

5

“\.I/

Y
AV

6.5. abra: Alapkorok rajzolasa

Az alapkordk megrajzolasa utan megrajzoljuk a fedokordket ill. a henger oldalait adod
egyeneseket.

QU

Y

)

6.6. abra: A kocka oldalaira rajzolt hengerek, izometrikus nézetben

A feladat elvégzése utan beldthatd, hogy ez nem egy valodi 3D — s rajz, hanem sikban
rajzolt 3D —s nézetkép. Ahhoz, hogy errdl meggyd6zddhessiink a rajzot el kell forditani olyan
nézetben, ahol valoban lathato, hogy sikbeli rajz.
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6.2 Nézopontok bedllitisa

A térbeli abrak készitése soran szot kell ejteni a nézdpontok beallitasardl, hiszen nagyon
sok esetben a rajzolt objektumrol csak akkor latszik, hogy nem sikbeli alakzat, ha valamilyen
specialis nézépontot allitunk be.

A parancs: ,,vpoint”

Ezzel tehat 3D-s nézetképet kapunk, melyben meggy6zddhetiink arrél, hogy az aktuélis rajz
nem sikbeli rajz.

Command: vpoint./ » A vpoint parancs kiaddsa

Rotate/<View point> <0.0000,0.0000,1.0000>: 1,1,0.8 » Az aktualis nézet
beallitasa az 1, 1, 0.8

nézetek hasznalataval.

Regenerating drawing.

Ennek hatasara a 6.7. a, dbra altal mutatott koordinata tengelyek a 6.7.b, dbranak megfeleléen
fognak elhelyezkedni

a, b,

6.7. abra: Koordinata tengelyek helyzete a ,,vpoint” parancs hatasara

v

Figyeljiik meg mi torténik az izometrikus nézetben megrajzolt objektumunkkal. (Léasd 6.8.
abra)

6.8. abra
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A 3D — s nézetben lehetdségiink van arra, hogy a rajzolt objektumot tobb oldalrol
megvizsgaljuk ill. szerkessziik ez az un. dinamikus nézet. A dinamikus nézet segitségével
megnézhetjiik az elébb elkészitett izometrikus nézeti rajzunkat, hogy nem ,,valodi” 3D — s
rajz.

A parancs: ,,dview”

A ,,dview” parancs kiadasa utdn az objektumok kivalasztasat kéri, majd ha az objektumot
kivalasztottuk ¢és elfogadtuk, akkor egy hosszii sorban megjelend, kiilonb6z6 opciok
valasztasat kinalja fel. Ez addig ismétlddik, amig X — et valasztva ki nem lépiink.

Command: dview./ » A dview parancskiadasa

Select objects: » Az objektum kivalasztasa
CAmera/TArget/Distance/POints/PAn/Zoom/TWist/CLip/Hide/Off/Undo/<eXit>:

Az egyes opciok miitkddése, a parancs hasznalatakor:

CAmera (kamera) > Ennek az opcionak a valasztasakor az egér mozgatasaval egy képzelt
kamerat forgatunk a rajzon kijelolt pont koriil, majd meg kell adnunk a
kamaranak az aktudlis XY sikhoz viszonyitott, felfele vagy lefele

iranyulo forgdsszoget.

TArget (cél): > Az elozo opciotol annyiban tér el, hogy itt a célpontot kell elforgatni
a kamera koriil.

Distance (tav): > Ezzel az opcioval mozgathatjuk a kamerat a nézdirany egyenesén. A

kamara beallitasat a grafikus teriilet felso részén megjelend csuszosav
segiti, amelyen az egeret jobbra mozgatva névekszik a kamera és a
célpont tavolsaga, balra mozgatva az egeret pedig csokken a tavolsag.
Ez az opcio automatikusan bekapcsolja a perspektiv nézetet.

POints (pontok): > A kamera és a célpont helyzetét az adott pont harom jellemzé — X, Y,
Z — koordinatajaval adhatjuk meg.

PAn (tol): > Az aktualis képet ugy toljuk el a képernyon, hogy kozben a mérete ne
valtozik.

Zoom: > A kameralencse fokusztavolsaganak megvaltoztatasat végzi
perspektiv nézetben.

TWist (forgat): > A nézetet az optikai tengely koriil elforgathatjuk, vagy uj dolésszéget
adhatunk meg.

CLip (metsz): > A 3D abrazolasnal lehetoségiink van arra, hogy a kamerdt és a

célpontot 6sszekoto optikai tengelyre merdleges sikokat helyezziink el
olyan céllal, hogy az aktualis rajznak csak a két sik kozotti része
jelenjen meg a képernyon.

Hide (takar): > A nem lathato éleket, vonalakat eltakardsa.

Off (ki): > Kikapcsolja a perspektiv nézetet.

Tehat a ,,dview” parancs kiadasa utan kijeldljiik az objektumot majd a CAmera —t
valasszuk az opcidk koziil. Ezek utan az egeret mozgatva olyan nézetbe allitjuk a rajunkat,
amelyben lathato, hogy ez egy sikbeli 3D — s rajz (lasd 6.9. abra).

Command: dview.J

Select objects: Other corner: 24 found

Select objects:
CAmera/TArget/Distance/POints/PAn/Zoom/TWist/CLip/Hide/Off/Undo/<eXit>: ca
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Regenerating drawing

6.9. abra: A , dview” parancs hatasara bekovetkezd valtozas

6.3 Rajzolas a térben

A ,,vpoint” parancs hasznélataval tehat egy 3D — s nézetképet kapunk, ami azt is jelenti, hogy
térbeli pontot, térbeli egyenest tudunk rajzolni. Ekkor a sikbeli rajzoldssal ellentétben
nemcsak X, Y irdnyu koordinata értékeket kell megadni, hanem Z irdnyu koordinata értékeket
is. Ez modszer lehetdvé teszi, hogy tetszOleges szamii pontot megadva, egy térbeli
drotvazmodellt hozzunk létre. Magatol értetédden ez a drotvaz modell (lasd 6.10. dbra) nem
alkot testet, hiszen csak egymashoz kapcsolodd vonalak dsszessége.

-
S -

6.10. abra: A kocka drotvaz modellje

A térbeli dbrazolasnal lehetdség van arra, hogy a rajzelemeknek (vonal, kor, téglalap, poligon)
vastagsagot adjunk. Ez a Z tengely iranyaban nullatol eltéro érték megadasat jelenti.
A parancs: ,,thickness”
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Command: thickness.J » A vastagsag parancs kiadasa
New value for THICKNESS <0.0000>: 50 » A vastagsag értékének megvaltoztatisa

A ,thickness” (vastagsadg) az a tavolsag, amellyel egy objektum az aktualis sikbol ki lett
huzva. Ha vastagsag értéke pozitiv szam, akkor pozitiv Z irdnyban tortént a kihazas, a negativ
szam pedig ellenkezd iranyu kihuzasnak felel meg.

6.11. abra: A ,thickness” parancs alkalmazasa
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7 A 3D feliiletek és 3D idomok létrehozasa

A 3D feliiletek 1étrehozasara szolgalo parancs: ,,3dface”

Ezzel harom vagy négyoldalu feliiletet hozhatunk 1étre, amelynek sarokpontjai a térben
tetszés szerint elhelyezhetdk. A 3D feliilet (vagy lap) létrehozasahoz a pontokat normal

sorrendben kell megadni nem atlosan.

A 3D feliiletekkel 3D idomokat hozhatunk 1étre. A 3D feliiletekbd6l 4116 3D idomok

l1étrehozasara szolgald parancs: 3d

Command: 3d.J

Box/Cone/DIsh/DOme/Mesh/Pyramid/Sphere/Torus/Wedge:

Az egyes opcidk mitkddése, a parancs hasznalatakor:

Box (téglatest):

Corner of box:
Length: 50
Cube/<Width>: 30

Height: 35

Rotation angle about Z axis: 0

» a téglatest egyik sarok pontjanak kijelolése

» X iranyu hosszusdag megadasa

» itt valaszthato Cube (kocka) opcio v. megadjuk
a Y iranyu szélességet

» Z iranyu magassag megadasa

» forgatasi szog megadasa Z tengely koriil

ri—/;

=

Cone (kup):

Base center point:
Diameter/<radius> of base: 25

Diameter/<radius> of top <0>:

Height: 45
Number of segments <16>:

7.1. abra: Téglatest

» az alap kozéppontjanak megadasa

» az alapkor atmérdjének v. sugaranak megaddasa
» a fedolap atmeérdjének v. sugaranak megaddsa
» a kup magassaga

» szegmensek szama
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7.2. abra: Kup

DIsh (tal):
Center of dish: » a tal kozéppontjanak megaddsa
Diameter/<radius>: 25 » a tal atmérdjének v. sugaranak
megadasa
Number of longitudinal segments <16>: » hossziranyu szegmensek szama
Number of latitudinal segments <8>: » szélesség iranyu szegmensek szama

7.3. abra: Tal

DOme (bura):

Center of dome: » a bura kézéppontjanak megadasa
Diameter/<radius>: 25 » a bura atmérojének v. sugaranak
megadasa

Number of longitudinal segments <16>: » hossziranyu szegmensek szama
Number of latitudinal segments <8>: » szélesség iranyu szegmensek szama
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Mesh (hdlo):

First corner:
Second corner:
Third corner:
Fourth corner:

7.4. abra: Bura

» az elso sarokpont megaddasa

» a masodik sarokpont megaddsa
» a harmadik sarokpont megadasa
» a negyedik sarokpont megaddasa

Mesh M size: 10 » a sikhalo M mérete
Mesh N size: 8 » a sikhalo N mérete

Pyramid (piramis):

First base point:

Second base point:

Third base point:
Tetrahedron/<Fourth base point>:
Ridge/Top/<Apex point>:

7.5. abra: Halo

» az elso alappont megaddasa

» a masodik alappont megaddsa

» a harmadik alappont megadasa

» tetraéder v. a negyedik alappont megadadsa
» csucspont megaddsa

7
T

7.6. abra: Piramis
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Sphere (gomb):

Center of sphere:
Diameter/<radius>: 25

» a gomb kézéppontjanak megadasa
» a gomb datmérojének v. sugaranak

megadasa
Number of longitudinal segments <16>: » hossziranyu szegmensek szama
Number of latitudinal segments <16>: » szélesség iranyu szegmensek szama

Torus (torusz):

Center of torus:
Diameter/<radius> of torus:
Diameter/<radius> of tube:
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7.7. abra: Gomb

» a torusz kozéppontjanak megadasa
» a torusz atmérdjének v. sugaranak megadasa
» a cso atmérojének v. sugaranak megadasa

Segments around tube circumference <16>: » a cso keriilet szegmenseinek szama

Segments around torus circumference <16>: » a torusz keriilet szegmenseinek szama

Wedge (¢ék):

Corner of wedge:
Length:
Width:

7.8. abra: Torusz

» az elso alappont megadasa
» az X iranyu hosszusag megadasa
» az Yiranyu szélesség megadasa
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Height: » a Z iranyi magassag megadasa

Rotation angle about Z axis: 0 » forgatasi szog megadasa Z tengely koriil

7
Sy

7.9. 4bra: Bk

Ezeknek az egyszerli testeknek a segitségével csak feliileteket tudunk létrehozni, ezért
nem szabad 0sszetéveszteni a szilardtestként rajzolhatdo mértani testekkel, amelyek tomorek €s
anyag is rendelheté hozzdjuk. A feliiletként megrajzolt egyszerli mértani testeket nem lehet
Osszeadni, kivonni, vagy kozos résziiket képezni.

Lehet6ség van még élekkel hatarolt feliiletek létrehozasara. Ekkor négy hatarolo ¢l altal
meghatérozott feliiletet szerkeszthetiink. Elként megadhatunk vonalat, ivet vagy nyitott
vonallancot (polyline).

Az ¢lekkel hatérolt feliilet készitésének jobb megértése végett készitsiink egy feladatot.

Eldszor rajzoljunk a sikban két vonallancot (polyline), majd kossiik 0Ossze a
végpontjukat egy — egy egyenessel (lasd )erre csak a szerkesztés céljabol van sziikség a
késdbbiekben.

e

—

7.10. abra:

Térjiink at 3D nézetképbe a ,,vpoint” parancs segitségével.
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7.11. abra:

Rajzoljunk az objektum egyenesekkel hatarolt részei fol¢ az eddigi sikra merdlegesen
valamilyen korivet vagy vonallancot (polyline).
Ezt tgy tudjuk megtenni, hogy eldszor atallitjuk nézépontot az ,,ues” parancs segitségével.

Command: ucs/ » Az ucs parancs kiadasa
Origin/ZAxis/3point/OBject/View/X/Y/Z/Prev/Restore/Save/Del/? /< World>: x
Rotation angle about X axis <0>: 90 » forgatas az X tengely koriil 90°— al

7.12. abra:

Ezutan egyszertien meg tudjuk rajzolni az elobb emlitett korivet vagy a vonallancot (polyline)
mindkét egyenesekkel hatarolt végre.

7.13. abra:

Most mar négy térbeli éliink van, kovetkezhet a halo 1étrehozasa.
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A parancs: ,,edgesurf”

Command: edgesurf -/
Select edge 1:
Select edge 2:
Select edge 3:
Select edge 4:

» a parancs kiaddsa

» az elso él kivalasztasa (kivalasztjuk az egyik polyline élt)

» a masodik él kivalasztasa (kivalasztjuk az egyik kéivet)

» a harmadik él kivalasztasa (kivalasztjiuk a masik polyline élt)

» a negyedik él kivdlasztasa (kivalasztjiuk a masik korivet)

7.14. abra: Elekkel hatérolt feliilet

Az igy létrejott halod stiriiségét meg tudjuk valtoztatni a ,,surftabl” és a ,,surftab2”
parancsok segitségével. Ezeket a parancsoknak csak a beallitds utdn megrajzolt halokra van

hatassal.

A ,surftabl” parancs az elsdként kijelolt élre illeszkedd hald felosztasanak a szamat
valtoztatja, a ,,surftab2” pedig a masik iranya halo felosztasanak a szamat valtoztatja.
Vialtoztassuk meg a ,,surftabl” értékét és generdljunk halot az elébb emlitett médon majd
figyeljilk meg a valtozast a 7.14. dbrahoz képest. Elso ¢lként jeldljiik ki az egyik korivet.

Command: surftabl ./

New value for SURFTABI <6>: 24

7.15. abra: A ,surftab1” valtoz6 megvaltoztatasanak eredménye

Ezutan valtoztassuk meg a ,surftab2” értékét és generdljunk halot, majd figyeljiilk meg a
valtozast a 7.14. dbrdhoz és a 7.15. abrahoz képest.
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Command: surftab2 .
New value for SURFTAB2 <6>: 24

7.16. abra: A ,surftab2” valtozé megvaltoztatdsanak eredménye

7.1 Szilard, tomor testek létrehozdsa 1.

Lehetdség van elemi szilard, tomor testek l1étrehozasara:

- téglatest,
- gbémb,
- henger,
- kaup,
- €k,
- torusz.
Téglatest 1étrehozasa
A parancs: ,,box”’
Command: box
Center/<Corner of box> <0,0,0>: » a téglatest sarokpontjanak megadasa
Cube/Length/<other corner>: » kocka v. oldal hosszak v. masik sarokpont
megadasa
Height: 50 » a téglatest magassaganak megadasa

/
//
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7.17. abra: Téglatest
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GOmb létrehozéasa
A parancs: ,,sphere”

Command: sphere
Center of sphere <0,0,0>:
Diameter/<Radius> of sphere: 25

» a gomb kozéppontjanak megadasa
» a atmérojének v. sugaranak megaddsa

7
ST

Henger 1étrehozéasa
A parancs: ,,cylinder”

Command: cylinder.s

Elliptical/<center point> <0,0,0>:

Diameter/<Radius>: 15
Center of other end/<Height>: 45

7.18. abra: Gomb

» elliptikus henger v. henger alapkor
kozéppontjanak megadadsa

» a henger atmérojének v. sugaranak megadasa
» a henger magassdaganak megadasa

7
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Kup létrehozasa
A parancs: ,,cone”

Command: cone.t

7.19. abra: Henger
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Elliptical/<center point> <0,0,0>: » elliptikus v. kér alapu kup kozéppontjanak
megaddsa

Diameter/<Radius>: 20 » a kup alapkor atmérdjének v. sugaranak
megaddsa

Apex/<Height>: 40 » a kup magassaganak megaddsa

—~
S

7.20. abra: Kup

Ek létrehozésa
A parancs: ,,wedge”

Command: wedge.
Center/<Corner of wedge> <0,0,0>:  » kozéppont v. ék sarokpontjanak megadasa

Cube/Length/<other corner>: » kocka v. oldal hossz v. masik sarokpont
megaddsa
Height: 25 » az ék magassaganak megadasa

"
Sy

7.21. 4bra: Ek

Torusz 1étrehozasa
A parancs: ,,torus”

Command: torus ./

Center of torus <0,0,0>: » a torusz kozéppontjanak megadasa
Diameter/<Radius> of torus: 25 » a torusz sugaranak megaddsa
Diameter/<Radius> of tube: 12 » a cso sugaranak megadasa
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7.22. abra: Torusz

Amikor szilardtest modelleket hozunk 1étre, akkor a rajzolas kdzben csak drotvaz modellként
jelenik meg a test. Azoknal a testeknél, amelyeket gorbiilt lapok hatdrolnak, csak néhany
paramétervonal érzékelteti a feliiletet. Ahhoz hogy tobb paramétervonalat 1assunk, azt be kell
allitani a isolines rendszervaltozoval (alapbeallitas 4). Figyeljiik meg a valtozast a 7.23. dbran
bemutatott rajzon, ha a paramétervonalak szamat 4 — r61 40 — re allitjuk.

-~
ST

isolines <4> isolines <40>

7.23. abra: Paramétervonal szamanak novelésének kovetkezménye
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8 Megjelenitések

A térbeli abrak rajzolasa kozben csak a drotvaz jelenik meg a képernyén, amely a
paramétervonalakat (isolines) tartalmazza. Osszetett feliileteknél és testmodelleknél a
kiilonboz6 sikokban elhelyezkedd vonalak rajzot nehezen érhetévé tehetik, ezért sziikség van
olyan megjelenitésekre, amelyek ezt a problémat kelloképpen kezelik.

A megjelenitések lehetnek:
,hide” (takart),
»~shade” (arnyalt),
,render” (renderelt)

8.1 A takart megjelenités

A ,hide” (takart) parancs kiadasa utan a program az adott nézetbdl nem lathato éleket
eltakarja és csak a lathato éleket jeleniti meg (8.1. dbra).

8.1. abra: Takart megjelenités

8.2 Az arnyalt megjelenités

A ,shade” (arnyal) parancsszo6 kiaddsa utdn az AutoCAD az arnyalt kép megjelenitését
ugy szamolja ki, mintha kézvetleniil a nézOpont mogott egy fényforras lenne (8.2. abra).

8.2. abra: Arnyalt megjelenités
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8.3 A renderelt kép megjelenitése

A ,hide” (takaras) és az ,,shade” (arnyalés) elsdsorban a rajzolas kdzbeni ellendrzést
segiti. A térbeli rajzok befejezése utdn, a renderelés biztosit megfeleldé megjelenést. A
renderelt kép 1étrehozasa a ,,render” paranccsal torténik (8.3. abra).

8.3. abra: Renderelt megjelenités

8.4 Szilard, tomor testek létrehozasa I1.

8.4.1 Szilardtest létrehozdsa kihuzdssal
Egy vagy tobb sikbeli objektum kihtuzasaval 6nallo szilardtest hozhato létre. A
kihuzashoz kijelolt sikbeli objektum zart vonallanc, sokszog, kor, ellipszis, zart spline — gorbe,

gylri vagy lemez lehet.

A parancsszo: ,.extrude”
Rajzoljunk egy tetszdleges zart vonallancot, és kihtizassal tegylik szilardtesté (8.4. abra).

Command: extrudes

Select objects: 1 found » kijeloljiik a kihuzando objektumot (ldsd)
Select objects:
Path/<Height of Extrusion>: 35 » utvonal mentén v. megadjuk a magassagot,

amely pozitiv érték esetében a Z tengely pozitiv
iranyaba huzza ki az objektumot. Negativ érték
esetén elozovel ellentétes iranyban torténik a
kihuzas.

Extrusion taper angle <0>: » lehetoségiink van sziikitési szoget megadni.
Pozitlv  szog esetén a test kihuzds soran
keskenyedik, negativ sz6g  esetén szélesedik. 0
szo0g estén pedig a sikra merdlegesen huzza ki az
objektumot.
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Eihuzassal lérehozon
test
=
kihusando objektum
™

- \
e <[>

8.4. abra: Kihuzassal létrehozott test

Az ,extrude” parancs kiaddsakor van egy olyan lehetdségiink is, hogy a rajzolt
objektumot egy megadott utvonal mentén huzzuk ki. Ennek az a feltétele, hogy az utvonal
megfeleld rajzelem legyen. Az Gtvonal kijelolésére alkalmas elemek a vonal, kor, iv, ellipszis,
spline — gorbe vagy vonallanc (8.5. dbra).

kikuzdssal létrehosort
Eihuzando objektum

RaSa

8.5. abra: Vonal mentén kih(zott test

8.4.2 Stilardtest létrehozdsa megforgatdssal

A kiindul6 alak valamilyen sikbeli objektum, amelybdl egy kijelolt tengely kortili
megforgatdssal hozunk létre szilardtestet. A megforgatishoz alkalmas rajzelemek a zart
vonallancok, zart spline — gorbék, korok, ellipszisek és lemezek. Megforgatassal egyszerre
csak egy objektumbdl tudunk szilardtestet 1étrehozni. Fogastengelyként szolgalhat az X, vagy
Y tengely, egy objektum, ill. két tetsz6leges pont (8.6. abra).

A parancs: ,,revolve”

Command: revolve ./

Select objects: 1 found » a forgatando objektum
kivalasztasa

Select objects:
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Axis of revolution - Object/X/Y/<Start point of axis>: » a forgastengely kivdlasztasa
(lasd)

<End point of axis>:

Angle of revolution <full circle>: » a megforgatasi szog megaddsa

8.6. abra: Forgatassal létrehozott test

8.5 Miiveletek szilardtestekkel

Az el6zoekben 1étrehozott szilardtestekkel Boolean — miiveletek végezhetdk. A Boolean —
miiveletek azok a miiveletek, amelyekkel két vagy tobb szilardtest modellt egyesithetiink,
kivonhatjuk egymasbdl ill. kozdsrészt képziink.

8.5.1 Szilardtestek egyesitése

A parancs: ,,union”

Command: union
Select objects: Other corner: 2 found  kijeldljiik a egyesitendd szilardtesteket

8.7. abra: Szilardtestek egyesitése

» 93 «



AutoCAD segédlet

8.5.2 Szilardtestek kivondsa

A parancs: ,,subtract”

Command: subtract

Select solids and regions to subtract from... kivalasztjuk azt a testet amibdl kivonjuk a
masik
testet (jelen esetben elso test a kocka ldasd
dbra)
Select objects: 1 found
Select objects:
Select solids and regions to subtract... kivalasztjuk a kivonando testet (most a
torusz)
Select objects: 1 found
Select objects:

8.8. abra: Szilardtestek kivonasa

8.5.3 Szilardtestek kozosrésze
A parancs: ,,intersect”
Képezziik az el6bbiekben mar bemutatott kocka és torusz kdzosrészét.

8.9. abra: Szilardtestek kivonasa
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9 Miveletek 3D feliiletekkel és 3D szilardtestekkel

A térbeli modellekkel végezheté miiveletek:

- 3D - s tomb (a parancsszo: ,,3darray”)

- 3D — s tiikr6zés (a parancsszo: ,,mirror3d”)
- 3D —s forgatas (a parancsszo: ,,rotate3d”)
- fillet”

- ,.chamfer”

Miveletek hasonléan mitkodnek, mint a sikban.

9.1 Stzilardtestek szelvényének készitése és szilardtestek metszése

9.1.1 Keresztmetszet készités

A szilardtestekrdl barmely sikban keresztmetszetet (szelvényt) hozhatunk 1étre.

A parancs: ,,section”

Command: section

Select objects: 1 found

Select objects:

Section plane by Object/Zaxis/View/XY/YZ/ZX/<3points>:

Az egyes opciok miikddése, a parancs hasznalatakor:

Object (objektum)

Zaxis (Z tengely)
View (nézet)

XY

YZ

zX

3points (3 pont)

> ha a keresztmetszet helyének meghatarozasahoz valamilyen rajzelem
objektumot valasztunk. A keresztmetszet létrehozdsa a kijelolt rajzelem
sikjaban torténik. Rajzelem objektumok: kor, ellipszis, koriv, ...stb.

> a sikra merdleges Z tengelyen megadott kezdopont segitségével
hatarozzuk meg a keresztmetszet sikjat.

> a készitendo keresztmetszet sikja parhuzamos lesz az aktualis nézeti
sikkal.

> a létrejovo keresztmetszet az aktualis nézet XY sikjdaval lesz
parhuzamos.

> a létrejovo keresztmetszet az aktualis nézet YZ sikjaval lesz
parhuzamos.

> a létrejovo keresztmetszet az aktualis nézet ZX sikjdaval lesz
parhuzamos.

> a keresztmetszet sikjat 3 ponttal adjuk meg.

Nézziik meg egy példa segitségével, hogy hogyan miikddik a parancs. (1asd 9.1. dbra)

Command: section

Select objects: 1 found » kivalasztiuk az objektumot

Select objects:

Section plane by Object/Zaxis/View/XY/YZ/ZX/<3points>: zx » ZX sikkal

parhuzamosan
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keszitiink
keresztmetszetet
Point on ZX plane <0,0,0>:

9.1. abra: Keresztmetszet készités

9.1.2 Szilardtestek metszése

Lehetdség van az AutoCAD — ben, hogy szilardtesteket elvagjunk kettészeljiink. Erre a
funkciora akkor lehet sziikséglink, ha pl. egy bonyolult szilardtest belsé részleteit szeretnénk
megnézni vagy éppen azért van sziikség elvagasi funkciora, hogy egy 1j szilardtestet hozzunk
létre.

A parancs: ,,slice”
Command: slice
Select objects: 1 found
Select objects:
Slicing plane by Object/Zaxis/View/XY/YZ/ZX/<3points>:

Az egyes opciok miikddése, a parancs hasznalatakor:

Object (objektum): > szeldsikként egy rajzelemet valaszthatunk. Pl.: kér, ellipszis, koriv, ...

stb.

Zaxis (Z tengely): > ennek az opcionak a vadlasztasakor az XY sikra merdleges Z tengelyen
megadott kezdopont segitségével hatarozhatjuk meg a vagosikot.

View (nézet) > a vagosik sikja parhuzamos lesz az aktudlis nézeti sikkal.

XY > a vagosik az aktualis nézet XY sikjaval lesz parhuzamos.

YZ > a vagosik az aktualis nézet YZ sikjaval lesz parhuzamos.

zX > a vagosik az aktualis nézet ZX sikjaval lesz parhuzamos.

3points (3 pont): > a vagosik helyzetét 3 pont kijelolésével adjuk meg.
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Nézziik meg egy példa segitségével, hogy hogyan miikddik a parancs. (1asd 9.2. dbra)

Command: slice

Select objects: 1 found » a metszeni kivdnt test
kivdlasztdsa

Select objects:

Slicing plane by Object/Zaxis/View/XY/YZ/ZX/<3points>: yz » a vagosik megaddsa

Point on YZ plane <0,0,0>: » a vagosik  helyének
meghatarozasa egy ponttal

Both sides/<Point on desired side of the plane>: » ha a both sides parancsot
valasztjuk, akkor a
kettévagott szilardtest

mindkét oldala megmarad
gy ket kiilonallo
szilardtestet kapunk (lasd
9.2. a, abra). Ha a masik
parancsot valasztjuk, akkor
a szilardtest valamelyik
folosleges részét tavolitjuk
el. Ilyenkor egy
egerkattintassal az  kell
megadni, hogy melyik részt
akarjuk megtartani a szelés
utan (lasd 9.2 b, abra)

9.2. abra: Szilardtestek mesztése
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10 SZOTAR

angol magyar

add hozzaad

aids segitség

align sikba hoz, kiegyenesit
aligned parhuzamositott
angle sz0g

angular szOget bezard
applications alkalmazasok
area teriilet

array felsorakoztatas
assist kisegit

at selected point

kivalasztott pontnal

attach

hozzafuz

attributes jellemzd tulajdonsagok
axis tengely
baseline alapvonal
block tomb, blokk
bounded kortilhatarolt
box doboz; kocka
break sz&ttor
calculator szamologép
camera fényképezogép
cancel torol, visszavon
center kozéppont
center mark koézéppont-jel

chamfer letorés, letor
change path Osvényt valt

circle kor

circumscribed koré irt

clip levag

compile lefordit

cone kap

configure alapbeallitast készit
construct szerkeszt, Osszeallit
continue folytat

copy masol

cpolygon részt az egész helyett
create készit

crossing keresztezés
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define definial
delete kitorol
detach levalaszt
diameter atmérd

dish edény, csésze
distance tavolsag
divide feloszt

dome kupola, boltozat
donut toroid, gytri
double dupla

draw rajzol
drawing rajz

drawing limits

rajz-hatarok

dynamic dinamikus
eccentricity excentricitas

edge sz¢él

edit szerkeszt

ellipse ellipszis

embed koriilagyazott

end végpont

endpoint végpont

entity entitas

erase torol

exit kilépés

explode szétrobbant

export kivisz

extend meghosszabbit, nyujt
extents kiterjedési tartomany
extract kihtz, eldallit

face homlokfeliilet

fence elkeritett

fillet lekerekités

filters szlrdk

fit viewport nézopont beallitas
grip befogas, megfogas
hatch sraffoz, sraffozas
hide elrejtés

horizontal horizontalis; vizszintes
ID point azonositopont

image kép

import behoz

initialize inicializal, alaphelyzetbe allit

» 99 «



AutoCAD segédlet

inquiry lekérdezés
inscribed beleirt

insert beilleszt
intersection metszéspont
last utolso

layer réteg

layout szerkezet, kitlizés
leader iranyito, vezetd
length hosszlisag
limits hatarok

linear linearis

link csatolas

list listaz

make report

jelentést készit

measure megmér
mesh halo
midpoint kodzéppont
mirror tiikkrozés
modes mod, eljaras
move mozgat
multiple tobbszoros
nearest legkdzelebbi
node csomopont
none semmi
objects targyak, objektumok
oblique ferde, oldalsé
offset eltol, eltolas
ordinate ordinata

orthpgraphic projection

merdleges vetités

pan usztatas (odébb tolas)
paste beillesztés
perpendicular merdleges

plan sik

points pontok

preferences preferenciak

presets elére beallitott nézetek
previous el6z6

project vetiteni

properties tulajdonsagok
pyramid gula, piramis
quadrant negyed, kornegyed
quick gyors
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radial radialis

radius sugar

realm tartomany

recover filebol visszaallit, ujra betolt
rectangle téglalap

redraw ujrarajzol

reload ujra betolt

remove eltavolit

render visszaad, érvényesit
rotate forgat

rotated elforgatott

ruled surface

vonalazott feliilet

scale atskalazas
scroll lines lefut6 sorok
segments szeletek
select kivalaszt
selection kivalasztas
set beallit
settings beallitasok
single egyedi
sketch vazol

space térkoz
sphere gomb

start kezddépont
status helyzet
strech kinyjt, fajlagosan nyujt
style stilus
surface feliilet
surface of revolution forgasfeliilet

tabulated surface

tablazattal adott feliilet

tangent érintd

tangent érintd

target célpont

terminate fefliggeszt, abbahagy
text szoveg

text window szovegablak

torus gyurls forgastest, torusz
trim méretre szab

twist csavaras

undo visszalép, visszacsinal
units egységek

unload kitirit, mentesit
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AutoCAD segédlet

update frissit

utility eszkoz

vector vektor, (iranyitott)
vertical vertikalis; fiiggdleges
view kép, perspektiva
viewpoint nézdpont

viewport nézet

vmax maximalis kiterjedés
wedge ek, lejtd

wpolygon a teljesen befogottat
x-datum x adat

y-datum y adat

Zoom zoom, gumioptika, nagyitas
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