Virkovi Jozvef

OMRONSYSMAC CPMI
Programozbaté Logikijia Vezérldberenderés
Miszaki leirds és kezelési utasitis.

SEGEDLET

2000.

1. BEVEZETES

OMRON SYSMAC CPMI tipust PLC, egy max. 50 bekimeneti szmi, nagy
bonyolultsagn vezérlési feladatok ellitdsira alkalmas nagy sebességl kompakt berendezes.

A késplibék bemenecli kapesolt érimkezdkkel (potenciflmentes koniakivsok) vagy
clektronikus érzékeld eszkozokkel (pl: fotokapesoldk) hochatok logikai 17 kimeneti
dllapotba. A bemeneti 4llapotokat a berendezés igen rovid ciklusiddvel folyamatosan
letapogatja és clddllis a kimenetek megfeleld allapotdt.

A programozis alapja a relés kapcsolisi raje (aramit-terv), illetve ennck dtickinthe1dbb
formdja az an. létradisgram, amely alapjin egyszerien programozhaték bonyolult logikas

hilézatok is.
Fébb jellemzik:

Vezéridsd rendyzer:
Programogdsi rendszer:
Urasirdshossz:
Programidrold-kapaciids:
Utasitdsok szdma:

Végrehafidsi ids:
Bekbmenetek max. szdmar
Belsd segddretdk sodmar
Csatoldrelék spdima (LINK):

{dtitagok, stdmddldk sodrma;
Adartdrold memdria;

Interrupt feldolgazds:

Feszinlisdghimaradds elfeni védelem:
Cindiagnoszikal funkeidk:

Geporsszdemilalad:

Bemenetl késlelietds:
Analdg bedilitis:

tarolt programi vezérlés

dramuttery {étradiagram}

1-5 s2d [ ulasitds

2048 526

14 alaputasiias (LOAD, AND, OR)

134 speciflis utasitis (SUM, MOV sth.)

0,72 ... 16,2 ps / alaputasiths

16,3 ps / speciilis uiasitis

Alap 20 (12 bemenet [ 8 kimenet)

G40

236 (16 524)

128

1024 526 Irdvolvashad

524 szb csak olvashatd

CPMI-10CDR; 2  interruptként  definidkthatd
bemenet

CPMI-20, CPMI-30: 4 mterruptként
definiglhatd bemenet

Flash RAM

- CPU hiba

- I0-busz hiba

- memideia hiba

- folyamatos szintakiikai ellenbrzés

I db (epyfzisG Ozemben 3 kHz, kétfazisd
Bzemben 2.5 kHz)

Beallithatd (1,2, 4, 8, 16, 32 64, vagy 128 ms)
2 db bedpitett polencioméier a 250 &s 251 sedmi
16 bites csatomin 0-200 —ig dlliga ax énékel
(BCD). Ez pl. id8relék, szamlilik, kom pardtorok
sth. bedllitdsi dridkeir jelenti.



2, MUSZAKI JELLEMZOK, BEKOTES.
2.1 A CPU-cgysig
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Tiplesziiliség,
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Bemenetek dllapotielsd LED-jei,

Védainid,

Bemeneti sorkapocs,
Caatlakont a bdvithegység feld,
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Kimeneti sorkapocs,

Kimenetek allapotjelzd LED-jei,
Dzemillapotjelzd LED-ek,
Perifériacsatlakozd,
Potencipméterck analog bedllivisra,

A CPU egysigen talilhatd dllapotjeled LED-ek értielmezise

LED felirata Allapot 5 Jelentés
Vilkgit | PLC fesaiiliseg alart
POREE (183 Nem viligit | Téplessilisdy iva
Vilagit RUM, vagy MONITOR Deemmind
gl Fiem viligit | PROGRAM lizcmméd, vagy hiba
Vildgh | Lényeg hiba, a CPU lell
EREISRALARS Willag Nem lényegi hiba, a CPL tovabb dolgozik
(piras; Nem vilight | Mormal mikodds
MM Vikigin A FLEC komrmunikil
{rarancasdrga) Mem viligin | A FLC tppen nem kommuanikdl

2.2 A bemencick miszaki adatai

- lelszini:

- Bemeneti impedancia:
- Bemeneti aram:
- Bekapesoldsi feszaltség:

- Kikapcsolasi feszibliség:

4.7k

24 VDO (#108%,-15%)

4,7 kL3 (00000 &5 00001 bemenetek 2 ki)
5 mA (00000 és 00001 bemenetek 12 mA)
14,4 VD min.

5.0 VDO max.

Internal :
Circuits !

2.3, A kimenetek miszaki adatai

- Kimenetek jellege:
- Kapcsoldsi teljesitmény:
- Relé élettartama;

- Bekapcsoldsi wdo;
- Kikapcsoldsi do:

relékimenet

2A MVDC

clekromosan; 300000 (shmos terhelésen)
10000 {induktly 1erhelésen)

mechanikusan: 20000000 kapesolis

5 ms max.

15 ms max.
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2.4 Be és kimenetek bekbitése
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A kimenetek dbedn ldthatd bekitése esetén csak egy kapesolt fesziltsdgre (24 VDC) van
lehetdség. A 8 db kimenet 4 kizds pontja (COM) 4 kildnbdzh kapesolhatd fesziiliséget tesz
lehetdvéd! (Megosriis: 1-1.2-4)

3. A PROGRAMOZOESZKOZOK HASZNALATA

Az OMRON SYSMAC tipush PLC-k programozdsthoz a kézi programordkonzol mellett
egy menfivezérell, WINDOWS alapi SYSWIN elnevezésl segédszofiver dll rendelkercsre.
A program inditdsa a SYSWIN ikonm vald kettds kattintissal érhetd el. Az indithst kivetden
az alabbi képerny 5 lesz lithatd

Logikai hdid ar
kememeredr teriiete

Fplmdv Afendgar Erzhfzdr

Rajzld
eitkisdr

Logikai
Adda
reritlere

Fidkb funkcidi:
- Program risa utasitdslista &5 grafikus dramit formdjdban {#tkapcsolhato)

- Monitorozas {PLC-PC on-line kapesolat)
- Diokumentilis.

1.1 Programozds tradiagram alapjin

A léradiagram a relés dramittervnek a vezériéstechnikdban alkalmazott egyszerfisitent
dttekinthetdbb formdja.



Példa egy dramutierves logikai dssrefigpés ltradiagramos abrieoldsara;

NS

Stast Kl
CH ) 00 0% ML R
—
—> 01000
# —

Kl

A relés vezdrléstl eliérben, PLC alkalmazdsakor a bemeneti viltozdkat, valamint a
kimenetek, seimbilék, iddrelék stb. munkaérintiezdil programunkban korlatlan szimbagn
felhasznilhatjuk. Természetesen a kimeneteket csak egyszer programozhatjuk.

A programozis tehdt dltaliban a Mtradiagram elkészitésével kezdddik. A Miradiagramot
PC-segédsofiware alkalmazdsakor szAmitGgépdink képemnybjén grafikusan
megsrerkesahetjik, illetve kézi programozdkonzol alkalmarisakor utasitdslistas formaban
adjuk be a PLC-be.

3.2 A ¥tradiagram leléplitse

A veretéhek (logikal vonalak) a baloldali, dn. referenciavezetékbdl indulnak ki, Erutin
kivetkeznek a beiktatott érintkeabk. Ezek lehemnek a bemenetekkel, kimenetekkel verérelt,
vagy a belsd sepédrelékher, tantdrelékchez, dorelékher tartoed wmird il bontddrintkert. A
logikai vonal jobboldali végén a kimenetek, idbrelék, szdmlilok stb. jekercsei”, vagy
utasitdsok vannak,

Fontos szabily, hogy a MWuadiagramban és a hozzitarosd programban az cgyes
kimenetek, tartorelék, iddrelék, szamlalok stb. tekercsei csak egyszer szerepelhemek. Ezek
munkaérintkezdi azonban programunkban korlitlan szimban felhasnalhatik.

A program futdsakor a vezérldberendezds gyaskorlatilag egyidejileg figyeli (a
:?Msngbt;n ciklikusan letapogatja) a bemenetek 4llapotat, és czeknek megfelelden allitja a

imeneteket,

Egy utasitds a ltradiagramban sohasem kapcsolddhat kozvetlenil a referenciavezetékre
még akkor sem, ha az adotl utasiiast a PLC-nek minden ciklusban folyamatosan végre kell
hajianiz. Minden wasiids elé egy logikai feltételt kell programozmunk.

LLEEEH ]
.
v el

Ha a gépnek az adott utasitdst minden ciklushan, folyamatosan végre kell hajtana,
akkor feltételkiént a mindig bekapesolt specidlis segédrelét programozmk, (25313)

Amennyiben wbh kimenemek és'vagy utasitdsnak azonos a logikai felidiele, és az
eligards valamint a kimenetekfntasitisok kizbit nincs tovibbi érintkezd, dgy ennek a fogikai
dasrefipedsnek a kovetkezdh madon wrténd programozisa megengedett:

l LT e il LR

‘:: L@

!
A program legvégét mindig EMD utasiidssal (FUNOI) kell lezdmi, ellenkezd
exethen a program nem fuot és a CPLU hibat jelez.
Konstansok beaddsakor haszndljuk a # jelet (pl. #1553), ennck hignydban a PLC a
beadoit értéket egy ceatorma vagy bit cimének fogja tekinteni.

1.3 A létradiagram elemeinek cimzése

A CPMI PLC cimzési rendszere 16 bites csatorndkon alapul. Egy digitdlis viltozd
valamely caatorna valamely bitje.

Egv valtozd cime 5-jegyvi, amelybdl az elsh hirom jegy a csatoma sorszamit, az
utolsd kettd az adott caatormin belill elfoglal bitpoziciat jelenti (00-15).

3.4 Az analog bedliitdsi funkeid cimei

A CPMI CPU elblapjin 2 db beépitett potenciométer szolgdl értékek egysreri
beadisira &5 megvaltortatizirm. Bdinedkét p:llm::imnﬂrr a hozzdjuk tartozd csstorndn BCD
DR — D200 kaatit Allita ar adott ceatorna dridkdt,

0. Polenciométer: 230 —es csatorna
I. Potenciométer; 251 —es csatoma

Péida epy idéreld analdp bedfiiidsdra;

Mivel epy idoreld bedllivisi éridkét nem csak konstansként adhatjuk meg, hanem
meghivhatunk egy csatomst is, ilyenkor a csatomén fenndlld bitkombindcid BCD
értelmerdslh éridke az adoit idbrelé bedllitdsi értdke. Erekkel a potenciométershkel
létrehorhatunk egy olyan idGrelé, amelyet a klsh potenciométerrdl lllunk:

D101

E




3.5 Memdriaiérkép

A programban a bemencieket, belsh segédreléker, &5 specidlis belsd segédrebéket csak a
cimitket jelenth tljegyi szdmmal kelaljik. A kdvelkeed wiblizat a CPM1 PLC gyakrabban

OR

Ay OR utasiids lopikai VAGY kapceolatol (Métradiagramban pirhuzamos kapesolist) hoz
létre az wiobsd LOAD utasitdssal meghkezdett programblokk eddigi eredménye £5 az OR
wtasitis utdn adaként megadon valond logikai dllapota kaaitt,

Programozds! példa:

Létradiagram; Programibisia:

-{IIII!:I!] 0,02 K L (0000
| — OR  000.01
: AND 000,02
- OUT  010.00
|

haszndl valtozdinak clmeit mulag:;m
Nl iria e 2 k Bitek Felhazrmilisuk
Exck m bitek (vERordk) vannak
Bemenzick 000-00% OO0 & Bt Fiaki Mast s
Enck a bilek {viltondk) vannak
Kimenelek 010009 DEDO0-01%1 5 il il At Btarivi
Srabadon felhasrnidhait bolsd
Belsd segéidrelék 00231
g 2000023113 trebdl {merkerek)
: Kolanbed Mlapoticled, drajel &5
Spechilis belell segédreléi THI-238 23200-25507 b fapek
Ezcket o sepédeciek tandeckikent
Tartdrohtk HREO-HR1% HROMO-HR IS | programarva, Roaiusdgkinarsdis
wikn ia.mnlﬁr.ei: H|EL*1
Iw:w TCO-TC127 I dbrelék és srdmlbléh sorspiamas

4. ALAPUTASITASOK

LD, LOAD

A LOAD utasitds egy logikal vonal (1étrafok, logikai figgvény) clsd elemének betdlidsire
seolgdl, Az utasitést kivetben adatként annak a bekimenetnek, vagy belsd viliozdnak a
cimét kell megadni, melynek zirddrintkezfjével (logikal dllapotdval) a logikai vonaim
inditani kivanjuk.

Programozdsi pélaa:

Lérediagram: Programlista:
I—i —C0H OUT  010.00

AND

Az AND utasitds logikai ES kapcsolatot (létradiagramban soros kapesolist) hoz léire ax
utolsd LOAD wasitdssal megkezdett programblokk eddigi eredménye és az AND utasitds
utdn adatként megadott vitltozd {nelé) logikai dllapota kiizti,

Propramozdsi példa:

Létradiagram: Programlista:

I Qo0 Dok [CLPEE] Q.00 LIy LR LIE]
[ I | OH AND D001

| " " OUT  010.00

LD NOT, AND NOT, OR NOT

Utasitisck megegyermek a LOAD, AND és OR utasitdsokndl leirtakkal, de a miveletet a
CPU az adatként megadott cimen lévd logikai vdltoxd (relé) dllapotinak negaltjival
(bonidérintkesbjével) végzi el,

OUTPUT (OUT)
Az OUT utasitissal adjuk meg, hogy a logikai figgvény (vonal) eredményét mely cimre
akarjuk helyemi (mely .relé tekercsét” akarjuk vele midkddietni). Clmként nem csak
valosdgos PLC kimeneti cimet adhatunk meg, hanem belsd viltozét is, nem adhatunk meg
viszont olyan cimet, amely fizikai bemenetként szerepel.

OUT NOT
Az OUT NOT wasitis végrehajidsa megegyvezik az OUT-ndl leirtakkal, de az adatként
megadott cimre a CPLU az R” eredményregiszter tartalmanak a negdltjit irja.

ror

Programozcdsi példa;

Létradiagram. Programlista:
000 00002 1000
LD 0. 00
|| {1 {3 OR 000.01
L] AND 00,02
— OUT NOT 010.00
AND LOAD (AND LY

Ez az wtasiths a megelded két (LOAD utasitdssal inditott) programblokk ket teremt
logikal £S kapesolatol. Az AND LD utasitisokkal egybefogott két programblokk a
tovibbiakban egy programblokként szerepel, és folytathatd, pl. OUT, AND, OR sth.
utasitisokkal, vagy tovdbbi blokkok hozzirendelésével, Az egy logikai vonalon beldl
alkalmazott AND LD utasitisok szdma nincs korlitozva,



Létradiagram: Programlista:
00000 o000 h: m:‘:
I't
1 O_| LIy 0002
[CE L] OR NOT 00003
_= E AND LDy
OuUT 0i0.00
OR LOAD (OR LD)

Ez az uiasitis u megeldzd két (LOAD utasitissal indftott) programblokk kied teremi
logikai VAGY kapeselatol, Az OR LD utasitissal egybefogoli két programblokk A
tovibbiakban egy programblokként szerepel, & folytathats, pl. OUT, AND, OR sb,
utasitisokkal, vagy tovdbbi blokkok hozzirendelésével Az egy logikai vonalon beldl
alkalmazon OR LD utasithsok szdma nincs korlitozva,

Fr i

Létradiagram: Programlisia:
LD 0000
OR od.01
LD 00002
AND NOT 000,03
OR LD
ouT 010.00

JMP (04) IME (05) feltételes ugrds

A JMP (jump) utasiths halisira, ha az wiasilds logikai felidtele 07, skkor a CPU a
progrimban egy utasitist hajt végre a IMP-al azonos paraméierrel rendelkezd JME (jump
end) utasithsra. Ha a JMP utasitis logikai feliétele 1", a CPU a programot a IMP figyelmen
kiviil hagydsival hajtja végre (mint ha o sem volna).

Ha a CPU a JMP utasitist végrebajia, a JMP N & a JIME N kozoml programierilet

ercdményeit 8 megeldad programcikiusnak megfeleld Allapotban hagyja. Tehdt a kimenetek,

belsh segédrelék, iddeibk, sedmialik sth. megtartjik dllapotukar.

Azonos paraméterre] rendelkezd IMP utaslidsok a programban tobbszor is el6fordulhatnalk,

de azonos paraméterrel rendelkez JME wtasitds csak egyszer. A JMP wtasitsnal
paraméterként adhatd (M) érék: 00-49. A programban a JMP utasitdsnak mindig meg kell
elfiznie a hozzdtariozd JIME utasitast,

Frorramordsi milala

Létradiagram: Programlisia;
D002 000 63 LDy D042
— }—] AND  000.03
JMP 0
LD 000,04
010.00 ouUT 01000
- ——OH LD 00008
s Giias ouT  010.01
LME ©
———OH
%
KEEP (11) tartdrelé

A KEEP utasitds egy relés dramkdrhde hasonldan mint tartdrelé (histabil relé) hasmalhatd,
Kiét bemeneticl SET és RESET rendelkezik.

A SET bemenetre adom logikai .17 hatdsdra a kimenetként megadott valtozo logikai ,.17-be
billen, és dllapotdt megtartja, mig a RESET bemenetre logikai . 17-e1 nem kap. A SET és
RESET felidtelek egyidejd teljesilése esctén a RESET-nek van prioritisa,

Programozdsi példa:

G 01
} [KEERTT |
00002 Ok 03 T
e

MFU {13) és DIFD (14) felfutd és lefutd é figyelés
A DIFU és DIFD wtasitds egy adon , érintkezd” (valiozd) be ill. kikapesolisakor a definidh
kimenetet (viloait) | PLC-ciklusidire bekapcsolja.

;l'ﬂlﬂﬂlll_ - Mikadés! diagrane:
Ieput {000.02)
s DIFU cutput (01000 T

DAFD cuilpeat (01001} !l

o




SET, RESET

Ezek az wtasitisok az utasits paraméterként megadon viltozdt az wotasihs logikad
feligtetének teljeslilésekor be- 1), kikapesoljdk, és elleniétes parancs érkezésgip Oy hagypik
akkor iz, ha az adott utasitas logikai felidtele idBkdzben mepszinik,

o001 0
I T
LlE ]
kil
—
CIETS

NOF (00) {No operation)

A MOP uiasitdssal Ores programsorokat programozunk, késhbbi feltbltds céljabal. A CPU
futhsa sordn ereket a zorokat drugorja. Ennek az uiasitisnak a hasmndlata nem feltétlenill
sritksépes, mer a programord software segitsépével egvszerfien mdunk undlagosan sorokat
besmimi.

END (01}

A programunk legvégére . Hidnya esetén a CPU hibajelzdst ad 45 nem
kapcsolhatd RUN dllisha, Ehhez az utasitéshoz logikai feltételt nem kell programoenunk,
tehdt a létradiagramban kozvetlentl a referenciavezetéhre csatlakozik.

TIM, TIMH (15) id6relék
Mind a TIM, mind a TIMH utasitis mint egy tapfessilségverdreil meghiziskésleletési
idareld hasrndlhatd,

A TIM utasitds 0,15-0s felbontdssal, a TIMH wtasitds 0,00s-0s felbontissal programozhatd.
A bedllitisi énifket 4-jegydl, decimdlis konstanssal vagy killsG bedllitissal programozhatjuk.
Az uttbbi esetben a bedllitasi érték megadisakor a konstans helvett annak a PLC csatomndnak
(16 bites s26) cimét kell megadni, ahol az aktudlis bedllitisi érék BCD kddban talflhatd.

Az idbtag cimét (sorszdmit) kdvetben programozott paraméter adja a bedllitasi értéket, ha ez
#-al kezdddik, akkor konstans. Ha a # elmarad, vagy mas jel van (HR, LR sth.), akkor az a
megfeleld PLC czatorna BCD kddban érielmezeti tartalma,

A programoxott d-jegyvl bedllitdsi érték a TIM otasitdsndl 1 tizedespontos, a TIMH 2

tizedesponios felbontissal érvényes.

Példa: TIM bedllitdsi ériéke 5426
TIMH bedllitisi éridke 5539

=542.6 sec
=55,19 sec

12

A wdtzitds indul, ha a TIM parancs logikai feltétele 1™, ¢s visszadll, ha ae 07, Az idilag
inditasan kovetden az idoalapnak (0,13 vagy 0,015) megleleld Gtemben szimol vissea 0-ig. A
nullit elérve kimenetét 1-be billentl, és igy marad mig a bemenete O-ra nem vilt.

Iddtag bemenet

Iddtag kimenet

2 1 o

Feszilsépkimaradis esetén az idbziiések visszadlinak alaphelysctbe. Az bzitdsek é5 a
seamlalok szima Gsszesen 128 lehet (000-127) Mivel mind az iddlagok, mind a szimlilok
azonos | kosirbol” kapjak sorszamukat, ha mit TIM 000-t programoziunk, a tovabbiakban
programozolt szamlald sorszama 000 mar nem lehet.

'y

-

ﬁ‘ i‘

:

B b

TiM000  DI0L0G

=ttt

CNT saim i bi

A CNT (counter) utasitdssal egy dekrementdld tipust (visszaszimldlo) impulmusszimialol
programozhatunk. A szamlild a bemenctére érkesd impulzusok felfutd élére mindig egyel
csokkenti farialmat, Kimenete aktivvda valik, mikor a szamlald wnalma a 0-at eléri, ezt
kiivetben az djabb, 2 szimlilé bemenctére érkezd impulzusokat figyelmen kivil hagyja. A
poekd (visszaallind) bemenetre adott jellel a szdmldld badmmikor visszadllithatd alaphelyzetbe.
A szambaldk feszlilségkimaradis esetén megbraik dllapotukal.

Mivel a szdmldlok és az idbrebék sorszdmdt (000-127) ugyvanabbdl a  kosdrbdl™ vesszilk, igy
a mir idbrelének felhasznal cimet (sorssamot) szimlilonak nem hasendlhatjuk,

A szimlald bedllitisi énéke az idbzitéshez hasonldan lehet konstans, vagy valamely PLC
ceitornan taldlhatd BCD adat (killsd bediliiis).

Programozdsi példa: =2

e b
—

T b

CNTO00 01000

— —CH




CNTR (12) revirzibilis seAm141s PELDAK

A CNTR utasitizsal egy elbre-hitra spamlilét programozhatunk, A sedmlilé az elére A PLC (minta) be- és Kimeneteinek bekiudse,
szdmbdlé bemenetére drkexd impulzusok  felfutd dlére I-gvel nbvell, o hitra szimils
bemenetére érkezd impulzus felfutd élére 1-gyel csdkkenti tartalmét. Nem wviliozik a g 1 Erd
szAmlild tartalma, ha mindkét bemeneten 1™ szint van. i

A kimenete aktivvi valik, ha elireszamlaliskor eléri a bedlliion éréket, &5 athillen, vagy

visszaszamlaliskor eléri a 0-1, és dthillen. A revirzibilis ssimldls o normdl visszaszimialatol 1.1 12
eligrben a végérickel elérve, ha aronos irdnyban Gjabb impulzust kap, dtbillen.
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FELADAT:

A START-bomb (000.00) mitkodietésekor egy kimenetre kapcsolt (pl. 010.02) lampa
villogjon. A villogis periddusideje | sec. A kapesold elengedésekor a limpa:

a) maradjon az éppen akualis allapotaban,

b) aludjon ki.



