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Kovetovezeérlési feladatok megoldasa allapotgraf segitségével

Vagontolto berendezés

A vagont a szilardanyag tarolobol (silo), adagoldcsiga és szallitoszalag segitségével toltik fel.
Az adagolast a STRART gomb megnyomasaval engedélyezik. A START jel csak akkor
hatdsos, ha a vagon tOltési helyzetben van (S2 jelez). Ekkor az adagolandé anyag
feltorlodasanak elkeriilése érdekében eldszor a széllitoszalagot kell elinditani, és 3s-ig liresen
jératni. Az 1d6 letelte utdn bekapcsolhatd az adagolocsiga motorja is. Ha megtelt a vagon,
adagoldcsigat azonnal le kell allitani. Ekkor a széllitdszalag még Ss-ig bekapcsolva marad,
hogy teljesen leiiriiljon. Ujabb adagolast a START gomb ismételt benyomasaval lehet
elinditani.
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Osszerendelési tablazat

Bemenetek Jel Logikai 6sszerendelés Cim
START nyomdgomb START | benyomva: START=1 | 10.0
STOP nyomoégomb STOP |benyomva: STOP=0 10.1
Rampaérzékeld S2 | avagon toltési pozicidban: S2=1 10.2
Stlyérzékeld S3  |avagon tele: S3=1 10.3

Kimenetek
Szallitészalag motor K1 |bekapcsolva: K1=1 Q0.0
Adagoldcsiga motor K2 | bekapcsolva: K2=1 Q0.1




A vezérlés allapotai

Alapallapot (M0): semmit sem miikodik, a vezérlés a START jelre var

(M1): Adott felfutasi ideig csak a szallitdszalag motorja van bekapcsolva
(M2): Mindkét kimenetet (szallitoszalag és adagoldocsiga) miikodteti a vezérlés
(M3): Adott leallitasi ideig csak a szallitoszalag mitkddik

Az allapotok kozotti kapcsolatokat, egyik allapotbol a masikba torténd atlépés feltételeit
allapotgraf segitségével irjuk le.

Allapotgraf
0
MO
—S2 (a vagon toltési helyzetben )
1
K1 motor bekapcsolva
M1 T1=3s TON
——T1.Q (Tl letelt)
2 K1 motor bekapcsolva
D K2  motor bekapcsolva
—S3 vagon tele
OR
c——=S2 vagon elmozdult
3 C—STOP
—K1 motor bekapcsolva
M3 T2 = 55 TON
—T—T2.Q (T2 letelt)
0

Az allapotgraf funkciotervbe torténé atirasanak szabalyai

e Minden allapothoz hozzarendeliink egy RS-tarolot.

e Ha a tarolokat nem-remanens memoriateriiletre cimezziik, elegendo a 0. allapotot (M0) az un.
inditd6 impulzussal beallitani, a tobbi tarold értéke az Ujrainditaskor ugy is torlédik. Ha
remanens memoriateriileten taroljuk az allapotokat, az inditdé impulzus segitségével az Gsszes
allapot tarolojat (kivéve a 0. allapot) torolni (,,resetelni”) kell!
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Gondoskodnunk kell arrél, hogy a vezérlésben mindig csak egy allapot legyen aktiv.
Ezt gy tudjuk biztositani, hogy az allapotok taroloit (set-oldal) az 6t megel6z6 allapot
¢s az atvaltas feltétele allitja be és az 6t kdvetd allapot torli (reset-oldal).

Elagazas elotti allapotot az 6sszes 6t kdvetd allapot torolheti (vagy-kapcesolat). Ha az
elagazasban az atvaltasok feltételei egyszerre, egy idOpillanatban teljestilhetnek, az
agak kozott prioritasi sorrendet kell megéllapitanunk. A magasabb prioritasu allapot
reteszeli az elagazasban 1év0 néla alacsonyabb prioritast allapotokat.

Ha két allapot hurokba kertil, a hurokban 1év6 allapotokat az dket kovetd allapot és az
atvaltas feltétele egylittesen torlik.

A kimenetek azon allapotok VAGY-kapcsolataként irhatok fel, amelyekhez
hozzarendeltiik Sket. Az esetleges plusz feltételeket (retesz feltételeket) ES feltételként
hozzaillesztjiik.

Funkcioterv
0. ALLAPOT
OF
IND
AND
M3
MO
TZ. 0
—
M1
E Q
1. ALLAPOT
AND
MO
START
M1
sz
—
OR R Q
IND
Mz
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Utasitaslista
PROGRAM PRVAGTLT
VAR

START AT %10.0.0.0.0: BOOL;

STOP AT %010.0.0.0.1: BOOL;

RAMPA AT %10.0.0.0.2: BOOL;

SULY AT %0J10.0.0.0.3: BOOL;

MOTOR1 AT %Q0.0.0.0.0: BOOL;
MOTOR2 AT %Q0.0.0.0.1: BOOL;
FGVBL:  VAGTOLT;
IMPULZUS: BOOL;

END VAR

(*INDITO IMPULZUS*)
LD ISA

PLC Message

ST  IMPULZUS

(*FUGGVENYBLOKK HIVASA¥)
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CAL FGVBL(IND:=IMPULZUS, START:=START, STOP:=STOP, S2:=RAMPA,
$3:=SULY)

(*KIMENETEK TAROLASA¥)

LD
ST
LD
ST

FGVBL.K1
MOTORI
FGVBL.K2
MOTOR2

END PROGRAM

Az allapotgrafot fliggvényblokkban irtuk meg.
FUNCTION BLOCK VAGTOLT

VAR _INPUT

START:BOOL;
STOP: BOOL;

S2:
S3:

IND:

END VAR

BOOL;
BOOL;
BOOL;

VAR OUTPUT

Kl1:
K2:
END VAR

VAR
MO:
MI:
M2:
Ma3:
T1:
T2:

END VAR

BOOL;
BOOL;

BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
TON;
TON;

VAR CONSTANT

T1KONST:
T2KONST:

END VAR

(*0. ALLAPOT*)

LD
OR(

AND

)
S

LD
R

IND
M3
T2.Q

MO
M1
MO

TIME := T#3s;
TIME := t#5s;

(*1. ALLAPOT*)

LD
AND
AND
S

LD
OR
R

MO
START
S2

MIl
IND
M2

Ml
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(*2. ALLAPOT*)

LD Ml
AND TI1.Q

S M2

LD IND

OR M3

R M2

(*3. ALLAPOT*)
LD M2
AND S3

ORN S2

ORN STOP

S M3

LD IND

OR MO

R M3
(*IDOZITOK*)

CAL TI(IN := M1,PT :=T1KONST)
CAL T2(IN := M3,PT :=T2KONST)

(*KIMENETEK*)
LD Ml
OR M2
OR M3
ST K1
LD M2
ST K2

END FUNCTION BLOCK
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Utjavitast jelzé 1ampa

Utjavitds miatt egy bekotéutat adott utszakaszon egysavosra kell sziikiteni. Mivel napkozben
igen nagy a forgalom, jelzélampakat allitottak fel a sziikités végpontjain. A vezérldberendezés
bekapcsolasakor mindkét jelzOlampa pirosat mutat. Ha az egyik iranya érzékeld jelez, a
megfeleld lampat 10s mulva zoldre valtja. A zold fazist kb. 20s-ig tartani kell, mieldtt a masik
érzékeld jelzése mindkét lampat pirosra valtja. 10s mulva a maésik irdny lesz z6ld. Ha egyik

érzékeld sem jelez, a lampajelzés az el6z6 allapotaban marad. A berendezést csak valamely
irany z6ldfazisa utan lehet kikapcsolni.

Be PIROS2 2OLD2

Ki ﬁ IR|AH‘|"2

n
ANNNAN

7OLDM PIROST

2. 4bra Utlezaras

Osszerendelési tablazat

Bemenetek Jel Logikai 0sszerendelés Cim
BE/KI kapcsold BEKAPCS bekapcsolva: BEKAPCS=1 10.0
1. irdny érzékeld IRANY1 jelezz.  IRANYI=1 10.1
2. irany érzékeld IRANY2 jelezz  IRANY2=1 10.2

Kimenetek
1. lampa zold ZOLDI1 vilagit: ~ ZOLDI1=1 Q0.0
2. lampa zold ZOLD2 vilagit: ZOLD2=1 Q0.1
1. lampa piros PIROS1 vilagit: ~ PIROS1=1 Q0.2
2. lampa piros PIROS2 vilagit: ~ PIROS2=1 Q0.3
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A vezérlés allapotai

Az allapotok kozotti kapesolatokat, az egyik allapotbol a masikba torténd atlépés feltételeit

1.

2.

Alapéllapot: semmit sem mitkddtet, a bekapcsolasi jelre var
Mindkét lampa piros

Adott ideig mindkét lampa piros, jarmi var az 1. irdnybol
Adott ideig mindkét lampa piros, jarmi var a 2. irdnybol
Adott ideig 1. lampa piros, 2. lampa z61d

Adott ideig 2. lampa piros, 1. [ampa z61d

lampa piros, 2. lampa zold

lampa piros, 1. lampa zold

allapotgraf segitségével irjuk le.
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Allapotgraf
0
MO
— BEKAPCS
1
PIROS1
M1 PIROS2
|
—1—IRANYI — IRANY2
2 PIROS1 5 PIROS1
PIROS2 PIROS2
M2 T1=10 M5 T1=10
— T T1 letelt — T1 letelt
3 ZOLDI 6 ZOLD2
PIROS2 PIROS1
M3 T2=20 M6 T2=20
—T T2 letelt —] T2 letelt
4 ZOLD1 7 ZOLD2
PIROS2 PIROS 1
M4 M7
| BEKAPCS IRANY2 BEKAPCS ~ _| IRANYI
0 5 0 2

IRANY1 ¢és IRANY?2 egyidejlileg is jelezhet. (Mindkét iranybdl érkezhet egyszerre jarmii.)
Mivel egyszerre csak egy allapot lehet ,aktiv” -egyszerre csak egy irdnynak lehet zdld
jelzése- , el kell donteni, hogy melyik irdny élvezzen elsObbséget. Legyen IRANY1-nek
elsdbbsége, ekkor M2 reteszeli M5-t. (Az 5. allapotot a 2. RESET-eli.)

A 4. ¢és 7. allapot utan ismét kolcsonos reteszelés van. Itt a 0. allapotnak van eldnye. MO

M2-t és M5-t is RESET-el..
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Az allapotgraf atirasa funkciotervbe illetve utasitaslistaba

Funkcioterv

0. ALLAPOT

OR

IND

M4

nv

BEEAFCS
—

OR

HO

1. ALLAPOT

AMT
MO

EEEAPCS

IND

Nz

M5

2. ALLLAPOT

QR

M1

M1

oR

M1

M7

[FARY1

IND

M3

Mo

CF
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Mz

3. ALLAFPOT
AND
Mz
M3
T1.0
L | =
CE | A& Q
IND
M4
4, ALLAFOT
LND
M3
n4
TZ.0
-] =
or | g Q
IND
MO
M5
5. ALLAPOT
]33
M4
AND
M1
M5
IRANY 2 | 5
oR || g
IND
(]
Mz
ol
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6. ALLAPOT
AND
M5
uld
T1.(
OF
)
IND
M7
7. ALLAFPOT
AND
Me
M7
TZ.
OR
()
IND
Mo
Mz
DGz ITER
OR T1
Mz
TCL
Hn5 In ]
T1ECHNST FPT ET
OR Tz
M3
I TCL
e M o]
TZECHNST FT ET

KEIMENETEE

M3

M4

OF

Z0LM

M1

Mz

M5

Ma&

n?

QF

PIROS1

Ma

n?

OF

ZoLD2

M1

Mz

M3

M4

M5

OR

PIROSE

KEZIRAT!
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Utasitaslista
PROGRAM PRUTLEZAR

VAR _GLOBAL
BEKAPCS AT %10.0.0.0.0: BOOL;
IRANY1 AT %10.0.0.0.1: BOOL;
IRANY2 AT %10.0.0.0.2: BOOL;
ZOLDI AT %Q0.0.0.0.0:  BOOL;
PIROS1 AT %Q0.0.0.0.1: BOOL;
ZOLD2 AT %Q0.0.0.0.2:  BOOL;
PIROS2 AT %Q0.0.0.0.3:  BOOL;

END VAR

VAR
FGVBL:  UTLEZI;
IMPULZUS: BOOL;
END VAR

(*INDITO IMPULZUS*)
LD ISA

PLC Message

ST  IMPULZUS

(*FUGGVENYBLOKK HIVASA¥)
CAL FGVBL(IND:=IMPULZUS)

END PROGRAM

FUNCTION BLOCK UTLEZ1

VAR INPUT
IND: BOOL;

END VAR

VAR
MO: BOOL;
M1: BOOL;
M2: BOOL;
M3: BOOL;
M4: BOOL;
M5: BOOL;
M6: BOOL;
M7: BOOL;
T1: TON;
T2:  TON;

END VAR

VAR constant

TIKONST: TIME := t#10s;
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T2KONST: TIME := t#20s;

END VAR

VAR EXTERNAL
BEKAPCS: BOOL;
IRANY1: BOOL;
IRANY?2: BOOL;
ZOLD1: BOOL;
PIROSI: BOOL;
ZOLD2: BOOL;
PIROS2: BOOL;

END VAR

(*0. ALLAPOT*)

LD IND
OR( M4

OR M7
ANDNBEKAPCS
)

S MO

LD Ml

R MO

(*1. ALLAPOT*)

LD MO

AND BEKAPCS
S M1

LD IND

OR M2

OR M5

R M1

(*2. ALLAPOT*)

LD Ml

OR M7
AND IRANYI
S M2

LD IND

OR M3

OR MO

R M2

(*3. ALLAPOT*)

LD M2
AND TI1.Q
S M3
LD IND
OR M4
R M3

(*4. ALLAPOT*)

LD M3
AND T2.Q
S M4
LD IND
OR MO
OR M5
R M4

(*5. ALLAPOT*)

LD M4

OR Ml

AND IRANY2
S M5

LD IND

OR MO

OR M2

OR M6

R M5

(*6. ALLAPOT*)

LD M5
AND TI1.Q
S M6
LD IND
OR M7
R M6

(*7. ALLAPOT*)
LD M6

KEZIRAT!
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96

AND T2.Q

S M7

LD IND

OR MO

OR M2

R M7
(*IDOZITOK*)
LD M2

OR M5

ST TIIN
LD TIKONST
ST TI.PT
CAL TI

LD M3

OR M6

ST T2IN
LD T2KONST
ST T2.PT
CAL T2
(*KIMENETEK*)

LD
OR
ST

LD
OR
OR
OR
OR
ST

LD
OR
ST

LD
OR
OR
OR
OR
ST

END FUNCTION BLOCK

M3
M4
ZOLD1

Ml
M2
M5
M6
M7
PIROS1

M6
M7
ZOLD2

MIl
M2
M3
M4
M5
PIROS2
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Jelek allapotgrafon kiviili feldolgozasa

Eléfordul sok esetben, hogy a jelforras, a jeladd, (pl. nyomdgomb) csak rovid ideig szolgaltat
jelet a PLC bemenetén. Ha a vezérlést allapotgraffal oldjuk meg, és a vezérlés éppen olyan
allapotban van, amelynek kovetdallapota egy masik vezérldjel megjelenésére var, akkor a
rovid idore megjelend jelzést elveszithetjiik. Ennek elkeriilésére sziikséges a rovid ideig hato
jeleket az allapotgrafon kiviil eltarolnunk. (Ez az Uin. eléfeldolgozas.)

Zsilipajtok vezérlése

Egy helyiséget por- €s szennyezddésmentesen kell tartani, igy a bejarathoz kiépitettek egy
zsilipkamrat, ,,A” és ,,B” toloajtoval. Egyszerre, egy idoben mindig csak az egyik ajt6 lehet
nyitva. A zsilipen az 4athaladast kiviilrél az S1 vagy S2 nyomoégombokkal Iehet
kezdeményezni. Kiviilrdl beliilre S1 gomb megnyomadsa nyitja az ,,A” ajtét. Miutan ,,A”
kinyilt (S6 jelez), még 3 s-ig nyitva marad, majd becsukodik. Ha ,,A” ajté6 becsukodott (S5
jelez), ,,B” ajtd6 automatikusan kinyilik, 3 s-ig nyitva marad, majd becsukodik. A masik
iranybol az athaladas hasonlé méddon, forditott sorrendben, S2 gomb megnyomasara ,,B” majd
»A” ajtdé egymds utan automatikusan nyilik és zarddik. A nyomdégomb melletti jelzélampa
mutatja, hogy a vezérlés észrevette a gomb benyomasat. Mindkét ajtonal végallas-kapcsolok
jelzik az ajté nyitott ill. zart helyzetét. Az ajtékhoz tartozik egy-egy optikai érzékeld, ha a
fényat megszakad, az ajtd zarasat nem lehet megkezdeni, illetve, ha mar zarodik, azonnal
vissza kell nyitni. Hasonléan zards kozben vissza kell nyitni az ajtdkat akkor is, ha az ,,A”
ajtonal S1 vagy S3, a ,,B” ajtonal S2 vagy S4 gombot megnyomjak. 3s-os varakozas utan a
zaras ismét kezdeményezhetd. A zsilipben a biztonsag miatt elhelyeztek két nyomdgombot,
(S3 ¢és S4), amelyekkel a hozzajuk tartozo ajtok nyitasat sziikség esetén kezdeményezni lehet
(pl. ha valaki véletleniil bennrekedt a zsilipben, mert Ugy lépett be egy éppen nyitott
zsilipajton, hogy elézéleg nem nyomta meg az S1 vagy S2 gombot.)

KINT -
Kig1 21 @

- .
e e | e A ajté o e e [

S L v i ] ] e
. M1Z
53 . M1Ny
; i
i N
I I

. Bajts 17 4 I o e
I e | | | I g S5

BENT ‘ 52 KIJ2

3. abra Zsilipajto
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Osszerendelési tablazat

Bemenetek Jel Logikai 6sszerendelés Cim
A ajté kiilsé nyomégomb St benyomva: ¢, |00
B ajto kiils6 nyomogomb S2 benyomva: S2=1 | 10.1
A ajt6 bels6 nyomoégomb S3 benyomva: S3=1 10.2
B ajt6 belsé nyomogomb S4 benyomva: S4=1 | 10.3
A ajté csukva S5 jelez,ha:  S5=1 | 10.4
A ajtd nyitva S6 jelez,ha:  S6=1 | 10.5
B ajto csukva S7 jelez, ha:  S7=1 | 10.6
B ajt6 nyitva S8 jelez, ha:  S8&=1 | 10.7
A ajt6 optikai érzékeld LI1 |haa fényut megszakad: LII=0 | I1.0
B ajto optikai érzékeld LI2 |haa fényat megszakad: LI2=0 | I1.1

Kimenetek
A ajto elektromotor nyitas iranyba | M1Ny mikodtetve: MINy=1 | Q0.0
A ajté elektromotor zaras irdnyba M1z mukodtetve: M1Z=1 | Q0.1
B ajté elektromotor nyitds irdnyba | M2Ny miukodtetve: M2Ny=1 | Q0.2
B ajté elektromotor zaras iranyba M2Z mitkodtetve: M2Z=1 [ Q0.3
A oldali visszajelz6 lampa KIJ1 vilagit, ha: KIJ1=1 | Q0.4
B oldali visszajelz6 lampa KIJ2 vilagit, ha: KIJ2=1 | Q0.5

Rovid ideig hato jelek feldolgozasa az allapotgrafon kiviil
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Az allapotgraf
0
MO
|
B TG1 TG2
3 7 .:84
1 MI1Ny 4 M2Ny
ResetTG2 Reset TG1
e ResetK1J1 M4 Reset K1J2
S6 —|—S8
2 T1=3s 5
M2 M5
—LI1 H 12
3 M1Z 6 M27Z

M6

' — L2
G2 | HANDTG2 )
ONORON

Az allapotgraf atirasa funkciotervbe illetve utasitaslistaba

Az éllapotgraf eldgazdsokat tartalmaz. Az elagazasokra vonatkozd szabalyok
figyelembevételével, rovid elemzés utan észrevehetjiik, hogy elegendé6 M1 - M4 (vagyis a
belépés — kilépés) kozotti elsdbbséget meghatarozni, ezaltal mindharom eldgazas problémaja
megoldodik. Legyen pl. a belépésnek elsébbsége: ekkor M1 reteszeli M4-et.
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Funkcioterv

0. ALLAPOT
OR
IND
LND
M3
Tl
—d
55
AND
M&
TGz
— MO
57
| 5
OR
M1
M4
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QR

OR

M1

1. ALLAPOT LMD
MO
OR
TG1
S3
IND
M3
OR
LI1
—
=1
=3
AND
M6
TGZ
a7
IND
Mz
Z. ALLAPOT
LND
M1
— Mz
S6
] L1 5
OR
IND
M3
| | & )

KEZIRAT!
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3. ALLAPOT

LND
Mz
Ti.Q
—_— M3
LTI1
- | L | 5
OR
IND
M4
| | r .
Mo
4. ALLAPOT AND
MO
OR
TGZ
OR
54
IND
ME
QR
LIz
—
a2
S4
AND
M3
TG1
M
S5
|| ]
OR
IND
M5
E
M1
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5. ALLAPOT
AND
M4
M5
S8
L 1 5
OR
IND
Me
- Q)
6. ALLAPOT
AND
M5
Ti.Q
S MG
LIz
L | =
OF
IND
M4
| | n )
M1
MO
InSzITS
QR T1
Mz
] TON
M5 IN o

T1ECHNST PT ET

EIMENETEE

AT

M1
M1N¥

=1

M3

M1Z

35

KEZIRAT!
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M4
MzZNT

3g

Ma

aw

A fiiggvényblokk listaja
FUNCTION BLOCK ZSLPALL

VAR _INPUT
S1:  BOOL;
S2: BOOL;
S3: BOOL;
S4: BOOL;
S5: BOOL;
S6: BOOL;
S7:  BOOL;
S8: BOOL;
LI1: BOOL;
L12: BOOL;
TG1: BOOL;
TG2: BOOL;
IND: BOOL;

END VAR

VAR OUTPUT
MINY: BOOL;
M1Z: BOOL;
M2NY: BOOL;
M2Z: BOOL;
M1: BOOL;
M4: BOOL;

END VAR

VAR
MO: BOOL;
M2: BOOL;
M3: BOOL;
M5:  BOOL;
M6: BOOL;
T1:  TON;

END VAR
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VAR constant
TIKONST:

END VAR

TIME := t#3s;

(*0. ALLAPOT*)

LD IND
OR( M3
ANDNTGI
AND S5
)

OR( M6
ANDNTG2
AND S7

LD
AND
AND
S

LD
OR
OR
R

M2
T1.Q
LIl
M3
IND
M4
MO
M3

)
S

LD
OR
R

MO
M1
M4
MO

(*1. ALLAPOT*)

LD
AND(
OR

)

OR(
AND(
NOT
OR
OR

)

OR(
AND
AND

)

)
S

LD
OR
R

MO
TG1
S3

M3
LIl

S1
S3

M6
TG2
S7

M1
IND
M2
Ml

(*2. ALLAPOT*)

(*4. ALLAPOT*)

LD MO
AND( TG2
OR S4

)

OR( M6
AND( LI2
NOT

OR S2

OR S4

)

OR( M3
AND TGl
AND S5

)

)

S M4
LD IND
OR M5
OR Ml
R M4

(*5. ALLAPOT*)

LD
AND
S

LD
OR
R

M4
S8
M5
IND
M6
M5

LD Ml
AND S6

S M2
LD IND
OR M3
R M2

(*3. ALLAPOT*)

(*6. ALLAPOT*)

LD M5
AND TI1.Q

KEZIRAT!
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AND LI2 (*KIMENETEK*)

S M6
LD IND LD Ml
OR M4 ANDNS6
OR Ml ST  MINY
OR MO
R M6 LD M3
ANDNS5
(*IDOZITO*) ST Miz
LD M2 LD M4
OR M5 ANDNSS
ST TIIN ST  M2NY
LD TIKONST
ST  TLPT LD M6
CAL TI ANDNS7
ST M2Z

END FUNCTION BLOCK

A foprogram listaja
PROGRAM przsilip

VAR
A KULSO NYG AT %I10.0.0.0.0: BOOL;
B _KULSO NYG AT 9%I0.0.0.0.1: BOOL;
A BELSO NYG AT %I10.0.0.0.2: BOOL;
B BELSO NYG AT %I0.0.0.0.3: BOOL;
A ZARVA AT %I10.0.0.0.4: BOOL;
A NYITVA AT %I10.0.0.0.5: BOOL;
B ZARVA AT 9%10.0.0.0.6: BOOL;
B NYITVA AT %10.0.0.0.7:BOOL;
A OPT AT %I0.0.0.1.0: BOOL;
B _OPT AT %I0.0.0.1.1: BOOL;
A NYITAS AT %Q0.0.0.0.0: BOOL;
A ZARAS AT %Q0.0.0.0.1: BOOL;
B NYITAS AT %0Q0.0.0.0.2: BOOL;
B ZARAS AT %0Q0.0.0.0.3: BOOL;
KIJ1 AT %Q0.0.0.0.4: BOOL;
KIJ2 AT %@Q0.0.0.0.5: BOOL;
TG1: BOOL;
TG2: BOOL;
IMPULZUS: BOOL;
FGVBL: ZSLPALL;

END VAR
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(*INDITO IMPULZUS*)
LD ISA

PLC Message

ST IMPULZUS

(*JELFELDOLGOZAS AZ ALLAPOTGRAFON KiVUL*)

LD A KULSO NYG

S KIJ1
LD FGVBL.MI
R KIJ1
LD KlIJl
S TGl
LD FGVBL.M4
R TGl

LD B KULSO NYG

S KI1J2
LD FGVBL.M4
R KI1J2
LD KIJ2
S TG2
LD FGVBL.MI
R TG2

(*FUGGVENYBLOKK HIVASA*)

CAL FGVBL(IND:=IMPULZUS,
S1:=A_KULSO NYG,
$2:=B_KULSO_NYG,
S3:=A_BELSO NYG,
S4:=B_BELSO_NYG,
S5:=A_ZARVA,
S6:=A NYITVA,
S7:=B_ZARVA,
S8:=B NYITVA,
LIl:=A_OPT,
LI2:=B_OPT,
TG1:=TGl,
TG2:=TG2
)

(* KIMENETEK *)
LD FGVBLMINY
ST A NYITAS
LD  FGVBL.M2NY
ST B _NYITAS
LD FGVBLMIZ
ST A _ZARAS

LD  FGVBL.M2Z
ST  B_ZARAS
END_PROGRAM

KEZIRAT!
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Gyakorlo feladat: utasitaslista elemzése IV.

frja at az alabbi utasitaslistat funkcidtervbe, majd probalja meg felrajzolni az allapotgrafot.

PROGRAM UTLELEM S M2
VAR LD M3
M60 : BOOL ; R M2
M61 : BOOL ; LD M2
MO : BOOL ; AND 13
M1 : BOOL ; S M3
M2 : BOOL ; LD MO
M3 : BOOL ; OR M4
M4 : BOOL ; R M3
MS5 : BOOL ; LD M1
M6 : BOOL ; ANDN 12
END VAR AND 14
VAR OR( M3
11 AT %I10.1 : BOOL ; AND 14
12 AT %I10.2 : BOOL ; )
13 AT %I10.3 : BOOL ; S M4
14 AT %I10.4 : BOOL ; LD M5
Q1 AT %Q0.1 : BOOL ; OR MO
Q2 AT %Q0.2 : BOOL ; R M4
Q3 AT %Q0.3 : BOOL ; LD M4
END VAR AND 13
S M5
LDN M60 LD MO
ST M61 OR M6
S M60 R M5
LD M1
LD M61 AND 11
OR( 11 ANDN 12
NOT ANDN 4
AND( M3 OR( M5
OR M5 ANDN 12
OR M6 )
) S M6
) LD MO
S MO R M6
LD M1
R MO LD M1
OR M2
LD MO OR M3
AND 11 OR M4
S M1 OR M6
LD M2 ST Ql
OR M4 LD M2
OR M6 OR M3
R M1 ST Q2
LD M4
LD M1 OR M5
AND 12 ST Q3
ANDN 14 END PROGRAM
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Komplex vezérlési feladat szamlaloval

A szamlalokat hasznald vezérlési feladatokban is szisztematikusabb feladatmegoldast jelent az
allapotgraf bevezetése.

Tablettaadagol6 berendezés vezérlése

Egy eldtarolobdl bizonyos szamu tablettat kell kémcsdvekbe adagolni. A bekapcsolas utan a
kezeld a megfelel6 nyomogomb miikddtetésével kivalasztja a kivant darabszamot. A szalagmotor
bekapcsol, és a kémcsovet toltési pozicioba tovabbitja (S2 jelez). A motor kikapcsol és a
magnesszelep nyitasaval a tablettdk beleesnek a kémcsObe. A tablettdkat az optikai érzékeld
segitségével szamolhatjuk. A megfeleld szdmu tabletta beesése utan a szelep zar, a szalag
tovabbmegy és a kdvetkezd kémcsdt hozza toltési helyzetbe. Ez a miiveletsor ismétlddik, amig a
berendezést le nem Aallitjdk. A kivant darabszdmot miikodés kozben is barmikor
megvaltoztathatjadk a kivalasztd nyomdgomb benyomadsdval. A valtoztatds csak a kovetkezo
kémcsdre érvényes, az éppen toltés alatt 1évd kémcsObe még annyi tabletta keriil, amennyivel a
toltése kezd6dott. A kikapcsolaskor az éppen folyamatban 1€v6 adagolast még befejezi a vezérlés.

—START
51 g—STDP

TABLETTA DARABSZAM

v 9 v

- ® @ @

33 34 36

OPT O «

s2

Mot

4. dbra Tablettaadagolé berendezés

A megoldasban a tabletta darabszamok kdlcsonodsen reteszelik egymast. Az egyik darabszamrol
a masikra atvaltast mindig biztositani kell, ezért sziikséges a darabszamok taroldsa, ezt RS —
tarolokkal, un. jeleléfeldolgozéssal, az allapotgrafon kiviil valésitjuk meg. A késziilék
kikapcsolasa torli a tarolot.
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Osszerendelési tablazat

110

Bemenetek Jel Logikai dsszerendelés Cim
BE/KT kapcsolo S bekapesolva: ;1 | o0
A kémcso toltési pozicidban S2 jelez, ha:  S2=1 10.1
5 DB TBL kivalaszto S3 benyomva:  S3=I 10.2
7 DB TBL kivalaszto S4 benyomva:  S4=1 10.3
9 DB TBL kivalaszto S5 benyomva:  S5=1 10.4
optikai érzékeld OPT jelez, ha:  OPT=1 10.5

Kimenetek
Motor Mot bekapcsolva: Mot=1 Q0.0
Szelep MSZ nyitva, ha: MSZ=1 Q0.1
5 TBL jelzélampa L5 vilagit. ha:  L5=1 Q0.2
7 TBL jelzélampa L7 vilagit. ha:  L7=1 Q0.3
9 TBL jelz6lampa L9 vilagit. ha:  L9=1 Q0.4
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Az allapotgraf

0
MO
— S1 TBL7
TBL TBL9
1 [ /
s L7 | L9
] 82 TBL7
2 /‘TBL7/> /*TBL9
M2 L5| L7 | L9
n S2 TBL7
TBL TBL9
3 [ /
M35 17| 19
I ] TBLS ] TBL7 —1  TBLY
4 MSZ 5 MSZ 6 MSZ
C1=5 C2=7 C3=9
M4 .5 M5 L7 M6 1.9

—C2.Q T—C3.Q
ORENO RN
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A vezérloalgoritmus felépitése

A vezérlést egy fOprogram és egy fliggvényblokk segitségével valdsitjuk meg. A
foprogramban a ki/bemeneti jelek deklaralasa mellett, még a fliggvényblokk-hivas elott,
feldolgozzuk a rovid ideig hatd jeleket. Esetiinkben ilyen jelnek szamit a tabletta
darabszdm kivalasztdé nyomdégomb. A fliggvényblokk az allapotgrafnak felel meg. A
szdmlalok és a kimenetek kiszamitisa is a fiiggvényblokkban torténik, a kimenetek
beallitasat a foprogram végzi.

A foprogram

Els6 programciklus lekérdezése:

INDITS IMPULZUS

PLC_Hessage IMPUULZUS
I3L Meszage

JELFELDOLGOZAS AZ ALLAPOTGRAFON EIVIL

ATD
HN¥Gs _S33
LYGET? 24
— TLR
N¥TG3_35
a i =
OR TELR
TAT S
Ti39
FEVEL . MO
- =) )
AND
NYGES 33
—
NYEY 54
_ TLT
NY&E3 35
—C 1=
OR TELY
TLh 5
TLI
FGVEL. MO
- | = 0
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AND
NYGS 33
—
NYGT_34
— g TAY
NYGY S5
OR TELY
TAS
5
TA7
FGVEL. MO
_ B Q

FUGGVENTELOEE HIVASA

FGVEL
TAELETTAL
Mot OR
BE KT 31 Sl
MOT =
TOLTE3 32 52
Magn3zZel
NYGS 33 33
] M3Z e
NYGT 54 =4
_— Lawmp S
N¥G2 35 55
- = | LS =
OFT OFT
Latp?
INPULZTS IND
— L7 =
TELS TELS
LampQ
TEL7 TEL7
LY =
TELS TELS Mo

A funkcioterv atirasa utasitaslistaba

PROGRAM PRTABL
VAR
BE KI S1 AT %10.0.0.0.0: BOOL;
TOLTES_S2 AT %10.0.0.0.1: BOOL;
NYG5 S3 AT %10.0.0.0.2: BOOL;
NYG7_S4 AT %I0.0.0.0.3: BOOL;
NYG9 S5 AT %10.0.0.0.4: BOOL;
OPT AT %10.0.0.0.5: BOOL;
MotOR AT %Q0.0.0.0.0: BOOL;
MagnSZel AT %Q0.0.0.0.1: BOOL;
Lamp5 AT %Q0.0.0.0.2:  BOOL;

KEZIRAT!
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Lamp7 AT %Q0.0.0.0.3:  BOOL;
Lamp9 AT %Q0.0.0.0.4:  BOOL;
TAS: BOOL;
TA7: BOOL;
TA9: BOOL;
TBLS: BOOL;
TBL7: BOOL;
TBL9: BOOL;
IMPULZUS: BOOL;
FGVBL: TABLETTA;
END VAR

(*INDITO IMPULZUS*)
LD ISA

PLC Message

ST  IMPULZUS

(*JELFELDOLGOZAS AZ ALLAPOTGRAFON KiVUL*)
LD NYG5 S3
ANDNNYG7_S4
ANDNNYG9 S5

ST TAS

S TBLS5

LD TA7

OR TA9

OR FGVBL.MO
R TBLS5

LDN NYGS5 S3
AND NYG7 S4
ANDNNYGY S5

ST TA7

S TBL7

LD TAS

OR TA9

OR  FGVBL.MO
R TBL7

LDN NYGS5 S3
ANDNNYG7_S4
AND NYG9 S5

ST TA9
S TBL9
LD TAS
OR TA7

OR FGVBL.MO
R TBL9
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(*FUGGVENYBLOKK HIVASA*)

CAL FGVBL(IND:=IMPULZUS,
S1:=BE KI S,
S2:=TOLTES _S2,
$3:=NYG5_S3,
S4:=NYG7 S4,
$5:=NYG9 S5,
OPT:=OPT,

TBLS:=TBLS,
TBL7:=TBL7,
TBL9:=TBL9

)

(* KIMENETEK *)

LD FGVBL.MOT
ST MotOR

LD FGVBL.MSZ
ST  MagnSZel

LD FGVBL.L5
ST Lamp5

LD FGVBL.L7
ST Lamp7

LD FGVBL.L9

ST Lamp9

END_PROGRAM
A fiiggvényblokk

Funkcioterv

QR
IND

M3
Jull]

al

M1

KEZIRAT!
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1. ALLAPOT

116

AND
MO
OR
81
LMD
M4
01.0
LND
Ms
CZ.0
LND
M&
M1
3.0
_ = 5
OF
IND B
Mz
Z. ALLAPOT
AND
M1
ME
sz
— 1 =
OR
IND — o} 0
M3
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5. ALLAPOT
AND
Mz
— M3
sz
— ] g
OR
IND B
M4
M5
ME
4. ALLAPOT
AND
M3
M
TELZ
S 1 3
OF
IND — E
MO
M1
5. ALLAFOT
AND
M3
M5
TELS
S —
OF
IND —1 B
MO
M1l

KEZIRAT!
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fi. ALLAPOT

AND
M3
o i)
TEL7Y
_ — 3
OF
IND —1 F
Mo
M1
A szamlalok:
c1
CTD
OPT cD
[
M4 [MP | LOLD o
C1ECONST | PV v
CZ
CTD
OPT Ch
[~
MSIMP| LOAD Q
CeEoMsT | PV oV
C3
CTD
OPT| CD
[
ME IMP| LOAD Q
CIKONST| PV v
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KEIMENETEE

QR

M1
MOT

Mz

CR
14

M5
M3Z

M

M4

TELS

OR
M1

Nz

M3

CR

M5

TELY

CR
M1

Mz

M3

OR

L5

LY

KEZIRAT!
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Ma

TELS

QF
M1

Mz

M3

OF

L3

A fiiggvényblokk utasitaslista

FUNCTION BLOCK TABLETTA
VAR _INPUT

S1:  BOOL;
S2:  BOOL;
S3: BOOL;
S4:  BOOL;
S5: BOOL;
OPT: BOOL;
IND: BOOL;
TBLS5: BOOL;
TBL7: BOOL;
TBL9: BOOL;

END VAR

VAR OUTPUT
MOT: BOOL;
MSZ: BOOL;
L5: BOOL;
L7: BOOL;
L9: BOOL;
MO: BOOL;

END VAR

VAR
M1: BOOL;
M2: BOOL;
M3: BOOL;
M4: BOOL;
M5: BOOL;
M6: BOOL;
Cl: CTD;

END VAR

VAR constant

CIKONST: INT =35;
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END VAR

VAR

C1IMP:

C2: CTD;
END VAR

VAR constant
C2KONST:
END VAR

VAR

C2IMP:

C3:. CTD;
END VAR

VAR constant
C3KONST:
END VAR

VAR
C3IMP:
END VAR

R TRIG;

INT :=7;

R_TRIG;

INT :=9;

R_TRIG;

(*0. ALLAPOT*)

LD IND
OR( M3
ANDNSI
)

S Mo
LD Ml
R MO

(*1. ALLAPOT*)

(*2. ALLAPOT*)

LD Ml
ANDNS2

S M2
LD IND
OR M3
R M2

(*3. ALLAPOT*)

LD
AND

OR(
AND
)
OR(
AND
)
OR(
AND
)

S
LD
OR
R

MO
S1

M4
C1.Q

M5
C2.Q

M6
C3.Q

M1
IND
M2
Ml

LD M2
AND S2

S M3
LD IND
OR M4
OR M5
OR M6
R M3

(*4. ALLAPOT*)

LD
AND
S

LD
OR
OR
R

M3
TBL5
M4
IND
MO
MIl
M4

KEZIRAT!
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(*5. ALLAPOT*)

LD M3

AND TBL7

S M35

LD IND

OR MO

OR Ml

R M35

(*6. ALLAPOT*)
LD M3

AND TBL9

S M6

LD IND

OR MO

OR Ml

R M6
(*SZAMLALOK¥*)
LD OPT

ST CI.CD
LD M4

ST  CIIMP.CLK
CAL CI1IMP
LD CIlIMP.Q
ST CI.LOAD
LD CIKONST
ST CILPV
CAL CI

LD OPT

ST C2.CD
LD M5

ST  C2IMP.CLK
CAL C2IMP
LD C2IMP.Q
ST C2.LOAD
LD C2KONST
ST C2.PV
CAL (2

LD OPT

ST C3.CD
LD M6

ST  C3IMP.CLK
CAL C3IMP
LD C3IMP.Q
ST  C3.LOAD

LD  C3KONST

ST  C3.PV
CAL C3
(*KIMENETEK*)
LD Ml
OR M2
ST  MOT
LD M4
OR M5
OR M6
ST MSZ
LD M4
OR( TBL5
AND( M1
OR M2
OR M3

)

)

ST L5
LD M5
OR( TBL7
AND( M1
OR M2
OR M3

)

)

ST L7
LD M6
OR( TBL9
AND( M1
OR M2
OR M3

)

)

ST L9

END FUNCTION BLOCK
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Utemvezérelt lefutévezérlések

Kozlekedési lampa vezérlése

KEZIRAT!

Egy kozlekedési lampa 3 idéegységig piros, ahol a 3. idéegységben a piros mellett a sarga lampa is

vilagit. Ezutan 4 idéegység zold fazis kovetkezik. A ciklus 1 idéegység sargaval zarul.

Az idéegység legyen 5 s.
Osszerendelési tablazat
Bemenetek Jel Logikai hozzarendelés Cim
BE/KI kapcsolo SO bekapcsolva:  S0=1 10.0
Kimenetek
Piros. lampa P vilagit, ha:  P=1 Q0.0
Sarga lampa S vilagit, ha:  S=1 Q0.1
Z61d. lampa Z vilagit, ha:  Z=1 Q0.2
Megoldas 1. valtozat

Egy ciklus 8 id6egységbdl all. Az idéiitemet egy iitemadd adja, amelynek igen egyszeri a
programja: az 1d6zité kimendjelével vezérelt UTEM-merker legyen O allapotd. A merker
negaltjat az inditojellel (SO) egyiitt egy bekapcsolds-késleltetéses i1d6zité IN bemenetéhez
kapcsoljuk. Bekapcsolaskor elindul az id6zitd, és a kimenetén Ss elteltével megjelenik az 1 jel,
amely csak egyetlen ciklusideig ,,é1”, mert a kovetkezd ciklusban az inditofeltétele nullara valt.
Ez a ciklus ismétlddik mindaddig, amig S0-al ki nem kapcsoljuk a vezérlést.

Az iitemgenerator impulzusai egy szamlalot inkrementalnak. Ha a szamlalo értéke eléri a 8-at, a szamlalot
RESET-elni kell. A szamlalo érétke megadja az iitemszamot, amely segitségével a kimendjelek

beallithatok.

Utem | Lampafazisok | A szamlalo értéke iitemmerker
1 P 0 Ml
2 P 1 M2
3 P S 2 M3
4 Z 3 M4
5 Z 4 M5
6 Z 5 M6
7 Z 6 M7
8 S 7 M8
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Utasitaslista
PROGRAM KZLAMPA

VAR

S0 AT %10.0.0.0.0: BOOL;

PIROS AT %Q0.0.0.0.0:
SARGA AT %0Q0.0.0.0.1:
ZOLD AT %0Q0.0.0.0.2:
SZAMLALO: CTU;
UTEM_MAX: INT :=8;

T1: TON;

UTEMIDO:  TIME := t#5S;

M1: BOOL;

M2: BOOL;

M3: BOOL;

M4: BOOL;

M5: BOOL;

Mé6: BOOL;

M7: BOOL;

M&: BOOL;

UTEM:BOOL;

USZAM: INT;
END VAR

(*UTEMGENERATOR¥)

LD SO

ANDN UTEM

ST T1.IN

LD UTEMIDO

ST T1.PT

CAL TI

LD T1.Q

ST UTEM

(*SZAMLALO¥)

LD UTEM

124

ST  SZAMLALO.CU

LD  SZAMLALO.CV

GE UTEM MAX

ORN SO

ST  SZAMLALO.RESET
CAL SZAMLALO
(*UTEM-MERKEREK*)

LD SZAMLALO.CV

ST  USZAM
EQ 0

ST Ml

LD  USZAM
EQ |1

ST M2

LD  USZAM
EQ 2

ST M3

LD  USZAM
EQ 3

ST M4

LD  USZAM
EQ 4

ST M5

LD  USZAM
EQ 5

ST M6

LD USZAM
EQ 6

ST M7

LD USZAM
EQ 7

ST M8
(*PIROS LAMPA¥)
LD Ml

OR M2

OR M3

ST  PIROS
(*SARGA LAMPA¥*)
LD M3

OR M8

ST  SARGA
(*ZOLD LAMPA*)
LD M4

OR M5

OR M6

OR M7

ST  ZOLD

END PROGRAM
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Megoldas 2. valtozat, utasitaslista
PROGRAM KZILAMP2
VAR
SO AT %10.0.0.0.0: BOOL;
PIROS AT %0Q0.0.0.0.0: BOOL;
SARGA AT %Q0.0.0.0.1: BOOL,;
ZOLD AT %0Q0.0.0.0.2: BOOL;
UTGEN AT %QB0.0.0.1: BYTE;
FELFUTO: R _TRIG;
FGVBL: FBKLAMP;
FGVBL2: FBSARGA;
END VAR

CAL FELFUTO(CLK:=S0)

LD S0

JMPCN VILLOG
LD FELFUTO.Q

ST FGVBL.INDIMP
CAL FGVBL

LD FGVBL.P

ST PIROS

LD FGVBL.SA

ST SARGA

LD FGVBL.Z

ST ZOLD

LD FGVBL.UTEMB
ST UTGEN

RET

FUNCTION_ BLOCK FBKLAMP

VAR _INPUT
INDIMP: BOOL,;
END VAR
VAR OUTPUT
P: BOOL;
SA: BOOL;
Z: BOOL;
UTEMB: BYTE;
END VAR
VAR
T1: TON;
MB: BYTE;
UTIMP: BOOL,;
UTEMIDO: TIME = t#1S;
END VAR
LD INDIMP
JMPCN TOVABB
LD 1
ST MB

KEZIRAT!

VILLOG:

CAL FGVBL2

LD FGVBL2.P
ST PIROS

LD FGVBL2.SA
ST SARGA

LD FGVBL2.Z
ST ZOLD

LD FGVBL2.UTEMB
ST UTGEN
RET

END PROGRAM

TOVABB:
(*UTEMGENERATOR¥*)
LDN UTIMP

ST TLIN
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LD UTEMIDO ST SA

ST  TILPT
CAL TI LD MB
LD TI.Q LE 4
ST  UTIMP ST P
(*FORGATAS*) RETC
LD  UTIMP
JMPCN TOV2 LD MB
LD MB EQ 128
ROL 1 ST  SA
ST MB RETC
(*KIMENETEK BEALLITASA*)
TOV2: LD 1
LD MB ST  Z
ST  UTEMB
LD 0 RET
ST  Z
ST P
ST  SA

END_FUNCTION BLOCK
LD MB
EQ 4

FUNCTION BLOCK FBSARGA

VAR OUTPUT
P: BOOL;
SA:  BOOL;
Z: BOOL;
UTEMB: BYTE;
END VAR
VAR
T1: TP;
T2: TP;
UTIDOL1: TIME := t#100MS;
UTIDO2: TIME := t#500MS;
END VAR
(*VILLOGAS KET ST P
IDOZITOVEL¥*) ST 2
LDN T2.Q LD 0
ST TILIN ST  UTEMB
LD  UTIDOI END FUNCTION BLOCK
ST  TIL.PT
CAL TI
LDN TI.Q
ST  T2IN
LD  UTIDO2
ST  T2.PT
CAL T2
(*KIMENETEK BEALLITASA*)
LD T2.Q
ST SA
LD 0
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Folyamatvezérelt lefutévezérlések

Az iizemmod programrész (fiiggvényblokk)

Az lizemmod fliggvényblokk feldolgozza a kezeldi feliiletrdl és a berendezés feldl jovo
parancsokat, jelzéseket és engedélyezd jelek formajaban tovabbitja a Iéptetdlanc felé.
Visszajelzi ezen kiviil az lizemmodot, és engedélyezi a kimenetek miikodtetését.

OAUTD MAST A 0
JKEZ
|Bpesszam

Nalale

5. abra A Kkezeloi feliilet

KEZELOI FELULET | K_AUT KEZELOI FELULET
AUT/KEZI . . Q AUT |AUTOMATA KIJELZO)
VEZERLEATADAS |V _ATAD UZEMMOD- -
PARANCSENGED. | P _ENG FUGGVENY-
STop STOE BLOKK inGo |CEPTETOLANC
BERENDEZES START NG KEZD. IMP.
START NG FELTETELES
NYOMOGOMB FELTETELNELKULI
TOVABBLEPES
ENGEDELYEZESE
ENG3 0-1 LEPES ENGED.
LEPTETOLANC
FB.
BEREND. AMO
ALAPHELYZETBEN | MO PARANCSKIADAS
0. LEPES Ml ENG4 | ENGEDELYEZES
1. LEPES /
. KEZELOI FELULET
MN LEPESKIJELZES

2.4bra Az iizemméd programrész kapcsolata a tobbi programrésszel, illetve a kezeldi feliilettel és a
berendezéssel
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Az iizemmad fiiggvényblokk

Készitsiik el a fenti abra eldirasainak megfeleld fliggvényblokkot. A fiiggvényblokk
definidlédsakor arra torekedtiink, hogy csak a konkrét technologiatol fiiggetlen jeleket, a
kezeldi feliilet jeleit dolgozzuk fel. Azonos kezel6i feliilet esetén igy a késObbiekben
valtoztatas nélkiil felhasznalhatjuk a fliggvényblokkot.

ra ™

AUTOMATA (04

ufg , @<
S REL]

|EpEsszam

2 vezao]l g 4 9 g

Q3 /a2 41,40

|4/ STOP |3

h ~

3. abra A kezeldi feliilet a fiiggvényblokk valtozonév jeloléseivel
A fiiggvényblokk utasitaslistaja:

FUNCTION BLOCK UMODFGV
VAR INPUT
I1 : BOOL ;
12 : BOOL ;
I3: BOOL ;
14 : BOOL ;
AMO : BOOL ; (*BERENDEZES ALAPALLAPOTA¥*)
MO : BOOL ; (*0. LEPES*)
SO : BOOL ; (*START a foprogramban®)
END VAR
VAR _OUTPUT
Q4 : BOOL ; (*AUTOMATA UZEMMOD¥*)
ENGO : BOOL ; (*ENO a foprogramban*)
ENG1 : BOOL ; (*ENI1 a féprogramban*)
ENG2 : BOOL ; (*EN2 a foprogramban*)
ENG3 : BOOL ; (*EN3 a féprogramban*)
ENG4 : BOOL ; (*EN4 a foprogramban*)
END VAR
VAR
V_IMP : BOOL ;
B11: BOOL ;
T STOP : BOOL ;
END VAR
Impulzuskapcsolod a vezérlésatadas felfuto ¢lére (V_IMP)
LD I2
ANDN B11
ST V_IMP
LD 12
ST BIll1

Indité impulzus (ENGO)
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LD V IMP
AND AMO
ANDN Q4
AND 11

ANDN MO
ST  ENGO

KEZIRAT!

Automata lizemmod kijelzés (Q4) és feltételes 1éptetés engedélyezd jele (ENG1)

LD AMO
AND V_IMP
AND MO

S Q4
LDN 11
OR( T STOP
AND MO

)

R Q4
LD Q4
ST  ENGI

Stop nyomogomb tarolasa (T _STOP)

LD Q4

ANDN 14

S T STOP

LDN Q4

R T STOP

Feltétel nélkiili tovabblépés engedélyezo jele (ENG2)
LD V_IMP

ANDN I1

ST ENG2

Parancsengedélyezés (ENG4)

LD SO
AND AMO

ST  ENG3
LD Q4

OR( I3
ANDN 1l
)

ST  ENG4

END FUNCTION BLOCK

Szakaszos iizemi folyadékkevero berendezés vezérlése

A technologiai feladat két kiillonbozd folyadék Osszeelegyitése ¢és adott hémérsékletre

melegitése.
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MSZ1 KEVERD MSZ2

QAUTDMATA o
JKEZ
FUTES lepesszam

N OO
5TOP F'.&F!.ENGI

53—

STARS

6. abra Keverdtartaly a kezel6tablaval

A berendezés szakaszos lizemben miikodik. Alapallapotban a tartaly lires, a szelepek zarva.
Automata tizemmodban a technoldgia az alédbbi 1épések sorozata:

START nyomogomb benyomasara, a MSZ1 jelii magnesszelep nyit, az 1. folyadék bearamlik
a tartalyba. Ha S2 szintérzékeld jelez, a MSZ1 szelep zar, MSZ2 nyit, bekapcsol a keverés, és
bearamlik a 2. folyadék. Ha S3 szintérzékeld jelez, MSZ2 zar, a keveré mellett bekapcsol a
fiités. Ha a tartalyban 1évo folyadék homérséklete elérte a kivant értéket, S4 jelez, ledll a fiités
¢s a keverés, az MSZ3 magnesszelep nyit, a tartaly letiriil. Ha S1 jelez, START jelre ismét
indulhat el6lrdl a folyamat.

A berendezéshez tartozik egy olyan kezel6i feliilet, amely biztositja az iizemmod
megvalasztasat, és kiilonbozo lizemmodokban a berendezés feliigyeletét, a vezérlési 1épések
nyomon kovetését, a vezérlés tesztelését.
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Osszerendelési tablazat

A tablazatban felsoroljuk a technologiai jelek mellett a kezel6i feliilet jeleit is.

KEZIRAT!

Bemenetek Jel Logikai 6sszerendelés Cim
START START benyomva: START=1 | 114
iires a tartaly S1 iires, ha:  S1=1 10.0
a tartaly félig S2 jelez, ha:  S2=1 10.1
a tartaly tele S3 jelez, ha:  S3=1 10.2
homérsekletérzékeld S4 a mért homérséklet >= kivant érték:  S4=1 10.3
[Automata/kézi atkapcsolo KAUT automata: KAUT=1 11.0
vezérlés atadas nyomogomb| VATAD benyomva: VATAD=1| I1.1
parancsengedélyezés PENG benyomva: PENG=1 11.2
STOP nyomogomb STOP benyomva: STOP=0 1.3

Kimenetek Jel Logikai 6sszerendelés Cim
1. magnesszelep MSZ1 nyitva, ha: MSZ1=1 Q0.0
2. magnesszelep MSZ2 nyitva, ha: MSZ2=1 | QO.1
3. magnesszelep MSZ3 nyitva, ha: MSZ3=1 | Q0.2
flités FUT bekapcsolva, ha: FUT=1 Q0.3
|keverés KEV bekapcsolva, ha: KEV=1 Q0.4
lépéskijelz6 LED LEP O vilagit, ha: LEPO=1 Ql.1
lépéskijelz6 LED LEPI vilagit, ha: LEP1=1 Q1.2
liépéskijelz6 LED LEP2 vilagit, ha: LEP2=1 Q13
liépéskijelz6 LED LEP3 vilagit, ha: LEP3=1 Q14
automata tizemmod jelzés QAUT vilagit, ha: LEP4=1 Q1.0
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A léptetolanc

0
MO
—1—EN3
1
M1
— S2
2 MSZ2
KEV
M2
B N
3 KEV
FUT
M3
_ | S4
4
M4

—-T—S1

)

A 1éptetdlanc funkcidtervbe valod atirasakor figyelembe vessziik az iizemmod fliggvényblokk
engedélyezd jeleit is.

A vezérlés fiiggvényblokkjai | prototipus feladata
lizemmod UMODFB tizemmod bedllitdsa, engedélyezd jelek
1éptetdlanc LEPTL meghatarozza a berendezés alapallapotat és
beallitja a Iépésmerkereket
1épéskijelzés LEPKIJ a 1épéskijelz6 LED-ek bedllitasa
parancskiadas PARKIAD |a kimenetek beallitdsa
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A féprogram

A féprogramot utasitaslistdban adjuk meg.

A valtozodeklaracio:

PROGRAM kevtart

VAR
KAUT AT %]10.0.0.1.0: BOOL; (* =1 :AUTO =0 :KEZI *)
VATAD AT %I10.0.0.1.1:  BOOL,; (* =1 BENYOMVA *)
PENG AT %I10.0.0.1.2: BOOL; (* =1 BENYOMVA *)
STOP AT %]10.0.0.1.3: BOOL; (* =0 BENYOMVA *)
START AT 9%10.0.0.1.4: BOOL; (* =1 BENYOMVA *)
QAUT AT %Q0.0.0.1.0: BOOL;
LEP1 AT %0Q0.0.0.1.1: BOOL,; (* LEPESkijelzés *)
LEP2 AT %0Q0.0.0.1.2: BOOL; (* LEPESkijelzés *)
LEP3 AT %0Q0.0.0.1.3: BOOL; (* LEPESkijelzés *)
ENO: BOOL; (*indité impulzus*)
ENI1: BOOL; (*feltételes tovabblépés engedélyezése™)
EN2: BOOL; (*feltétel nélkiili tovabblépés engedélyezése™)
EN3: BOOL; (*0-1 Iépés engedélyezése™)
EN4: BOOL; (*parancsengedélyezés™)

END VAR

VAR
S1 AT %I10.0.0.0.0: BOOL,; (* 1.SZINT *)
S2 AT %I10.0.0.0.1: BOOL; (* 2.SZINT *)
S3 AT %I10.0.0.0.2: BOOL,; (* 3.SZINT *)
S4 AT 9%I10.0.0.0.3: BOOL; (* HOMERSEKLET *)
MSZ1 AT %Q0.0.0.0.0: BOOL; (* 1.SZELEP *)
MSZ2 AT %Q0.0.0.0.1: BOOL,; (* 2.SZELEP *)
MSZ3 AT %Q0.0.0.0.2: BOOL; (* 3.SZELEP *)
FUT AT %Q0.0.0.0.3: BOOL,; (* FUTES *)
KEV AT %Q0.0.0.0.4: BOOL; (* KEVERO *)
UZEM: UMODFB;
LANC: LEPTL;

KIJELZ: LEPKIJ;
KIMENET: PARKIAD;

END VAR
VAR GLOBAL

MO: BOOL; (* 0. 1épés *)

Ml1: BOOL; (* 1.1épés *)

M2: BOOL; (* 2.1épés *)

M3: BOOL; (* 3.1&pés *)

M4: BOOL; (* 4.1épés *)

AMO: BOOL; (* berendezés alapallapota *)
END VAR
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LD KAUT

ST UZEM.I1
LD VATAD
ST UZEM.I2
LD PENG

ST UZEM.I3
LD STOP

ST UZEM.14
LD  START
ST UZEM.S0
LD AMO

ST UZEM.AMO
LD MO

ST UZEM.MO
CAL UZEM

LD UZEM.Q4

ST  QAUT
LD UZEM.ENGO
ST  ENO
LD UZEM.ENGI
ST  ENI
LD UZEM.ENG2
ST  EN2
LD UZEM.ENG3
ST  EN3
LD UZEM.ENG4
ST EN4

CAL LANC(ENGO:=ENO,ENG1:=EN1,
ENG2:=EN2,ENG3:=EN3,
S1:=S1,S2:=S2,

S3:=83,54:=584)

CAL KIJELZ

LD KIJELZ.QO

ST LEP1
LD KIELZ.QI
ST LEP2
LD KIELZ.Q2
ST LEP3

CAL KIMENET(ENG4:=EN4)
LD KIMENET.Y1

ST  MSZ1
LD  KIMENET.Y2
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ST
LD
ST
LD
ST
LD
ST

MSZ2
KIMENET.Y3
MSZ3
KIMENET.H
FUT
KIMENET.MOT
KEV

END PROGRAM

Az iizemmad fiiggvényblokk

Funkcioterv
LND
Iz W IMP
B1l
_C — 1§ =
E11l
Iz
LMD
W IMP
AMO
0
—d
I1
EMNGO
Mo
_C — 1§ =
LND
LMD
W IMP
4
MO
1 =
CE EME1
I1
L 1 r 0 =
AND
T_STOH
MO

KEZIRAT!
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WIME

AN
(05
I4
a ||
(05
—y
ATID
IR
Ii
_C —
AND
30
AMO
24
ATID
I3
I1
—

EnG2

EMG3

QR

EMGA
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Utasitaslista

FUNCTION_ BLOCK UMODFB
VAR _INPUT
I1 : BOOL ;
12 : BOOL ;
13 : BOOL ;
14 : BOOL ;
AMO : BOOL ;
MO : BOOL ;
S0 : BOOL ;
END VAR
VAR _OUTPUT
Q4 : BOOL ;
ENGO : BOOL ;
ENG1 : BOOL ;
ENG2 : BOOL ;
ENG3 : BOOL ;
ENG4 : BOOL ;
END VAR
VAR
V_IMP : BOOL ;
B11: BOOL;
T STOP : BOOL ;
END VAR

LD I2
ANDN
ST  V_IMP

B1l1

LD 12
ST Bll

LD V IMP
AND AMO
ANDN Q4
AND 11

ANDN MO
ST  ENGO

LD AMO
AND V_IMP
AND MO

S Q4

LDN 11
OR( T STOP
AND MO

R Q4

KEZIRAT!

LD Q4

ST  ENGI
LD Q4
ANDN 14
S T STOP
LDN Q4

R T STOP
LD V_IMP
ANDN 11
ST  ENG2
LD SO

AND AMO

ST  ENG3
LD Q4

OR( I3
ANDN 11
)

ST  ENG4

END FUNCTION BLOCK
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A léptetdlanc fiiggvényblokk
Funkcioterv

BEERENDEZES ALAPALLAPOTL

a1

a3z

a3
— AMO

34

0. LEPES ENGO

M4

M3

OF
EnG2

=y

31

CR

MO
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. LMD
1. LEPES
M4
—d
Mo
OR
EMGZ
LMD
EMGT M1
EMNG3
— || 5
OR
EMGO
Mz
E
Z. LEPES AND
) 0
—
M1
OR
EMNGZ
LND
EMGT
Mz
52
|| 5
OR
EMGO
M3
E

KEZIRAT!
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M3

14

3. LEPES
M1
—
Mz
OF,
ENG2
LND
EMNE1
53
OR
EMGO
M4
o LMD
4. LEPES -
—
M3
OF
EMNGZ
LMD
EMNIE1
54
O
EMGO
MO
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Utasitaslista

FUNCTION_ BLOCK LEPTL
VAR INPUT
ENGO : BOOL ;
ENG1 : BOOL ;
ENG2 : BOOL ;
ENG3 : BOOL ;
S1:BOOL ;
S2 : BOOL ;
S3: BOOL ;
S4 : BOOL ;

END VAR

VAR EXTERNAL
MO : BOOL ;
M1 : BOOL ;
M2 : BOOL ;
M3 : BOOL ;
M4 : BOOL ;
AMO : BOOL ;

END VAR

(*BERENDEZES
ALAPALLAPOTA*)

LD Sl
ANDNS?2 (*1. LEPES*)
ANDNS3
ANDN S4 LDN M4
ST  AMO AND MO
AND ( ENG2
(*0. LEPES*) OR ( ENGI
AND ENG3
LD ENGO )
OR ( M4 )
ANDNM3 S Ml
AND ( ENG2 LD ENGO
OR ( ENGI OR M2
AND SI R Ml

wn

MO

LD Ml
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142

(*2. LEPES*)

LDN MO
AND MI
AND ( ENG2
OR ( ENGI
AND S2

)
)

S M2
LD ENGO
OR M3
R M2

(*3. LEPES*)

LDN Ml
AND M2
AND ( ENG2

OR ( ENGI

AND S3
)
)
S M3
LD ENGO
OR M4
R M3

(*4. LEPES*)

LDN M2
AND M3
AND ( ENG2

OR ( ENGI

AND $4
)
)
S M4
LD  ENGO
OR MO
R M4

END FUNCTION BLOCK
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A lépéskijelzés fiiggvényblokk

Funkcioterv

QR
MO

M1

20

M3

QR
MO

Mz

21

M3

OF
Mo

M4

Utasitaslista

FUNCTION BLOCK LEPKIJ

VAR _OUTPUT
Q0 : BOOL ;
Q1 :BOOL;
Q2 :BOOL;

END VAR

VAR EXTERNAL
MO : BOOL ;
M1 : BOOL ;
M2 : BOOL ;
M3 : BOOL ;
M4 : BOOL ;

END VAR

LD
OR
OR
ST

LD
OR
OR
ST

LD
OR
ST

MO
MI
M3

Q0

MO
M2
M3

Ql

MO
M4

Q2

KEZIRAT!

END FUNCTION BLOCK
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A parancskiadas fiiggvényblokk

Funkcioterv
LND
EMGA
71
M1 j
LND
EMNGA
¥z
Mz j
LND
EMNGY
T3
C M4 j
LND
EMG4 -
M3 ~
LND
EMG4
OR
Mz
MOT
M3 ~
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Utasitaslista
FUNCTION BLOCK PARKIAD

VAR _INPUT
ENG4 : BOOL ;
END VAR
VAR _OUTPUT
Y1 :BOOL;
Y2 :BOOL ;
Y3 :BOOL ;
H : BOOL ;
MOT : BOOL ;
END VAR
VAR _EXTERNAL
M1 : BOOL ;
M2 : BOOL ;
M3 : BOOL ;
M4 : BOOL ;
END VAR
LD ENG4
AND Ml
ST Y1
LD ENG4
AND M2
ST Y2
LD ENG4
AND M4
ST Y3
LD ENG4
AND M3
ST H
LD ENG4
AND( M2
OR M3
)
ST MOT

END FUNCTION BLOCK

KEZIRAT!
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Példak lefutovezérlésekre

Présgép vezérlése

A présberendezéssel az eldtarolobol kivezetett munkadarabokba jelzést préselnek. A
pneumatikus munkahengerek ugy vannak kiképezve, hogy csak egyik iranyban sziikséges a
mikodtetd levegd, a masik iranyba (alaphelyzetbe) rugé tolja vissza.

preslevegd

AR MSZ2
ELATAROLO Yrraza

..................

'''''''''''''''''''

s T

OAUTD MATA 0 MS73

KEZ

3. mh.

GYUITO
KOSAR

|Epesszam KIDOIBO

Nalale
sToP |

STARS

7. abra Présgép a kezel6tablaval

A préselési ciklus:

Az elotarolobdl (S3 jelzi, hogy van készenlétben ) munkadarab) 1. munkahenger tolattytja
kitolja a munkadarabot a présformaba. ha S4 jelzi, hogy megfelelé pozicidba keriilt a
munkadarab, a présel0 munkahenger rdnyomja a présmintat, 2s-ig lenyomva tartja. Ezutan

crer
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munkahenger és a tereldlevegd segitségével a munkadarab a gyljtékosarba keriil. Ha az OPT
érzékelo jelzi, hogy a munkadarab athaladt, MSZ3 és MSZ4 magnesszelepek zarnak, és indulhat

a folyamat el6rol.

A préselés automata iizemmoddban a START nyomédgomb egyszeri lenyomaséara indul, és
mindaddig fut ciklikusan, amig van munkadarab az el6taroloban (ismételt végrehajtas
engedélyezése!). (Az automata ilizemmodd természetesen a STOP gomb benyomasaval a
folyamatban 1év0 ciklus végén, a Kézi atkapcsolassal pedig azonnal megsziintethetd.)

Osszerendelési tablazat

A tablazatban felsoroljuk a technoldgiai jelek mellett a kezeldi feliilet jeleit is.

KEZIRAT!

Bemenetek Jel Logikai 6sszerendelés Cim
START START benyomva: START=1 | 11.4
1. mh. hatso6 pozicio S1 jelez, ha:  S1=1 10.0
1. mh. els6 pozicio S2 jelez, ha:  S2=1 10.1
munkadarab az eldtaroloban S3 jelez, ha:  S3=1 10.2
munkadarab a pésformaban S4 jelez, ha:  S4=1 10.3
2. mh. hatsé pozicid S5 jelez, ha:  S5=1 10.4
2. mh. els6 pozicio S6 jelez, ha:  S6=1 10.5
optoérzékeld OPT a fényut megszakad: OPT=1 10.6
[Automata/kézi atkapcsolo KAUT automata: KAUT=1 11.0
vezérlés atadas nyomogomb VATAD benyomva: VATAD=1| I1.1
parancsengedélyezés PENG benyomva: PENG=1 11.2
STOP nyomoégomb STOP benyomva: STOP=0 1.3
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Kimenetek Jel Logikai osszerendelés Cim
1. mh. magnesszelep MSZ1 nyitva, ha: MSZ1=1 Q0.0
2. mh. magnesszelep MSZ2 nyitva, ha: MSZ2=1 Q0.1
3. mh. magnesszelep MSZ3 nyitva, ha: MSZ3=1 Q0.2
4. mh. magnesszelep MSZ4 nyitva, ha: MSZ4=1 | Q0.3
1épéskijelz6 LED LEPO vilagit, ha: LEPO=1 Q1.0
Iépéskijelz6 LED LEP1 vilagit, ha: LEP1=1 Ql.1
Iépéskijelz6 LED LEP2 vilagit, ha: LEP2=1 Ql.2
Iépéskijelz6 LED LEP3 vilagit, ha: LEP3=1 Q1.3
automata tizemmod jelzés QAUT vilagit, ha: QAUT=I Ql.4
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Léptetolanc
0
MO
— EN3
I
M1
B —T
2
M2
-—S1
3
—MSZ2
M3
— S6
4 MSZ2
T1=2s
M4
— T1
5
M5
—t—S5
6 MSZ3
MSZ4
M6
4 |AND [— g

—OPT
O
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A léptetdlanc funkcidtervbe vald atirdsakor figyelembe vessziikk az tizemmod fliggvényblokk
engedélyezd jeleit is. Az lizemmodd fiiggvényblokkot valtozatlanul atvehetjik az el6z6
feladatbol. A 1épéskijelzést ki kell boviteniink 6 Iépésszam kijelzésére. A 1éptetdlancot és a
parancskiadast meg kell feleltetniink az 0 technologidnak, a féprogramban pedig deklaralnunk
kell a megfeleld ki/bemeneti jeleket. A fOprogramban a fiiggvényblokkok hivéasat és az
adatatadast aktualizalni kell.

A vezérlés fiiggvényblokkjai | prototipus feladata
tizemmod UMODFB tizemmod bedllitdsa, engedélyezd jelek
1éptetdlanc LEPTET meghatarozza a berendezés alapallapotat és
beallitja a 1épésmerkereket
1épéskijelzés PRESLEP a 1épéskijelz6 LED-ek bedllitasa
parancskiadas PRESPAR a kimenetek bedllitdsa
A foprogram

A fOprogramot utasitaslistdban adjuk meg.

A valtozodeklaracio:

PROGRAM PRESPR

VAR
KAUT AT %10.0.0.1.0: BOOL; (* =1 :AUTO =0 :KEZI *)
VATAD AT %I0.0.0.1.1:  BOOL; (* =1 BENYOMVA *)
PENG AT %10.0.0.1.2: BOOL; (* =1 BENYOMVA *)
STOP AT %]10.0.0.1.3: BOOL; (* =0 BENYOMVA *)
START AT 9%I10.0.0.1.4: BOOL,; (* =1 BENYOMVA *)
QAUT AT %Q0.0.0.1.0: BOOL;
LEP1 AT %0Q0.0.0.1.1: BOOL; (* LEPESkijelzés *)
LEP2 AT %0Q0.0.0.1.2: BOOL; (* LEPESkijelzés *)
LEP3 AT %0Q0.0.0.1.3: BOOL; (* LEPESkijelzés *)
ENO: BOOL; (* indit6 impulzus *)
EN1: BOOL; (* feltételes tovabblépés engedélyezése *)
EN2: BOOL; (* feltétel nélkiili tovabblépés engedélyezése *)
EN3: BOOL; (* 0-1 1épés engedélyezése *)
EN4: BOOL; (* parancsengedélyezés *)
S1 AT %I10.0.0.0.0: BOOL; (* 1.SZINT *)
S2 AT %10.0.0.0.1: BOOL,; (* 2.SZINT *)
S3 AT %I10.0.0.0.2: BOOL; (* 3.SZINT *)
S4 AT %10.0.0.0.3: BOOL; (* HOMERSEKLET *)

S5 AT 9%I10.0.0.0.4: BOOL,;
S6 AT %I10.0.0.0.5: BOOL;
OPT AT %10.0.0.0.6: BOOL,;

MSZ1 AT %Q0.0.0.0.0:  BOOL; (* 1.SZELEP *)
MSZ2 AT %Q0.0.0.0.1:  BOOL; (* 2.SZELEP *)
MSZ3 AT %Q0.0.0.0.2:  BOOL; (* 3.SZELEP *)
MSZ4 AT %Q0.0.0.0.3:  BOOL; (* FUTES *)
UZEM: UMODFB;

LANC: LEPTETP;

KIJELZ: PRESLEP;
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KIMENET: PRESPAR;

END VAR

VAR _GLOBAL

AMO: BOOL; (* berendezés alapallapota *)
MO:  BOOL; (* 0. 1épés *)
Ml1: BOOL; (* 1.1épés *)
M2:  BOOL; (* 2.1épés *)
M3:  BOOL; (* 3.1épés *)
M4:  BOOL; (* 4.1épés *)
M5:  BOOL; (* 5.1épés *)
Mé6:  BOOL; (* 6.1épés *)

END VAR
programtorzs:

LD KAUT

ST UZEM.I1

LD VATAD

ST UZEM.12

LD PENG

ST UZEM.I3

LD STOP

ST UZEM.14

LD START

ST UZEM.SO
LD AMO

ST UZEM.AMO
LD MO

ST UZEM.MO
CAL UZEM

LD UZEM.Q4

ST  QAUT

LD UZEM.ENGO
ST ENO

LD UZEM.ENGI1
ST EN1

LD UZEM.ENG2
ST EN2

LD UZEM.ENG3
ST EN3

LD UZEM.ENG4
ST EN4

CAL LANC(ENGO:=ENO,ENGI1:=ENI,

CAL

ENG2:=EN2,ENG3:=EN3,
S1:=S1,S2:=S2,
S3:=S3,S4:=S4,
S5:=S5,S6:=S6,
OPT:=0OPT)

KIJELZ

KEZIRAT!
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LD KIJELZ.QO0

ST LEP1
LD KIJELZ.Q1
ST LEP2
LD KIJELZ.Q2
ST LEP3

CAL KIMENET(ENG4:=EN4)

LD KIMENET.Y1

ST MSZ1
LD KIMENET.Y2
ST MSZ2
LD KIMENET.Y3
ST MSZ3
LD KIMENET.Y4
ST MSZ4

END PROGRAM

A léptetdlanc fiiggvényblokk funkciotervben
BEERENDEZES ALAPALLAPOTA

31

32

33

34

35

36
— AMO

OPT
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Ma

0. LEPES oR
EMGO
AND
M6
M5
—
OR
ENGZ
AND
ENGT
34
—d
OPT
M1
AND
1. LEPES HE
—3
Mo
OR
ENG2
AND
ENG1
— M1
ENG3 | -
OR
EMNGD
Mz
— R

KEZIRAT!
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Mz

M3

Z. LEPES
MO
—
M1
OR
EMNG2
AND
EMGT
54
OR
EMGO
M3
AND
3. LEPES Mi
—
Mz
OR
B2
LND
EMG1
81
OR
EnG0
M
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g,

LEPES

ENGZ

EMG1

=3

Mz

M3

QF

M4

. LEPES

EMNG2

EMNGI

T1.0Q

ENGO
S

CR

M3

M4

QF

EMNGO

He

OF

M5

KEZIRAT!
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. LEPES
M4

M5

QR
ENGZ

EMG1

35

Ma

ENGO
MO

CR

IDAzITH
T1

TN
M4 I Qo

Tii PT ET

Utasitaslistaban

FUNCTION BLOCK LEPTETP

VAR INPUT
ENGO0: BOOL;
ENG1:BOOL;
ENG2:BOOL;
ENG3:BOOL;
S1:  BOOL;
S2: BOOL;
S3: BOOL;
S4:  BOOL;
S5: BOOL,;
S6: BOOL;
OPT: BOOL;

END VAR

VAR

T1:  TON;

TI11: TIME := T#2s;
END VAR
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VAR _EXTERNAL

AMO: BOOL;
MO: BOOL;
M1: BOOL;
M2: BOOL;
M3: BOOL;
M4: BOOL;
M5:  BOOL;
M6: BOOL;
END VAR

(*BERENDEZES ALAPALLAPOTA¥)

LD Sl1
ANDNS2
AND S3
ANDNS4
AND S5
ANDNS6
ANDNOPT
ST AMO

(*0. LEPES*)

LD ENGO
OR ( M6
ANDNMS5
AND ( ENG2
OR ( ENG1
ANDNS4
AND OPT
)
)
)
S MO
LD Ml
R MO
(*1. LEPES*)
LDN M6
AND MO
AND ( ENG2
OR ( ENGI
AND ENG3

)

KEZIRAT!
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)
S Ml

LD  ENGO
OR M2
R Ml

(*2. LEPES*)

LDN MO
AND M1
AND ( ENG2
OR ( ENGI

AND S4
)
)
S M2
LD  ENGO
OR M3
R M

(*3. LEPES*)

LDN Ml
AND M2
AND ( ENG2
OR ( ENGI

AND Sl
)
)
S M3
LD  ENGO
OR M4
R M3

(*4. LEPES*)

LDN M2
AND M3
AND ( ENG2
OR ( ENGI

AND S6
)
)
S M4
LD  ENGO
OR M5
R M4

(*5. LEPES*)
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LDN

M3

AND M4
AND ( ENG2

S
LD
OR
R

OR ( ENGI1
AND TI1.Q

)

)
MS5

ENGO
M6
M5

(*6. LEPES*)

LDN

M4

AND M5
AND ( ENG2

OR ( ENGI

AND S5
)
)
S M6
LD ENGO
OR MO
R M6
(*IDOZITO*)
LD M4
ST TILIN
LD TII
ST  TLPT
CAL TI

END FUNCTION BLOCK

KEZIRAT!
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A lépéskijelzés fiiggvényblokk funkciotervben

OR
Mo
M1
M3
alu]
M= j
OR
Mo
Mz
M3
01
M& j
QR
Mo
M
M=
oz
M& j
Utasitaslistaban
FUNCTION BLOCK PRESLEP
VAR OUTPUT
Q0: BOOL;
Ql: BOOL;
Q2: BOOL;
END VAR
VAR _EXTERNAL
MO: BOOL;
M1: BOOL;
M2: BOOL;
M3: BOOL;
M4: BOOL;
M5:  BOOL;
Mé6: BOOL;
END VAR
LD MO
OR Ml
OR M3
OR M5
ST Qo0
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LD
OR
OR
OR
ST

LD
OR
OR
OR
ST

MO
M2
M3
M6

Ql

MO
M4
M5
M6

Q2

END FUNCTION BLOCK

A parancskiadas fiiggvényblokk funkciotervben

M3

M4

AT
EnG4

M1

EnGA

CR

TZ

ErG4

T3

Ma

T4

Utasitaslistaban

FUNCTION_BLOCK PRESPAR
VAR INPUT
ENG4 : BOOL ;

END VAR

VAR OUTPUT

Y1:
Y2:
Y3:
Y4 :

BOOL ;
BOOL ;
BOOL ;
BOOL ;

KEZIRAT!
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END VAR
VAR _EXTERNAL

M1 : BOOL ;
M2 : BOOL ;
M3 : BOOL ;
M4 : BOOL ;
M5 : BOOL ;
M6 : BOOL ;

END VAR

LD ENG4

AND Ml

ST Y1

LD ENG4

AND( M3

OR M4

)

ST Y2

LD ENG4

AND M6

ST Y3

ST Y4

END FUNCTION BLOCK
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Kezel6i feliilet VESZKI-kapcsoléval, tobbféle iizemméd valasztasanak lehetdségével

Elképzelhetd, hogy egy szakaszos iizemii technoldgia levezérléséhez az el6z6 példakban
alkalmazott kezeldi felillet nem elégséges. Osszetettebb technolégiaknal biztositanunk kell a
be/ki kapcsolds mellett a vészkikapcsolds lehetdségét is. Az automata iizemmodon kiviil
feltételes és feltétel nélkiili kézi 1éptetd tizemmod is igény lehet. A berendezés alapalllapotanak
beallitdsdhoz, vészledllds utdni beavatkozdshoz sziikséges a bedllitdé lizemmod. A technologia
feldl érkezd hibajelzések, idétullépések is ledllithatjak az automata tizemmodot, hibajelzést adva.
Egy ilyen kezeldi feliilet egy lehetséges megvaldsitasa lathato az alabbi dbran.

BE Kl
) D] —
UZEMBEN 0 l
AUTOMATA UZEMMOD LEPTET{ UZEMMOD BEALLITO UZEMMOD KI1 Kl 2
O o O O Q Q
==y ._._" —_ _ = o
Kl 3 KI_X
stonata @ | rererees @ RO BEALLITAS () C ) C ')
-.:.:l-': 'j-

VEZERLESATADAS STOP ELOVALASZTAS HIBA PARANCSENGEDELYEZES

Q Q ® Q

STOF A
LEFUTAS VEGEN '

8. abra Kezeloi feliilet

A megvaltozott kezeldi felillet az lizemmod fiiggvényblokk moddositasat is megkivanja. Az
alabbi utasitaslista példa egy lehetséges megoldasra. A fliggvényblokkot ugy irtuk meg, hogy az
engedélyezo jelek, vagyis az illeszkedés a 1éptetdlanc €s a parancskiadas fliggvényblokk felé
valtozatlan marad, de alkalmassa tettilk a kezeldi feliilet feldl érkezd, megvaltozott szamu és

crer

A fiiggvényblokk utasitaslistaja

(Az el6zo feladatok lizemmodd fiiggvényblokkjat az 1) fiiggvényblokkra cseréve, azok az uj
kezel6i feliiletrél vezérelhetdk. Természetesen a lépésszdm-kijelzést a szdmjegyes kijelzének
megfeleléen modositanunk kell.)

FUNCTION_BLOCK UMDOSSZ

VAR_INPUT
I1: BOOL; (* VESZKI *)
12: BOOL; (* BE/KI, BE=1 *)
13: BOOL; (* AUTOMATA, BENYOMNVA=1 *)

14: BOOL; (* FELTETELES LEPTETO UM , BENYOMNVA=1 *)
I5: BOOL; (* FELTETEL NELKULI LEPTETO UM., BENYOMNVA=] *)
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16:
17:
18:
19:
AMO:
AMI1:
MO:
SX:
TX:
END VAR
VAR _OUTPUT
Ql:
Q2:
Q3:
Q4:
Qs:
Q6:
Q7:
Q8:
BO:
B1:
B2:
B3:
B4:
END VAR
VAR
B10:
B11:
B12:
B13:
B14:
B15:
B16:
END VAR

BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;

BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;

BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;

(* BEALLITO UM., BENYOMNVA=] *)

(* VEZERLESATADAS, BENYOMNVA=] *)

(* STOP, BENYOMNVA=] *)

(* PARANCS ENGEDELYEZES, BENYOMNVA=] *)
(* BV: BERENDEZES ALAPALLAPOTA *)

(* BV: HIBA A TECHNOLOGIABOL *)

(* 0. LEPES MERKERE *)

(* HIBAJEL A TECHNOLOGIABOL *)

(* IDOTULLEPES A TECHNOLOGIABOL *)

(* UZEMEL LED *)

(* AUTOMATA UZEMMOD LED *)

(* FELTETELES LEPTETO UZEMMOD LED *)
(* FELTETEL NELKULI LEPTETO UM. LED *)
(* BEALLITO UZEMMOD LED *)

(* STOP ELOJELZES LED *)

(* HIBA LED *)

(* INDITO IMPULZUS *)

(* FELTETELES TOVABBLEPES ENGEDELYEZESE *)

(* FELTETEL NELKULI TOVABBLEPES ENGEDELYEZESE *)
(* 0-1 LEPES ENGEDELYEZESE *)

(* KIMENET-ENGEDELYEZES *)

(*BE/KIKAPCSOLAS IMPULZUS FELFUTO ELRE*)

LD 12
ANDN BIl1
ST B10
LD 12
ST Bl11
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(*UZEMEL KIJELZES*)
LD B10

S Ql

LDN 12

ORN 11

OR  AMI

R Ql

(*AUTOMAT UZEM KIJELZES*)

LD I3
S Q2
LDN QI
OR Q3
OR Q4
OR Q5
OR  BI2
R Q2

(*FELTETELES LEPTETES UZEM KIJELZES*)
LD 14

S Q3
LDN QI
OR I5
OR Q5
OR  BI2
R Q3

(*FELTETEL NELKULI LEPTETES UZEM KIJELZES*)
LD 15

S Q4
LDN QI
OR 4
OR Q5
OR  BI2
R Q4

KEZIRAT!

165



(*STOP ELOVALASZTAS VISSZAJELZES*)

LD I8

S Q6
LDN Q2
ANDN Q3
ANDN Q4
ANDN Q5
R Q6
LD Q6
AND MO
ST  BI2

(*INDITO IMPULZUS*)

LD QI
ANDN BI13
ST B0
LD B0
S B13
LDN QI
R B13

(*VEZERLESATADAS IMPULZUS FELFUTO ELRE¥)
LD 17

ANDN BIS5
ST B14
LD I7

ST B15

(*FELTETELES TOVABBLEPTETES ENGEDELYEZESE*)

LD Q2

OR ¢ Q3
AND Bl4
)

ST  BI

(*FELTETEL NELKULI TOVABBLEPTETES ENGEDELYEZESE*)

LD Q4
AND Bl4
ST B2

(*START-FELTETEL 0-1 LEPTETES*)
LD 17
S B16
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LDN Q2
ANDN Q3
OR I8
R B16
LD  AMO
AND Bl
AND BI6
ST B3

(*PARANCSENGEDELYEZES*)

LD Q2
OR 19
AND  ( Q3
OR Q4
)
)
ST B4
(*HIBAJELZES*)
LD Q2
AND TX
OR SX
NOT
AND  ( Q2
OR Q3
OR Q4
)
)
S AM1
LD 17
R AM1
LD AM1
ST Q7

END FUNCTION BLOCK

Feladat: irja 4t a fenti utasitaslistat funkciotervbe és elemezze a miikodését!

KEZIRAT!
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Digitalis vezérlések

Sajat készitésii fiiggvényblokk: Motorblokkok feliigyelete

A feladat: 2 db, A,B,C motorbdl all6 motorblokk feliigyelete. Minden motorhoz tartozik egy
fordulatszamjelzd, amely folyamatos 1 jelet ad, ha a motor mikodik. Ha a motor ledll, az
érzékeld-tavado kimenete O-ra valt. A feliigyelet akkor indul, vagyis a vezérlésnek akkor kell
figyelni a motorok miikddését, ha a motorcsoporthoz tartozd engedélyezo jelet a kezeldszemély
bekapcsolta.

o ol
@;:\' [n |—moTA 10,0
M ]
M n MOTE 110,
(M-C—{n | JiLt HIBA 1
(:}%{ n —moTc1—i0.2 I
Q0.0 <
ENG1—
03 g
NYUGT o7 L
c
(MH——{ n —mMoTa2—|11.0 HBA
el
(MH"—]n |—mMoTB2—|111 Q1.0 0 1
(M n —moTCc2— |12
ENG 2— 1.3

9. 4bra Kettd, egyenként 3 db motorbol allé6 motorblokk feliigyelete

A hibajelzés feltételei:

1. eset: a harombdl két motor 5 s-nél hosszabb ideig leall. (Idokésleltetett jelzés).
2. eset: mindharom motor leall. (Azonnali jelzés).

A hibajelzés megsziintetése:

1. eset: a hibajelzés magatol megsziinik, ha valamelyik motor Ujra indul, azaz ismét
legaldbb két motor fut..

2. eset: a kezeldnek a hiba elhéritasa utan meg kell nyomnia a nyugtdzé gombot is ahhoz,
hogy a hibajelzés megsziinjon.

Megoldas: mivel minkét motorblokkndl wugyanazt a feladatot kell megoldani, ezt
fliggvényblokkban irjuk meg, és a két motorcsoporthoz kiilon-kiilon egyedi névvel deklaraljuk.
A féprogramban kell gondoskodni a be/kimendjelek fizikai cimekhez rendelésérdl és a
fliggvényblokkok aktudlis paraméterekkel torténd hivasarol.
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Osszerendelési tablazat
Bemenetek Jel Logikai dsszerendelés Cim
A1 motor fordulatszamjelzo MOTAI1 Al motor fut: MOTAI1=1 10.0
A2 motor fordulatszamjelzo MOTA2 A2 motor fut: MOTA2=1 11.0
B1 motor fordulatszamjelz6 MOTBI B1 motor fut: MOTBI1=1 10.1
B2 motor fordulatszamjelz6 MOTB2 B2 motor fut: MOTB2=1 I1.1
C1 motor fordulatszamjelzo MOTC1 C1 motor fut: MOTCI1=1 10.2
C2 motor fordulatszamjelz6 MOTC2 C2 motor fut: MOTC2=1 1.2
1. csop. engedélyezés kapcsoldo | ENGI 1. blokk bekakcsolva: ENGI1=1 10.3
2. csop. engedélyezés kapcsolo ENG2 2. blokk bekapcsolva:  ENG2=1 1.3
NYUGTAZAS nyomogomb NYUGT benyomva: NYUGT=1 10.7
Kimenetek
HIBAJELZES 1 HIBA1 vilagit, ha: HIBAI1=1 Q0.0
HIBAJELZES 2 HIBA2 vilagit, ha: HIBA2=1 Q1.0

A fiiggvényblokk formalis paraméterei

A feladatbol (input, output):
Elrejtett (lokalis):

MOTA, MOTB, MOTC, ENG, HIBA.
T1 ido6zit6 a késleltetéshez: (TON)

3 motor meghibasodas atmeneti tarolo: Mhibatar
3-bol 2 kiesést jelz6 segédmerker: M2a3bol.
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Utasitaslista
FUNCTION BLOCK fordsz

A fiiggvényblokk funkciotervben

VAR _INPUT
AND MOTA : BOOL ;
MOTC : BOOL ;
MOTE ENG : BOOL ;
— OR NYUGT : BOOL ;
MOTC END VAR
] VAR OUTPUT
HIBA : BOOL ;
L END VAR
MOTE VAR
Mhibatar : BOOL ;
MOTA ) X
M2a3bol : BOOL ;
e T1:TON ;
it | | END VAR
AND LD MOTA
HoTC ANDN MOTB
ANDN MOTC
MOTL OR( MOTB
N MZadlbol ANDN MOTA
MOTE ] . ANDN MOTC
| | . )
OR( MOTC
1 ANDN MOTA
AND ANDN MOTB
Mza3bol )
TON
ST M?2a3bol
ENG M o
i LD  M2a3bol
5 ET ET
R i AND ENG
ST TI1.IN
Mhibatar LD t#5s
MNYUGT ST T1.PT
R CAL TI1
AND
LD NYUGT
ENG e o R Mhibatar
MOTA
—] LD ENG
MOTE ANDN MOTA
—4 ANDN MOTB
MOTC ANDN MOTC
S Mhibatar
LD TI.Q
OF OR Mhibatar
T1.Q HIEL ST HIBA
] END FUNCTION BLOCK
Mhibatar _ - -
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Foprogram

Funkciotervben a fliggvényblokkok hivasa az alabbi médon abrazolhato:

MOTAL

MOTE1

MOTC1

ENG1

NYTGT

MOTAZ
MOTEZ

MOTCZ

ENGz

NYUGT

MOT1FE

fordss

MOTA

MOTE

MOTC

ENG

MYUGT HIBAL

HIBAL

MOTZFE

fordszs

MOTA

HOTE

MOTC

ENG

HNYTGT HIEBL

HIBAZ

KEZIRAT!
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A program utasitaslistaja
PROGRAM motorok

VAR
MOTA1 AT %I10.0.0.0.0: BOOL;
MOTBI AT %10.0.0.0.1: BOOL;
MOTCI AT %10.0.0.0.2: BOOL;
ENGI AT %]I0.0.0.0.3: BOOL;
MOTA2 AT %I10.0.0.1.0: BOOL;
MOTB2 AT %10.0.0.1.1: BOOL;
MOTC2 AT %10.0.0.1.2: BOOL;
ENG2 AT %]I0.0.0.1.3: BOOL;
HIBA1 AT %0Q0.0.0.0.0: BOOL;
HIBA2 AT %00.0.0.0.1: BOOL;

MOTIFB: FORDSZ;

MOT2FB: FORDSZ;

NYUGT AT %10.0.0.0.7: BOOL;
END_VAR

CAL MOT1FB(MOTA:=MOTA1,MOTB:=MOTB1,MOTC:=MOTCl,
ENG:=ENGI],NYUGT:=NYUGT)

LD MOTI1FB.HIBA

ST HIBA1

CAL MOT2FB(MOTA:=MOTA2,MOTB:=MOTB2,MOTC:=MOTC2,
ENG:=ENG2,NYUGT:=NYUGT)

LD MOT2FB.HIBA

ST HIBA2

END PROGRAM

172



Jancskarné Anweiler I1dik6: PLC programozas II. rész

Gyakorld feladat: utasitaslista elemzése V.

PROGRAM MASKI
VAR
IBO AT %IB0.0 : BYTE ;
QB0 AT %QB0.0 : BYTE ;
END_ VAR
VAR
MB10 : BYTE ;
END_VAR
VAR
IB1 AT %IB1.0 : BYTE ;
QB1 AT %QB1.0 : BYTE ;
END_VAR
VAR
MBS : BYTE ;
END_VAR

LD MBI10
XOR IB1
AND MBI10
OR QBI

ST QBI

LD IB1
ST MB10
END PROGRAM

KEZIRAT!
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Mindéségellenorzés

Egy gyartasi folyamat végén a munkadarabokat mindségellendrzésnek vetik ald. A vizsgalod
berendezés 5 db, egymastol egyenld tavolsagra 1évo ellendrzdegységbdl (probapad) all
(PPO..PP4). Szallitoszalag gondoskodik a munkadarabok tovabbitasarol. Egyik részegységtol
a masikig 5 s alatt ér a munkadarab. A szallitoszalag el6szor a bekapcsolas jelre indul el, majd
SS hatasara, amely akkor jelez, ha az 6sszes probahelyen befejez6dott az ellendrzés. Ekkor a
motor 5s-ig bekapcsol és egy vizsgalohellyel tovabblépteti a munkadarabokat. Ha a
vizsgaland6é munkadarab hibasnak bizonyul, a vizsgaldegység kimenetén 1-es jel jelenik meg.
A szalag végén a munkadarab a vizsgéalatok eredményétdl fiiggéen vagy a HIBATLAN, vagy a
SELEJT iranyba halad tovabb. (Atvaltas a QO jellel.)

=START
0 -STOP

HIBATLAN

§  —
SELEJT
8
’7 54 53 52 51 s Qo
vizsgalat
wege
[
1]
10. 4bra Mindéségellenérzé-sor vezérlése
Osszerendelési tablazat
Bemenetek Jel Logikai dsszerendelés Cim
START/STOP kapcsolo START bekapcsolva, ha:  SART=1 | I1.0
1. proba eredménye PPO hibas, ha:  PP0O=1 10.0
2. proba eredménye PP1 hibas, ha: PP1=1 10.1
3. proba eredménye PP2 hibas, ha:  PP2=1 10.2
4. proba eredménye PP3 hibas, ha:  PP3=1 10.3
5. préba eredménye PP4 hibas, ha:  PP4=1 10.4
vizsgalat vége S5 tovabbléptethet, ha : S5=1 10.5
Kimenetek
szalagvalto Qo0 selejt irany: Q0=1 Q0.0
sz.szalag motor Q1 bekapcsolva, ha: Ql=1 Q0.1
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Megoldas: A munkadarabok hibas voltat egy HIBA nevii valtozoban (bajt) taroljuk. Minden
munkadarabhoz egy-egy bit tartozik, amelyet a munkadarab léptetésével egyiitt 1éptetiink
tovabb (jobbra). Amikor a munkadarab a vizsgéalatok befejeztével a szalag végére kertl, a
HIBA merkerbajt legkisebb helyiértékli bitje jelzi, hogy valamelyik probapadon a
munkadarab hibasnak bizonyult-e , tehat selejtes, vagy mindegyik vizsgalatnak megfelelt, igy
a hibatlan darabok koz¢ keriilhet.
A vizsgalat befejeztével S5 jelet ad. Ennek felfutd €le inditja az alabbi vezérldalgoritmust:

e HIBA adatmerker-bajtot 1 helyiértékkel jobbra Iéptetni;

e az aktudlis bemendjel-bajttal kiegészitjiik a hibatarolot (HIBA);

e az HIBA legalacsonyabb helyiértékii bitjének megfeleléen QO kimenet (szalagvalto)

beallitjuk vagy toroljiik.

A vezérloprogram

PROGRAM minellen

VAR
START AT %1I10.0.0.1.0: BOOL;
EREDM AT %IB0.0.0.0.0: BYTE;
KESZ AT %I0.0.0.1.1: BOOL;
Q0 AT %Q0.0.0.0.0: BOOL;
Q1 AT %Q0.0.0.0.1: BOOL;
HIBA AT %MBO0.0.0.2.0: BYTE;
T1:. TP,
KESZIMP: R _TRIG;
M1: BOOL;
M2: BOOL;
BEIMP: R _TRIG;

END VAR

VAR constant

T11: TIME = T#0.5S;
END VAR
CAL BEIMP(CLK:=START)

CAL KESZIMP(CLK:=KESZ)

LD  KESZIMP.IMP
JMPCN TOVABB

LD HIBA
SHR 1

OR EREDM

ST  HIBA

AND 1 (*MASZK*)
EQ 1

ST Q0 (*SELEJT?%)

TOVABB:

LD  BEIMP.IMP
OR  KESZIMP.IMP
ST T1.IN
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LD TII

ST  TI.PT
CAL TI
LD TI.Q
ST QI

END PROGRAM
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Alapjelado

KEZIRAT!

A kezel6 egy szabalyozas alapjelét 0..99% kozott valtoztathatja, a fel illetve le nyomogombok
segitségével. A beallitott alapjel visszajelzésre keriil. Irjuk meg az alapjel beallitasat végzéd
programrészletet. (A szabalyozas most nem feladatunk, a kiszamitott alapjelet mas program hasznalja
fel.) Az alapjel csak akkor modosithatd, ha elézoéleg atkapcsolnak beallitd tizemmodba. (A kapcsolot

esetleg kulccsal is védhetik.)

ALAPJELBEALLITAS

beallit . .

Ki

Osszerendelési tablazat

11. abra A kezeldi feliilet

Bemenetek Jel Logikai 6sszerendelés Cim

beallito kapcsolo BE beallitas, ha:  BE=1 11.0

alapjel novelése FEL benyomva: FEL=I 10.0

alapjel csokkentése LEF benyomva: LEF=I 10.1
Kimenet

alapjel értéke QXA alapjel értéke: QXA=byte | Q0.1

Megoldas: A nyomogombok benyomdsaval
inkrementalhato ill. dekrementalhat6 az alapjel értéke 0 és 99 9% kozott. Ha mindkét

nyomoégombot benyomjak, nem tdérténik semmi.

A vezérloprogram

PROGRAM alapjALL
VAR

FEL AT %]10.0.0.0.0: BOOL;
LEF AT %10.0.0.0.1: BOOL;
BE AT %I10.0.0.1.0: BOOL;

QXA AT %QB0.0.0.0.0:
END VAR

VAR constant
T11: TIME :=T#0.258S;
END VAR

BYTE;

T1 id6zité iitemjelére

folyamatosan
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VAR
T1: TON;
ALAPJINT;
END VAR

LD BE
ANDNTI.Q
ST TLIN
LD TII
ST  TI.PT
CAL TI
LD TI.Q
RETCN

LD FEL
AND LEF
RETC

LD FEL
JMPC NOVEL

LD LEF
JMPC CSOKKO
RET

NOVEL:
LD ALAPJ
EQ 99
RETC

LD ALAPJ
ADD 1

ST  ALAPJ
JMP VEGE

CSOKK:
LD ALAPJ
EQ 0
RETC

LD ALAPJ
SUB 1

ST  ALAPJ

VEGE:
LD  ALAP]
INT TO BYTE
ST QXA
RET

END PROGRAM
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Tombok hasznalata a tarolé nélkiili kovetovezérlésekben

Ha a valtozok szama nem tal nagy, a tarold nélkiili kovetdvezérlés bemend €s kimend valtozoi
kozotti kapcesolat fliggvénytabldzattal leirhatd. A logikai fiiggvényt nem egyszerisitjik,
hanem soronként felirjuk a fliiggvénykodnak megfeleld digitalis szamot. Az igy kapott vektort
egy konstans tombbe taroljuk. A bemeneteket és kimeneteket nem bitenként, hanem
Osszefiiggd bitcsoportként (bajt vagy szo, a valtozok szamatodl fiiggden) kezeljiik. Az éppen
aktualis bemeneti érték meghatdrozza a vektornak azt az elemét, amelynek tartalmat a
kimenetre irhatjuk. A fOprogramban a be és kimeneti bajtokat maszkoljuk, hogy a PLC
be/kimeneteire esetlegesen rakotott egyéb jelek ne befolyasoljak a kiolvasott értéket, csak
azokat a biteket dolgozzuk fel €s irjuk feliil, amelyek az adott feladathoz tartoznak.

A program egyszeriien méodosithato a tomb és a maszkok atirasaval.

Osszerendelési tablazat

Bemenetek | Cim
10 10.0
1 10.1
12 10.2

Kimenetek
Qo0 Q0.0
Q1 Q0.1
Q2 Q0.2
Q3 Q0.3

A be- és kimenetek kozotti fiiggvénykapcsolat

IO

I1

Iz
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IO

I1

IO

Iz

IO

Iz

QR

Q1

IO

I1

IO

Iz

CR

Q2

IO

I1

IO

Iz

IO

Iz

OR

21

A fiiggvénytablazat
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KEZIRAT!

A fiiggvénytablazat felirasakor ligyeljiink arra, hogy a fizikai cimeknek megfelelé novekvo
sorrendben vegyiik fel a be/kimeneti oszlopokat!

2 11 10 Q3 | Q2 | Q1 | Q0 [KIMENET
0 0 0 1 1 1 0 14
0 0 1 1 0 1 0 10
0 1 0 0 0 1 0 2
0 1 1 1 0 0 0 8
1 0 0 0 1 0 0 4
1 0 1 1 1 1 1 15
1 1 0 0 0 0 0 0
1 1 1 0 1 1 0 6

A vezérloalgoritmus

PROGRAM prkovvez
VAR

IBO AT %IB0.0.0.0:  BYTE;
QBO AT %QB0.0.0.0: BYTE;
TABLA: ARRAYI0..7] OF BYTE :=[14,10,2,8,4,15,0,6];

END_VAR
VAR constant
BEMASK:
KIMASK:
END VAR
VAR
MO: INT;
END VAR
LD IBO
AND BEMASK
BYTE_TO_INT
ST MO
LD QBO
AND KIMASK
OR TABLA[MO]
ST QBO

END_PROGRAM

BYTE := 2#00000111;
BYTE := 2#11110000;

Feladat: Modositsa a fenti programot tigy, hogy a mélygarazs szellzésfeliigyletét valositsa

meg!
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Tombok hasznalata iitemvezérelt lefutovezérléseknél

Egy utkeresztezOdésben a fout és a mellékutak keresztezodését kozlekedési lampaval
iranyitjak. A megadott iitemdiagram alapjan kell a piros, sarga, zold fazist kapcsolgatni. Az

1doegység (litemegység) S5s. A berendezést SO kapcsoldval lehet bekapcsolni.

Utemdiagram

utem: |0 1 2 3 4

P1

S1

S2

72

Osszerendelési tablazat

Bemenetek Jel Logikai 6sszerendelés Cim
BE/KI kapcsolo SO bekapcsolva: S0=1 10.0

Kimenetek
1. lampa (fout) piros P1 vilagit: P1=1 Q0.0
1. lampa (fout) sarga S1 vilagit: S1=1 Q0.1
1. lampa (fout) zold Z1 vilagit:  Z1=1 Q0.2
2. lampa (mellékut) piros P2 vilagit: P2=1 Q0,3
2. lampa (mellékut) sarga S2 vilagit: S2=1 Q0.4
2. lampa (mellékut) zold Z2 vilagit: 72=1 Q0.5

A megoldashoz felhasznalunk egy bekapcsolas-késleltetéses 1d6zitdt, az litemjel generdlasara
¢s egy szamlalot az litemek szamlalasara. A kimeneti byte értékeket egy tombben taroljuk. A

szamlalo értéke fogja megadni, hogy a tomb hanyadik elemét irjuk ki a kimeneti byte-ba.
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Ha S0=1, a kimenetek iitemezése:

KEZIRAT!

. tirs kimeneti
szamlalo 72 S2 P2 71 S1 P1 BYTE
0 0 0 1 1 0 0 12
1 0 0 1 1 0 0 12
2 0 0 1 1 0 0 12
3 0 0 1 1 0 0 12
4 0 0 1 1 0 0 12
5 0 0 1 1 0 0 12
6 0 0 1 1 0 0 12
7 0 0 1 1 0 0 12
8 0 0 1 0 1 0 10
9 0 1 1 0 0 1 25
10 1 0 0 0 0 1 33
11 1 0 0 0 0 1 33
12 1 0 0 0 0 1 33
13 1 0 0 0 0 1 33
14 0 1 0 0 0 1 17
15 0 0 1 0 1 1 11
Az iitemgenerator
T1i
TON
T1.0Q N  Q
—O |
Ti1 FT ET
A szamlalo:
c1
T
T1.0 cu
[
- RESET Q i
c1.Cv PV v
UTEM

A vezérloalgoritmus

PROGRAM TMBUTEM

VAR

SO0 AT %I10.0.0.0.0:
QB0 AT %QB0.0.0.0:

BOOL;
BYTE;

TABLA:ARRAYI0..16] OF BYTE :=[12,12,12,12,12,12,12,12,10,25,33,33,33,33,17,11,11];

T1:

TON;
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C1: CTU;
END_VAR

VAR constant
T11: TIME = t#2s;
UTEM: INT := 15;

END_ VAR

VAR
KIMASK: BYTE := 2#11000000;
MO: BOOL;
SOIMP: BOOL;

END_VAR

LD SO

JMPCNKIKAPCS

LD SO

ANDN MO

ST SOIMP

LD SO

ST MO

LDN T1.Q

ST T1.IN

LD T11

ST T1.PT

CAL T1

LD T1.Q

ST C1.CU

LD c1.cv

GT UTEM

OR SOIMP

ST C1.RESET

CAL 1

LD QB0

AND KIMASK

OR TABLA[C1.CV]

ST QB0

RET

KIKAPCS:

LD 0

ST QBO

RET

END_PROGRAM

Feladatok:

A fenti program a kikapcsolas jel hatasara azonnal lekapcsolja az Osszes lampat. Hogyan
modositana a programot, ha az lenne a feladata, hogy az adott ciklust még fejezze be?

Modositsa ugy a fenti programot, hogy kikapcsolds utan mindkét irdnyban a sarga lampa
villogjon 0,5 Hz frekvenciaval!
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Tervezzen reklamfényt, és az algoritmust a fenti példa szerint irja meg!
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