BEMUTATO FELADATOK (3)
ALTALANOS GEPTAN targybdl

1/(3)

A 18/(2) feladatban emlitett villamos motorra vonatkoztatva hatarozzuk meg, hogy
@ mekkora a terhelés és a hatasfok egyenletes Gizemben, ha az allandé veszteség
1200 W és teljes terhelés esetén a hatasfok 80%, (x= 35%, n= 77%)
@ mekkora a maximalis hatasfok és milyen terhelés mellett adodik? (x= 71%, n=
81%)

2/(3)

Egy replilégép replilése soran a hajtémi 40 percig teljes terheléssel mikddik, 110 percig
80%-0s, 25 percig 60%-0s és 25 percig 15%-0s terheléssel miikddik. A hajtomdrél tudjuk,
hogy 50%-0s terhelésnél dsszes veszteségei (a termikus veszteségeket nem szamitva) 95
kW-ot, 80%-0s terhelésnél pedig 110 kW-ot tesznek ki. A hajtdbmi maximalis bruttd
teljesitménye 650 kW.

Megoldas:
A repllégép hajtdmiive kalorikus gép melyre jellemzé, hogy veszteségei a terheléssel

linearisan nének. Ezt és a két terhelési allapotban ismert 6sszes veszteséget felhasznalva az
allando6 veszteség 70 kW a valtozo veszteség maximuma pedig 50 kW.

A maximalis hasznos teljesitmény 530 kW.

Az egyes id6szakokra kdonnyen ki lehet szamitani a hasznos és az Osszes teljesitmény
értékét, melyek rendre:
650 kW/530 kW, 534 kW/424 kW, 418 kW/318 kW, 157 kW/79,5 kW.

Az egyes id6szakokban kiszamithaté az dsszes és a hasznos munka mennyisége, melyek
0sszegzése utan az atlagos hatadsfok megkaphat6: 78,5%.

Az egyes lizemallapotokban a hatasfokok értékei rendre: 81,5%, 79,4%, 76,1%, 50,6%.
3/(3)

Adott egy 15 kW maximalis hasznos teljesitményl villamos motor, melyrdl tudjuk, hogy
0sszes veszteségei 100%-os terhelésnél 1600 W, 50%-os terhelésnél pedig 750 W.
Hatarozzuk meg

& a hatasfok értékét 80%-os terhelésnél,

&  a hatasfok maximumat és

& a maximalis hatdsfokhoz tartozo terhelés nagysagat.

Megoldés:
A villamos gépek esetében a terhelés fliggvényében a valtozd veszteségek négyzetesen

nének, tehat P, = P +Xx*-P,,.
Ezt az egyenletet kétszer alkalmazva a megadott két terhelési allapotra, ki lehet szamitani az
alland6 és maximalis terheléshez tartoz6 valtoz6 veszteséget:

Pvw=467 W, Px;=1133 W.

A veszteségek valtozasat leird dsszefliggést és a hatasfok definicidjat megadod 6sszefiiggés
segitségével 80%-os terhelésnél a hatasfok 91%.
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A hatasfok akkor maximalis, ha az allandé és valtoz6 veszteség egymassal éppen egyenld,
ez pedig 64,2%-0s terhelésnél teljesiil. Ekkor a maximalis hatasfok 93%.

Lathatéban a széles tartomanyban valtoz6 hatadsfok mellett is igen j6 és kozel allandé
hatasfok adadik. A villamos motorok kedvezé tulajdonséga!

4(3)

Egy szivattyu gép 4,6 kW hasznos teljesitmény mellett éppen maximalis hatasfokkal tizemel,
ami 63%. A maximalis hasznos teljesitmény 7,3 kW.
Hatarozzuk meg, hogy mekkora a szivattyl hatasfoka

- teljes terhelésnél, (17,= 57,5%)

— 72%-0s terhelésnél! (7 7,= 62,6%)

5/(3)

Mechanikus sajtologép hasznos teljesitménye teljes terhelésnél 2 kW, az Uresjarasi
bevezetett teljesitménye 0,1 kW. A gép 0sszes vesztesége teljes terheléskor 0,9 kW.

a.) Mekkora a valtozé veszteség teljes és félterheléskor? (0,8 kW és 0,4 kW)

b.) Abrazolia a sajtologépbe bevezetett teljesitményt a hasznos teljesitmény
fuggvényében! Jeldlje meg félterhelésnél a teljesitményfelvétel dsszetevdit! Célszer
Iéptékek: a hasznos teljesitményhez 0,2 kW/cm, a bevezetett teljesitményhez 0,5
kw/cm.

6/(3)

Egy villamos generator hatasfokat a leadott villamos teljesitmény flggvényében méréssel
hataroztdk meg. Teljes terheléskor a hasznos teljesitmény 380 kW, a hatasfok 95 % volt,
200 kW-os leadott teljesitmény mellett ugyancsak 95 % hatasfokot mértek.

Mekkora az Uresjarati veszteség és mekkora a valtoz6 veszteség teljes terheléskor? (6,9 kW
ill. 13,1 kW)

7/(3)

Egy mechanikai elven m(ikodé emelégép névieges leadott teljesitménye 18 kW, felvett
teljesitménye ekkor 24 kW, Uresjarati vesztesége 1,9 kW.

Abrazolja a gép hatasfokat a leadott teljesitmény fiiggvényében tablazatos szamolas
alapjan! Javasolt |éptékek az abszcisszatengelyen 2 kW/cm, az ordinatatengelyen 10 %/cm.

8/(3)

24 MW-o0s vizturbindbdl és villamos generatorbol all6 vizerémivi gépcsoport 17,5 MW
teljesitményt ad a villamos hal6zatnak.
a.) Mennyi a gépcsoport terhelése? (72,9%)
b.) Mennyi a 82 %-0s terheléssel jar6 gépcsoport hasznos teljesitménye? (19,68 MW)
c.) Mennyi az e terhelésnél 96 % hatasfokkal jar6 generatort hajté vizturbina hasznos
teljesitménye? (20,5 MW)
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9/(3)

25 kW-os munkagép hatasfoka 70 %-o0s terhelésnél 76 %. A gépbe bevezetett teljesitmény
Uresjaraskor 2,1 kW. Mennyi az alland6 veszteség, az adott terheléshez tartozé hasznos
teljesitmény és valtozé veszteség? (Pyo=2,1 kW, Pnx=17,5 kW, P,=3,4 kW)

10/(3)

Egy transzformator teljes terhelésnél 140 kW teljesitményt ad le. Ekkor a
teljesitményfelvétele 148 kW. A transzformator 60 %-0s terhelés esetén dolgozik a legjobb
hatasfokkal.

a.) Mekkora a transzformator allandé vesztesége? (2,12 kW)

b.) Mekkora a 60 %-o0s terheléshez tartozd hatasfokmaximum? (95,2%)

11/(3)

Egy villamos motor hatdsfoka teljes terhelésnél 88 %, hasznos teljesitménye ekkor 41 kW. A
teljesitményveszteség valtozo része teljes terhelésnél 3,9 kW.
a.) Rajzolja meg a gép veszteségeinek valtozasat a terhelés fliggvényében 10 %/cm
terhelés- illetve 0,5 kW/cm teljesitményveszteség-lépték felhasznalasaval!
b.) A diagram alapjan mekkora terhelés esetén maximalis a hatasfok? (65,8%)

12/(3)

Egy villamos motor bevezetett teljesitménye teljes terhelésnél 37,9 kW, Uresjarati
vesztesége 1,4 kW, valtozo vesztesége teljes terheléskor 2,5 kW.

a.) Mekkora a motor hatasfoka 1, 1, 3 és 1 terhelésnél?

b.) Rajzolja meg a hatasfok-terhelés diagramot!

13/(3)

Egy 6rl6 berendezés hajtasahoz sziikséges teljesitmény félterhelésnél 6,42 kW. A hatasfok
ekkor 53 %. Az Uresjarasi veszteség 1,7 kW, a valtoz6 veszteségeket tekintse a terheléssel
egyenesen aranyosnak!
a.) Mekkora a hatasfok teljes terhelésnél? (61%)
b.) Mekkora terheléssel kell a berendezést lGzemben tartani, hogy a hatadsfok 60 %
legyen? (89,3%)

14/(3)

Egy villamos motor teljesitményfelvétele a leadott teljesitmény fliggvényében:
1
P, = P, +1,8(kW) + 0,0025(— - P?
h+1L8(KW) (kW) h

A Ps - Py, flggvény grafikonja alapjan hatarozza meg az optimalis Uzemi ponthoz tartozé
hasznos teljesitményt és szamitsa ki a maximalis hatasfokot! (A flggvénygrafikon
megrajzolasahoz néhany pontban szamitson 6sszetartozé Py, — Py, értékeket a 0<Ph<45 kW
tartomanyban.) A koordinatarendszer mindkét tengelyén a teljesitménylépték 5 kW/cm
legyen! (26,8 kW, 88,2%)
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15/(3)

Felvoné pillanatnyi hasznos teljesitménye 4 kW, hatasfoka ekkor 66%. A felvon6 névleges
hasznos teljesitménye 6,4 kW, Uresjarasi vesztesége 0,8 kW. A valtozé veszteség a
terheléssel aranyos.

a.) Mennyi a valtozé veszteség teljes terhelésekor? (2,02 kW)

b.) Mennyi a hatasfok teljes terhelésekor? (69,4%)

c.) Mennyi a hatasfok negyed- és félterhelésnél? (55% ill. 63,9%)

16/(3)

Egy 20 kW-os villamos motor méréssel felvett hatasfok-terhelés jelleggorbéjét tartalmazza a
25. dbra. A mérés egyéb adatai nem allnak rendelkezésre.

a) Rajzolja meg a teljesitményveszteségeket a hasznos teljesitmény fliggvényében!

b) Menyi a P,=0 hasznos teljesitménynél kiolvashat6 Uresjarasi veszteség? (0,9 kW)

17/(3)

Egy munkagép 4 6ran at 7,2 kw, 3 éran at 6,5 kW és 1 éran at 2,1 kW hasznos teljesitményt
fejt ki. Mekkora a 7 kW névleges teljesitmény(i munkagép kdzepes terhelése? (90%)

18/(3)

Vizerémi generatora egy hénap alatt 18 000 MWh villamos energiat termel. A generator
hajtom( vizturbina 100 6ran at 27 MW, 200 éran at 28,2 MW és 420 6ran at 27,5 MW
teljesitményt ad le. Mennyi a generator atlagos hatasfoka? (90,5%)

19/(3)

Egy er6gép naponta 4 orén at teljes terheléssel jar, hatasfoka ekkor 78 %, 3 6ran at 80 %-os
terheléssel jar, hatasfoka 76 %, 1 6ran at 30 %-os terheléssel jar, hatasfoka 56 %.

a.) Mekkora a gép napi atlagos terhelése? (0,838)

b.) Mekkora gép napi atlagos hatasfoka? (76%)

20/(3)

Egy villamos motor a hozza kapcsolt berendezéssel egyiitt inditva 4 sec alatt éri el Gzemi
fordulatszaméat. A szabad kifutassal torténé megdllitas 15 sec-ig tart. Feltételezve, hogy
egyenletes (izemben a teljesitmény-felvétel 6545 W, hatarozzuk meg a motor minimalisan
szllkséges névleges teljesitményét! (18 kW)

21/(3)

A 20/(3) feladatban emlitett villamos motorra vonatkoztatva hatarozzuk meg, hogy
< mekkora a terhelés és a hatasfok egyenletes Gizemben, ha az allandé veszteség
1200 W és teljes terhelés esetén a hatasfok 80%, (x= 35%, 1= 77%)
@ mekkora a maximalis hatasfok és milyen terhelés mellett adodik? (x= 71%, n=
81%)
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