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BEVEZETÉS:
„ Az ember annyit ér, amennyi hasznot

hajt embertársainak, hazájának, s ezáltal

az emberiségnek.” (Gróf Széchenyi I.)
A fizika nevét a görög természet szóból kapta. Fizika természettudomány, feladata a természetben lezajló látható és láthatatlan események leírása a matematika eszközeivel. A spontán változásokat is a természettudományok tárgyalják. A technikai tudományok (géptan, áramlástan stb.) tudatos változtatásokra törekszenek. A technikai tudományok megértéséhez nélkülözhetetlenek a természettudományos ismeretek.
A fizikai probléma (feladat) megoldásának lépései: megértés – helyes matematikai egyenlet felírása – az egyenlet megoldása – a kapott egyenlet ellenőrzése.
A.) A tanulást célszerű az adott anyagrész figyelmes, minden részletre kiterjedő átolvasásával kezdeni. Fontos, hogy megértsük a leírtak fizikai tartalmát! Legyen a kezünk ügyében papír ceruza és próbáljuk meg önállóan elvégezni a közölt levezetést.

B.) Feltétlenül tanulmányozzuk át a kijelölt kidolgozott feladatokat! Ezek az elméleti anyag alkalmazásával, hozzásegítenek a jobb megértéshez. Pólya György írja: „ A feladatmegoldás terén a legelterjedtebb hiányosság a feladat megértése körül van! A diák nem összpontosítja eléggé figyelmét, és így nem érti meg elég világosan a feladatot.”
C.) Egy fejezet megtanulását akkor tekinthetjük befejezettnek, ha az ellenőrző kérdésekre adott válaszaink kifogástalanok.

D.) Miután sikeresen megoldottuk a kidolgozott feladatokat és helyesen feleltünk az ellenőrző kérdésekre is, oldjuk meg az ajánlott feladatokat is! Fontos, hogy a kapott eredmény megfelel-e a fizikai valóságnak? A kapott eredményt minden tekintetben vessük alá a józan ész kritikájának! Pl. ha a hang levegőbeli terjedési sebességére 3,3 m/s-ot kapunk, érdemes a megoldást ellenőrizni, hiszen ez az érték egy nem túl gyorsan haladó kerékpáros sebessége lehet!
E.) Ha a tanulás során olyan problémával kerülünk szembe, amelyet sem a jegyzet, sem az ajánlott irodalom áttanulmányozása után nem tudunk önállóan megérteni, jegyezzük fel és a következő konzultáción feltétlenül kérdezzük meg. Ne gyűjtsük össze hosszú ideig a meg nem értett problémákat! Rendkívül hatásos módszer a tanítva tanulás.
Eredményes és kitartó munkát kívánok!

Budapest – Óbuda, 2006. szeptember hava




     




A Szerkesztő                                                                                                          

KÖVETELMÉNYRENDSZER FIZIKA TANTÁRGYBÓL A TÁVOKTATÁSBAN RÉSZTVEVŐ HALLGATÓK RÉSZÉRE

AZ ALÁÍRÁS MEGSZERZÉSÉNEK FELTÉTELE:

1.) A hallgatóknak a konzultáción való részvétele kötelező. Halasztásaik, pótlásaik rendezésére a „Tanulmányi és vizsgaszabályzat” (TVSZ) előírásai a mérvadóak.

2.) A félév során két helyesen megoldott feladat beadása kötelező. Tetszés szerint választhatja a hallgató az ajánlott feladatok közül. Azzal a kikötéssel, hogy különböző témakörökből legyenek választva.
3.) Egy darab sikeres évközi zárthelyi megírása, amely kettő darab feladatból  egyenként 15 pontosak és 5 darab elméleti kérdésből egyenként 4 pontosak áll. Összesen 50 pont. A sikeres zárthelyihez minimálisan 20 pont szükséges. A zárthelyi megírásának időtartama: 40 perc.

A fenti feltételeket teljesítő hallgató bocsátható csak vizsgára!
A VIZSGA FORMÁJA:
Az aláírást megszerzett hallgatóknak előzetesen jelentkezni kell a NEPTUN rendszerbe a kiválasztott vizsganapra. A vizsganapok december hónap elején kerülnek fel a NEPTUN rendszerre. A hallgató csak érvényes leckekönyvvel vehet részt a vizsgán.

A vizsgadolgozat 4 darab feladatból – egyenként 15 pontosak – és 10 darab elméleti kérdésből – egyenként 4 pontosak – áll. Kidolgozási idő 70 perc. Segédeszközök használata tilos!

Összesen megszerezhető 100 pont. A vizsgajegyek meghatározása a megszerzett pontok alapján történik. Tételesen a következő módon:





0  –  39 pont: elégtelen (1)





40 – 59 pont: elégséges (2)





60 – 74 pont: közepes (3)





75 – 89 pont: jó (4)





90 – 100 pont: jeles (5)

Sikertelen eredményt elért hallgatók ismételt vizsgát tehetnek a TVSZ - ben foglaltak szerint.
Irodalom:
1.) Saját kézzel írott konzultációs anyag.

2.) Lökös-Mayer-Dr. Sebestyén-Tóthné: FIZIKA. BMF KKVFK-1160
3.) Lökös-Mayer-Dr. Sebestyén-Tóthné: FIZIKA PÉLDATÁR. BMF KKVFK - 1148 
4.) Holics László: FIZIKA ÖSSZEFOGLALÓ. TYPOTEX 1998
A TANANYAG BEOSZTÁSA, KAPCSOLÓDÓ FELADATOK ÉS KÉRDÉSEK:

I. rész
MÉRTÉKEGYSÉGEK: ( 7. old., )
A különböző fizikai mennyiségek között fennálló kvantitatív összefüggések – melyeket legtöbbször egyenlet, vagy grafikon formájában adunk meg – ezek a fizikai törvények. A fizikai egyenletek tehát mennyiségegyenletek. Ezért a mértékegységek ismerete és használata rendkívül fontos!  A fizikai mennyiségek ( távolság, idő, tömeg, sebesség, impulzus, perdület, impulzus stb.) megadásának alapja az, hogy összehasonlítást teszünk egy rögzített egységgel. A fizikában előforduló mennyiség lehet skalár vagy vektor. Például egy test tömege skalár, hisz elegendő azt mondanunk, hogy tömege 5 kg. Ezzel ellentétben az erő nem skalár hiszen nemcsak nagysága, hanem iránya és támadáspontja is fontos. 
1.) Mikor vezették be az SI rendszert?

2.) Általánosan, hogyan adható meg a fizikai mennyiség? Említsen példákat is!

3.) Ismertesse az SI alapmennyiségeit!
4.) Bizonyítsa be, hogy a P (teljesítmény), amely származtatott fizikai mennyiség visszavezethető az SI alapmennyiségeire!

5.) Sorolja fel a prefixumokat (előtétszavakat)!
TÖMEGPONTRENDSZEREK MECHANIKÁJA  (KINETIKÁJA): ( 27. old. - 34. old.)

A pontrendszer tömegpontoknak tekinthető és egymással kölcsönhatásban lévő testek halmaza. Fontos fogalmak: tömegközéppont, impulzustétel, ütközések, energiamegmaradás tétele, ballisztikus inga.
6.) Ismertesse az impulzustételt pontrendszere!

7.) Adja meg a tömegpontrendszer súlypontjába mutató helyvektort!

8.) Mit fejez ki az impulzus megmaradás tétele?

9.) Ismertesse az egyenes, centrális teljesen rugalmatlan ütközést!

10.)Ismertesse az egyenes, centrális tökéletesen rugalmas ütközést!
11.)Ismertesse a ballisztikus ingát!
Ajánlott feladatok: 55/21, 55/22, 55/23, 56/26 (ballisztikus inga), 56/27, 56/28, 56/29, 56/30,
FÉNYTAN ( OPTIKA ): ( 145. old. – 159. old.)

Ez a fejezet a geometriai - és hullámoptikával foglalkozik. A fény terjedése során tapasztalható jelenségeket írja le. A geometriai fénytan kevésbé elmélet és matematika igényes. Megismerkedünk néhány világítástechnikai alapfogalommal, s ezek közül az egyik fizikai jellemzőt mérni (összehasonlítani) is fogjuk.
     12.) Mit nevezünk optikai úthossznak?

     13.) Adja meg a fény vákuumbeli terjedési sebességét!

14.) Ismertesse a fény visszaverődés törvényét!

15.) Ismertesse a leképezési törvényt!

16.) Sorolja fel milyen nevezetes fénysugarak alkalmasak a homorú és domború tükör által 

       alkotott kép megszerkesztéséhez!    
17.) Mi a kapcsolat a fókusztávolság és a dioptria között?

18.) Mit ért a nagyítás fogalma alatt?

19.) Ismertesse a fénytörés (Snellius-Descartes) törvényét!

20.) Planparalel lemez esetén, hogyan számítható az eltolódási távolság?

21.) Ismertesse a prizmát mint fénytörő eszközt!

22.) Ismertesse a diszperzió jelenségét!

23.) Ismertesse a polarizáció jelenségét!

Ajánlott feladatok: 235/2, 236/3, 236/4, 236/6, 236/7, 236/8, 236/10, 237/13, 237/14, 237/19, 237/20, 237/22, 238/23.
FOLYADÉKOK ÉS GÁZOK FIZIKÁJA: ( 72. old. – 75. old. )
Az ideális folyadék összenyomhatatlan és benne súrlódások nincsenek. Itt megismerkedhetünk a folyadékok áramlási törvényszerűségeivel.

24.) Értelmezze a hidrosztatikai nyomást!

25.) Milyen nyomás mértékegységeket ismer és mi a kapcsolat közöttük?

26.) Ismertesse Archimedes törvényét!

27.) Ismertesse a folytonossági egyenletet!

28.) Ismertesse a Bernoulli egyenletet!

29.) Gátak esetén hogyan határozható meg a gátra ható erő?

30.) Közepes sebességek esetén ismertesse a közegellenállás kiszámítását!

Ajánlott feladatok: 124/6, 124/7, 124,8, 124/11, 125/12, 125/16, 125/17.
HŐTAN (TERMODINAMIKA): ( 80. old. – 109. old. )

Ezen körbe tartoznak mindazok a jelenségek és állapotváltozások, melyekben a hőmérsékletnek, nyomásnak és a hőmennyiségnek lényeges szerepe van. A fejezet elsősorban a molekuláris hőelméletre támaszkodik, azaz az anyagot felépítő kis részecskék mozgására és kölcsönhatására vonatkozó feltevésekből indul ki. A fejezet tárgyalja az anyagszerkezeti modelleket, a gázok hőtanát, foglalkozik a folyadékok és szilárd anyagok hő okozta változásainak leírásával. A hőmennyiség terjedését is ezen fejezet tárgyalja.

31.) Ismertesse a test hőmérsékletváltozás hatására létrejövő hossz-, terület- és térfogatváltozását!

32.) Ismertesse az egyesített gáztörvényt!

33.) Milyen alakban ismerte meg az ideális gázok állapotegyenletét?

34.) Sorolja fel az 1 mólnyi normálállapotú gáz állapotjelzőit!

35.) Mit értünk izoterm, izokor, izobár és adiabatikus állapotváltozáson?

36.) Mit értünk a gáz belső energiáján?

37.) Mi a hőtan I. és II. főtétele?

38.) Milyen fajhő fajtákat ismer? Mi a kapcsolat közöttük?
39.) Ismertesse az ekvipartició tételét!

40.) Mit ért hőmennyiség fogalma alatt?

41.) Mit nevezünk olvadáshőnek és párolgási hőnek? Víz esetén ezek mekkora értékűek?

42.) Ismertesse az egydimenziós hővezetési problémát síkfalra!

43.) Mi a hőátadás és a hőátszármaztatás?

44.) Ismertesse a Carnot körfolyamatot!

Ajánlott feladatok: 190/1, 190/2, 190/3, 190/4, 191/6, 191/7, 191/8, 191/11, 192/18, 192/20, 192/21, 208/1, 208/2, 208/5, 208/6, 208/8, 209/17, 209/18, 226/1, 226/2 (a helyes végeredmény 106 Celsius), 226/3.
SPECIÁLIS RELATIVITÁSELMÉLET: ( 138. old. – 144. old. )

A hétköznapi szemléletmódunkkal és a klasszikus mechanika törvényszerűségeivel ellentétes eredményekre és következtetésekre jutunk. Albert Einstein 1905-ben publikálta a speciális relativitáselméletet.
45.) Mit mond ki a relativitás elve?

46.) Írja fel az Einstein által bevezetett sebesség-összeadási képletet!

47.) Ismertesse a Lorentz által felirt transzformációs képleteket!

48.) Adja meg az időhosszabbodás összefüggését!

49.) Adja meg távolságrövidülés összefüggését!

50.) Adja meg a tömegnövekedés összefüggését!

51.) Adja meg a tömeg és energia kapcsolatát!
52.) Adja meg a kinetikus energia értelmezését!

 Ajánlott feladatok: 89/1, 89/2, 89/4, 89/6, 90/10.
II. rész
ELEKTRODINAMIKA: ( 112. old. – 137. old. )

Ez a fejezet elég sok, érzékszerveinkkel nem érzékelhető jelenséget ír le. Sok esetben nem konkrét testekkel, hanem erőterekkel kell dolgoznunk. Megismerkedünk a villamos és mágneses mező jellemző mennyiségeivel.

53.) Ismertesse a Coulomb törvényét!

54.) Hogyan határozható meg a villamos eltolási vektor!

55.) Adjon példát homogén villamos térre!

56.) Mit ért két pont közötti feszültség alatt?

57.) Írja fel a mozgó töltésre ható Lorentz erő vektoriális alakját!
58.) Adja meg a Lorentz erő skaláris alakját!

59.) Mi jellemzi a diamágneses, paramágneses és ferromágneses anyagokat?
60.) Adja meg Faraday törvényét az indukált feszültség meghatározására!
61.) Adja meg Maxwell III. és IV. téregyenletét!

Ajánlott feladatok: 138/4, 139/5, 139/6, 139/8, 139/9, 140/14, 140/16, 142/29, 142/31, 142/32, 152/1, 154!10, 156/24, 167/1, 168/4.

AZ ELEKTRON- és ATOMFIZIKA ALAPJAI: ( 161. old. – 178. old. )

Ebben a fejezetben mikroobjektumokkal foglalkozunk. Először a töltött részecskéket tömegpontoknak tekintjük és a klasszikus mechanika, illetve az elektrodinamika törvényeit alkalmazzuk mozgásuk leírására. A nagy sebességű részecskék mozgásánál a relativisztikus viszonyokat is figyelembe vesszük. Max Planck a hőmérsékleti sugárzás leírásánál azt feltételezte, hogy a sugárzó energia nem folytonos, hanem kvantált. Megállapítása a fizika új ágának, a kvantummechanikának lett az alapja.
62.) A villamos mező hogyan változtatja meg a töltött részecske mozgási energiáját?

63.) A mágneses mező milyen hatással van a töltött részecske mozgási energiájára?

64.) 1 elektron volt mennyi Joule?

65.) Hogyan mozog a töltött részecske a mágneses mezőben általános esetben?

66.) Ismertesse Stefan-Boltzmann-féle sugárzási törvényt!

67.) Ismertesse a Wien-féle eltolódási törvényt!

68.) Hogyan határozható meg a Planck-féle legkisebb energiaadag?

69.) Mikor és kifedezte fel az elektront?

70.) Ismertesse a fotocella működését!

71.) Mik a fényelektromos jelenség törvényszerűségei?

72.) Írja fel az Einstein-féle fényelektromos egyenletet! 

73.) Tömören ismertesse a Compton-effektust!

74.) Ismertesse a Bohr-féle atommodellt!

Ajánlott feladatok: 265/2, 265/3.
SZILÁRDTEST FIZIKA ALAPJAI: ( 198. old. – 227. old. )
A kristályos felépítésű anyagokkal foglalkozunk. Ez a tudományág foglalkozik a mágnesség elméletével, a szupravezetéssel, a fény és a szilárd testek kölcsönhatásával.

75.) Hogyan határozható meg az elektronok driftsebessége?

76.) Hogyan határozható meg a Hall-feszültség?

77.) Ismertesse a Hall-effektust!

78.) Ismertesse a szupravezetést!

79.) Mekkora hőmérsékleten szűnik meg a higany ellenállása (ohmos)?
Ajánlott feladatok: 285/12, 285/16.
MAGFIZIKA: (242. old. – 266. old. )

Megismerkedünk az atommag szerkezetével, tulajdonságaival és viselkedésével. Fontos ezen dolgok megismerése, hiszen várhatóan a jövő legfontosabb energiaforrása lesz. Megérthetjük a Paksi Atomerőmű működését. Megismerkedünk a radioaktivitással is.

80.) Ismertesse az atom felépítését!

81.) Hogyan határozható meg az atommag sugara?

82.) Mit ért tömegszám fogalma alatt?

83.) Hány darab elektron van egy semleges atomban?

84.) Hogyan határozható meg az atommag sugara?

85.) Mit ért tömeghiány (tömegdefektus) alatt?

86.) Hogyan határozható meg a kötési energia?

87.) Oxigén esetén mennyi a kötési energia?

88.) Az urán 235-ös izotópnak mekkora átlagosan a kötési energiája?

89.) 1 MeV az mennyi Joule?

90.) Az elemi részecskék közül melyik a legnehezebb?

91.) Ismertesse a fajlagos kötési energia függvényét a tömegszám függvényében?

92.) Rajzolja fel az atommag potenciál terét!

93.) Mit nevezünk aktivitásnak és mi a mértékegysége?

94.) Hogyan szól a bomlási törvény?

95.) Rajzolja fel a radioaktív bomlás – idő függvényét!

96.) Hogyan határozható meg a felezési idő?

97.) Vázolja az N-Z függvényt!

98.) Ismertesse a legfontosabb radioaktív bomlási módokat!

99.) Ismertesse a maghasadás mechanizmusát!

100.) Ismertesse a hasadási termékek tömegszám szerinti eloszlását!

101.) Milyen neutronokkal leghatásosabb az urán atommagját hasítani és mi a jellemzőjük?

102.) Mutasson példát magfúzióra!

103.) Ismertesse a Paksi Atomerőmű működését rajz segítségével.

Ajánlott feladatok: 304/1, 304/7, 305/8, 305/9, 305/10, 305/11.
HANGTAN ELEMEI: ( 70. old. - 72. old.)

Fizikai értelemben hangnak nevezzük általában a rugalmas közegben terjedő mechanikai hullámokat. A hang mint élettani fogalom hangérzetet fejez ki, melyet a levegőben terjedő nyomáshullámok keltenek, ha frekvenciájuk 16 – 20 kHz közötti. Ezt a hangot nevezzük hallható hangnak.

104.) Mit nevezünk hallható hangnak?

105.) Ismertesse a Doppler-hatást!
106.) Hogyan határozható meg a decibel?

107.) Mekkora a hang terjedési sebessége levegőben?

Ajánlott feladatok: 115/5, 115/7, 116/14.
