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FIZIKA I.  

Elméleti kérdések nappali és levelező tagozatok számára 
Összeállította:  Szabó Tibor
Az alábbiakban az egyes fejezetek kérdéscsoportjainak közreadásával kívánjuk segíteni a hallgatóságot a tananyag elsajátításában. A felkészülés során a kérdések válaszainak megadását (megkeresését), célszerű jegyzetek, ábrák készítésével kísérni, ennek révén - vizuálisan is- megerősítést nyernek az ismeretek. Feltétlenül ügyeljünk a képletek vektormennyiségeinél a kézírásos vektorjelölésre (a felülvonásra)! 
BEVEZETÉS
Sorolja fel az SI (Nemzetközi egységrendszer) alapmennyiségeit!

Sorolja fel az SI (Nemzetközi egységrendszer) alapegységeit!
Mit értünk az egységvektor iránykoszinuszai alatt? (Készítsen ábrát!)
Milyen kapcsolat írható fel az egységvektor iránykoszinuszaira nézve?

Fizikában milyenek lehetnek a vektormennyiségek kötöttségük szempontjából?

Értelmezze a szabadságfok fogalmát!

Hogyan osztható fel a mechanika a vizsgált objektum szabadságfoka szerint?
Hogyan osztható fel a mechanika a vizsgálat irányultsága szempontja szerint?
Mit mond ki a tehetetlenség elve?
Adja meg a kinetika alapegyenletét!

Mit értünk a kinematikában a pont pályakoordinátája alatt?

Milyen vektornak a változását adja meg a pont sebességvektora? (Készítsen ábrát!)
A gyorsulásvektor milyen pályához kötött összetevőkre bontható?

Mit értünk az út mennyisége alatt? (Értelmezés + képlet!)

Adja meg a merev test szabadságfokát síkbeli, illetve térbeli mozgás esetére!

Milyen véges mozgásokat különböztetünk meg a merev test esetében?

Mit értünk az anyagi pont impulzusa alatt?

Hogyan számoljuk az anyagi mechanikai teljesítményét?

Mit értünk az anyagi pont kinetikai energiája alatt?
Hogyan számoljuk a merev test teljes impulzusát?

Mit mond ki a merev test súlyponttétele?

Írja fel az álló tengely körül forgó merev test mozgásegyenletét!
OPTIKA

Adja meg a fény hullámhossz- intervallumát!

Ábra segítségével mutassa meg a Snellius-Descartes –féle törési törvényt!
Milyen esetben beszélhetünk teljes visszaverődésről. (Ábra + képlet!)

Értelmezze a diszperziót és adja meg az Abbé –féle számot! 

Sorolja fel a 6 db. spektrum színt, csökkenő hullámhossz szerinti sorrendben!
Írja fel a Stefan- Boltzmann –féle sugárzási törvényt!

Mit értünk a színhőmérséklet fogalma alatt?

Értelmezze a térszög mennyiséget és mértékegységét!
Mit értünk a fényáram (vagy fluxus) alatt? (Képlet+ mértékegység!)
Értelmezze a fényerősség mennyiségét! (Képlet+ mértékegység!)

Értelmezze a megvilágítás mennyiségét! (Képlet+ mértékegység!)

Ismertesse a fotometria két alaptörvényét!

Hogyan osztályozzuk a fénytani lencséket?

Hogyan számítjuk a vékony lencse gyújtótávolságát a görbületi sugarai alapján?

Adja meg az un. lencsetörvényt!

Rajzolja meg a valóságos képalkotású gyűjtőlencse sugármenetét!

Rajzolja meg a lupeként működő gyűjtőlencse képalkotását

Rajzolja meg a valóságos képalkotású homorú gömbtükör sugármenetét!

Milyen refraktor (lencsés távcső) típusokat ismer?

Milyen reflektor (tükrös távcső) típusokat ismer?

Mit értünk a fényképezőgép objektívének rekeszszáma alatt?

Mit értünk a fényképezőgép objektívének képszöge alatt?

Hogyan számítjuk ki a mikroszkóp nagyítását?

Mit értünk a mikroszkóp objektívének numerikus apertúrája alatt?

Mire szolgál a mikroszkópizálásnál az immerziós folyadék?

Mitől függ a mikroszkóp feloldóképessége?

Folyadékok,  gázok  mechanikája
Mi jellemzi az ideális folyadékot ill. az ideális gázt?
Mit mond ki a Pascal- törvény?

Milyen nyomás egységeket ismer?

Adja meg a normál légköri nyomás értékét hPa-ban!
Hogyan számítjuk ki a felhajtóerőt?

Mit mutat meg az úszó test metacentrumának helyzete? 
Írja fel a légköri nyomás barometrikus formuláját!
Értelmezze a Bernoulli- féle törvényt! (Képlet + ábra!)
Soroljon fel néhány természetben megfigyelhető jelenséget, melynek    

magyarázatát a Bernoulli törvény adja meg!

Adja meg a kontinuitási egyenletet!

Értelmezze a Boyle –Mariotte-féle törvényt!

Írja fel a reális folyadék Newton -féle súrlódási törvényét!
Adja meg a dinamikai viszkozitás egységét!

Adja meg a (20 0C-os) víz dinamikai viszkozitását!

Hogyan értelmezzük kinematikai viszkozitást?

Adja meg a kinematikai viszkozitás egységét!

Mit értünk lamináris ill. turbulens áramlás alatt?

Mit értünk a Reynolds-szám alatt?

Mit mutat meg a Reynolds-szám értéke? 

Milyen kapcsolat adható meg a felületi energia és a felületi feszültség között?

Hogyan jellemezhető az adhéziós és a kohéziós erők viszonya az un. nedvesítő és a nem nedvesítő folyadékoknál?
Értelmezze a hajszálcsövesség jelenségét!

Adja meg közegellenállási erő képletét!

Milyen erővel kell számolnunk a lamináris áramlású folyadékban lévő
kicsiny gömbszerű testeknél?
Anyagi  pontrendszerek  mechanikája
Mit értünk szabad anyagi pontrendszer alatt?

Mit értünk kötött anyagi pontrendszer alatt?

Mit értünk zárt anyagi pontrendszer alatt?

Hogyan határozzuk meg az anyagi pontrendszer súlypontjának helyét?

Mit értünk az anyagi pontrendszer teljes impulzusa alatt?

Adja meg - szavakban is megfogalmazva- az anyagi pontrendszer impulzustételét!

Adja meg -szavakban is megfogalmazva-az anyagi pontrendszer súlyponttételét!

Adja meg -szavakban is megfogalmazva- az anyagi pontrendszer impulzus-megmaradásának tételét!

Adja meg - szavakban is megfogalmazva- az anyagi pontrendszer álló pontra vonatkozó perdülettételét!

Adja meg - szavakban is megfogalmazva- az anyagi pontrendszer álló pontra vonatkozó perdületmegmaradás tételét!

Értelmezze az anyagi pontrendszer teljes kinetikai energiáját! 

Értelmezze - szavakban is - az anyagi pontrendszer munkatételét!

Mit értünk  konzervatív anyagi pontrendszer alatt?

Értelmezze az anyagi pontrendszer energia-megmaradásának tételét!

Milyen szempontok alapján osztályozzuk az anyagi pontok ütközését?

Mikor beszélünk centrikus ill.excentrikus ütközésről?

Mikor beszélünk ferde ütközésről?

Mikor beszélünk tökéletesen rugalmas ill. rugalmatlan  ütközésről?

Mit értünk az ütközési tényező alatt?

Milyen értékhatárok között vehető fel az ütközési tényező?

Írja fel az egyenes ütközés impulzus-megmaradásának tételét!

Adja meg Carnot- féle képletet!

Hogyan határozható meg kísérletileg az ütközési tényező?

A  SPECIÁLIS  RELATIVITÁS  ELMÉLETE
Mit mond ki a Galilei-féle relativitási elv?

Milyen transzformációval szemben invariánsok a Newton–féle mechanika egyenletei? 

Milyen transzformáció szemben változatlanok az elektrodinamika (Maxwell-féle) alapegyenletei?

Adja meg a lineáris Lorentz transzformáció képleteit!
Mikor és milyen kísérlet alapján próbálták kimutatni az un. "éterszelet" ?

Milyen eredménnyel zárult a Michelson- Morley kísérlet?

Mikor és milyen alapvetésekre építette Einstein a speciális relativitás elvét?

Milyen mozgású vonatkoztatási rendszerek között teremt kapcsolatot a speciális relativitás elmélet? 

Mit értünk a relativisztikus kinematikában az un. hosszúság kontrakció alatt?

Mit értünk a relativisztikus kinematikában az un. idődiletáció alatt?

Ismertesse az Einstein–féle sebesség-összetevési képletet! 

Hogyan értelmezzük a tömeget a relativisztikus dinamikában?
Írja fel a relativisztikus kinetika mozgásegyenletét!

Mit értünk a relativisztikus impulzus alatt?

Adja meg a relativisztikus energia képletét!

Adja meg a nyugalmi energia képletét!
Hogyan adódik relativisztikus mechanikában a kinetikai energia? 
FENOMENOLOGIKUS TERMODINAMIKA
Milyen nagy fejezetekre osztható fel a termodinamika?
Mit értünk a fenomenologikus jellegű tárgyalás alatt?
Értelmezze a test belső energiáját!

Értelmezze a térfogati munkát! (Képlet + p-v diagram))
Mit értünk a hőközlés (hőcsere) alatt?
Definiálja a termodinamikai rendszer fogalmát!

Mit jellemzi az adiabatikus rendszert?

Mikor mondunk egy rendszert mechanikailag zártnak? 

Értelmezze a hőmérséklet fogalmát!

Milyen hőmérsékleti skálákat ismerünk?

Mit értünk az állapotjelzők alatt?

Sorolja fel az extenzív állapotjelzőket!

Sorolja fel az intenzív állapotjelzőket!

Mit mond ki a termodinamika első főtétele?

Hogyan számolható a szilárd anyagok lineáris hőtágulása?

Hogyan számolható a szilárd anyagok felületi hőtágulása?

Hogyan számolható a szilárd anyagok térfogati hőtágulása?

Hogyan számolható a szilárd anyagokban a meggátolt lineáris hőtágulás miatt ébredő feszültség?

Hogyan számolható a folyadékok hőtágulása?

Milyen jellegzetes sűrűség – hőmérséklet kapcsolat adható meg a víz esetében?

Ismertesse a Boyle – Mariotte törvényt !  (Képlet + p-v diagram)

Ismertesse Gay -Lussac első törvényét !    (Képlet + p-v diagram)

Ismertesse Gay -Lussac második törvényét !    (Képlet + p-v diagram)

Írja fel az általános (egyesített) gáztörvényt!

Hogyan adható meg az un. mólszám (anyagmenyiség)?

Mit értünk moláris tömeg alatt?
Adja meg az univerzális gázállandót!

Hogyan adjuk meg az ált. gáztörvényt a gáz sűrűségének ismeretében?

Hogyan számoljuk a kalometriában a közölt hőt? 
Adja meg a víz fajhő értékét!
Adja meg a jég fajhő értékét!

Mit értünk hőkapacitás alatt?
Mit értünk mólhő alatt?

Adja meg a szilárd test mólhő értékét (Dulong- Petit szabály)?

Mit értünk a fázisátalakulási hő alatt? 
Adja meg a víz forráshő (ill. lecsapódási hő) értékét?
Adja meg a víz fagyási (ill. olvadási hő) értékét!

Milyen fajhőket értelmezünk az ideális gázoknál?
Milyen kapcsolat adható meg a kétféle fajhő között?

Hogyan számoljuk az ideális gáz belső energiáját?

Értelmezze és jellemezze az izotermikus folyamatot! ( Képlet + p-v diagram)
Értelmezze és jellemezze az izichor folyamatot! ( Képlet + p-v diagram)

Értelmezze és jellemezze az izobár folyamatot! ( Képlet + p-v diagram)

Értelmezze és jellemezze az adiabatikus folyamatot! ( Képlet + p-v diagram)

Mit értünk a gázok körfolyamata alatt?

Ismertesse a Carnot körfolyamatot!
Írja fel a Carnot körfolyamat hatásfokát!
Értelmezze az entrópiát!
Mit mond ki az entrópianövekedés elve?

Definiálja a termodinamika második főtételét!

Definiálja a termodinamika harmadik  főtételét!

