2. KONZULTÁCIÓ

Szennyvíz fajtái, keletkezése és összetétele

A szennyvíz mechanikai és biológiai tisztítása

Szennyvízterhelhetőség

A szennyvíz III. fokozatú tisztítási technológiája
SZENNYVÍZ
· Az emberi tevékenység hatására kémiailag, mikrobiológiailag, radiológiailag elszennyezett víz.

CSOPORTOSÍTÁS:
· kommunális szennyvizek

· ipari szennyvizek

· mezőgazdasági szennyvizek
Kommunális szennyvizek

A  kommunális szennyvíz fő komponensei: (Koppe és társai, 1999)
A lakossági szennyvíz komponensei













1 fő fajlagos fogyasztása (liter / fő nap)

Személyes fogyasztásra, főzésre és edénymosásra


3 -  10

Vizelet és széklet






1 -    3

Toalet öblítővíz, WC






10 -  30

Tisztálkodás és mosdás vizei





5 -  50

Mosás, fürdés és zuhanyzás szennyvizei



5 -500
Átlagos vízhasználat: 150l/fő/nap

Összetétele

1. Szerves anyagok

· Szénhidrátok

· Fehérjék

· Zsírok

Vízben előfordulhatnak

· Oldott

· Lebegőanyag

· Kolloid

· BOI5 1100 g/m3
· KOI   2900 g/m3
BOI függ: inkubációs idő, nitrifikáció (TBOI),környezeti tényezők, toxicitás

2. Szervetlen szennyeződés 

· Oldott sótartalom 16 000 g/m3 , Cl- : 15 000 g/m3  (infiltráció)

· Ammónia 150 g/m3
· Szulfidok  néhány tized  g/m3 mennyiségben már toxikusak

· Foszfátok Összes foszfor 34 g/m3
· Nehézfémek

3. Mikroorganizmusok

4. Szín, szag, zavarosság

Ipari szennyvizek
· Savas szennyvizek

· Lúgos szennyvizek

· Mérgezést, korróziót okozó szennyvizek

· Magas olaj és zsírtartalmú szennyvizek

· Mérgező aromás vegyületeket tartalmazó szennyvizek

· Könnyen ülepedő, lebegőanyagot tartalmazó szennyvizek

· Hővel szennyezett vizek

A szennyvíz csatornahálózat:
· Felépítése szerint: 
· Egyesített rendszerű hálózat

· Elválasztó jellegű hálózat

· Működési elv szerint:





· Gravitációs

· Kényszerüzemű

· Vegyes

Szennyvíztisztítás követelményei Mo-on
28/2004. (XII. 25.)    helyi hatósági hatáskörben szigorítható

LE – lakosegyenérték alapján

A szennyvíz szervesanyag-tartalmának mértékegysége, mely egyenlő azzal a szervesanyag mennyiséggel, melynek lebontásához 60 grammos (BOI5) oxigénigény társul.  

BOI5=60g/nap*lakos

(LE - 60 g BOI5/fő nap)

Határérték túllépés esetén szennyvízbírság:

Bírságtétel (Ft/kg) 220/2004. (VII.21) Korm. rendelet alapján 

A befogadó terhelhetősége
Szennyvízterhelhetőség:
A vízfolyásra megadott határkoncentráció és vízhozam szorzataként [g/s]-ban kifejezett határérték.

Függ:

· 

vízminőségi komponensek megengedett határértékétől

· 

öntisztuló képességtől

· 

vízhozamtól

· 

terhelési viszonyoktól

Öntisztulás
· fizikai (keveredés, ülepedés) 

· kémiai (oxidáció, koaguláció, stb.), valamint

· biokémiai (fotoszintézis, mineralizáció) részfolyamatokból áll. 


[image: image30.jpg]



12. ábra: A szennyezés eloszlása a vízfolyásban

· a hígulás 

· a biodegradáció 

· a biológiai felerősödés (amplifikáció) és 

· az ülepedés (szedimentáció). 

1. Hígulás

2.Biodegradáció
Oxigénvonal:

Az oldott oxigéntartalmat, vagy a telítettséghez képest mutatkozó oxigénhiányt adja meg a szennyező forrástól mért távolság függvényében


[image: image2]
13. ábra: Az oxigénvonal

Aktívák és passzívák az oxigénvonal alakulásában
Az Öntisztulás függ:

· 

hígulás mértékétől

· 

oldott oxigéntartalomtól

· 

terhelés nagyságától
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14. ábra: Az öntisztulás hatása a BOI és az oldott oxigén koncentráció alakulására a szennyezéstől eltelt idő függvényében


[image: image4]
15. ábra: A hígulás hatása az egyes mutatók
3.biológiai felerősödés 

4.ülepedés 
Szennyvízterhelhetőség számítása:

Tgo12 = Qj12 x Somax12 – Qj01x Somax01x10-k01x t01
Ahol:

Tgo12:12 szakaszon a terhelhetőség [g/s]

Qj12: 12 szakaszon jellemző vízhozam [m3/s]

Somax12:szennyvízterhelhető-ségi határkoncentráció [g/m3]

K01: lebomlási állandó 01 szakaszon [l/nap]

T01: víz folyási ideje 01 szakaszon [nap]
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16. ábra: Szennyvízterhelhetőség meghatározása

Szennyvízterhelés meghatározása
1.A bevezetett szennyvíz minősége és mennyisége alapján:

 



TBOI = Qsz*cBOIsz
2. A befogadóra gyakorolt hatásból számolunk vissza:



 TBOI = Qa*cBOIa - Qf*cBOIf
a: alatt, f: felett
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17. ábra: Szennyvíz terhelés

A szennyvízbevezetés alatti anyagmérleg, vízmérleg szerint:

cah(Qsz+Qfj) = cfj*Qfj + (1- η )*csz*Qsz
Több szennyvízbevezetés esetén:

1.Mindegyiknél lekötjük a max. kapacitást.

2.Mindegyiknél megkívánjuk a max. tisztítási hatásfokot.

3.Mindegyiknél a legoptimálisabb hatásfokot írjuk elő.
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18. ábra: Több szennyvízbevezetés esetén a terhelés

Hatásfok meghatározás több szennyvíztisztító-telep esetén:



C01max(Qfj+Qsz1) = Qfj*cfj+(1-η1)*csz1*Qsz1

C02max(Qfj+Qsz1+Qsz2) = C01max(Qfj+Qsz1) + (1-η2)*csz2*Qsz2


C01max≥ Qfj*cfj+(1-η1)*csz1*Qsz1 / (Qfj+Qsz1)
Szennyvíztisztítási technológiák 

Főbb csoportjai:

1.Mechanikai tisztítás





•mechanikai előtisztítás

2. Biológiai tisztítás





•mesterséges egy v. többlépcsős





•természetes

3. III. tisztítási fokozat





•tápanyageltávolítás





•fertőtlenítés
1.1 MECHANIKAI ELŐTISZTÍTÁS

· Kőfogó zsomp – speciális kiképzésű akna

· Szennyvízrács – durva

· Homokfogó – áramlási sebesség lecsökkentése

· Finom rács

· Zsír és olajfogó

Homokfogó

· Áramlási sebesség lecsökkentése,10-30 cm/s

· 0,1-1 mm 

· 10 perc tartózkodási idő

· Légbefúvás – zsír és olajfogás is

Lehet: vízszintes átfolyású


függőleges átfolyású
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19. ábra: Vízszintes átfolyású homokfogó

1.2. MECHANIKAI TISZTÍTÁS

Elv: 
A szennyvíz áramlási sebességének csökkentése.

Áramlási sebesség: 0,5 cm/s, részecskeméret:0,1-0,02 mm, tartózkodási idő: 2 óra
Funkció: 

· Előülepítés

· Köztes, vagy középső=derítés
· Utóülepítés

Ülepítők csoportjai:
1. Iszapkezelés szerint




egyszintes




kétszintes

2. Átfolyás szerint:




vízszintes hosszanti átfolyású  LIPCSEI




vízszintes sugárirányú  DORR




függőleges DORTMUNDI

3. Feladat szerint:




elő, középső, utó

Alkalmazási terület:

· Biológiai tisztítás előtt

· Önálló fokozat

· Öntözés előtt

· Csapadékvíz kezelésére
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20. ábra: Kétszintes ülepítő
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21.ábra: Dorr típusú  ülepítő

2.BIOLÓGIAI TISZTÍTÁS
Mikroorganizmusok irányított tevékenységén alapul

Cél: lebegő szerves, oldott és kolloidális szennyezőanyag  biokémiai lebontása

Függ: pH, hőmérséklet, tápanyag/ szubsztrátum/

Öntisztulás – oxigénbevitellel

Két fázis: 

· aerob

· anaerob

Biológiai tisztítás változatai:

· csepegtetőtestes

· merülőtárcsás

· eleveniszapos

2.1. Csepegtetőtestes
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22. ábra: Csepegtetőtestes biológiai tisztítás

Elv: biológiai hártya kialakulása a csepegtetőtest felületén

Kis teljesítmény esetén
Lehet:



kis és nagy terhelésű

Autolízis

Nem feltétlenül szükséges utóülepítés

Recirkuláció

Recirkuláció célja:
· Visszaállítani a folyamatba a humusziszapot

· Hígítani a szennyvizet

· Biztosítani az öblítővizet

2.2. Merülőtárcsás eljárás

Tengelyre ékelt, lassan forgó 2-3 m átmérőjű tárcsák
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23. ábra: Merülőtárcsás biológiai tisztítás

2.3.Eleveniszapos eljárás

Iszapszuszpenzió – baktériumok lebegő állapotban vannak jelen / agglomerátum

Lebontás térben és időben zajlik

Terhelésre nem annyira érzékeny

Oxigénbevitel   változatai:

-felületi levegőztetők

· vízszintes tengelyű – Kessener

· függőleges tengelyű – ABTA


-felszínközeli levegőztetők


-fenék közelében elhelyezett levegőztetők


-tiszta és dúsított oxigénnel kombinált
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24. ábra Vízszintes(Kessener) és függőleges (ABTA) tengelyű levegőztetők
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25. ábra: Az oxidációs árok

Légbefúvás

· kis és nagybuborékos

· felszínközeli – perforált csövekkel

· mélylevegőztetéses – finombuborékos 0,5-1mm

Utóülepítés

Meghatározza a tisztítás hatékonyságát!

Recirkulációs, és fölösiszap keletkezik - ülepedési képesség függvénye – agglomerátumok szerkezete határozza meg.

Fonalas és flokkulens szerkezet a jellemző, ezek aránya hat. meg  az ülepedési képességet.

Jól ülepíthető, ha rövid idő alatt felülúszót és iszapüledéket képez.
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26. ábra: A szennyvíztisztítás folyamata

[image: image1][image: image16.jpg]A szennyviztisztitas folyamata
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