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	Számonkérés módja (s; v, é) 
	
	A képzés nyelve:
	magyar
	A tárgy órarendi helye:
	

	A tananyag

	Oktatási cél:

	A tantárgy feladata, hogy alapokat adjon a kapcsolódó szaktárgyak anyagához, bemutassa a mikroorganizmusok felépítését, anyagcsere-folyamatait és genetikáját. Továbbá az, hogy a mikrobáknak a természetben, a mezőgazdaságban és az élelmiszergazdaságban betöltött szerepével megismertesse hallgatókat.

	A tárgy részletes leírása, ütemezés:

	Előadás témakörei:

	Okta-tási hét
	Időpont (hónap, nap)
	Témakör

	1.
	2010.

09.

06
	A biológia és mikrobiológia tudománya, a mikroorganizmusok kutatásának mérföldkövei; a mikroorganizmusok szerepe és jelentősége. A Föld és az élet koevolúciója, a mikroorganizmusok diverzifikációja. Baktériumok, Archaea és eukarióta sejtek összehasonlítása. A recens prokarióta sejt általános felépítése, sejtmorfológiai típusok, életciklus prokariótáknál.

	2.
	09.

13.
	Biomolekulák hierarchiája: Aminosavak, peptidek. Fehérjék. Szénhidrátok. Biogén elemek. Lipidek. Mononukleotidok, polinukleotidok. DNS, RNS tulajdonságok, bioszintézis. Fehérjék bioszintézise. A kromoszomális DNS szerveződése. DNS replikáció és hibajavítás. Transzkripció. Transzláció. Néhány biokémiában használatos analitikai módszer ismertetése. Teszt

	3.
	09.

20.
	A genetikai anyag öröklődése. Mutációk előfordulása és jelentősége. A géntranszfer lehetőségei: konjugáció, transzformáció és transzdukció. Plazmidok és szerepük a mikroorganizmusok környezethez való alkalmazkodásában. A mikroorganizmusok felosztása. Akarióta, prokarióta és eukarióta összehasonlítása. A baktériumsejt általános felépítése, baktériumok morfológiája. Teszt

	4.
	09.

27.
	A prokarióta membránok felépítése, összehasonlítása; a membránok funkciói, passzív és aktív transzportfolyamatok. A sejtfal szerepe a mikróbák életében; a prokarióták (Baktériumok, Archaea) sejtfalszerkezeti típusai, Gram-pozitív és negatív baktériumok, (a peptidoglikán felépítése, változatai; teichosavak, periplazmatikus tér, külső membrán, LPS réteg); a sejtfal bioszintézise, sejtosztódás. Teszt

	5.
	10.

04
	A prokarióták nukleáris állománya (kromoszóma és extrakromoszómális elemek); citoplazmatikus zárványok, tartalék tápanyagok; kitartó képletek (az endospóra szerepe, felépítése, sporuláció és germináció). A prokarióta csilló szerepe és felépítése; a csillómozgás és a gliding mechanizmusa, irányított helyváltoztató mozgások (kemo-, foto-, aero-, magnetotaxis) prokariótáknál; egyéb sejtfelszíni képződmények (a fimbria, a pilus, a glikokalix és az S-réteg). Teszt

	6.
	10.

11.
	A mikroorganizmusok tenyésztése (táptalaj típusok, C- és N-források, egyéb tápelemek, növekedési faktorok, környezeti tényezők); a mikróba populációk növekedése és a sejtszám meghatározása. A mikroorganizmusok szaporodásának gátlása; antimikrobiális vegyületek csoportosítása, alkalmazása; antibiotikumok és hatásmechanizmusuk; az antimikrobiális szerekkel szembeni rezisztencia típusai, kialakulása, terjedése. Teszt

	7.
	10.

18.
	A prokarióta energiaszerzés és konzerválás alapvonásai. A glikolízis és a glikolízishez kapcsolódó fermentációs folyamatok; szubsztrát szintű foszforiláció; fermentációs folyamatok alkalmazása a mezőgazdaságban és az élelmiszeriparban. A glükóz lebontásának egyéb útvonalai, a pentóz-foszfát-söntre épülő és a speciális fermentációk; a biotechnológia alapjai. Teszt

	8.
	10.

25.
	A citromsav ciklus. A prokarióták légzési folyamatai (aerob és anaerob légzés). Membránhoz kötött elektronszállítók, a protonmozgató erő létrehozása, ATP szintézis. Az E. coli légzési elektrontranszport változatai. A sejtek védelme oxigén jelenlétében. Teszt

	9.
	11.

01.
	A baktériumok fényhasznosítása. Az anoxigénikus fototróf prokarióták főbb csoportjai: zöld kénbaktériumok, bíbor kénbaktériumok, bíbor nem kén baktériumok, zöld nem kén baktériumok, Heliobacteria. Cianobaktériumok. Fotoszintetikus pigmentek. Az anoxigénikus és az oxigéntermelő fototrófok elektron transzportláncainak összehasonlítása, fotofoszforiláció. Az extrém halofil ősbaktériumok fényenergia hasznosító mechanizmusa. Kemolitotrófia: energianyerés szervetlen elektron donorok oxidációjából. Autotróf CO2-fixációs mechanizmusok. Teszt (Állami Ünnep)

	10.
	11.

08.
	A metanogén ősbaktériumok előfordulása, morfológiai, anyagcsere és filogenetikai diverzitása. A metanogenezis legfontosabb szubsztrátjai és enzimei. A metanogének energiakonzerváló és CO2-fixációs mechanizmusa. Szintrófia. A szén biogeokémiai körforgalma. Szervesanyagok biodegradációja, cellulóz- és ligninbontás. Acetogenezis, metanotrófia és metilotrófia. Teszt

	11.
	11.

15.
	A nitrogén biogeokémiai körforgalma. Nitrogén fixáció. Nitrifikáció, ammonifikáció, a nitrát asszimilatórikus és disszimilatórikus redukciója, denitrifikáció.
ZH írás

	12.
	11.

22.
	A kén biogeokémiai körforgalma. A szulfát asszimilatórikus redukciója. Szulfát és kén légzés. Redukált kénvegyületek aerob és anaerob bakteriális oxidációja. Deszulfurálás. Mikrobiális korrózió. A vas és a mangán körforgalma. A higany és más nehézfémek transzformációja, nehézfémekkel szembeni mikrobiális rezisztencia.
Teszt

	13.
	11.

29.
	Anaerob környezetek mikrobiológiája. Mikrobiális biofilmek. Viz mikrobiológiája. Szennyvíztisztítás alapjai. Talaj mikrobiológiája. Növény-mikróba interakciók. Bioremediáció
Patogenitás és infekció. Exo- és enterotoxinok. A vírusok és szubvirális ágensek fogalma. Interferonok. A virion, viroid, prion és bakteriofágok: felépítés, morfológia. A vírusok osztályozásának alapelvei. Replikációs stratégiák. Rendszerező virológia: DNS vírusok. Főbb víruscsoportok jellemzése. RNS vírusok. Reprezentatív víruscsoportok jellemzése. Növénykórokozó vírusok. Teszt

	14.
	12.

06.
	ZH írás és szóbeli vizsga

	Gyakorlatok:

	Okta-tási hét
	Időpont (hónap, nap)
	Témakör

	1.
	2010.

09.06.- 09.13.
	A mikrobiológiai laboratóriumi eszközök, berendezések, biztonsági rendszabályok megismerése.

	2.
	09.20.- 09.27.
	A mikroorganizmusok izolálási és tenyésztési módszereinek megismerése és gyakorlati alkalmazása.A baktériumok tápigénye, táplálkozási típusok. A baktériumok tenyésztése. Összetett táptalajok. Teszt

	3.
	10.04.-10.11.
	Inkubálási körülmények. Tenyésztési tulajdonságok kölonböző táptalajban. A mikroorganizmusok jellemzésére használt biokémiai tesztek elmélete és gyakorlati elvégzése. Morfológiai jellemzői bakteriális telepek.Teleptípusok (méret, alak, felület, szélek)

	4.
	10.18.- 10,25
	Baktériumok mozgásvizsgálat és szaporodását a ferde agar.  Az elterjedtebb törzsfenntartási és konzerválási módszerek az alábbiak. Teszt

	5.
	11.01.-11.08.
	A mikrobák mikromorfológiai jellemzése, a mikroszkóp felépítése és használata. A gombák tenyésztési körülmények. A gombák anyagcseréje és szaporodása. Teszt

	6.
	11.15.- 11.22.
	A környezeti tényezők hatása a mikroorganizmusokra
Talaj-Növény-mikróba interakciók. Bioremediáció Teszt

	7.
	11.29.- 12.06.
	ZH írás és szóbeli vizsga

	8.
	
	

	9.
	
	

	10.
	
	

	11.
	
	

	12.
	
	

	13.
	
	

	14.
	
	

	Félévközi követelmények

	Foglalkozásokon való részvétel:

	

	Zárthelyik, jegyzőkönyvek, beszámolók, stb. (száma, időpontja)

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	Az aláírás megszerzésének/félévközi jegy kialakításának módszere:

	

	A vizsga módja (írásbeli, szóbeli, teszt, stb.) és értékelési módszere:

	

	Irodalom

	Kötelező: 
	

	Ajánlott:
	

	Egyéb segédletek: 
	

	A tárgy minőségbiztosítási módszerei:

	A tárggyal kapcsolatban évenként oktatói felülvizsgálat történik, melynek során figyelembe vesszük a tudásátadás hatékonyságát, illetve a hallgatói és a végzettek által adott vélemények kiértékeléséből származó információkat. Az értékelés alapján a tárggyal kapcsolatos fejlesztési akciók indíthatók, melynek területei 

- a tudásátadás módszertana,

- a tananyag tartalma,

- az előadások és gyakorlatok egymásra épültsége.

A változtatásokról és azok eredményeiről évenkénti értékelést végzünk, erről feljegyzést készítünk és a bevált elemeket a szakfelelős által szervezett ütemezéssel a tantárgyi program részévé tesszük.


