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	A tananyag

	Oktatási cél:

	

	A komplex számok bevezetése. A legfontosabb közönséges differenciálegyenletek és megoldásaik felépítése. A lineáris algebra legalapvetőbb fogalmainak elsajátíttatása. A 3-dimenziós euklidészi tér vektorgeometriája. Az n-dimenziós euklidészi tér konvergenciafogalmának, valamint a többváltozós függvények differenciálszámításának a felépítése. Sima görbékkel és felületekkel kapcsolatos geometriai kérdések. A matematikai statisztika alapfogalmainak ismertetése. Regressziós egyenes konstrukciója.



	A tárgy részletes leírása, ütemezés:

	

	Előadások:

	Oktatási hét
	Időpont (hónap, nap)
	Témakör

	1.
	IX.12.
	Komplex számok. Műveletek algebrai és trigonometrikus alakban, n-ik gyökvonás. Exponenciális alak. Az algebra alaptétele. Elsőrendű differenciálegyenletek. Általános és partikuláris megoldás.

	2.
	IX.19.
	Szétválasztható differenciálegyenletek. Elsőrendű lineáris differenciálegyenletek. Másodrendű állandó együtthatós lineáris differenciálegyenletek, rezgések.

	3.
	IX.26.
	Lineáris egyenletrendszerek. Gauss(Jordan(elimináció. Mátrixműveletek. Inverz mátrix.

	4.
	X.3.
	Determinánsok és tulajdonságaik. Transzponált mátrix. Kifejtési tétel. Adjungált mátrix.

	5.
	X.10.
	Cramer(szabály. Euklidészi terek. A 3-dimenziós tér vektorai. Skaláris szorzat. Merőleges vetítés. Vektori- és vegyes szorzat.

	6.
	X.17.
	síkok és egyenesek egyenletei. Térelemek illeszkedési kérdései. Euklidészi terek nyílt, zárt és korlátos ponthalmazai. Pontsorozatok konvergenciája. Többváltozós függvények határértékei, folytonossága. Parciális deriváltak, gradiens.

	7.
	X.24.
	Többváltozós láncszabály. Sima görbék, sebességvektor. Iránymenti deriváltak. Totális differenciál-hatóság.  

	8.
	XI.5.
	Feladatmegoldás a zh. anyagából.

	9.
	XI.7.
	ZH.

	10.
	XI.14.
	Sima felületek, érintősík, normális. Másodrendű parciális deriváltak, Young-tétel, Hesse-determináns. Többváltozós szélsőérték-számítás.

	11.
	XI.21.
	REKTORI SZÜNET

	12.
	XI.28.
	Statisztikai minták. Mintaközép, szórások, korrelációs együttható. Regressziós egyenes egyenlete.

	13.
	XII.5.
	Feladatmegoldás az elővizsga/vizsga anyagából.

	14.
	XII.12.
	ELŐVIZSGA

	Gyakorlatok:

	Oktatási hét
	Időpont (hónap, nap)
	Témakör

	1.
	IX.12-16.
	Komplex számok.

	2.
	IX.19-23.
	Komplex egyenletek.

	3.
	IX.26-30.
	Szétválasztható differenciálegyenletek.

	4.
	X.3-7.
	Elsőrendű lineáris differenciálegyenletek.

	5.
	X.10-14.
	Lineáris egyenletrendszerek, Gauss(Jordan(elimináció.

	6.
	X.17-21.
	Inverz mátrix, mátrixegyenletek.

	7.
	X.24-28.
	Vektoralgebra. 

	8.
	XI.2-5.
	Vektorgeometria.

	9.
	XI.7-11.
	Parciális deriváltak. 

	10.
	XI.14-18.
	Iránymenti deriváltak.

	11.
	XI.24-25.
	Érintősík, normális.

	12.
	XI.28.-XII.2.
	Kétváltozós szélsőérték-számítás.

	13.
	XII.5-9.
	Minták. Regressziós egyenes.

	14.
	XII.12-16.
	Feladatmegoldás a félév anyagából.

	Félévközi követelmények

	Foglalkozásokon való részvétel:

	Kötelező.

	Zárthelyik, jegyzőkönyvek, beszámolók, stb. (száma, időpontja)

	Zh. (9. hét): Komplex egyenlet. Elsőrendű kezdeti értékprobléma. Paraméteres lineáris egyenletrendszer megoldhatósága. Mátrixegyenlet. Síkok és egyenesek illeszkedésével kapcsolatos feladat. 

Elővizsga (14. hét):  Kétváltozós szélsőérték. Regressziós egyenes.

	Az aláírás megszerzésének/félévközi jegy kialakításának módszere:

	1 zárthelyi dolgozat:  max. 35 pont.  Aláírás: 10  ponttól.

Aláíráspótlás a a zh. anyagából, a vizsgaidőszak 2. hetében.

	A vizsga módja (írásbeli, szóbeli, teszt, stb.) és értékelési módszere:

	Megajánlott vizsgajegy a zárthelyi dolgozat (max. 35 pont) és az elővizsga-dolgozat (max. 15 pont) összege alapján:  

43-50 p.: jeles (5),  35-42 p.: jó (4),  28-34 p.: közepes (3),  20-27 p.: elégséges (2).

Írásbeli vizsga (max. 26 p.):  

22-26 p.: jeles (5), 18-21 p.: jó (4), 14-17 p.: közepes (3), 10-13 p.: elégséges (2), 0-9 p.: elégtelen (1).

	Irodalom

	Kötelező: 
	· Zoller V. – Rudas I.: Analízis I.: Egyváltozós kalkulus, BMF, 2005.

· Kovács J. – Takács G. – Takács M.: Analízis, Tankönyvkiadó 1986.

· Scharnitzky V.: Vektorgeometria és lineáris algebra, Nemzeti Tankönyvkiadó, 2000.

	Ajánlott:
	· Scharnitzky V. (szerk) Matematikai feladatok, Tankönyvkiadó, 1989.

· Szász G.: Matematika I-III, Tankönyvkiadó, 1989.

· Reimann J. – Tóth J.: Valószínűségelmélet és matematikai statisztika, NTK, 2000.

	Egyéb segédletek: 
	    –

	A tárgy minőségbiztosítási módszerei:

	A tárggyal kapcsolatban évenként oktatói felülvizsgálat történik, melynek során figyelembe vesszük a tudásátadás hatékonyságát, illetve a hallgatói és a végzettek által adott vélemények kiértékeléséből származó információkat. Az értékelés alapján a tárggyal kapcsolatos fejlesztési akciók indíthatók, melynek területei 

- a tudásátadás módszertana,

- a tananyag tartalma,

- az előadások és gyakorlatok egymásra épültsége.

A változtatásokról és azok eredményeiről évenkénti értékelést végzünk, erről feljegyzést készítünk és a bevált elemeket a szakfelelős által szervezett ütemezéssel a tantárgyi program részévé tesszük.



