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	A tananyag

	Oktatási cél:

	A 3-dimenziós euklidészi tér vektorgeometriája. Az n-dimenziós euklidészi tér konvergenciafogalmának, valamint a többváltozós függvények differenciálásának és integrálásának a felépítése. Sima görbékkel és felületekkel kapcsolatos geometriai kérdések, kétváltozós szélsőérték-számítás. Területi és térfogati integrál. A kombinatorika alapfogalmainak és a valószínűségszámítás alapjainak ismertetése. Diszkrét és folytonos valószínűségi változókkal kapcsolatos feladatok megoldása. A matematikai statisztika alapfogalmainak ismertetése. Megbízhatósági intervallumok és regressziós egyenesek konstrukciója.



	A tárgy részletes leírása, ütemezés:

	Előadások:

	Oktatási hét
	Időpont (hónap, nap)
	Témakör

	1.
	
	Euklidészi terek. A 3-dimenziós tér vektorai. Skaláris szorzat, merőleges vetítés. Vektori- és vegyesszorzat. 

	2.
	
	Sík egyenlete. Térbeli egyenesek egyenletrendszerei. Térelemek illeszkedési kérdései. 

	3.
	
	Euklidészi terek nyílt, zárt és korlátos ponthalmazai.  Pontsorozatok konvergenciája. Többváltozós függvények határértékei, folytonossága.

	4.
	
	Parciális deriváltak, gradiens. Többváltozós láncszabály.  Sima görbék, sebességvektor. Iránymenti derivált. Totális differenciálhatóság.  Sima felületek, érintősík, normális.  

	5.
	
	Kétváltozós szélsőérték-számítás. Területi integrál. 

	6.
	
	Térfogati  integrál. A kombinatorika alapstruktúrái.

	7.
	
	Eseményalgebra, relatív gyakoriság, események valószínűsége. Kolmogorov(axiómák. Klasszikus valószínűségi mező, kombinatorikus valószínűségek. Geometriai valószínűség.

	8.
	
	A kombinatorika alapstruktúrái. Eseményalgebra, relatív gyakoriság, események valószínűsége. Kolmogorov(axiómák. Klasszikus valószínűségi mező, kombinatorikus valószínűségek. Geometriai valószínűség. 

	9.
	
	Valószínűségi változó, eloszlásfüggvény.  Feltételes valószínűség. A teljes valószínűség tétele, Bayes(tétel. Események függetlensége. 

	10.
	
	Diszkrét eloszlás várható értéke, szórása. Nevezetes diszkrét eloszlások és jellemzőik: binomiális és hipergeometrikus eloszlás, mintavétel.  Folytonos eloszlás sűrűségfüggvénye, várható értéke, szórása.

	11.
	
	Nevezetes folytonos eloszlások és jellemzőik: egyenletes, exponenciális és normális eloszlás. Valószínűségi változók függetlensége. Statisztikai minta. Empirikus eloszlásfüggvény, sűrűséghisztogram. 

	12.
	
	Statisztikai függvények: mintaátlag, empirikus szórások.  Torzítatlan becslések. 

	13.
	V.3.
	Megbízhatósági intervallum, u(próba.

	14.
	V.10.
	Sztochasztikus kapcsolatok, korrelációs együttható. A legkisebb négyzetek módszere. Regressziós egyenes. 

	A vizsga módja (írásbeli, szóbeli, teszt, stb.) és értékelési módszere:

	Írásbeli vizsga (max. 26 p.):  22-26 p.: jeles (5), 18-21 p.: jó (4), 14-17 p.: közepes (3), 10-13 p.: elégséges (2), 0-9 p.: elégtelen (1).
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	A tárgy minőségbiztosítási módszerei:

	A tárggyal kapcsolatban évenként oktatói felülvizsgálat történik, melynek során figyelembe vesszük a tudásátadás hatékonyságát, illetve a hallgatói és a végzettek által adott vélemények kiértékeléséből származó információkat. Az értékelés alapján a tárggyal kapcsolatos fejlesztési akciók indíthatók, melynek területei 

- a tudásátadás módszertana,

- a tananyag tartalma,

- az előadások és gyakorlatok egymásra épültsége.

A változtatásokról és azok eredményeiről évenkénti értékelést végzünk, erről feljegyzést készítünk és a bevált elemeket a szakfelelős által szervezett ütemezéssel a tantárgyi program részévé tesszük.



