A KEMIA ROVID TORTENETE

A kémia torténete az 6si id6ktdl a XIX. szazadig vazlatosan
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A kémia torténetének f6 szakaszai

* A kémia tudomanyat négy f6 torténeti korszakra lehet
felosztani; mint annyi természettudomanyban, attorés itt is
a 18. szazad korul jelentkezett.

1: Az els6 kémikus, az anyagi valtozast eldidéz6, a tuzet
hasznalo 6sember volt. Ezt kovetben az okorban
tapasztalatgydjtés kovetkezett

2: alkimia a kdozépkorban
3: jatrokémia a 18. szazadban
4: a 20. szazad kémiaja




A ,kémia” sz6 etimoldgiaja

- Egyiptom egy részének nevébdl: a Nilus deltajanal elteruld
termékeny fold szine fekete (,Kemmi” vagy ,,Kemm/s”) —
Jfekete Egyiptom”. Arabok: ,al” nével6vel ,alkimia”
(,egyiptomiak tudomanya”)

- a késoOi gorog alkimistak sotet eroket mozgosito fekete
készitmenye” (chemie = fekete)

- chemea = arany- és ezustcsinalas

- ,Kémia” sz6 els6 emlitése: i.sz. 336.: Julius Maternus Firinicus
(sziciliai csillagjos Nagy Konstantin csaszar idejében): a
Szaturnusz jegyeben szlletetteknek ajanlotta a kemikusi

palyat...



A kémia alapfogalmai napjainkban

KEMIA

A kémiai anyag fogalma

A termeészet jelenségeivel, térvényeinek feltarasaval a természet-
tudomanyok foglalkoznak. A termeészettudomanyoknak a mdszaki
tudomanyok szempontjabdl egyik alapvetd aga a kémia.

A kemia feladata az, hogy az anyagi rendszerekben lezajlo mindségi
valtozasokat minél pontosabban, mennyisegileg is megfogalmazott
térvéenyek segitsegevel leirja.

A nyugalmi témeggel rendelkezé testeket anyagnak nevezzik. A
kézénséges anyagi testek (a targyak) kemiai elemekbdl, illetve
ezek vegylleteibdl allnak.



A kémiai anyagok csoportositasa

EEMIAI ANYAGOK
/;\
Egvszeri (tiszta) Cgszetett
anyagok anvagok
Elemelk WVegyiletek Eolloidok Keverékek
N AN \
Fémel MNem-témek srervetlen SIerves

Homogén rendszerek Inhomogen
rendszerek

Homogén eterogén

keverékek rendszerek

<1 nm
0,5-100 pm > 0,1 mm
> 100 pm



Okori gyokerek, az anyagok megismerésének kezdetei

 Szamos okori civilizacio hasznalt a mindennapjaik
soran a mai kémia targykorébe sorolt anyagokat és
technologiakat.

* Mezopotamia (sumeérok, asszirok, hettitak,
arabok stb.)

* Egyiptom
*India

* Kina

- Stb.

Fi6. 2. —Egyptian Fumaco and Blowpipe,



Okori gydkerek, az anyagok megismerésének kezdetei

Anyagok el6allitasa, atalakitasa az
orvoslas és a szépseégipar erdekében:

* i. €. 3500 Mezopotamia: illatszerkeszité edenyek
(konyhai edényekbdl — n6k készitik — gyakorlatias,
nem misztifikalt leirasok

 Ritudlis vallasi szertartasokhoz

* Gyogyaszati célokra: anizs, gyombér, ricinus stb.
kivonatok, Cu-, Sb-, As-vegylletek szembetegseg ellen

* Mumifikalas

* Kozmetikai szerek: az él6k is hasznaltak, ha Fre. (légggh'l;g';ikos-
ar)1yagi|ag megengedhették maguknak (férfiak ’
is)...

* l.e. 5000 Mezopotamia: szemfesték korombdl + antimon-szulfidbdl
(antimonit), ill. 6lom-szulfidbél (galenit)

* l.e. 2500 Egyiptom: malachitbdl z6ld szemfesték



Okori gydkerek, az anyagok megismerésének kezdetei

* Fontos terulet volt az anyagok, kelmék tisztitasa:

* i.e. 2500 Egyiptom: szdodas sulykolas a zsir eltavolitasara (zsir+lug —

szappanoldat, nem szappan!)

- Natrontavak: a Nilus aradasa utan természetes beparlas

* még a XVIIl. sz.-ban is kereskedelmi jelent6ségd!

* természetes szoda (f6ként natrium-karbonat, ill. natrium-hidrogén-karbonat)
* NTR (isteni, ill. legtisztabb) neter v. nitriu — nitron (gorog) — ndtron — ndtrium

* Hamuzsir (f6ként kalium-karbonat, ill. kdlium-hidrogén-karbonat)

* l.e. 2200 Mezopotamiaban elterjedten hasznaltak

- fahamubdl oldottak ki

* sikamlds, zsiros tapintas

* Kalati (= elégett) — kali (Palesztina) — alkali — kalium

* Szappangyokér kivonata (Saponaria officinalis)
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Okori gydkerek, az anyagok megismerésének kezdetei

KézmdUvesipari termékek el8allitasa es az anyag
atalakitas:Uveggyartas, zomancfestés

*i. e. 3500
- Osszetevik dsszeolvasztva:
* Homok (szilicium-dioxid)
* Mészko (kalcium-karbonat)
* Szoda (natrium-karbonat)
* Els§ atlatszo Gveg: Tutanhamon farad piramisabdl (i. e. 1340)
» Szines Uvegek (kék): Cu-, ill. Co-sdékkal

» Zomancfestés: az tiveghez malachitot (bazisos réz-
karbonat) olvasztottak — egyiptomi kékzomanc




Okori gydkerek, az anyagok megismerésének kezdetei

Elelmiszer el6allitasi technologiak
- Sorgyartas:
* i..e. 4000: a legrégebbi feljegyzések a sorrél (Mezopotamia, sumérok)
« Hammurabi (Babildnia kiralya): elsé ismert torvénykonyv, amely
tarsadalmi osztalyonként irta el a sor napi fejadagjat (a munkasoké 2
liter, az allami hivatalnokoké 3 liter, a magasabb beosztasu hivatalnokoké

és papoké 5 liter volt).

* A zavaros, keser( Gledék miatt szivdszallal ittak.

+ 3200 Egyiptom: sorkészités arpakenyérbdl lezart edényben (levegén
megecetesedik —anaerob kortlmények!)

* Ecetgyartas: a bor tovabbi fermentalasaval egyetlen konnyen hozzaférhetd
sav

* Tejsavas erjedés: i. e. 2500-bdl részletes leirds! &

* |.e. 1500: tiszta éleszto!




Okori gydkerek, az anyagok megismerésének kezdetei

- A textilek, kelmék festésére hasznalt eljarasok és anyagok:

* |.e. 3000: India

* Alizarinnal pacfestés (timsoban Iévé aluminiumion alizarinnal
voros szin( festéket ad)

* Indigdval csavafestés (szintelen leuko-indigd a levegdn szép kék
szinlre oxidalddik), olcsd

* Bibor (antikbibor) draga, pedig csak 6,6’-dibrom-indigo, de 12
000 biborcsigabol 1,4 g bibor (szerkezet-meghatarozas
Friedlander, 1909)

VY
* Biborcsigat 6sszezuztak ©i§:<j©
* 1%-0s sooldatban napokig f6zés 4

+ Ammoniatartalma miatt a kioldashoz gyakran alkalmaztak vizeletet is.... 488

- |.e. 2500: Kis-Azsia és Egyiptom: safrany (sarga)
* Kdrmin: tolgyeken él6skodb vértetvekbdl (Chermes ilicis) vontak ki




Okori gydkerek, az anyagok megismerésének kezdetei

i.e. 432 India: cukornad édes levét kipréselve f6zéssel édes sziruphoz jutottak
* llI-IV. sz. India: kristalyos cukor
* VI. sz. Perzsia: ’-»
* nyers cukor (szakhdr — szacharoz)
» kristalyositott fehér termék (kand - kandiscukor)
- Arabok: elterjesztik a cukorgyartast Europaban
* Nyers cukorlé meszes tisztitasa
* Cukorfinomitas kémiai modszerrel!

* Novelik a natrontavak szodatermelését, a salétromf6zést és a timsotermelést is

 Papirgyartas: i.sz. 105. kina, Chai Lun felfedezi apapirkészités technoldgiait és anyagait,
eszkozeit,

* ( a kora kozépkorban,751-ben Szamarkand ostromanal kinai papirkészit6ket fognak el —
arab papiripar — olcsdbb a pergamennél és egyszerilibb a papirusznal — a IX. sz.-tél papirra
rogzitették az ismereteket — eurdpai konyvnyomtatas foltételeit is megteremti (1450 k.
Johannes Gutenberg)!

* Fémfeldolgozas: cementacio (a CuS porkolésével réz-szulfatot nyernek — ennek vizes
oldataba vasat tettek — kivalik a réz (ezt az anyag-atalakitas bizonyitékanak tekintették,
mert a tomegvaltozast nem észlelték - Arisztotelész tanait fogadtak el!




Okori gydkerek, az anyagok megismerésének kezdetei

Fémkohaszati megoldasok és anyagok

- Réz:

* i. e. 5500: sumérok ismerik
* A nevét (cuprum) Ciprusrdl kapja, ahol i.e. 2500-ban rezet banyasznak
- Bronz keményebb (80-85% Cu + 15-20% Sn): i.e. 3500 Ur varosa

* Sargaréz (Cu + Zn): i.e. 1000 Kina és a Dareiosz (i. e. 521-485 perzsa kiraly)
mesés gazdagsagarol terjedo legenda alapja lehet (részben) — kupak,
kapulemezek

* Vas: ,mennyei fém” — meteorit i. e. 4200, ill. Kheopsz farad piramisaban i. e.
2550

- On: Kasszideridek (,,On-szigetek” Cornwall partjainal i. e. 2250: kassziterit
banydaszata (6n-oxid, szenes redukcioval on allithaté elo beldle).

* i.e.685 Liidia: legelso pénzérme (arany-eziist 6tvozet)




A féemek egyiptomi jelei

i nul
e e ©

i- o
=0

) o a3em

> § Qo lerl

O
o J.C? chesbel -

Gold.
Electrum.
Silver.
Copper.

Iron.

Lead.

“ Blue Stone, or Enamel,

or Sapphire.



Okori gydkerek, az anyagok megismerésének kezdetei
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* A gyogyszeres kezelés els6 viragkora 5000 évvel ezel6tt vol
i ’:'-’;:;{I\.:"‘ ‘"‘;‘;_ MBEE=TE

* Korai irasos emlék: , Ebers-papirusz”
« 1873-ban Egyiptomban keriilt el6

* Kb. 900 ,,gyogyszerrecept” | e

* Pl. gyulladdsos sebre flizfalevél (hatdanyag az acetil-szalici

aszpirinunk...)




Okori gydkerek, az anyagok megismerésének kezdetei

A gorog elképzelések az anyagokrol
 Spekulativ uton 2 elmélet sziletik és feszul egymasnak az anyag természetérdl:

1. Démokritosz (i.e. 455-370): az anyag RESZECSKEKBOL atomokbdl all
(atomosz=oszthatatlan)

2. Arisztotelész (| e. 384-322): az anyag FOLYTONOS (NINCSENEK BENNE
RESZECSKEK) és 4 0selembdl épul fel, amelyek aranya TETSZOLEGES

VALTOZTATASAVAL megvaltozik az anyagi minéség — ANYAGATALAKITAS:

* tliz, viz, levegé, fold
* pl. az aranyban sok a tlz és kevés a fold!

* Arisztotelész elmélete gy6zedelmeskedik és meghatarozova valik a kozépkorban is —
ez lesz az anyag atalakithatdsagardl (pl. higanybdl arany) vallott nézetek alapja, mert
eszerint csak az anyagot alkoto elemek aranyat kell valtoztatni ahhoz, hogy aranyat
allithassunk el — ALKIMIA!

- Egyszer(, 9. osztalyban elvégezhetd kisérlet Démokritosz igazanak bizonyitasara (azaz
az anyag részecsketermészetére): absz. alkohol+viz — térfogatkontrakcio (kisebb
részecskék bekerilnek a nagyobbak kozé) - modellkisérlet: bab+mak — szintén
térfogatcsokkenés.



Okori gydkerek, az anyagok megismerésének kezdetei

Anyagi minéségek és halmazallapotok
* Tz — plazma

* Viz — folyadék

LEVEGO FOLD

* Fold — szilard

* Levegd — gdaznem{

iz

- Eter — (r, tér, (energia?)



Okori gydkerek, az anyagok megismerésének kezdetei

* Nagy Sandor makedodn kiraly uralma alatt
egyesiti a gorog varosallamokat

* hadserege az i.e. IV. szazadban megdonti a
Perzsa Birodalmat és elfoglalja Egyiptomot

* i.e.331: Alexandria megalapitasa, ami a
kovetkezd évszazadok hires kultur-k6zpontjava
valik: a keleti és a nyugati tudomany talalkozik
itt (a vilagbirodalom Indiaval és Kinaval is
kapcsolatba kerdl)!

* Kbnyvtaraban az emberiség addigi tudasat
osszefoglalo miveket gydjtik 6ssze

* Nagy Sandor halala utan birodalma széthullik,
de Alexandria a hellénizmus kézpontja marad




Az alkimia kezdetei

A gorog filozéfia (Arisztotelész anyagétalakl'téssal kapcsolatos természetfilozoéfiaja),
az egyiptomi gyakorlati technika és a keleti miszticizmus talalkozasabdl sziletett az
aranykészités gondolata > KISERLETEZES

- ALKIMISTAK kb. kétezer évig probalkoztak az aranycsinalassal (gazdaségi okokbol...),
de mindhiaba keresték az anyagokat arannya valtoztaté ,Bdlcsek kovet” es az 6rok
életet add |, Elet vizét”. Viszont kdzben sokat fejlédott a kémial

* A gyakorlatias leirasok és a misztikum aranyanak valtozasa korok és jellemek szerint:
becstletes mesteremberek, naiv vagy elkotelezett hivék és lelkiismeretlen csaldk!




Az alkimia kezdetei

* i.e. 30: Egyiptom a Rdmai Birodalom része lesz

* i.52.330: a Constantinus csaszar altal alapitott Bizanc lesz a Keletromai
Birodalom f6varosa

*i.sz. 395: A Keletromai Csaszarsag elvalik az i.sz. 476-ban a
népvandorlas barbar torzseinek (Odoaker) tamadasai nyoman
széthulld Nyugatromai Birodalomtol s Egyiptom késébb a ,,jogutod”
Bizanci Birodalom uralma ala kerdl

*i.sz. VII. sz.: Az arabok elfoglaljak a bizanciaktdl Egyiptomot, atveszik és
tovabbfejlesztik a kémiai ismereteket

* Arab kozvetitéssel (Spanyolorszagon és Szicilian keresztiul — morok!) jut
el a kémia a keresztény Eurdépaba a VIII. sz.-tol




Az alkimia kezdetei

* i.e. 150 koril: a romai cement viz alatt is megkot!

* Vitruvius (i.e. 70-i.sz. 10): az épitészet atyja.

* Arisztotelész téves elméletének gyakorlatias alkalmazasaval
magyarazza a mészégetést, mészoltast és a habarcs megkotését,
pl. a mészkd hevitésekor viz és leveg6 tavozik el és helylkbe tiiz
nyomul. A tldz kdnnyebb a viznél és a levegbnél, ezért kovetkezik
be sulycsokkenés...

* |d6sebb Plinius (i.sz. 23-79):

-  Historia naturalis” (,,A természetrdl”) 37 kotetes miiben foglalja
0ssze koranak természettudomanyos ismereteit

* A Vezuv kitorésének megfigyelésekor halt meg!

III




Az alkimia kezdetei

« A romai hadseregnek a fegyverekhez j0 mindségl fémekre van sziiksége - a
fémkohaszat fejl6dése:

* Sok bronzot allitanak el6 és megindul a vasgyartas is

* A, hetedik fém”, a higany (hidrargium=,vizeszlist”) jelent6ssé valik, mert
amalgamos eljarassal ki lehet vele vonni az aranyat. ElGallitasa az Ibériai-

félszigeten banyaszott cindberbdl (voros HgS) levegbdn vald hevitéssel torténik,
tisztitas: desztillaciéval

* i.e. 2. sz: Sziria: Uvegfujas, de i.sz. 98: uranium-oxid tartalmu napolyi sarga tveg
—> ltalia: els6 laboratdoriumi tvegedények!

 Augustus csaszar uralkodasa a Romai Birodalom aranykora, de nem sokkal utana
Néro csaszar remuralma és a keresztényuldozés kovetkezik!




Az alkimia kezdetei

* i.e. 500 korul a gorog keramiaipar fénykora: mesteremberek és alkimistak

kezdetben nagyon hasonlé kérilmeények kéz6tt, mihelyekben dolgoztak

* Galénosz (i.e. 131-201): ,,De materia medica” (,,A gyogyito anyagok”) — A ,,galénoszi

készitményeket” ma is hasznaljak, bar Arisztotelész téves elméletén alapultak a

magyarazatai!

* A leydeni és stockholmi papirusz tekercsek a korai alkimia korabal:

+ 1828-ban talaljak egy thébai sirban

* XIX. sz. eleje: J. dAnastazy svéd alkonzul Eurdpaba viszi

+ 1885: leforditjak: kémiai targyu leirdsok festékek, dragakéutanzatok és fémek
el6allitasardl szdolnak

* Anyagtisztitas: oldas, beparlas, kristalyositas, szlrés, desztillalas, szublimalas

mUiveleteit hasznaljak!



Az alkimia kezdetei

Desztillalas: el8szor a forrald edény folott elhelyezett gyapjubol
sajtoljak ki a parlatot

Zozimosz (i.sz.: 350-420): 2 részbdl allé desztillalojat kozel ezer évig
hasznaljak (sisak: ,,ambikosz” — ,al-ambik” — ,,lombik”)

Maria alkimistand: a vizfurdd feltalaldja (,bain marie”)
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A keleti alkimia

* i.e. 2630: selyemhernyod-tenyésztés Kinaban

* Fejlett banyaszat és kohaszat:

* i.e. 1160 Kina: usz6 magnestl — hajozas!

* i.e. 850: Indiaban elkészul a hires, maig sem rozsdasodo kovacsoltvas oszlop

* i.e. 750: Ping Vang csaszar idejében Kinaban els6ként olvasztottak és ontottek
vasat

* i.e. 210: kinai porcelan (Kaoling-hegybdl ,kaolin”)

* i.sz. 105: Caj-lun feltalalja a papirt — arab kozvetitéssel keril Eurépaba (VI. sz. Kina:
nyomtatas!)

* VIII. sz. |6por — pirotechnika — hadviselés (X. sz.: gyujtdkeverékek)




A keleti alkimia

* Kinai és hindu alkimia szoros kapcsolata a gyogyaszattal: pl. i.e. 1500 korul a
kinaiak a golyvas megbetegedések ellen a birka pajzsmirigyét és bizonyos tengeri
moszatok hamujat (jodtartalom!) ajanlottak, az aranycsinalas mellékes, de i.e.
144 Kinaban mar rendelet az ,aranycsinaldk” ellen!!!

* Ko Hung (281-361) alkimista gyakorlatias receptgyljteménye: fémhigany és
gyogyszerek el6allitasa

* 5 6selem: t(z, viz, fold, fa, fém

* Ellentételv: jin (n6iesség — higany — fémesség) és jang (férfiassag — kén —
nemfémes tulajdonsagok): a kémiai affinitas alapgondolata a kén-higany elvben
mar folfedezhetd!
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A keleti alkimia

Az iszlam vallas zaszlaja alatt egyestil6 arabok hoditasai:

* 632: Sziria és Palesztina
* 640-642: Perzsia és Egyiptom

« 756: Cordobai kalifatus az Ibériai-félszigeten

813 Bagdad: Mamum kalifa megalapitja a ,Tudomanyok Hazat”, ahol a gorog munkakat

arabra forditjak

Az arab féiskolakon (Gundisapur, Buhara, Cordoba, Salerno) a természettudomanyok

gyakorlatias oktatasat nem befolyasolja a vallas

VIII-X. sz.-t6l arab alkimia viragzasa

,De te, fiam, csak
kisérletezz, hogy
megszerezd a tudast. A
tudosok nem az anyag
Sokféleségében
gyonybrkbdnek, hanem
a kisérleti modszereik
nagyszerisegéenek
Orvendeznek.”

Ibn Hajjan



A kdzépkori eurdpai alkimia

* A kdzépkorban az alkimia keretein belul
folytak kutatasok, de mara ez okkult
és/vagy misztikus tudomanynak szamit.

 Keresik a bolcsek kovét,

* Misztikus leirasokat alkalmaznak

« 700-as évek végeén kiséerletezés kezdbdott:
« Szamos kémiai eljarast fejlesztettek ki,

* laboratériumi eszkozoket alkottak meg

* Anyagokat fedeztek fel, kilonitettek el.

- Magyarorszagra késve érkeznek az
alkimista eszmék, ezért fénykora a XVIII.
sz.-ra esik. Mdria Terézia 1768-ban
rendelettel tiltotta meg!




A kdzépkori eurdpai alkimia

* A népvandorlas viharos évszazadai utan Nagy Karoly altal a VIII. sz.-ban
egyesitett Nyugat-Eurdpa versenyre kelhet az iszlam birodalommal

* K6zben a Keletromai Birodalom utodaként fennmaradt Bizanc Grizte a
klasszikus gorog kultdra hagyomanyait: 674-ben és 718-ban a vizen is
égo elolthatatlan anyaggal (,,gérégtiiz”) védik meg Bizancot az arabok
tamadasatol — az arab hajohad megsemmisil, Bizancot ekkor még nem
tudjak bevenni!
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* Az ipar és a tudomanyos fejl6dés ott indul meg, ahol a kereskedelem
folyt — italiai varosok — ide menekiilnek a bizanci tudosok is
Konstantinapoly eleste utan



A kozépkori eurdpai alkimia

* A keresztény orszagok és az iszlam vilag kozott folyd haboruk sziinetében
ismerkedés az arab tudomanyokkal (pl. X. sz.: arab szamok)

* XlI: sz.: els6 kereszteshadjarat — s talan a kereszteslovagok (1119:
templomoslovagok?) hozzak keletrdl az alkimia tudomanyat, féként a misztikus,
magikus tanokat

« Ugyanakkor a fegyverekhez és a mez6gazdasagi szerszamokhoz fémre van
szuksége— fémkohaszat fejl6dése!

* Az arab féiskolak mintajara Eurdpaban is |étrehoztak a féiskolakat,
egyetemeket, amik az egyhazi iskolakbol fejlédtek ki (XI. sz.: Salerndi f6iskola,
1119: Bolognai egyetem, 1167: Oxfordi egyetem)

* Az eurdpai alkimia elsé m(ivel6i a szerzetesek, s6t papak voltak!

 XIlI-XIV. sz.: az alkimiaval a tudomanyokban jartas emberek foglalkoztak — ez a
nagy enciklopédistak kora: Teophilus, Albertus Magnus, Aquinoi Tamds, Roger
Bacon, Raymundus Lullus _




A kozépkori eurdpai alkimia
Albertus Magnus (1193-1280)

* Tudds, ird és kitliné el6add (sokaig tanit a parizsi
egyetemen)

* Az arzén folfedezbje (1250)

* Az arisztotelészi 6selemeket és a kén-higany elvet
elfogadja

* A kémiai affinitas (reakcidkészség) szohasznalata
tole ered

* A kén fontos volt az arany és az ezlist
elvalasztasanak kupellacids eljarasahoz (kénnel
csak az ezist reagal ezlist-szulfidda)

* Salétromsav: ,valasztoviz” (,ezlist nedves
elvdlasztasa”)

* Szerinte ezlistbd6l lehet legkdnnyebben aranyat
eléallitani...



A kozépkori eurdpai alkimia

Roger Bacon (1214-1294)

Ferences szerzetes és alkimista, az iszlam és a
keresztény természettudomanyokat 6sszebékiti

,...0 természet a legjobb tanitomester, a tapasztalds
az egyetlen forrdsa és donté probdja minden
tudasnak”

Kisérletez6 tudomany: ,scientia experimentalis”

Az égés zart edényben megsziinik, kozel jart a levegd
szerepének felfedezéséhez!

Eurdpaban el8szor 6 irt a |6por készitésérdl és
vizsgalatardl — sokan 6t tartottak a [6por
felfedezbjének, bar Albertus Magnus is ad hasonld
recepteket. Bertholdus Niger (Berthold Schwartz) XIV.
sz. ferences szerzetes pedig kisérletei kozben egy
varatlan robbanas soran figyelt fel a [6por feszitg,
robband hatasara.

De! Vitaba keveredik az egyhazzal és fogsagba vetik

Az alkimia utveszt6jébdl sem tud szabadulni: hitt a
Bolcsek Kove aranycsinald hatasaban és elfogadta az

AavicatArAlAco ALhsAL A%




A kozépkori eurdpai alkimia

* Papai rendeletek tiltjak az aranycsinalast a kolostorokban és a
szerzetesek szamara (1219: /ll. Honorius és 1317: XXII. Jdnos papa
dektrétumai az alkimistak ellen) — DE! A papa maga is foglalkozott
alkimiaval!

- Az alkimia mdvelése draga is volt, s igy jobbak a feltételek a vilagi
hatalmassagok udvaraiban — az asztrolégiaval (csillagjoslas) és a
gyogyaszattal egyutt.

* Leghiresebb csillagjés: Michel de Nostradamus (1503-1566) 1555-ben
megjosolja, hogy Il. Henrik francia kiraly egy lovagi tornan fog meghalni
(aminek eleve elég nagy volt a valdszinlisége, mert gyakran volt ezek
aktiv résztvevéje) s ez be is kovetkezett 1559-ben). 1556: els6ként allit
el6 benzoesavat!

* Johannes Kepler (1571-1630) /I. Rudolf német csaszar, cseh és magyar
kiraly udvari csillagasza volt (s mellesleg folfedezte a Kepler
torvényeket)! — Praga: ,,Aranymdvesek utcaja”



A kozépkori eurdpai alkimia
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A 18. szazad kemiaja, jatrokemia

* Az alkimiaval parhuzamosan létezett jatrokémia is, amely az
"életfolyamatok kémiaja" volt, és szemben allt az alkimiaval.

* A jatrokémia (iatrokémia) orvosi kémiai irdnyzat, amelynek
feladata gyogyszerek készitése.

- Alapitdja Paracelsus, Svajcban szliletett orvos, természettudos.
A jatrokémia az alkimiaval egy id6ben |étezett, orvoslassal, Uj
gyogymodok, és gyogyszerek kifejlesztésével foglalkozott.
El6sz6r a jatrokémikusok alkalmaztak olyan vegyuleteket
gyogyitasra, amik kisebb mennyiségben mérgezbek, példaul
higanyvegyuletek. Az alkimistak mellett a jatrokémikusok is
probalkoztak arany el6allitasaval, ugy gondoltak, hogy az arany
gyogyito erejl és orok életet biztosit.



https://hu.wikipedia.org/wiki/Paracelsus
https://hu.wikipedia.org/wiki/Alk%C3%ADmia
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A 18. szazad kemiaja, jatrokémia

* Paracelsus elvei

* Ismereteit utazasai soran gy(jtotte, ugy
gondolta, hogy az emberi szervezet sobadl,
higanybol és kénbdl all, a betegség akkor
|ép fel, ha ezek nincsenek egyensulyban.

* Szerinte az, hogy valami méreg nem csak
az anyag mindségétdl, hanem féleg az
anyag mennyiségéetdl fugg.

- Gyogynovényeket, féemeket hasznalt
gyogyitasra, alkalmazott példaul réz-
szulfatot, bizonyos vegyuleteit még ma is
hasznaljak az orvoslasban.

* Paracelsus nem csak kémiaval foglalkozott,
vallasi/filozéfiai gondolatait 6sszekototte a
kémiaval, gyakran példaul szellemekkel
magyarazta az orvosi jelenségeket.
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A 18. szazad kémiaja, jatrokémia

Kés6bb, a kémiai ismeretek 18.
szazadtol rohamosan gyorsuld
fejlédésnek indultak:

* megddl a vis vitalis elmélet,
(életerd) és kettévalik a kémia
szerves és szervetlen kémiara.

* Sorban fedezik fel az Uj elemeket,

- Mengyelejev megalkotja a
periodusos rendszert.

* A rohamosan fejl6dé vilag uj
tudomanyagakat hoz létre a
kémiaban is, példaul a petrolkémiat.

* Az atomelmélet folyamatosan
fejloédik, hatasara teljesen uj
alapokra helyez6dnek a
természettudomanyok,
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A 18. szazad kémiaja, jatrokémia

* Mihail Vasziljevics Lomonoszov

* (Gyenyiszovka, 1711. november
19. — Szentpétervar, 1765. aprilis
15.)

* vilaghirl orosz polihisztor.
Legalabb egy tucat mdveészeti és
tudomanyos ag tudodsa volt, de
legf6képp a fizika, a kémia, a
prozairas és a koltészet teruletén
alkotott maradandot.

* Erzsébet carn6 az 6
kezdeményezésére alapitotta és
kés6bb réla nevezték el a vilag
egyik legnevesebb egyetemét, a
Moszkvai Allami Egyetemet.




m rFn L

A 18. szazad kémiaja, jatrokémia

- O volt az els6, aki a szineket az anyaggal kapcsolatba hozta, azokat kiilénb6z6
,eter-részecskékkel” magyarazva.

* Lerakta a kinetikai h6- és gazelmélet alapjait, szerinte a h6t nem érzékelhetd
részecskék forgdmozgasa okozza, ezzel magyarazta a gaztorvényeket is.

* Beszélt a hideg alsé hatarardl (az abszolut nulla fokrdl), ahol minden mozgas
megszUnik.

* A természettudomany majd minden agat mdvelte: fizikai, asztrondmiai,
kémiai, geoldgiai, geofizikai vizsgalatai is uttord jelentbségliek.

Tomegmegmaradas tﬁr\;ényé ( Lomonoszov ‘i?ﬁﬁ, Lavoisier 1773)
Zart rendszerben (energiaaramlas megengedett a rendszer és kdrnyezete
kozott) a rendszer tomege a testek barmilyen atalakulasa

folyaman is allandé marad > m; = allando



A 18. szazad kemiaja, jatrokémia

* Az el6z6 szazadban elkezd6dott fejlédés
nem all meg, tovabb folytatédik.

- Megfejtik az égés "titkat", ezzel
megdontve a flogisztonelméletet. Az
elmélet értelmében égéskor az anyaghol
flogiszton szabadul fel.

* A szazad végén azonban a kor egyik
legnagyobb kémikusa Antoin Laurent
Lavoisier (1743-1794) kimondja, hogy
égéskor az anyagokbdl nem tavozik
semmi, ellenkezbleg, égéskor az anyagok
oxigénnel egyesiilnek.

* A szazadban szamtalan olyan tudomanyos
eredmeény szuletett melynek megértése
alaposabb kémiai ismereteket igényel.
Lavoisier neve mellett elégedjink meg
azzal az informacioval, hogy megalakul a

vegyipar.




A XIX. szazad - a kémia szazada

* Az epochalis rendszer alapos
kémiai ismereteinek hianya miatt
itt még érint6legesebben tudunk
csak informaciot kozolni.

* A John Dalton nevéhez f(iz6d6
atomelmélet mar el6kerdilt itt, és
a periodusos rendszer
megalkotdjanak, Dimitrij
Mengyelejev (1834-1895) neve
sem ismeretlen.




A XIX. szazad - a kémia szazada

ONHNTD CHCTEMH BAEMEHTOBS.

OCHOBAHMOR HA HXS ATOMHOMD BECH N XHMHUNECKOMS CXORACTES.

Ti=50 1ZIr= 90 7?7=180.

V51 Nb= 94 Ta=182

Crw=52 Mo= 96 Wa=186.

Mn=55 Rh=1044 Pt=197.

Fe=56 Rn=104s Ir=198.

Ni=GCo=59 Pi=106s 0-=199.

H=1 Cu=634 Ag=108 Hg=200.
Be= 9aMg=24 Zon=652 Cd=112

B=11 Al=27s ?=68 Ur=116 Au=197?
C=12 Si=28 ?=70 Sn==118

N=14 P=31 As=75 Sb=122 Bi=210?
0=16 S$=32 Sem791 Te=128?
F=19 Cl=35sBr=80 (=127

Li=7 Na=23 K=39 Rb=854 Cs=133 Tim=204,

Ca=40 Sr=87s Ba=1{3T Pb=20T.
7?45 Cem=92

Er=56 La=94
Yi=60 Di=95
Nn=T55Th = 187

X. Memaszient



A XIX. szazad - a kémia szazada

* Mellettik mindenképp emlitést
érdemel Jons Jacob Berzelius (1779-
1848), a stockholmi egyetem
professzora, aki a kémia
rendszerezését tlizte ki céljaul.

« Szamtalan érc- és asvanyvizsgalatot
végzett, fejlesztette a
gaztorvényeket, jelentds
eredményeket ért el az
elektrokémia teruletén, vizsgalta a
savak és bazisok tulajdonsagat,
reakciodit, valamint, a teljesség
igénye nélkil emlitsik még meg
atomelméleti kutatasait.




A XIX. szazad - a kémia szazada

* érdemel Friedrich Wohler (1800-
1882), aki el6szor bizonyitotta be,
hogy szervetlen anyagokbdl eld
lehet allitani szerves anyagokat.

+ 1824-1828-ig tarto kutatasaival
igazolta allitasat, mely szerint
szervetlen anyagbodl el6 lehet
allitani szerves anyagot.
Szervetlen dicianbdl hidrolizissel a
soskaban is megtalalhaté
oxalsavat nyerte.

« 1828-ban Wohlernek sikertlt
szervetlen ammonium-cianatbdl a
vizelet egyik fontos vegyuletet
el6allitania, a karbamidot. Igy
sikertilt megdontenie a 18.
szazadbeli tuddsok ,vis vitalis”,
azaz életer6-elméletét.
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Az alexandriai konyvtar rekonstrukcidja

http://www.levity.com/alchemy/egyptian _symbols.html

http://www.levity.com/alchemy/greek-im.html

http://www.levity.com/alchemy/portr 1.html

Sulinet Digitalis Tudasbazis (SDT): http://sdt.sulinet.hu ill. http://kemia.sulinet.hu

Chemical Heritage Foundation: http://www.chemheritage.org/classroom/chemach

A kémiai elemek felfedezése: http://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A9miai_elemek_felfedez%C3%A9se
Kémiai Nobel-dijasok:

http://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A9miai_Nobel-d%C3%ADj

Kozponti Fizikai Kutatdintézet: A magyar vegyészet arcképcsarnoka:
http://www.kfki.hu/~cheminfo/hun/mvm/arc/index.html

Bibliografia a fizika és a kémia magyarorszagi torténetéhez: http://www.neumann-
haz.hu/muvek/tudomanytortenet/1_Tudtort_bibliografiak/Kemiaibibliografia/Kemia_Bibliografia.pdf

http://termtud.akg.hu/okt/10/3/1tort.htm
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