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Tantargy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+Ib Kredit: 5
Termeészettudomanyok | RKXTALIMBNF 1+3+0 Kov.: é
alapjai RKXTALMBLF 4+12+0

Tantargyfelelds: Beosztas: Elokovetelmény:

Dr. Agoston Csaba egyetemi adjunktus nincs

Ismeretanyag leirasa

A targy elsddleges célja a hallgatok természettudomanyos miiveltségének, kritikus gondolkodasanak,
valamint problémamegoldo képességének fejlesztése. A természeti torvényszerliségek, rendszerek és
folyamatok megismerése mellett kiemelt hangsulyt kap a hallgaték o6kologikus szemléletének
kialakitasa. A gyakorlat keretében megoldand6 feladatok, projektmunkak elsGsorban a
kozépiskolaban tanult ismeretekre épiilnek, ezaltal felmérhet6 a hozott tudas és megalapozhat6 az
egyetemi tantargyak tanulasi hattere. A tantargy keretei kdzott a fizika, bioldgia, foldrajz, kémia és a
kornyezetvédelmi alapismeretek mellett a mérnoki feladatok megoldasat és kornyezettudatos
magatartas kialakitasat elésegit6 kornyezeti elemek dsszefuiggéseire fokuszalo szintetizald ismeretek
kertilnek bemutatasra. A komplex tudasanyag integralasa az egyes természeti rendszerek kozotti
alapvet6 dsszefliggések megértésében realizalodik és a projektmunkak soran keriil alkalmazasra, épiil
be a hallgaték gondolkodéasaba, cselekedeteibe.

A targy részletes leirasa, Utemezés

Okﬁg:am Eléadasok és gyakorlatok témakorei
A természettudomany fogalma, a tudomany-altudomany kilénbsége, a természettudomanyok
részterlletei; projektfeladatok ismertetése (1-2-3.sz&mu)
A fizika alapfogalmai: Mozgasok leirasa, vonatkoztatasi rendszer. A sebesség és a gyorsulés
2 altalanos fogalma. Newton-torvények. Az ertorvények és a mozgasegyenlet. A munkatétel.

Perdlet-tétel.
Gyakorlati példakon keresztiil bemutatva.

Pontrendszerek mechanikajanak alapjai. A gravitacios erdtér. Periodikus mozgasok dinamikaja.
3. Mozgésok leirasa gyorsulé koordinata-rendszerben.
Gyakorlati példakon keresztiil bemutatva.

Merev testek mechanikajanak alapjai. Rugalmas alakvaltozasok. A szilardtestek szerkezetérol.
4. Gyakorlati példakon keresztiil bemutatva.
1.sz. Projektfeladat bemutatasa

Nyugvo folyadékok és gazok mechanikaja. Molekularis erék folyadékokban. Idedlis folyadékok
5. aramlasa. Surlédo folyadékok dramlasa. Hullamtan.
Gyakorlati példdkon keresztiil bemutatva.

Hangtan. A fény terjedése, sebessége. A fény visszaverddése és torése. Optikai szalak. Az optikai

6. kép. A fizikai optika alapjai. Interferencia- és diffrakcios jelenségek. Az optikai racs.
Gyakorlati példdkon keresztiil bemutatva.
7. A kémia torténete, a megjelenése mas tudomanyteriileteken, jelentésége a kornyezetvédelemben
8 A kémia tudomany szerepe a kérnyezetvédelem szaktertletein
' 2.sz. Projektfeladat bemutatésa
9. A biologia torténete, a megjelenése mas tudomanyteriileteken, jelentésége a kornyezetvédelemben
10. A biolégia tudomany szerepe a kdrnyezetvédelem szakter(iletein
11 A foldrajz torténete, a megjelenése mas tudomanyteriileteken, jelentGsége a kornyezetvédelemben
' 3.sz. Projektfeladat bemutatésa
12. A foéldrajz tudomany szerepe a kérnyezetvédelem szakteriletein

13. Zarthelyi dolgozat

14. P6t zarthelyi dolgozat




Félévkozi kdvetelmények

Foglalkozasokon valo részvétel:

Az eléadasokon és gyakorlatokon valo részvétel kotelezd, hianyzas a TVSZ-ben megadottak szerint.

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.

1. 1. sz. projektfeladat 20 pont
2. 2. sz. projektfeladat 20 pont
3. 3. sz. projektfeladat 20 pont
4. Zérthelyi dolgozat 40 pont

A félévkozi jegy kialakitdsdnak mddszere:

A félévkozi jegy megszerzéséhez a zarthelyi dolgozat és a feladatmegoldasok egyenként legaladbb
elégséges szintii teljesitése szlikséges. Az érdemjegy a projektfeladatok pontszamabdl és a zarthelyi
dolgozatban elért pontszd&mbol kerll kialakitasra az aldbbiak szerint:

0-41 elégtelen (potzh, vagy potbeszamolo); 41-55 elégséges; 56-70 kdzepes; 71-85 jo; 86-100 jeles

Az elsajatitand6 szakmai kompetencidk

— Nyitott és fogékony az dkologiai gazdalkodéssal kapcsolatos 0j, korszert €s innovativ
eljarasok, médszerek alkalmazéasara.

— Munkaja soran jogkovet6 magatartasra és a mérnoki etikai szabalyok figyelembevételére
torekszik.

— Képes gyakorlati problémék tapasztalati Uton valé megoldasan keresztiil Uj ismeretek
elsajatitasara.

— Képes a természetben kifejlodott megoldasok miiszaki gyakorlatba valo atiiltetésére.

— Képes csoportmunkaban részt venni, illetve azt iranyitani.

— Villalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz.

Irodalom

=

Angyal Zsuzsanna: A kdrnyezetvedelem alapjai Tipotex Kiado 2012.(www.tankonyvtar.hu)
2. Borsy Zoltan (szerk).: Altalanos természetfoldrajz, Nemzeti Tankdnyvkiad6, Budapest,
1998.

3. Erostyak Janos, Litz Jozsef (szerk.): A fizika alapjai. Nemzeti Tankonyvkiad6, 2009

4. Gutai Zita: 3333 fogalom bioldgiabol. Maxim Kényvkiadd, 304 oldal, 2014.

5. Kevei Ferenc, Kucsera Judit, Manczinger Laszl6, Pfeiffer llona, Varga Janos, Vagvolgyi
Csaba: Mikrobiol6giai gyakorlatok I. JATE Press, 2013.

6. Lokos-Mayer-Sebestyén-Tothné: Fizika és Fizika példatar (BMF jegyzet), 2010.

7. Soodsné Berecz Marta: Altalanos kornyezetvédelmi fogalomgyiijtemény (Moodle
rendszer)




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+Ib Kredit: 6

Matematika I. RKXMA1HBNF 2+2+0 Kov.: v
RKXMA1HBLF 8+8+0

Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmény:

Dr. Galantai Aurél egyetemi tanar nincs

Ismeretanyag leirdsa

A targy célja a hallgatok matematikai tuddsszintjének egységes szintre hozéasa, bevezetés a felsdbb
matematikai modszerekbe. Az egyvaltoz6s matematikai analizis alapfogalmainak elsajéatitasa:
szamhalmazok, algebrai kifejezések, egyenletek és egyenldtlenségek. Trigonometria.  Relaciok és
fliggvények, elemi vizsgalat, abrdzolds, elemi fuggvények. Konvergens sorozatok. Filggvények
folytonossédga és hatéarértéke. Egyvaltozds fuggvények differencidlszamitésa, derivalasi szabalyok,
alkalmazésok, fuggvényvizsgalat. Hatarozott integral. Szimbolikus és numerikus integralasi technikak,
alkalmazésok.

A targy részletes leirasa, Utemezés

Oktatasi

. Eloadas témakorok
hét

1. Halmazok, miveletek halmazokkal. Szamhalmazok felépitése. Hatvanyozas és azonossagai. n-edik
gyok és azonossag ai. A logaritmus és azonossagai. Szamolas raciondlis és irraciondlis kifejezésekkel,
egyszeriisités, bOvités, 6sszevonas. A logaritmus alkalmazasai.

2. Nevezetes azonossagok és alkalmazasa. Binomialis tétel. Polinomok, gydk, gyoktényezds alak,
polinomok osztasa. Szdgfliggvények, trigonometrikus azonossagok, addicios tételek. Trigonometrikus
egyenletek.

3. Relaciok és valos-valds fiiggvények. Ertelmezési tartomany, értékkészlet, tengelymetszetek.

A linearis fiiggvény, abrazolasa, a meredekség fogalma, adott ponton atmend adott meredekségii
egyenes egyenlete. A méasodfoku fliggvény, grafikonja, teljes négyzetté kiegészités. A
hatvanyfliggvény, az abszolit érték fuggvény. A logaritmus fogalma, azonossagai. Az exponencialis
¢és a logaritmus fiiggvény. Egyenletek, egyenlotlenségek. Arkusz fiiggvények. Elemi fliggvények és
tulajdonsagaik. Miiveletek fiiggvényekkel. Osszetett fiiggvény és inverz fiiggvény.

4, A szamsorozat fogalma, monotonitasa, korlatossaga, a sorozat hatarértéke és tulajdonsagai. A
kozrefogasi tétel, ez e szdm értelmezése, az Euler sorozat, mértani sorozat. A mértani sor 6sszege.
Hatarérték szamitasi médszerek. Torl6dasi pont.

5 Fuggvények hatarértéke. Kétoldali, egyoldali hatarérték. A végtelen értelmezése, kritikus hatarértékek.
Fiiggvény aszimptotai. Fiiggvények folytonossaga. Miiveletek folytonos fiiggvényekkel. Folytonos
fliggvények fontosabb tulajdonsagai, alaptételek.

6. Fuggvények értelmezési tartomanya, abrazolasa, értékkészlete. Nevezetes hatarértékek a sin, cos, log,
exp fliggvényekre vonatkozoan. Szakadasi helyek.

ZH1 tipusu feladatok megoldasa

8. A derivalt fogalma, tulajdonsagai és szemléltetése. Derivalt szamitasa a definicid alapjan. Derivalt

fuggvény
9. Elemi fiiggvények derivaltja. Erintd egyenes egyenlete. Fiiggvény linedris approximacioja.
Differencialasi szabalyok
9. Osszetett fiiggvény és inverz flggvény derivaltja, logaritmikus differencialas. Magasabbrendii
derivéltak. Arkusz fliggvények derivalasa.
10. A differencidlszamités alkalmazésai: teljes fliggvényvizsgalat, sz€éls6érték szamitas, konvexitas

vizsgdlat, inflexids pont. L'Hospital szabaly. Egyenletek numerikus megoldésa Newton-médszerrel.

11. A primitiv fliggvény és a hatarozatlan integral fogalma, tulajdonsagai, linearitas, 0sszetett fliggvény
integralési szabalyai. Parcialis integralas. .

12. Helyettesitéses integralas. Hatarozott integral, tulajdonsagai, kiszamitasa Newton-Leibniz tétellel.
Numerikus integralas. Alkalmazasok: Teriletszdmitas. Ivhossz szamitas. Forgastest térfogata.
Forgéasfelllet felszine. Improprius integrélok.

13. Zh2 tipusu feladatok megoldésa

14. Raciondlis tortfliggvények integraldsa. Exponencidlis és gyokos helyettesités

4




Okrt]aél:ési Gyakorlati Témakor
1 I?éz'o:s _neyezc’ire I_lozés. G}llékék, hatvanyok. Masodfokil egyenletek. Polinomok és racionalis
tortkifejezések. Polinom osztas.
2. Miveletek fiiggvényekkel, inverz fliggvények, dsszetett fiiggvények.
3. Sorozatok, tulajdonsagai és hatarértéke.
4. Fliggvények tulajdonsagai.
5. Fliggvény miiveletek és hatarértékek.
6. Nevezetes hatarértékek.
7. Zh1+Gyakorlas a Zh-ra.
8. Fuggvény derivaltja. Derivaltak, érinté/normalis egyenlete.
9. Sz¢lsoértékszamitas.
10. L’Hépital-szabaly. Konvexitas, inflexio.
11. Hatérozatlan integral. Alapintegralok. Képletek integralasra. Parciélis integralas.
12. Racionalis tortfuggvény integralésa. Exponencialis és gy6kds helyettesités.
13. Zh2+ Gyakorlas a Zh-ra
14. A hatarozott integral kiszamitasa és alkalmazasai. + Alairas potlas.

Félévkozi kdvetelmények

Konzultacio: Az évfolyam zarthelyiket megel6z6 utolso eléadason, vagy a fogadd orak alkalméaval.
A foglalkozéasokon val6 részvételt a TVSZ 5.V1.46.8 (1)-(4) pontja szabalyozza.
Az értékelés, a lebonyolitas, a potlas madja, a jegy kialakitdsanak szempontjai:

A félév soran 2 alkalommal évfolyam zérthelyi szerepel. Mindkét zarthelyi azonos sullyal, 50-50%
aranyban jarul hozzé az 6sszpontszamhoz.

Az évfolyam zarthelyik idopontja, témaja:
1. zarthelyi a 7. héten, témaja az els6 6 hét anyaga;
2. zérthelyi a 13. héten, téméaja a 7-12. hetek anyaga.
A gyakorlatokrol legfeljebb 3 alkalommal lehet hianyozni. Az a hallgaté, aki legalabb 4 gyakorlaton nem
jelenik meg, letiltast kap, amely nem poétolhato.
Alairas megszerzése:
Alairas feltétele: a két évkozi évfolyam zarthelyi 6sszpontszamabdl 50% teljesitése.
A vizsgéara az a hallgaté jelentkezhet, aki megszerezte az alairast.
Az aléirést lehet potolni a 14, héten.
Amennyiben a hallgatd nem ér el az évkozi zarthelyiken - és a javitas alkalmaval sem - a legalabb 50%-
pontot, ,,megtagadva” bejegyzést kap.

Aldirés poétlasa:
Az alairas egy alkalommal, a vizsgaiddszak elsé 10 munkanapjanak egyikén, egy elére megadott
idépontban potolhato.

Az a hallgato, aki az alairas potlas alkalméval nem éri el a megszerezhetd pontszam 50%-at , letiltast”
kap, a kurzust csak egy év mulva veheti fel Ujra.




Vizsga:

A vizsgéra bocsatas feltétele az alairas megszerzése.
A vizsga értékelése: 0-49% elégtelen

50-62% elegséges
63—-74% kozepes
75-87% jo

88 -100 % jeles

Az elsajatitandd szakmai kompetenciak

Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakteriillet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus
matematikai, természet— és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket.
Korszerii informatikai ismeretek birtokaban hasznalni tud szakmai adatbazisokat, és
specializaciotol fliggden egyes tervezd, modellezd, szimulacios szoftvereket.

Nyitott a szakmajahoz kapcsolodo, de mas teriileten tevékenyked6 szakemberekkel valod szakmai
egylttmiikodésre.

Multidiszciplinaris ismereteik révén alkalmasak a mérnéki munkaban valo alkotd részvételre,
képesek alkalmazkodni a folyamatosan valtoz6 kovetelményekhez.

Irodalom

el A

ONo O

9.

10.
11.
12.

Galantai Aurél (szerk.): Matematika 1., Obudai Egyetem, 2017 (MOODLE, jegyzet)

Kovécs J.-Takécs G.-Takacs M.: Analizis, NTK 1998

Rudas I.-Hosszu F.: Matematika I., BMF BDGFK L-544, Bp. 2000

Rudas I.-Lukécs O.-Bércesné Novak A.-Hosszu F.: Matematika 11., BMF BDGFK L-543, Bp.
2000.

Gaspar Csaba: Analizis és Differencialegyenletek, OE, 2013., (MOODLE)

Gaéspar Csaba: Linearis algebra és tébbvaltozos fiiggvények, OE, 2013., (MOODLE)
Sréterné Lukacs Zs. (szerk.) : Matematika Feladatgyiijtemény, BMF KKVFK 1190, Bp. 2000
Scharnitzky Viktor (szerk.) : Matematikai feladatok, NTK 1996

Thomas féle kalkulus I-11-111.: Typotex, 2010.

Széasz Gébor: Matematika I-11-111.: NTK 1995

Barczy Barnabas: Differencialszamitas, Budapest, Miiszaki KK, 1995

Barczy Barnabas: Integralszamitas Miiszaki KK 1995




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: Kredit: 6
Matematika I1. RKXMA2HBNF, ea+gy+lb Kov.: v
RKXMA2HBLF 2+2+0
8+8+0
Tantargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:
Dr. Galantai Aurél egyetemi tanar RKXMALHBNF aldiras
RKXMA1HBLEF alairéas

Ismeretanyag leirdsa

A komplex szdmok bevezetése. A legfontosabb kdzdnséges differencidlegyenletek és megoldasaik
felépitése. A linearis algebra legalapvetdbb fogalmainak elsajatittatasa. A 3-dimenzids euklidészi tér
vektorgeometrigja. Az n-dimenzi6s euklidészi tér konvergenciafogalmanak, valamint a tobbvaltozos
flggvenyek differencialszamitasanak a felépitése. Sima gorbékkel és feluletekkel kapcsolatos geometriai
kérdések. A matematikai statisztika alapfogalmainak ismertetése. Regresszids egyenes konstrukcioja.

A targy részletes leirasa, Utemezés

Okta,'taSI Eléadas témakorok
hét
1. Komplex szamok, miiveletek algebrai alakban. Konjugalt, abszolut érték. Komplex szam
eponencialis és trigonometrikus alakja, n-edik gyokvonas
2. Matrix miveletek, Matrix egyenletek, Linearis egyenletrendszerek, Gauss—Jordan-eliminacio.
transzponalt méatrix, matrix rangja. Determinans szdmitasa eliminécidval
3. A térbeli vektor fogalma. A vektor koordinatai. Miiveletek, dsszeadas, kivonas szammal vald
szorzas, skalaris-, vektoridlis-, vegyes szorzat definicioja. Miltveletek koordinatakkal. Skalaris és
vektoridlis szorzat. Merdlegesség €s a skalaris szorzat kapcsolata. Az egyenes egyenletrendszerei, a
sik egyenlete, a goémb egyenlete
4, Elsérendii differencialegyenletek. Altalanos és partikularis megoldas. Szétvalaszthato
differencialegyenletek. Els6rendii linearis differencidlegyenletek.
5 Masodrendii, alland6 egyiitthatés, linearis differencialegyenletek. Csillapitott és harmonikus
' rezgések.
Az n-dimenziés tér. Euklidészi terek nyilt, z&rt és korlatos ponthalmazai. Pontsorozatok
konvergencidja.
6 Tobbvaltozos fliggvények (skalarmez6k), vektormezdk. Tobbvaltozos fliggvények hatarértékei,
' folytonossaga. Parcidlis derivaltak, gradiens. Tobbvaltozos lancszabaly. Masodrendii parcidlis
derivaltak, Young-tétel. Sima gorbék, sebességvektor. Irdnymenti derivaltak. Totélis
differencialhatosag. Sima felletek, érint6sik, normalis
7. ZH1
8. Hesse-determinans. Kétvaltozos szélsdérték-szamitas. Terdileti és térfogati integral, térfogatszamitas.
9 Vonalintegral, feluleti integral. Jacobi-matrix. Divergencia, rotacié. Forrasmentes és 6rvénymentes
' vektormezok.
10. Potencialfliggvény, vektorpotencial. Stokes-tipusi tételek.
11 Eseményalgebra, valoszinliségi mezd. Diszkrét és folytonos eloszlasu valosziniiségi valtozok.
' Varhatd érték, szoras. Egyenletes, exponencidlis és normalis eloszlas
12 Statisztikai mintak. Mintakdzép, empirikus szorasok, korrelaciés egyitthatd. Regresszios egyenes
' egyenlete.
13. ZH2
14, Aldiras Pétlas, ZH2 Feladatok Megoldasai




O"t"i‘tas' Gyakorlatok témakdr
hét
1. Komplex miiveletek algebrai és trigonometrikus alakban. Komplex egyenlet megoldasa.
5 Matrix miiveletek, transzponalt matrix. 3 dimenzios determinansok, egyenletrendszerek megoldasa,
' Lineéris egyenletrendszerek megoldhatésadga Gauss-féle eliminacidval.
3. Sikok és egyenesek egyenletei. Térelemek illeszkedése, tavolsaga, szdgei.
4. Elsérendi, szétvalaszthato differencialegyenletek. Kezdeti értékproblémak.
5. Masodrendii, allandé egyiitthatos, linearis kezdeti értékproblémak.
6. Parcialis derivaltak, iranymenti derivalt. Erint8sik.
7. ZH1, Feladatok Megoldasai
8. Kétvaltozos fliggvények széls6értékei. Teriileti és térfogati integral, térfogatszamitas.
9. Divergencia, rotacio, Vonalintegral, potencialfiggvény.
10. Potencial, vektor potencidl.
11. Eloszlés- és siirtiségfliggvények tulajdonsagai.
12. Mintaatlag, empirikus szoras, korrelacids egyiitthatd. Regresszios egyenes.
13 ZH 2 feladatok megoldasai
14. Vizsgafeladatok.

Félévkozi kdvetelmények

Foglalkozasokon val6 részvétel: kotelezo.

1. (7. hét): Komplex szamok. Matrix egyenletek. Paraméteres lineéaris egyenletrendsz
megoldhatosaga. Elsérendii kezdeti értékprobléma. Masodrendii kezdeti értékprobléma. Iranymer
derivalt vagy érintdsik.

2. (13.hét): Kétvaltozos szélsoérték. Kettds integral. Vonalintegral/potencialfiiggvény. Mintavétel
vagy eloszlas-/siirtiségfiiggvény tulajdonsagai.

Az aldirds megszerzésének maédszere:

A két zarthelyi dolgozat 6sszpontszamanak a 40 %-a
Alairaspotlas a két zh. anyagabdl a 14. héten és/vagy a vizsgaidOszak 2. hetében.

A vizsga modja (irasbeli, sz6beli, teszt stb.) és értékelési modszere:

irasbeli vizsga (max. 26 p.): Komplex egyenletek, Matrix egyenletek, Paraméteres linearis
egyenletrendszer megoldhatosaga.  Iranymenti derivalt, érintésik vagy kétvaltozos szélséérték.
Vektormezd/vonalintegral. Regresszios egyenes.

22-26 p.: jeles (5), 18-21 p.: j6 (4), 14-17 p.: kdzepes (3), 10-13 p.: elégséges (2), 0-9 p.: elégtelen (1).

Az elsajétitand6 szakmai kompetencidk




Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus
matematikai, természet— és  tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggeseket.

Korszerti informatikai ismeretek birtokdban hasznalni tud szakmai adatbazisokat, és
specializaciotol fiiggden egyes tervezd, modellezd, szimulacids szoftvereket.

Nyitott a szakmajahoz kapcsolodo, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel vald
szakmai egylittmukodésre.

Multidiszciplinaris ismereteik révén alkalmasak a mérnoki munkaban valo alkoto6
részvételre, képesek alkalmazkodni a folyamatosan valtozé kovetelményekhez.

Irodalom

agrwbdE

Zoller V. — Rudas I.: Analizis I.: Egyvaltozos kalkulus, BMF, 2005.

Kovécs J. — Takacs G. — Takacs M.: Analizis, Tankonyvkiadd 1986.

Scharnitzky V.. Vektorgeometria és linearis algebra, Nemzeti Tankdnyvkiado, 2000.
Scharnitzky V. (szerk) Matematikai feladatok, Tankdnyvkiadd, 1989.

Szész G.: Matematika I-111, Tank6nyvkiadd, 1989.




TArgy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+lb  |[Kredit: 4

Kémia I. RMXKE1KBNF 2+0+2 Kov.: v
RMXKE1KBLF 8+0+8

Tantargyfelelés: Beosztas: Elokovetelmény:

Dr. Csiszér Taméas egyetemi docens nincs

Ismeretanyag leirasa

A tantargy célkitlizése a kémiai anyagok szerkezetével, tulajdonségaival és atalakulasaival kapcsolatos
legfontosabb ismeretek elsajétitasa. A targy az atom- és molekulaszerkezet kialakulasatol a kémiali
kotéseken és kdlcsonhatasokon at a homogén és heterogén halmazok jellemzéséig targyalja az anyagok
tulajdonsagait. Emellett ismerteti a kémiai reakciok altalanos jellemzdit, valamint az elektrokémia és a
termokémia legfontosabb dsszefliggéseit. A gyakorlatokon a hallgatok a szervetlen kémia targykorébe
esé fontosabb szamitasi feladatok megoldasat gyakoroljak (reakcioegyenletek felirdsa és rendezése
oxidaciés szamok alapjan, sztochiometria, oldatok koncentracidjanak Kkiszamitasa, koncentréacid
egysegek atszamitésa, gaztorvények).
A targy részletes leirdsa, Utemezés
Oktatési hét Eléadasok és gyakorlatok témakorei

Alapfogalmak, az anyag felépitése, kémiai elemek, szervetlen vegyiletek csoportositésa, jeldlése,

L nevezéktana. Balesetvédelem. Laboratdriumi eszkdzok hasznélata.

5 A tbmeg- es energia megmaradas torvénye. Az elektromagneses sugarzasok, a fény, spektrumok.
' TOmeg- és térfogat mérése.

3 Az atom szerkezete. Az elektronhéj szerkezet, a kiépiilés kvantummechanikai elmélete. lonok|
) képzOdése, jelolése, elektronegativitas. Oldatok tipusai, koncentracié egységek atszamitasa.

4 Molekulak kialakulasa. Molekulapalyak és molekulak térbeli alakja, hibridpalyak és delokalizalt]
' palyak, polaritas. Oldhatésag, koncentraciészamitas 6sszefiiggései.

5 Kémiai kotések. Koordinaciés vegyiletek. Masodlagos kémiai kotések, halmozddas.

Oldatkészités, slirliségmérés.

Homogén egykomponensii rendszerek. Halmazallapot jellemzok. Tokéletes gazok torvényei. A
6. folyadékok, kristalyos és amorf szilard anyagok. Halmazallapot valtozasok (harmaspont diagram).
Oldatkészités, koncentraciészamitds GYAK.ZH1.

Tobbkomponensli rendszerek. Gaz-, folyadék-, szilard elegyek elballitasa, jellemzése és
7. szétvalasztadsa. Hig oldatok torvényei (tenzié csokkenés, fagyaspont csokkenés, forraspont
emelkedés, 0zmozis). Gaztorvények alkalmazésa.

Kolloid allapot fogalma, kolloid rendszerek fajtai és jellemzése. Csapadék levalasztas, lecsapas,

8. dekantalas, sziirés.

9 Kémiai reakciok fajtai. Kémiai egyensulyok. Elektrolitos disszociacio. Kémiai reakci6egyenletek|
' fajtai, rendezése oxidacids szdmok alapjan. Sztdchiometriai szdmitésok.

10. A viz elektrolitos disszociacidja. A pH fogalma és szamitésa.

11. Savak, bazisok, sok jellemzése. Hidrolizis. Sav-bazis titrlas.

12. Savak, bazisok, sok oldatainak egyensulyai. Elektrolit oldatok vezetése. Potlabor.

13. Elektrokémia. GYAK ZH2.

14. Termokémia. GYAK Po6t ZH1, P6t ZH2

Félévkozi kdvetelmények

Foglalkozasokon valo részvétel:

A gyakorlatokon valoé megjelenés kotelezd, hianyzas a TVSZ szerint. A részvétel az el6adasokon is
kotelezo, a félév eredményes teljesitéséhez (vizsga) az el6adasokon elhangzott anyag ismerete
szlkséges.

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.

Gyak ZH1 (az 1-5 gyakorlatok anyagabol a gyakorlaton), min. 51% esetén elfogadva.
Gyak ZH2 (az 7-11 gyakorlatok anyagabdl a gyakorlaton), min. 51% esetén elfogadva.
2, 5, 8, 11 heti gyakorlatok anyagabol jegyzokonyv készitése, hataridére torténd leadasa.
Szobeli vizsga az el6adasok anyagabol.
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Az alairas megszerzésének/félévkozi jegy kialakitdsdnak modszere:

Az alairas feltétele:

- gyakorlatok elvégzése,

- jegyzbkonyvek elkészitése és az elvégzést kovetd laborgyakorlaton leadésa,

- agyakorlatok anyagabol két zarthelyi dolgozat kilon-kilén min. 51%-o0s teljesitése.

Az a hallgatd, akinek a szorgalmi id6szak végén nincs meg az alairasa, a vizsgaiddszak els6 két
hetében egy alkalommal tehet Kisérletet (sikertelen ZH megirésa) az alairas megszerzésére. az alairas
feltétele ugyanaz, mint évkdzben.

Az elsajatitandd szakmai kompetenciak

— Ismeri a kémia alapvet6 torvényszeriiségeit, az ezekre alapozott alapvetd kémiai modszereket.
Ismeri az atomok és molekulak szerkezetére, a kémiai kotések kialakulasara vonatkozo
elméleteket, modelleket, a kémiai kdlcsonhatasokat, az anyagok jellemzéit és reakcioit.
Tisztaban van a folyamatokat megnevez6 fogalomrendszerrel és terminologiaval.

— Szakmai irdnyitas mellett képes a kémiai folyamatok alapeszkdzeinek hasznélatéra és
alkalmazni tudja a kémiai laboratériumokban hasznalt anyagokat, médszereket, valamint a
vonatkoz6 biztonsagtechnikai szabalyokat.

— Tudéasa alapjan képes az egyszeriibb kémiai jelenségek laboratériumi koriillmények kozott
torténd megvaldsitasara, mérések elvégzésére, az eredmények kiértékelésére, értelmezésére,
dokumentalasara.

Irodalom

=

Moodle rendszerben talalhaté oktatasi segédletek, jegyzetek

2. Kiss Ferencné (szerk.): Kémiai alapismeretek miiszaki féiskolak szamara 1.-11. B+V Lap- és
Koényvkiadd Kft., Budapest, 2002.

3. Veszprémi Tamas: Altalanos kémia, Akadémiai Kiado, 2017.

11



TArgy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+lb  [Kredit: 4

Kémia Il. RMXKE2KBNF 2+0+2 Kov.: v
RMXKE2KBLF 8+0+8

Tantargyfelelés: Beosztas: Elokovetelmény:

Dr. Csiszér Tamés egyetemi docens RMXKE1KBNF, RMXKE1KBLF

Ismeretanyag leirasa

A tantargy célkitlizése a szakmai tantargyakhoz sziikséges szervetlen és szerves kémiai alapismeretek

atadasa. A gyakorlatok soran alapvetd laboratoriumi ismereteket szerezhetnek a hallgatok, melyek

nélkuldzhetetlenek a szakmai tantargyak gyakorlatainak sikeres teljesitéséhez.

A targy részletes leirasa, Utemezés

Oktatési hét Eléadasok és gyakorlatok témakorei

Kémiai elemek és szervetlen vegyiletek altalanos jellemzése.

Nemfémes elemek és vegyuleteik .

Nemfémes elemek és vegyuleteik 11.

Fémes elemek és vegyuleteik I.

Fémes elemek és vegyuleteik I1.

Szerves kémiai alapfogalmak. Gyak ZH1

Szerves

kémiai reakciok tipusai. Szerves vegyiletek nevezéktana.

Nyilt l&ncu szénhidrogének.

Zart lancu szénhidrogének.

Halogéntartalmu szerves vegylletek.

Oxigéntartalmu szerves vegyiuletek.

Nitrogén-, kén- és sziliciumtartalmu szerves vegyiiletek.

Szénhidratok. Gyak ZH2

Fehérjék, nukleinsavak. Gyak. pét ZH1, Gyak p6t ZH2
Félévkozi kbvetelmények

o =
R|5|o|e| ~ |o|o|s|w||e

o
N[

-
w

-
E

Foglalkozasokon val6 részvétel:

A gyakorlatokon valo megjelenés kotelezd, hianyzas a TVSZ szerint. A részvétel az eléaddsokon is
kotelezo, a félév eredményes teljesitéséhez (vizsga) az eléadasokon elhangzott anyag ismerete
szlikséges.

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.

Gyak ZH1 (az 1-5 gyakorlatok anyagabol a gyakorlaton), min. 51% esetén elfogadva.

Gyak ZH2 (az 7-11 gyakorlatok anyagabdl a gyakorlaton), min. 51% esetén elfogadva.
3,4,7,8,9, 10 heti gyakorlatok anyagabol jegyzokonyv készitése, hataridore torténd leadésa.
Szobeli vizsga az el6adasok anyagabol.

Az alairas megszerzésének/félévkozi jegy kialakitdsanak modszere:

Az alairés feltétele:

- gyakorlatok elvégzése,

- jegyzoékonyvek elkészitése és az elvégzést kdvetd laborgyakorlaton leadésa,

- agyakorlatok anyagabol két zarthelyi dolgozat kiilon-kilén min. 51%-os teljesitése.
Az a hallgatd, akinek a szorgalmi id6szak végén nincs meg az alairasa, a vizsgaiddszak els6 két
hetében egy alkalommal tehet kisérletet (sikertelen ZH megirasa) az alairas megszerzésére. az alairas
feltétele ugyanaz, mint évkdzben.

Az elsajétitand6 szakmai kompetencidk
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Ismeri a szervetlen és a szerves kémia alapvet6 fogalmait, torvényszerliségeit, valamint az
ezekre alapozott alapvetd kémiai modszereket.

Szakmai iranyitas mellett képes a kémiai folyamatok alapeszkdzeinek hasznélatara és
alkalmazni tudja a kémiai laboratériumokban hasznalt anyagokat, médszereket, valamint a
vonatkozo biztonsagtechnikai szabalyokat.

Tudasa alapjan képes az egyszerlibb kémiai jelenségek laboratoriumi koriilmények kozott
torténé megvalositasara, mérések elvégzésére, az eredmények kiértékelésére, értelmezésére,
dokumentalasara.

Irodalom

Lo

Moodle rendszerben talalhat6 oktatasi segédletek, jegyzetek
Borbély Endréné, Csanyi S.,Kiss F.né: Kémiai alapismeretek miiszaki féiskolak szamara I-I1.,
B+V Lap- és kdnyvkiadd

Borbély Endréné: Szakmai kémiai gyakorlatok I. BMF-RKK jegyzet
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+Ib Kredit: 4

Mérnoki fizika RKXFILHBNF 2+2+0 Kov.: v
RKXFI1HBLF 4+8+0

Tantargyfelelos: Beosztas: El6kovetelmény:

Dr. Pekker Sandor kutatoprofesszor nincs

Ismeretanyag leirdsa

A tantargy keretei kozott az alabbi témakorok keriilnek bemutatasra: Bevezetés a fizikdba. Er6tani
és mozgastani alapok. A fény terjedése, sebessége. A fizikai optika alapjai. Interferencia- és
diffrakcios jelenségek. Fényszoras. Optikai szélak. Lencserendszerek, leképezési hibdk. Optikai
késziilékek képalkotasa. A homérséklet. Szilard testek, folyadékok ¢és gazok hdtagulasa.
Termodinamikai alapfogalmak. A termodinamika f6tételei. A statisztikus fizika alapjai.
Fézisatalakulasok. Irreverzibilis termodinamikai folyamatok. Elektrosztatika. Aramvezetés,
egyenaramok. Magneses alapjelenségek. A magneses mezd. Erdhatasok magneses mezoben.
Anyagok magneses tulajdonsagai. Gerjesztési torvény. Aramvezetés mechanizmusai. Az
elektromégneses indukci6o. Elektroméagneses hullamok. Relativitaselmélet. A homérsékleti
sugarzas. A fényelektromos jelenség. Fotonok. A kvantummechanika alapjai. A
kvantumelektronika alapjai, 1ézerek. Az atommagok alapveté tulajdonsagai, atommagmodellek.

Az aldbbi témakorok a Természettudomanyok alapjai tantargy keretei kozott keriilnek
bemutatasra: A Newtoni mechanika, Ggymint Mozgasok leirdsa, vonatkoztatasi rendszer. A
sebesség és a gyorsulds altalanos fogalma. Newton-tdrvények. Az erétorvények és a
mozgasegyenlet. A munkatétel. Periodikus mozgasok. Perdulet-tétel. A gravitacios er6tér.
Mozgasok leirdsa gyorsulé koordinata-rendszerben. Pontrendszerek mechanikajanak alapjai.
Merev test sikmozgasa. Porgettylimozgas. Rugalmas alakvaltozasok. Nyugvo folyadékok és gazok
mechanikdja. Molekularis er6k folyadékokban. Folyadékok dramlésa. Hullamtan.

A targy részletes leirasa, Utemezés

Ok;z:aSI Eléadasok és gyakorlatok témakorei
1. Bevezetés a fizikéaba, fizikai alapok
2. Anyagi pont kinematikaja és kinetikaja
3. Bevezetés az optikaba (fénytanba)
4. Geometriai optika
5. Hulldmoptika elemei, vilagitastechnika alapfogalmai
6. Folyadékok és gdzok mechanikéja
7. Mechanikai hulldmok (hangtani alapok)
8. Hétan (termodinamika)
9. Villamos tér jellemz0 mennyiségei
10. Magneses tér jellemzé mennyiségei
11. Modern fizika
12. Atommagfizika
13. Természetes radioaktivitas, ZH
14, AtomerOmiivek miikddése, nuklearis balesetek, pot ZH

Félévkozi kdvetelmények

Foglalkozédsokon valo részvétel:

Eldadasok és gyakorlatok latogatasa ajanlott kotelezo.

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.

Zéarthelyi dolgozat megirésa.
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Az alairas megszerzésének/vizsgajegy kialakitdsdnak modszere:

Zérthelyi dolgozatok minimum 40%- os teljesitése sziikséges az alairas megszerzéséhez.
Vizsga irasbeli. A vizsgajegy kialakitasa az alabbi pontozés szerint:

0-23 pont: elégtelen; 24-33 pont: elégséges; 34-43 pont: kdzepes; 44-53 pont: jé; 54-60 pont:

jeles

Az elsajatitandd szakmai kompetencidk

— Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus
matematikai, természet— és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefuiggéseket.

— Multidiszciplinaris ismereteik révén alkalmasak a mérndki munkaban val6 alkoto
részvetelre, képesek alkalmazkodni a folyamatosan valtoz6 kovetelményekhez.

— Nyitott a szakmajahoz kapcsolodd, de mas teriileten tevékenyked6 szakemberekkel valo
szakmai egyiittmtikodésre.

— Torekszik arra, hogy dnképzéssel a tudasat folyamatos fejlessze és vilagrol szerzett
tudasat frissen tartsa.

Irodalom
1. Lokos-Mayer-Sebestyén-Téthné: Fizika és Fizika példatar (BMF jegyzet)
2. Erostyak Janos, Litz Jozsef (szerk.): A fizika alapjai. Nemzeti Tankonyvkiado, 2009

3. R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands: Mai fizika 1-4., 7. Miiszaki Konyvkiado, 1970-
tol.
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Targy neve: NEPTUN-kad: Oraszam: ea+gy+lb Kredit: 4
Kornyezeti biologia alapjai | RKXBILTHBNF 2+2+0 Koy - é'
RKXBI1HBLF 8+8+0 B
TantargyfelelGs: Beosztas: _— .
Prof. Dr. habil. Bayoumi | egyetemi docens, Elokovetelmeny:
. . .| nincs
Hamuda Hosam egyetemi magantanar

Ismeretanyag leirdsa

A kornyezeti biologia alapjai ugy jottek 1étre, hogy a kornyezeti bioldgia kiilonbdz6 aspektusait egy fej ala
vonjak. Ennek a tantargynak az a célja, hogy megfeleld6 modon Kkitdltse a kornyezettudomanyi
alapinformaciok és a fejlett kdrnyezeti biotechnoldgia kozotti {irt. A tantargy két részre oszlik, az elsé rész a
biologiaval és a kornyezettudomanyokkal, kapcsolatos témakkal, a masodik rész pedig a kdrnyezeti
biotechnolégiai szempontokkal foglalkozik. Ez a tantargy a kdrnyezetmérnoki és természettudomanyos
hallgatéknak nyujt segitséget, mivel a krnyezeti bioldgia egy multidiszciplinaris tantargy, és szdmos olyan
témakort érint, mint az dkologiai kérdések, a globalis kornyezeti problémék és a tarsadalmi-gazdasagi
forgatékonyvek, valamint olyan modern tertiletek, mint a molekularis biolégia, genetika, 6koldgia, stb.
Erintett témakorok: Az élélényekre jellemzd fébb tulajdonsagok. Biologiai sokféleség, rendszertan és
modern osztalyozas. Biomolekulak hierarchiaja: Fehérjék. Szénhidratok. Lipidek. DNS, RNS tulajdonsagok,
bioszintézis. DNS replikacié és hibajavitds. Mutaciok eldfordulasa és jelentésége. A genetikai anyag
oroklodése. A géntranszfer lehetéségei. Plazmidok ¢és szerepiik a mikroorganizmusok kornyezethez valo
alkalmazkodasaban. Biogén elemek. Sejtek és sejtek felépitése. A mikroorganizmusok felosztasa.
Mikroorganizmusok tipusa: Akariota, prokaridta és eukariota 9sszehasonlitasa. Virusok alapfogalmak és
felépitése, szerkezete, morfoldgidja. Virus multiplikécio. Interferonok. A baktériumsejt felépitése, és
morfologiaja. Gram negativ és pozitiv baktériumok. Az &sbaktériumok. A gombak: Elesztdk és
penészgombak jellemz6i. Gombak jelentdésége a mezdgazdasagban és az élelmiszeriparban. Az eukaridta
egysejtiick és moszatok. Mikrobialis 1égzési tipusok: az aerob és az anaerob 1égzés jellemz6i. Katabolikus és
anabolikus folyamatok attekintése. Energianyerés oxidativ foszforilacioval. Kemolitotr6f anyagcsere. A
szénhidratok lebontdsa. Az erjedések altalanos jellemzoi. Fototrofia és fotoszintézis, fény és sotét szakasz.
Okoldgiai rendszerek altalanos jellemzése és alapfogalmak: Trofikus szintek, taplalkozasi lancok és
halézatok. Mikrobak kozti kélcsdnhatasok tipusai. Az ember és természetes mikroba partnerei. Biogeokémiai
ciklusok, mikrobak szerepe. Talajmikrobioldgidja. Viz mikrobiologidja. Levegdmikrobiologia. Anaerob
koérnyezetek mikrobiologiaja. Mikrobidlis biofilmek. Antibiotikumok és hatdsmechanizmusuk. Az allati és
novényi sejtre gyakorolt kornyezeti hatasok megismertetése. Tobbsejti €él61ények felépitése, szervezddése.
A telepes, szOvetes- szerves él6lények sajatossigai. Fontossagat a novények. Novény osztalyozasa. A
soksejtli novényi organizacio fobb tipusai. A gerinctelen és Gerinces allatok. Az &llat és gombahatérozés
gyakorlata, a kornyezetvédelmi szempontbdl kilondsen fontos f6ébb csoportok (indikator csoportok)
felismerése. Az ¢lészervezetek és a kornyezeti tényezok kapcsolatinak megismertetése, az életmiikodések
szabalyozasaban szerepet jatszo rendszerek, valamint az élérendszerek viselkedésének, miikddésének
megértetése.

A targy részletes leirasa, iitemezése

Oktatasi

hét Eléadasok és gyakorlatok témakorei

Elbadas: Az él61ényekre jellemz6 fobb tulajdonsagok. Biologiai sokféleség, rendszertan és
modern osztalyozas. Biomolekulak hierarchidja: Fehérjék. Szénhidratok. Lipidek. DNS, RNS
tulajdonsagok, bioszintézis.

Gyakorlat: A mikrobioldgiai laboratériumi eszkdzok, berendezések, biztonsagi
rendszabalyok megismerése. A bakteriumok tapigenye, taplalkozasi tipusok. A baktériumok
tenyésztése. Osszetett taptalajok.

Eléadas: DNS replikécio és hibajavitas. Mutaciok eléfordulasa és jelentosége. A genetikai
anyag 0roklodése. A géntranszfer lehetdségei. Plazmidok és szerepiik a mikroorganizmusok
kornyezethez valo alkalmazkodasaban.

Gyakorlat: A mikroorganizmusok izolalasi és tenyésztési madszereinek gyakorlati
alkalmazaséanak tanulmanyozasa. Az inkubacios korilmények. A termesztés jellemz6i a
kiilonbdz6 kulturdlis médiumokban..

El6adas: Biogén elemek. Sejtek és sejtek felépitése. A mikroorganizmusok felosztasa.
3. Mikroorganizmusok tipusa: Akariota, prokariota és eukariota dsszehasonlitasa. Virusok
alapfogalmak és felépitése, szerkezete, morfoldgidja. Virus multiplikécio. Interferonok.
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Gyakorlat: A mikroorganizmusok jellemzésére hasznalt biokémiai tesztek elmélete és
gyakorlati elvégzése. Morfologiai jellemz6i bakterialis telepek. Teleptipusok (méret, alak,
felllet, szélek).

Elbadas: A baktériumsejt felépitése, és morfologiaja. Gram negativ és pozitiv baktériumok.
Az 6sbaktériumok.

Gyakorlat: Baktériumok mozgasvizsgalat és szaporodasat a ferde agar. Az elterjedtebb
torzsfenntartasi és konzervalasi mddszerek.

Eléadas: A gombak: Elesztok és penészgombak jellemz6i. Gombak jelentdsége a
mezdgazdasagban ¢€s az élelmiszeriparban.

Gyakorlat: A mikrobak mikromorfol6giai jellemzése, a mikroszkop felépitése és hasznalata.
A gombak tenyésztési korilmények. A gombak anyagcseréje és szaporodasa.

Eléadas: Az cukaridta egysejtiick és moszatok. Mikrobidlis 1égzési tipusok: az aerob és az
anaerob 1égz¢és jellemzoi.

Gyakorlat: Bioremediaci6. Mikrobialis 6kologia. A kdérnyezeti tényezdk hatasa a
mikroorganizmusokra. Talaj-Novény-Mikroba interakciok.

Eléadas: Katabolikus és anabolikus folyamatok attekintése. Energianyerés oxidativ
foszforilacidval. Kemolitotrof anyagcsere. A szénhidratok lebontésa. Az erjedések altalanos
jellemzdi. Fototrofia és fotoszintézis, fény és sotét szakasz.

Gyakorlat: Az eukariotak eredete, sejtszervezdésiik. Zuzmok. Az eukariotak eredete,
sejtszervezddésiik. Mikorrhiza.

El6adas: Okologiai rendszerek altalanos jellemzése és alapfogalmak: Trofikus szintek,
taplalkozasi lancok és hal6zatok. Mikrobak kozti kdlcsdnhatasok tipusai. Az ember és
természetes mikroba partnerei. Biogeokémiai ciklusok, mikrobak szerepe.

Gyakorlat: Mitdzis és Meidzis.

Elbadas: Talajmikrobiologiaja. Viz mikrobiologidja. Levegdmikrobioldgia. Anaerob
kdrnyezetek mikrobiologiaja. Mikrobidlis biofilmek. Antibiotikumok és
hatdsmechanizmusuk.

Gyakorlat: Allatélettani vizsgalatok.

10.

Elbadas: Az allati és ndvényi sejtre gyakorolt kornyezeti hatasok megismertetése. Tobbsejtli
é16lények felépitése, szervezddése. A telepes, szovetes- szerves €l61ények sajatossagai.

Gyakorlat: A termeld, fogyaszto és lebonto szintet képvisel6 él6lények rendszere a forrd
Ovezetben.

11.

Elbadas: Fontossagat a novények. Novény osztalyozasa. A soksejtli ndvényi organizaciod
fobb tipusai.

Gyakorlat: Tobbsejtii szervez6dés formai.

12.

Eléadas: A gerinctelen és Gerinces allatok.

Gyakorlat: Névényi morfologia. Novényi allandoésult szévetek vizsgalata, a mikroszkopi
vizsgalddas alapjan jegyzOkonyv készitése.

13.

Eléadas: Az allat és gombahatérozas gyakorlata, a kornyezetvédelmi szempontbdél kiilondsen
fontos fobb csoportok (indikator csoportok) felismerése.

Gyakorlat: Az emberi tevékenység hatasa a bioszféra szerkezetére és milkodésére.

14.

Eléadas: Az élészervezetek és a kdrnyezeti tényez6k kapcsolatdnak megismertetése, az
¢letmikodések szabalyozasaban szerepet jatszo rendszerek, valamint az élérendszerek
viselkedésének, miikodésének megértetése.

Gyakorlat: Kozvetlen kdlesonhatasok a mikroorganizmusok és a magasabb rendii nvények,
allatok és az emberi tevékenység kozott. Az emberi beavatkozdsok kévetkezményei.

Félévkozi kovetelmények

Foglalkozasokon valo részvétel:
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A gyakorlatokon ¢s el6adasokon a részvétel kotelezd! Tanulmanyi kotelezettségek max. 4
hianyzas esetén teljesithetok. A foglalkozasokrol térténd 5. hianyzas esetén a kurzus mar nem
teljesithetd, félévkozi jegy nem szerezhet.

Zarthelyik legalabb elégséges (50-64% = 2) szinti teljesitése, a kiilsé helyszini gyakorlatokrol
jegyz6konyv készitése PowerPoint prezentacidban.

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.:

Két (elmélet+gyakorlat egyben) zarthelyi dolgozat legalabb elégséges szintli teljesitése, , a hazi
feladat megoldas, és egy esszé, valamint a gyakorlati megjelentés. ZH-k legalabb elégséges szintii
teljesitése sziikséges (kiilon-kiilon)..

A pot-zarthelyi a 14. héten, illetve a vizsgaidszak TVSZ. altal eldirt id6tartamaban.

Az aldiras megszerzésének/félévkozi jegy kialakitdsdnak modszere:

A megfelel6 szinti teljesitményt legaldbb két ZH iras, a hazi feladat megoldas, és egy
esszé, valamint a gyakorlati megjelentés.

Az elsajatitandd szakmai kompetenciak

— Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus
matematikai, természet— és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefuiggéseket.

— Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyijtési modszereit,
azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait. Atfogoan ismeri a krnyezeti
elemek és rendszerek alapvet6 jellemzéit, 6sszefiiggéseit és az azokra hatd
koérnyezetkarosité anyagokat.

— A termel0 és egyéb technoldogiak fejlesztése és alkalmazasa soran az adott technologiat
fejleszto és alkalmazd mérndkokkel képes az egyiittmiikodésre a technologia
koérnyezetvédelmi szempontu fejlesztése érdekében. Multidiszciplinaris ismereteik révén
alkalmasak a mérnoki munkaban valo alkotd részvételre, képesek alkalmazkodni a
folyamatosan valtozé kévetelményekhez.

— Egyiittmi{ikodik a kdrnyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi szervezetekkel, de
vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében. Szervezett tovabbképzésen
val6 részvétellel a kdrnyezetvédelem teriiletén tudasat folyamatosan tovabb fejleszti.

— Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlodésiiket.

— Felelésséget vallal a tarsadalommal szemben a kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

Irodalom

1. David Attenborough (2022): Egy élet a bolygdnkon. Park Kiadd, 2022

2. Venetianer Pal (2008): Molekulék, gének, sorsok. Vince Kiad6 Sarkadi Livia (2011):
Biokémia mérnok szemmel. Typotex Kiad6

Kucsera Judit, Kevei Ferenc (2010): Mikrobioldgia I. JATE Press

Pal Tibor (2013): Az orvosi mikrobioldgia tankdnyve. Medicina Kiadd

Kevei Ferenc, Kucsera Judit, Manczinger Laszl06, Pfeiffer llona, Varga Janos, Vagvolgyi
Csaba (2013): Mikrobiol6giai gyakorlatok I. JATE Press

6. Helen Fewster (2021): Az 6koldgia nagykonyve. HVG Konyvek kiadd, 2021

ok~ w

18



https://www.medicina-kiado.hu/kiadvanyaink/szerzo:pal-tibor-szerkeszto/
https://bookline.hu/szerzo/kevei-ferenc/230026
https://bookline.hu/szerzo/kucsera-judit/229749
https://bookline.hu/szerzo/manczinger-laszlo/230287
https://bookline.hu/szerzo/pfeiffer-ilona/12844229
https://bookline.hu/szerzo/varga-janos/45669
https://bookline.hu/szerzo/vagvolgyi-csaba/229750
https://bookline.hu/szerzo/vagvolgyi-csaba/229750
https://bookline.hu/szerzo/helen-fewster/12947923?page=1
https://bookline.hu/product/home.action?_v=Fewster_Helen_Az_okologia_nagykonyve&type=22&id=329307&ca=CATEGORY

Targy neve: NEPTUN-kéd: Oraszam: eca+gy+lb | Kredit: 4

Elektrotechnika RKXEL1HBNF, 1+2+0 Kov.: ¢
RKXEL1HBLF 4+8+0

Tantargyfelelds: Beosztas: Elokovetelmény:

Dr. Pekker Sandor kutatoprofesszor nincs

Ismeretanyag leirasa

A téargy célja a hallgatéo miiszaki szemléletének bovitése. Elektrotechnikai ismeretek
elsajatitdsanak begyakoroltatasa, amely sorén attekintést kapnak a villamos berendezések
mukodésérol.

Egyenadramu aramkor, villamos tér (kondenzatorok), magneses tér (indukcid). Egyfazisu
valtakozo6 dram (R-L-C kapcsolasok). Haromfazisu fesziiltség el6allitasa, jellemzéi. Csillag- €s
delta kapcsolas.

Az elektronika alapjai. Félvezetd eszkdzok (dioda, tirisztorok stb.). Tranzisztorok miikodése,
fajtai, karakterisztikak, alapkapcsolasok.

Félvezetd eszkozok aramkori alkalmazasai, egyeniranyitok erdsitd kapcsolasok.

Villamos gépek, miikodésiik és felhasznalasi lehetéségeik.

A targy részletes leirasa, iitemezése

Oktatasi Eléadasok és gyakorlatok témakorei
hét
L Egyenaram( mennyiségek ismétlése (toltés, fesziiltség, aram, ellenallas, munka, teljesitmény)
2 Nevezetes alaparamkorok és alaptorvények (Kirchoff I.-11., fesziiltség és d&ramosztas)
3. Passziv aramkori elemek (tekercs, kondenzator)
4. Valtakozéaramu mennyiségek bevezetése
> Aramkori elemek viselkedése véltakoz6 aramu korokben 1. (RC és RL)
6. Aramkori elemek viselkedése véltakozo aramu korokben 11. (RLC)
7 1. zarthelyi dolgozat
8. Az aram magneses tulajdonsaga
% Villamos gépek alapjai I.
10. . , .
Villamos gépek alapjai II.
1L A félvezetdk fizikai és elektrokémiai alapjai
12. o . L
Dioddatipusok és alkalmazasaik
13. Projektmunka bemutatasa
14, Potzarthelyi
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Félévkozi kovetelmények

Foglalkozasokon valo részvétel:

A gyakorlatokon és el6adasokon a részvétel kotelez! Tanulmanyi kotelezettségek max. 4 hidnyzas
esetén teljesithet6k. A foglalkozasokrol torténd 5. hianyzas esetén a kurzus mar nem teljesithetd,
félévkozi jegy nem szerezheto.

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.:

1 (elmélet+gyakorlat egyben) zarthelyi dolgozat legalabb elégséges szintli teljesitése és a kiadott
csoportos projektmunka elkészitése és bemutatdsa.

A projektmunka egy elektromossaggal kapcsolatos makett/szimulacio elkészitése (magneses
jelenség, egyszerii aramkor stb.), és prezentacidval valoé bemutatasa.

A pot-zarthelyi a 14. héten, illetve a vizsgaidszak TVSZ. altal eldirt id6tartamaban.

Az aldiras megszerzésének/félévkozi jegy kialakitasanak modszere:
A zarthelyi dolgozatok eredménye, és a projektmunka 50%-50%-ban.

A ZH legalabb elégséges szintli teljesitése sziikséges.

Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

— Korszert informatikai ismeretek birtokaban hasznalni tud szakmai adatbazisokat, és
specializaciotol fliggden egyes tervezd, modellezd, szimulacios szoftvereket.

— Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatos fejlessze és vilagrél szerzett
tudasat frissen tartsa.

— Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a
szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

— Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlédésiiket.

Irodalom

Gergely Istvan - Elektrotechnika

Puskaés Istvan — Kovacs Csongor: Analog elektronika

Mike Gyula Endre — Elektrotechnika példatar

Hegyesi Laszl6 — Elektronika példatar

Bogar Istvanné: Elektrotechnika I.

Bertalan Gabor: Elektrotechnika I1.

Bertalan Gabor: Elektrotechnika példatar

Elektrotechnika (RGviden és tomoren sorozat, Miiszaki Konyvkiado)
Elektrotechnikai szakismeretek (Miiszaki Konyvkiado, 1997)
10 Klaus Beuth-Olaf Beuth: Az elektronika alapjai II. (Félvezeték)
11. Internet: http://uni-obuda.hu/users/varkovi.jozsef/vj/elektro.html
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http://uni-obuda.hu/users/varkovi.jozsef/vj/elektro.html

Targy neve: NEPTUN-k4d: Oraszam: ea+gy+Ib Kredit: 4
Okolégia RKXOK1MBNF, 2+1+0 Koy é'
RKXOK1MBLF 8+4+0 B
TantargyfelelGs: Beosztas: _— .
- - - Elokovetelmény:
Prof. Dr. habil. Bayoumi egyetem! doceps, | RKXBITHBNF. RKXBI1HBLF
Hamuda Hosam egyetemi magantanar

Ismeretanyag leirasa:

A targy célja az 6kologia fogalmainak, elveinek ismertetése.

Témakorok: Az egyedfeletti szervezddés egységei; a bioldgiai szervezddési szintek, kiillonds
tekintettel a szupraindividudlis organizacios szintekre, definiciok, jellemzések. A termeészet és az
ember kolcsonhatdsa, bioldgiai-kulturalis koevollcid, a biolégiai kapacitas és a kozvetitd
rendszerek komplementaritasa. Tarsulas elméletek. A kdrnyezet- és természetvédelem értelmezése.
A primer produkcié fogalma, eloszladsa a Foldon, a primer produkciét korlatozd koérnyezeti
tényezOk. A populécid, a kozosségi 6koldgia. A Kozosségek id6beni valtozasa, fébb szukcesszio
tipusok. Az életkdzosségek (tarsuldsok) szerkezete, valtozasa. Az Okoszisztémak fébb
allapotjelz6i, a rendszerként értelmezett €161énykozosségek sajatossagai. A biom és a bioszféra. A
bioszféra és torténete; a biodiverzitas fogalma, jelentésége, védelmének sziikségessége; a Gaia-
hipotézis; a tarsulasok és a globalis biogeokémiai ciklusok megvaltoztatasa és kdvetkezményei; az
ember természetatalakité tevékenységének torténete; a vilagélelmezés problémaja; az
édesvizhiany; a vilagnépesség ndvekedésének problémaja; a vildggazdasag novekedése, gazdasagi
globaliz&cid; kornyezetbarat technologiék, kdrnyezetvédelem.

A targy részletes leirasa, iitemezése

Oktatasi

hét Eléadasok és gyakorlatok témakorei

Eléadas: Az tkologia fogalmainak, elveinek ismertetése.
1.
Gyakorlat: Az éghajlati valtozasok hatdsa a ndvényzetre

Elbadas: Az egyedfeletti szervezddés egységei; a biologiai szervezddési szintek, kiilonds
tekintettel a szupraindividudlis organizaciés szintekre, definiciok, jellemzések.

Gyakorlat:

Eléadas: A természet és az ember kdlcsonhatasa, biologiai-kulturalis koevollcio, a bioldgiai
kapacitas és a kozvetité rendszerek komplementaritasa. Tarsulds elméletek.

Gyakorlat: A CO; hatasa a ndvények ndvekedésére és taplalkozasara

Eléadas: A kdrnyezet- és természetvédelem értelmezése.

Gyakorlat:

Eléadas: A primer produkci6 fogalma, eloszlasa a F6ldon, a primer produkciot korlatozo
kornyezeti tényezok.

Gyakorlat: Kdérnyezetbarat tApanyag-utnpotlas és ndvényvédelem a kiskertben

Eléadas: A populacio, a kozosségi 6koldgia.

Gyakorlat:

Eloadas: A Kozosségek iddbeni valtozasa, fobb szukcesszio tipusok.

7. Gyakorlat: Okolégiailag, a fenntarthato fejlédés, mint a kdrnyezetvédelmi szabélyozas
alapelve, Ipar és kornyezet. Mez6gazdasag, mint kornyezet. Az id6jaras eldrejelzéssel, a
1égszennyezddéssel.

Eléadas: Az életkdzdsségek (tarsulasok) szerkezete, valtozasa.

Gyakorlat:

El6adas: Az 6koszisztémak fobb allapotjelzdi, a rendszerként értelmezhetd €é161ény
9. kdzbsségek sajatossagai.
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Gyakorlat: Kérnyezetvédelem a vallalati gyakorlatban, Kérnyezetvédelmi szervezet
intézményei. Kovetelmények és alkalmazasi iranyelvek.

Eléadas: A biom és a bioszféra.
10.
Gyakorlat:

Eléadas: A bioszféra és torténete

. Gyakorlat: Novényzet "populécié”. Az Excel tablazatkezel$ program dkoldgiai alapja.

Grafikus kijelz6. Statisztikai fliggvények hasznalata. Adatelemzési funkciok.

Eléadas: A biodiverzitas fogalma, jelent6sége, védelmének sziikségessége; a Gaia-hipotézis
12.
Gyakorlat:

Eléadas: A tarsulasok és a globalis biogeokémiai ciklusok megvaltoztatasa és

13 kévetkezményei

Gyakorlat: Quadrat mddszerek alkalmazésa a vegetacié mértékének mérésére

Eléadas: Az ember természetatalakito tevékenységének torténete; a vilagélelmezés
problémaja; az édesvizhiany; a vilagnépesség novekedésének problémaja; a vilaggazdasag
14. ndvekedése, gazdasagi globalizicié; kdrnyezetbarat technolégidk, kérnyezetvédelem.

Gyakorlat:

Félévkozi kovetelmények

Foglalkozasokon valé részvétel:

A gyakorlatokon és eldadasokon a részvétel kotelezé! Tanulmanyi kotelezettségek max. 4
hianyzas esetén teljesithetok. A foglalkozasokrol torténd 5. hianyzas esetén a kurzus mar nem
teljesithetd, felévkozi jegy nem szerezhet. Zarthelyik legalabb elégséges (50-64% = 2) szintli
teljesitése, a kiils6 helyszinli gyakorlatokrdl jegyzokonyv készitése PowerPoint prezentacioban.

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.:

Két (elmélet+gyakorlat egyben) zarthelyi dolgozat legalabb elégséges szintii teljesitése, , a hazi
feladat megoldas, és egy esszé, valamint a gyakorlati megjelentés. ZH-k legalabb elégséges szintii
teljesitése sziikséges (kiilon-kiilon)..

A pot-zarthelyi a 14. héten, illetve a vizsgaidészak TVSZ. altal el6irt id6tartamaban.

Az aldirds megszerzésének/félévkozi jegy kialakitasanak modszere:

A megfeleld szinti teljesitményt legalabb két ZH iras, a hazi feladat megoldas, és egy esszé,
valamint a gyakorlati megjelentés.

Az elsajatitandd szakmai kompetenciak

— Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus
matematikai, természet— és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket.

—  Atfogoan ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzdit, 6sszefliggéseit és az
azokra hat6 kornyezetkarosito anyagokat.

— A termel0 és egyéb technoldogiak fejlesztése és alkalmazasa soran az adott technologiat
fejlesztd és alkalmazo mérnokokkel képes az egyiittmitkodésre a technologia
koérnyezetvédelmi szempontu fejlesztése érdekében.

— Multidiszciplinris ismereteik révén alkalmasak a mérnoki munkéban valé alkoté részvételre,
képesek alkalmazkodni a folyamatosan valtoz6 kovetelményekhez.

— Egyiittmiikddik a kdrnyezetvédelemmel foglalkoz6 tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes
az optimalis megoldasok kidolgozéasa érdekében.

— Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlodésiiket.

— Feleldsséget vallal a tirsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

Irodalom
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Majer Jozsef (2013): Bevezetés az dkologiaba. Dialég Campus Kiadod, Budapest.

Gallé L. (2012): Természet- és tajvédelem. Pannon Egyetem — Kdrnyezetmeérndki Intézet,
Veszprém

Néanasi, 1. (2005): Humanokologia: A természetvédelem, a kornyezetvédelem és az
embervédelem tudomanyos alapjai és modszerei. Medicina Kényvkiadé Rt., Budapest
(egyetemi tankonyv p. 516).

Kerényi Attila (2003): Kdrnyezettan

Hortobagyi T., Simon T. (2000): Novényfoldrajz, tarsulastan és ©koldgia. Nemzeti
Tankonyvkiado, Budapest.

Szabé M., Kalapos T. (1999): Eldlénykozosségek szervezédése és miikodése és az
Okologiai rendszer. Nanasi I. (szerk.: Humanodkoldgia. Medicina Kiadd, Budapest. pp: 514.
Juhasz-Nagy Pal (1993): Az eltiind sokféleség. Scientia Kiadd, Budapest.
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Targy neve: NEPTUN-kéd: Oraszam: eca+gy+lb | Kredit: 4

Foldtudomanyi ismeretek RKXFT1IMBNEF, 2+0+2 Kov.: é
RKXFT1MBLF 8+0+8

Tantargyfelelds: Beosztas: Elokovetelmény:

Dr. Demény Krisztina egyetemi adjunktus nincs

Ismeretanyag leirasa

A tantargy témakorei: A Fold torténete, foldtorténeti korbeosztas. A Fold belsd felépitése
(foldkéreg, foldkopeny, foldmag), osszetétele és fejlédéstorténete. Altalanos foldtani ismeretek:
magmatizmus, vulkanizmus, globdlis tektonika. A kdzetburok épitokovei: kdzettani (magmads,
tiledékes, metamorf kdzetek rendszere) és asvanytani alapismeretek, gyakoribb koézettipusok
magyarorszagi elterjedése. Felszinformak (siksagok, hegységek, 6smasszivumok), magyarorszagi
vonatkozasai. Kiils6 er6k felszinformalasa: a folydviz, a tengerviz, a jég és a szél felszinformald
munkaja. Felszini (vizfolyasok, tavak) és felszin alatti vizek (talajviz, rétegviz, résviz) fobb
jellemz6i, tipusai. Karsztosodas folyamata, fobb jellemz6i (karsztos felszinformak felszini és
felszin alatti), magyarorszagi jelent0sége. A Fold talajai (fogalma, funkcio, talajképzddést
meghatarozo tényezok, legfontosabb folyamatok).

A targy részletes leirasa, iitemezése

Oktatasi Eléadasok és gyakorlatok témakorei
hét

1. El6adas: A Fold torténete, foldtorténeti korbeosztas.
Gyakorlat: Tantargyi tematika megbeszélése, kdvetelményrendszer, beadandd
feladatok, jegyzékonyvek.

2. El6adas: A Fold belso felépitése (foldkéreg, foldkopeny, foldmag), Osszetétele €s
fejlodéstorténete.
Gyakorlat: Kiscelli-Doberd¢ tandsvény bejarasa.

3. Elbadas: Altalanos foldtani ismeretek: magmatizmus, vulkanizmus, globalis tektonika.

Gyakorlat Asvanytani alapismeretek. Magmas kézetek felismerése, rendszerezése,
gyakoribb kozettipusok magyarorszagi elterjedése.

4, Eldadas: Felszinformak (siksagok, hegységek, Osmasszivumok), magyarorszagi
vonatkozasai.

Gyakorlat: Uledékes kézetek felismerése, rendszerezése, gyakoribb kézettipusok
magyarorszagi elterjedése.

5. El6adas: Kiilsé erdk felszinformalasa I: a folyoviz, a tengerviz.
Gyakorlat: Metamorf kézetek felismerése, rendszerezése, gyakoribb kézettipusok
magyarorszagi elterjedése.

6. Eldadas: Kiils6 erdk felszinformalasa II: a jég és a szél felszinformaldé munkaja.
Gyakorlat Harom f6 kozettipus ismétlése.

7. Elméleti és gyakorlati ZH. I.

8. Eldadas Vizfoldtani ciklus. Felszini (vizfolyasok, tavak) fobb jellemzoi, tipusai.
Gyakorlat: Vizallas meghatarozasa, mérése, nevezetes vizallasok. Mércekapcsolati
vonal.

Eldadas Felszin alatti vizek (talajviz, rétegviz, résviz) fobb jellemz6i, tipusai.
Gyakorlat: Gyakorisag-tartossagi gorbe készitése.

10. Eloadas Karsztosodas folyamata, fobb jellemzdi (karsztos felszinformak felszini €s
felszin alatti), magyarorszagi jelentosége.

Gyakorlat: Vizhozam meghatarozésa, mérése. Vizhozam gorbe készitése (arvizi
hurokgorbe).

11.

Pal-volgyi-barlang vagy Szemléhegyi-barlang latogatasa.
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12. Eléadas A Fold talajai (fogalma, funkcid, talajképzOdést meghatarozo tényezok,
legfontosabb folyamatok)

Gyakorlat: Vizgylijté teriilet meghatarozasa, lehatarolasa. Hidrologiai adatok
feldolgozésa, ismétlése.

13. Elméleti és gyakorlati ZH. I1.

14. POT ZH.

Félévkozi kovetelmények

Foglalkozasokon valé részvétel:

A gyakorlatokon és eléadasokon a részvétel kotelez6! Tanulmanyi kotelezettségek max. 4 hianyzas
esetén teljesithetok. A foglalkozasokrol torténd 5. hianyzés esetén a kurzus mar nem teljesithetd,
félévkozi jegy nem szerezhetd.

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.:
2 (elmélet+gyakorlat egyben) zarthelyi dolgozat legalabb elégséges szintii teljesitése.

A pot-zarthelyi a 14. héten, illetve a vizsgaidészak TVSZ. 4ltal el6irt id6tartamaban.

Az aldiras megszerzésének/félévkozi jegy kialakitasanak modszere:

A zarthelyi dolgozatok eredménye; a ZH-ban az elméleti rész 2/3-ad, a gyakorlati rész 1/3
részarannyal szerepel.

ZH-k legalabb elégséges szintii teljesitése sziikséges (kiilon-kiilon).

Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

— Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerii méréeszkdzokkel torténd mennyiségi
¢s mindségi jellemzdinek alapfokt vizsgalatara, mérési tervek 0Osszedllitdsara, azok
kivitelezésére és az adatok értékelésére.

—  Atfogban ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvet6 jellemzdit, sszefiiggéseit és
az azokra hat6 kornyezetkarositd anyagokat.

— Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus
matematikai, természet— és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket.

— Nyitott a szakmajahoz kapcsolodo, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel vald
szakmai egyiittmiikodésre.

Irodalom

Baldi Tamas: Elemz6 (altalanos) foldtan I. II. ELTE egyetemi jegyzet, Budapest, 1992
. Juhasz Arpad: Evmilliok emlékei. Gondolat Kiadd, Budapest, 1987.

3. Borsy Zoltan (szerk).: Altalanos természetfoldrajz, Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest,
1998.

N —
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam:
Ko6zgazdasagtan GKXKG1RBNF, nappali: 2+1+0

GKXKGI1RBLF levelez6: 8+4+0
Kredit: 4 El6kévetelmény: nincs

Kdvetelmény: é

Tantargyfelelos: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. Szemere Tibor Pal adjunktus Keleti Kéroly Gazdasagi Kar
Kdzgazdasagtudomanyi és Pénziigyi Intézet

Ismeretanyag leirasa:

Mikrodkonomiai alapfogalmak és Gsszefliggéseinek megismerése. A piac és a piaci szerepl6k
jellemzése. A kereslet és kinalat jellemz6i. Ar- és jovedelemrugalmassag. A fogyasztoi magatartas
elemzése. A fogyasztoi preferenciarendszer és jellemz06i. A hasznossagi fiiggvény. A kdzombdosségi
gorbe. A koltségvetési egyenes. Egyensulyi helyzet. Az ar- és jovedelemvaltozas hatésa az egyensulyi
helyzetre. Vllalat, vallalkozés, vallalkozasi forméak. A termelés technikai — gazdasagi dsszefuiggései.
A termelés koltségei. A koltségek csoportositasa, koltségfliggvények. Rovid és hosszu tava
koltségfiiggvények. A kiilonbozo profit-fogalmak értelmezése. A piactipusok jellemz6i. A verseny
jellege és formai kilonb6z6 piactipusok esetén. Vallalati magatartas (optimalis kibocsatas) tokéletes
versenyhelyzetben, valamint monopol- és oligopolpiac esetén. A termelési tényezOk piacanak
jellemz6i. A tOkepiac sajatossagai. A realtdke értékelésének kiilonboz6é modjai. A munkapiac
sajatossagai. Az értékpapirpiac jellemz0i, szerepe. A fold és ingatlanpiac.

A targy részletes leirasa, Utemezeés:

Oktatasi

hét Eléadasok és gyakorlatok témakorei

1. Gazdasagi alapfogalmak, A piac és a piaci szereplok jellemzése.

A kereslet ¢és kinalat jellemz6i. Ar- és jovedelemrugalmassag. A fogyasztoi magatartas

elemzése. A fogyasztoi preferenciarendszer és jellemzoi.

A hasznossagi fliggvény. A kdzombosségi gorbe. A koltségvetési egyenes. Egyensulyi
3. helyzet. Az ar- és jovedelemvaltozas hatasa az egyensulyi helyzetre. Vllalat, vallalkozas,
vallalkozasi forméak.

A termelés technikai — gazdasagi dsszefliggései. A termelés koltségei. A koltségek
csoportositasa, koltségfiiggvények.

Rovid és hossza tava koltségfiiggvények. A kiilonboz6 profit-fogalmak értelmezése. A
piactipusok jellemzai.

Az 1. zérthelyi dolgozat megirasa.

Vallalati magatartas (optimalis kibocsatas) tokéletes versenyhelyzetben, valamint
monopol- és oligopolpiac esetén.

5
6
7. A verseny jellege és formai kiilonb6zé piactipusok esetén.
8
9

A termelési tényezok piacanak jellemzoi. A tékepiac sajatossagai.

10. [ A realtoke értékelésének kiilonboz6 modjai. A munkapiac sajatossagai.

11. | Az értékpapirpiac jellemzoi, szerepe. A fold és ingatlanpiac.

A tbkepiac sajatossagai. A realtdke értékelésének kiilonboz6 maédjai. A munkapiac
sajatossagai. Az értékpapirpiac jellemzdi, szerepe. A fold és ingatlanpiac.

13. | A 2. zérthelyi dolgozat megirasa.

14. | A zarthelyi dolgozatok pétlasa, sziikség esetén azok Ujrairdsa.
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Félévkozi kdvetelmények

A hallgatdk a félév soran két zarthelyi dolgozatot irnak, a 6. és a 13. héten. Azok a hallgatok, akik
nem irtak, vagy nem siker(lt a dolgozatuk a 14. héten tudnak javitani vagy potolni. Az éran és a
gyakorlaton val6 részvétel kotelez6, a TVSZ-ben megengedett mértéket lehet csak hidnyozni. Azok a
hallgatok akik a megengedett mértéket tallépik, tiltasra kerllnek a targybol. Az alairas
megszerzésének a feltétele a két zarthelyi dolgozat eredményes megirasa. A két dolgozat eredménye
(szamtani atlaga) alapjan kapnak a hallgatok jegyet. Akkor sikeres a dolgozat, ha a hallgaté legalabb
51%-ot teljesit a zarthelyi dolgozat megirasa soran.

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.

1. 1. zérthelyi dolgozat a 6. héten

2. zarthelyi dolgozat a 13. héten

2
3. POt zarthelyi dolgozat a 14. héten.
4

Plusz pont szerzés lehetsége 6rai munkaval és egyéb plusz feladat készitésével lehetséges,
a feladat az 6ran keriil kihirdetésre, hataridével. Ezek a pontok beszdmitanak a zarthelyi
dolgozatba abban az esetben, ha a hatarid6t betartotta a hallgatd, de nem kotelezoek.

Az alairés feltétele, vizsga jegy kialakitasanak mddszere:

Az oran és a gyakorlaton vald részvétel kotelezd, a TVSZ-ben megengedett mértéket lehet csak
hianyozni. Azok a hallgatoka kik a megengedett mértéket tallépik, tiltsra keruilnek a targybol. Az
alairds megszerzésének a feltétele a két zarthelyi dolgozat eredményes megirdsa. A két dolgozat
eredménye (szamtani atlaga) alapjan kapnak a hallgatok jegyet. Akkor sikeres a dolgozat, ha a hallgat6
legalabb 51%-ot teljesit a zarthelyi dolgozat megirasa soran.

Az elsajatitand6 szakmai kompetencidk

— Ismeri a kozgazdasdg- és kornyezet-gazdasagtan, projekt és kornyezetmenedzsment
fogalmat, eszkdzeit a kbrnyezetvédelem teriletén.

— Képes a kornyezetvédelemmel kapcsolatos kozigazgatasi feladatok ellatasara, hatdsagi
feladatok elvégzésére.

— Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz.

— Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatos fejlessze és vilagrél szerzett tudasat
frissen tartsa.

— Felelosséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a
szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Irodalom

Dr. Csiszarik-Kocsir Agnes: Kézgazdasagtan mérndkoknek, OE, 2016, elektronikus jegyzet
Farkasné Fekete Maria - Molnar Jozsef: Mikrodkonémia, Szaktudas kiadé haz, 2013

Meyer Dietmar - Solt Katalin: Makrodkonomia Aula, 1999

Samuelson - Nordhaus: Kézgazdasagtan Akadémia kiado, 2016

el N
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Targy neve: NEPTUN-kod: Heti kontakt 6rak szdma:

Menedzsment és GVEVG2RBNF, (eladas/gyakorlat/ labor)
vallalkozésgazdasagtan (blended) GVEVG2RBLF nappali: 2+1+0
levelez0s: 8+4+0
Kredit: 4 Elékovetelmény: nincs
Félévzaras madja: é
Tantargy felels Beosztas: | Kar és intézet neve:
oktato: egyetemi Keleti Karoly Gazdaségi Kar
Dr. Szikora Péter Gabor | docens Vallalkozésfejlesztés és Infokommunikécids Intézet

Ismeretanyag leirasa:

A hallgatok a targy feldolgozasa sorén olyan ismereteket szereznek, amelyek lehetové teszik a
szdmukra, hogy a véllalatok miikddése soran felmeriilé gazdasagi-pénziigyi problémakat megfelel
ralatassal és hozzaértéssel kezeljék. A tanagyag feldolgozéasa soran a hallgatok megismerkednek a
vallalatok fogalmaval, céljaival, a vallalkozéds kornyezetével, a véllalkozasi formékkal, az
értékteremtés fogalmaval, a termelési folyamattal, a szervezeti formakkal, a stratégiaalkotassal és a
vallalati marketinggel, a vallalatok eszkézgazdalkodasaval, a munkaerégazdalkodas kérdéseivel, a
gazdasagossag fogalmaval, mérésével, a koltséggazdalkodas, a koltségszamitas mddszertanaval, a
beruhdzasok gazdasagossaganak vizsgalataval és a vallalati pénziigyek alapjaival.

Menedzsment tudomany alapjai (iranyzatok és elméletek) A menedzsment tevékenység jellemzése,
készségek és feladatok. Dontés, mint a menedzseri munka kdzponti tevékenysége. Dontés elmélet.
Vezetd és beosztott kapcsolata. Vezetési stilusok, vezetés elmélet. Szervezeti formak, organigram,
struktarak és jellemzésuk. Menedzsment tudomany A&gai: stratégia-, projekt-, innovacio- és
marketingmenedzsment, TQM. Kornyezettudatos menedzsment. Probléma és konfliktus megoldas,
krizis és konfliktus menedzsment. Az emberi er6forras menedzsment célkitiizése (kivalasztas és
felvételi). Szervezeti kultdra és identitds. On menedzsment (szelf menedzsment), kommunikécios
stilusok, személyiség jellemzok (tesztek). Kreativitast serkentd technikak. Esettanulmanyok: a
dontés, felelGsség-, hatalom-, és jogkor kérdéskorében. Felvételi és kivalasztas, allasinterju szituacios
gyakorlat.

A targy részletes leirasa, Utemezés:

Oktatasi

hét Eléadasok és gyakorlatok témakorei

1. A véllalkozas kérnyezete és célja

A vallalat altalanos jellemz6i - A véllalat szervezete

A vallalatok szervezése és iranyitdsa. Management. Vezetési stilusok, vezetés elmélet.

Eal Fod A

Vallalkozasi formak

A véllalat pénzligyi gazdalkodasa. Pénziigy, Mérleg. A vallalati gazdasagossag,
hatékonysag vizsgalata. Kontrolling

A véllalatok lizemeltetése. Gyartas. Gyartasszervezés, -optimalizalas és logisztika

Targyi eszkdz gazdalkodas. Beruhazasok. Forgoeszkdzgazdalkodas és raktarozas

A véllalat emberi eréforras gazdalkodasa. HR. A véllalat piaci aktivitdsa. Marketing

Menedzsment tudomany &gai: stratégia-, projekt-, innovacid- és marketingmenedzsment,
TQM. Kornyezettudatos menedzsment

© (PN o

10. | Probléma és konfliktus megoldas, krizis és konfliktus menedzsment.

11. | Dontés elmélet, dontés folyamata, probléma és dontés kapcsolata

12. Kreativitast serkentd technikak.

13. | Esettanulmanyok: a dontés, felelésség-, hatalom-, és jogkor kérdéskorében.

14. | Osszefoglalas
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Félévkozi kdvetelmények

Az évkozi jegy kialakitasdnak modszere:

zérthelyi dolgozatok eredményes megirasa

Az elsajatitand6 szakmai kompetencidk

Ismeri a kozgazdasag- és kornyezet-gazdasagtan, projekt és kornyezetmenedzsment
fogalmat, eszkdzeit a kdrnyezetvédelem tertletén.

Képes a kornyezetvédelemmel kapcsolatos kozigazgatasi feladatok ellatasara, hatdsagi
feladatok elvégzésére

Képes részt venni kornyezetvédelmi szakértdi, tanacsadoi, dontés-elékészitési munkaban.
Villalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz.

Nyitott a szakméajahoz kapcsolddo, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel vald
szakmai egyiittmtikodésre.

Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatos fejlessze és vilagrol szerzett tudasat
frissen tartsa.

Feleldsséget vallal a tarsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért
Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikddik mas (elsddlegesen gazdasagi és jogi)
szakterllet képzett szakembereivel is.

Irodalom

©ooNo G~

Szikora P.: Vallalati gazdasagtan e-learning jegyzet. Obudai Egyetem Moodle Keretrendszer
elektronikus jegyzet 20109.

Francsovics A. - Kadocsa Gy.: Vallalati gazdasagtan. Obudai Egyetem, Budapest, 2018.
ISBN 978-963-449-080-7

Dr. Francsovics Anna, Dr. Kadocsa Gyorgy, Dr. Lazanyi Kornélia: Vallalkozasgazdaséagtan
gyakorlatok. Obudai Egyetem, Budapest, 2018. ISBN 978-963-

449-079-1

Lee lacocca, Catherine Whitney. Vezetdink, hol vagytok? Alinea Kiad6, Budapest, 2010.
Susan Flowler: Motivacié magasabb szinten, HVG Kiad6 Zrt, Budapest, 2015

Zoltayné Paprika Zita: Dontéselmélet, Alinea Kiadd 2005

Have et all: Legsikeresebb vezetési modellek, Manager Kiadd, 2009

A menedzsment alapjai, Perfekt, Budapest, 2006
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Targy neve: NEPTUN-kéd: Oraszam: eatgy+lb | Kredit: 4
Projektmenedzsment RMEPRI1KBNF 1+1+0 Kov.: v
(blended) RMEPRI1KBLF 4+4+0

Tantargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:

Dr. Takécs Aron c. egyetemi docens nincs

Ismeretanyag leirasa

A tantargy témakdrei ismereteket adnak arra, hogyan kell a kiilonbozd céllal megfogalmazott
projekteket stratégiaorientaltan megvalositani, hogyan kell a felmeriilé bizonytalansdgokat és
kockazatokat kezelni, valamint szervezési-vezetési, miiszaki-technikai, valamint gazdasagi
ismeretek segitségével hogyan lehet megoldast talalni a projektekkel kapcsolatos problémakra.
Az ipari-, szolgaltatasi tevékenységekben, a versenyszféraban az egyes feladatokat egyedi
tervezéssel és kivitelezéssel oldjak meg, melyekben 1) terméket kell el6allitani adott koltségvetési
kereten beliil, véges er6forras felhasznalasaval adott hataridore teljesitve. (Egy létesitményt
felépiteni, egy szolgaltatast kialakitani, egy terméket megtervezni stb.). Az ilyen és ehhez hasonld
projektek ujfajta szemléletmod alkalmazasat, konkrét modszerek és technikdk felhasznalasat
kovetelik meg. A projektmenedzsment ebben az értelemben egy 0j tudomanyag 1étrejottét is
jelenti.

A targy részletes leirasa, iitemezés:

Oktatasi

hét Eléadasok és gyakorlatok témakorei

A projekt fogalma, a projektmenedzselés feladatai. A projekt kezdeményezése,

L tervezése, végrehajtasa, kovetése/felligyelete, zarasa.

A rutinok, az improvizacié és a projekt. Projektinditas. A projektcsoport kialakitasa. A

2 projektmenedzsment fazisai. Célmeghatarozas, projekttervezés.

A projekt tervezés eszkdzei: érintettek érdekelemzése, logikai keretmatrix, munkalebontasi
struktira, felel6sségi matrix, Id6tervezés, eréforras-lekotés tervezése.

A folyamatok rendszere, az id6tervezés szempontjai GANTT. Az idétervezés nyomonkovetése.

Sztochasztikus halotervezés. Az iddtervezés kockazatértékelése. Koltségtervezés. Erdforrasok
szamszerusitése, idObeli értékelése, cash flow.

A koltség nyomon kovetése. A koltségek modositasa €s hatasuk.

A projekt mindségi kritériumai. A célok szamszerisitése, a célok kozott kialakitando
kompromisszumok.

A mindség tervezése a projektfolyamatban.

© [ N o g I~ ®

A mindségi jellemzok nyomon kdvetése. A mindség érdekében tett korrekcios és megel6zd
tevékenységek.

10. A projektszervezetek. A kiilonbozé projektek esetére sziikséges szervezeti elkotelezettségek.

11 Projektek a gyakorlathan, szerz6déskotés, tervezés, dokumentalas, nyomonkovetés, mérés,
' korrekciok.

Projektmddszertan fejlesztése. A lezart projektek felhasznalasa a folyamatos fejlesztésre.
12. Eredmény és folyamatorientaltsag. Projekt ciklusmenedzsment Extrém projektvezetés, MS
Project a gyakorlati tAmogatdeszkoz.

13. PMBOK Konzultacio

14. ZH.

Félévkozi kbvetelmények

Foglalkozédsokon valo részvétel:

A foglakozasokon valo érvényes részvétel feltétele a pontos megjelenés és a befejezési idopontig
tarto jelenlét. Az eléadasokon valo részvétel kotelezd. A megengedett hianyzasok szamat a
Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat hatarozza meg (a hianyzasok szama nem haladhatja meg a
félévi tsszes Graszam 30%-at).

30



Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.:

Egy darab érvényes zarthelyi dolgozat megirasa az utolsé konzultacios alkalommal. Sikertelen
ZH poétlasara a szorgalmi idGészakban egyszer van lehet6ség, a kiirt idopontban.

Az alairds megszerzésenek/félévkozi jegy kialakitdsanak médszere:

Az aléiras megszerzésének feltétele:

- A kiadott feladatok hatariddre torténd beadasa és elfogadasa

- 1 db., kb. 50 perces, érvényes jegyre értékelt zarthelyi dolgozat megirasa.

A zérthelyi maximum pontszama 100, amelybdl minimum 50 pontot kell elérni.

Az alairas potlasara az érvényben 1év6 Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat vonatkozé eldirdsai
érvényesek.

Az elsajatitand6 szakmai kompetenciak

— Ismeri a kozgazdasag- és kornyezet-gazdasagtan, projekt és kornyezetmenedzsment
fogalmat, eszkozeit a kdrnyezetvédelem tertiletén.

— A termel0 és egyéb technoldogiak fejlesztése és alkalmazasa soran az adott technologiat
fejleszto és alkalmazd mérndkokkel képes az egyiittmiikodésre a technologia
kornyezetvédelmi szempont fejlesztése érdekében.

—  Multidiszciplinaris ismereteik révén alkalmasak a mérnoki munkaban valo alkoto
részvételre, képesek alkalmazkodni a folyamatosan valtozé kovetelményekhez

— Képes feltarni az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

— Nyitott a szakmajahoz kapcsol6do, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel vald
szakmai egytittmtikodésre.

— Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikddik mas (elsddlegesen gazdasagi és
jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

— Figyelemmel kiséri, és szakmai munkaja soran érvényesiti a szakteriilettel kapcsolatos
jogszabalyi, technikai, technologiai és adminisztracios valtozasokat.

Irodalom

1. Projektmenedzsment utmutaté (PMBOK® Guide) 5. kiadds Akadémiai Kiado,
Budapest, 2013, 488 oldal ISBN: 978 963 05 9426 4

2. Verzuh, E.: Projektmenedzsment, HVG konyvek, 424 oldal, ISBN: 9789637525773

3. Moodle rendszerben talalhato oktatasi segédletek, jegyzetek
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+Ib Kredit: 4

Tanuldsmodszertan RTXTM1MBNF 1+2+0 Kov.: é
RTXTM1MBLF 4+8+0

Tantargyfelelos: Beosztas: El6kovetelmény:

Prof. Dr. Haldsz Marianna | egyetemi tanar nincs

Ismeretanyag leirdsa

A tantargy célja a felsGoktatasba belép6 hallgatok felkészitése a hatékony és eredményes tanulasi
stratégidk elsajatitasara, valamint a személyes tanulasi feltételrendszer feltarasara épitve
(tanuldsdiagnosztika) az 6nszabalyozé tanulas egyéni feltételrendszerének kialakitasa. A hallgatok
elsajatitjak a tanulasra torténd rahangolodas-, a tanulas-, és a tanulas-kdzbeni pihenés technikait és
kialakitjak/fejlesztik az egyéni és a kooperativ tanulds készségeit. Megismerik a tanulasi
nehézségek tudatos kezelését, a siker orientalt tanulasi attitidok formalasat. A hallgatok atfogo és
gyakorlati ismereteket kapnak a tanulds hatékonysagat befolyasolo tényezokrol, az eredményes
tanulasi modszerekrdl, az online térben torténd informacidszerzés, rendszerezés eredményes
modszereirdl, tovabba a tanulast segitd feliiletekrdl, valamint a konstruktiv életpalya kialakitasarol.
Legfobb cél azoknak a kompetencidknak a fejlesztése, melyek eldsegitik a felvett tantargyak
sikeres teljesitését és a vizsgakra valo felkészilést.

A targy részletes leirasa, Utemezés

Oktatasi

hét Eléadasok és gyakorlatok témakorei

Tanuléasi kihivasok az informéacids tarsadalomban (formalis, nem formalis, informalis tanulas).
1. A fels6oktatasi tanulmanyok tanuldsi stratégiavaltasi igénye, az ©Onszabalyoz6 tanulds
kialakitasa. Tanuldsi stilusunk felmérése.

A tanulasi kornyezetiink kialakitasa. Csoportmunka (internetes) az ajanlott/ személyes tanulasi

2 kdrnyezet kialakitasahoz.
Az ifjukori és felnéttkori tanulds sajatossagai, korabbi tanuldsi tapasztalataink. Tanulast
3 0sztonzd tényezOink (céljaink, érdeklodésiink, tanuldsi motivacioink, értékeink, attitiidiink),
' kapacitasaink (tudasunk, készségeink, képességeink) onértékelése kérdbives eljarasokkal (online
felméréssel - Komplex tanuldsdiagnosztikai felmérés és dnértékelés).
4 Egyszer(i tanulasi technikdk mindenkinek. Jegyzetelési technikdk. Nagyobb terjedelmii
' tananyagok 6nall6 feldolgozasi technikai. Tanulasi reflekxiok.
5 Tanulasi nehézségek feltarasa. Kérd6ives felmérés (vagy online felmérés) és az eredmények
' értékelése.
6 Gondolattérkép hasznalata. Szoftverek megismerése, alkalmazdsa a szakmai ismeretek

tanulasaban és tanitasaban (Gondolattérkép készitése egy tananyagegység feldolgozasahoz.).

Tanuldsi stratégidk (a tanulasra torténé rahangolddas technikai, konkrét tanulasi modszerek
7. megismerése, tanulas kozbeni - pihenést eldsegité modszerek). Ismert és gyakran alkalmazott
tanulési technikak a miiszaki képzési teriileten.

Gyorsolvasas, villamolvasas. Szakérti eléadas- videdk megtekintése, elemzése és értékelése.

8. Egyéni kisérletek a modszer elsajatitasara.

9 Tanulasi idémenedzsment, modszerek, online technikak megismerése. /Napi, heti, havi tanulasi
' idomérleg készitése/

10 Kooperativ tanulasi technikéak (team tanulas, PBL, IBL, projekt csoportok). A szakmai és a soft

skillek fejlesztési szinterei az egyetemen. Tanul6i csoportok kialakitasa az online tanulasi térben.
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Tanulastervezés. Felkészllés az el6adasokra, gyakorlatokra, konzultaciokra.
11. Elektronikus tanulas. Integralt tanulasi modszerek. elLearning és mlLearning stratégidk a
tanulasban. Tanulési tapasztalatok megbeszélése, jé gyakorlatok megosztasa.

Tanulési stratégidk a sikeres tanulméanyokhoz (NLP technikak szerepe a sikeres tanulasban). A
12. madszerek (pl. célok kitlizése, kommunikacios technikak, tiikkrozés, kudarcok ujrakeretezése)
hasznalata, a személyes fejlédésre gyakorolt hatasa.

13. A hatékony és eredményes vizsgafelkésziilés tanulasi technikai.

14. Félév értékelése

Félévkozi kovetelmenyek

Foglalkozdsokon valo részvétel:

Egy zérthelyi (online tesztlap - Moodle) dolgozat legalabb elégséges osztalyzati megirésa a 13.
héten. Négy félévkozi, eldirt feladat egyéni kidolgozasa és elektronikus tton torténd benyujtasa
Moodle feliileten, legkésobb a félév 13. oktatasi hetében.

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.

1. sz. feladat
2. sz. feladat
3. sz. feladat
4, sz. feladat
Zérthelyi dolgozat

Az aléiras megszerzésének/félévkozi jegy kialakitdsanak modszere:

A félévkozi jegy megszerzéséhez a zarthelyi dolgozat és a feladatmegoldasok egyenként legalabb
elégséges szintli teljesitése sziikséges. Az érdemjegy kialakitasa az 5 rész-tanulmanyi
teljesitmény egyszerli matematikai atlaga alapjan torténik.

Az elsajatitandé szakmai kompetencidk

— Képes komplex mddon latni és kezelni a tanulas jelenségét, képes hatékony
kommunikacios technikakat alkalmazni.

— Képes valtozatos, korszerli, egyéni igények alapjan atgondolt tanulasmodszertani
eszkoztar adekvat hasznélatéra.

— Képes az 6nallg, fliggetlen tanulasra.

— Torekszik arra, hogy feladatainak megoldéasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetbleg egylittmiikodésben torténjenek meg.

— Képes az élethosszig tartd tanulas megvaldésitasara.

— Képes a szervezett tovabbképzésen valo részvétellel a szakterlletén tudasat folyamatosan
tovabbfejleszti.

Irodalom

1. Dinyéané Szabd Mariann (2014): Tanulasmodszertan. Semmelweis Egyetem, Budapest
(TAMOP-4.1.2 Al és a TAMOP-4.1.2 A2 konyvei),
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011_0015_tanulasmodszertan/scor
m_start.html

2. Domjan LészI6 (2012): A hatékony tanulas mesterfogésai. Agykontroll Kft., Budapest,
ISBN 97896374911047
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3. 3) Lantos Mihaly (2015): Villamolvasas a gyakorlatban — Tanulj meg tanulni.
Bioenergetic Kft. ISBN 9789639652101

4. Mako Ferenc (2015): Tanulasmadszertan. Budapest: Obudai Egyetem TAMOP-4.1.2 B2
Pélyazat kdnyvei, http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412b2/2013-
0002_tanulasmodszertan/adatok.html

5. Nahalka Istvan (szerk., 2006): Hatékony Tanulas. Budapest: Boélcsész Konzorcium
HEFOP Iroda, ISBN 96397046360, ISBN 9639724041
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+lb | Kredit: 3
Tutori rendszer kiépitése és RTXTK1IMBNF 1+1+0 Kov.: é
korszerti tanulastechnika RTXTK1IMBLF 4+4+0

Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmény:

Prof. Dr. Haladsz Marianna egyetemi tanar nincs

Ismeretanyag leirasa

A targy célja, hogy felkészitse a hallgatokat a tutoralasra, mely soran egy tanul6 vagy tanuldk kisebb csoportja
részesul egyéni, személyre szabott oktatashan. A gyakorlatok az egyéni tanulasi utak, az 6nallé tanulas, a
tantargyi képességek, a kommunikacios és szocialis kompetenciak fejlesztését szolgaljak, hogy ezek birtokaban
a hallgatok képesek legyenek egymast segiteni a tanulasban és ezaltal is a lemorzsolédast csokkenteni. A
felkészités az alabbi témakorok mentén zajlik: A tutor szerepe a lemorzsolddas csdkkentésében, a
felzarkoztatasban. A hallgatéi mentor feleléssége, a mentoraltak adatkezelése. A kortars-mentori szerepek
sajatossagai. A szerepellatashoz kapcsolédé mentori feladatok. A mentor személye, a mentori munka
kompetencia igénye. A kortdrs mentoraltak megismerése, a velikk torténé kommunikacid sajatossagai.
Kapcsolati készségek fejlesztése. A mentoralt eldzetes ismereteinek, szaktargyi készségeinek, tovabba
személyes jellemzGinek feltarasa. A felnSttkori tanulas sajatossagai. A mentoralt tantargyspecifikus timogatésa
(mentoralas és tutoralas). A mentoralasi problémak azonositasa. A sikeres tanulasi elérehaladas személyes
mentor-tamogatasi igénye. Mentori tamogatds célkitiizései, a segitd munka szakaszai, a mentoralas
spektrumfolyamata. A mentori tamogatds megtervezése. Mentorstratégidk megvalasztasa, alkalmazasuk
sajatossagai. A mentori timogatas modszerei. A mentoralt motivalasa. Peer learning stratégiak és technikak. A
reflektiv gondolkodas fejlesztése. A reflexiok szintjei. Az 6nfejlesztés lehetdségei. Kortars mentori esetanyagok
feldolgozasa, elemzése, értékelése.  Diagnosztikus-, formald-segits-, fejlesztd értékelés-, szenzitiv
visszajelzés/értékelés a mentori munkaban. A mentori munka eredményei, a mentoralt holisztikus értékelése.
Mentoraltak utdgondozésa.

A targy részletes leirasa, Utemezés

Ok;z:aSI Eléadasok és gyakorlatok témakorei
1 A mentor szerepe a lemorzsol6das csokkentésében, a felzarkdztatasban. A hallgatéi mentor

felelossége, a mentoraltak adatkezelése.

2. A kortars-mentori szerepek sajatossagai. A szerepellatashoz kapcsolédé mentori feladatok.

A mentor személye, a mentori munka kompetencia igénye. A kortars mentoraltak megismerése, a

veliik torténé kommunikacio sajatossagai. Kapcsolati készségek fejlesztése.
4 A mentoralt el6zetes ismereteinek, szaktargyi készségeinek, tovabba személyes jellemzdinek
' feltarasa. A feln6ttkori tanulds sajatossagai.
5. A mentoralt tantargyspecifikus tamogatasa (mentoralas és tutoralas).
6 A mentordlasi problémék azonositasa. A sikeres tanulasi elérehaladas személyes mentor-tAmogatasi
' igénye.
7. Mentori timogatas célkitlizései, a segité munka szakaszai, a mentoralas spektrumfolyamata.
8. A mentori tAmogatas megtervezése
9 Mentorstratégiak megvalasztasa, alkalmazasuk sajatossagai. A mentori timogatas modszerei. A

mentoralt motivalasa.

10. Peer learning stratégiak es technikak.

11. A reflektiv gondolkodas fejlesztése. A reflexiok szintjei. Az onfejlesztés lehetdségei.

12. Kortars mentori esetanyagok feldolgozasa, elemzése, értékelése.

13 Diagnosztikus-, formald-segit6-, fejleszt6 értékelés-, szenzitiv visszajelzés/értékelés a mentori
' munkaban.

14. A mentori munka eredményei, a mentoralt holisztikus értékelése. Mentoraltak utogondozasa.

Félévkozi kdvetelmények

Foglalkozasokon valo részvétel:

Az eléadasokon €s gyakorlaton valo részvétel kdtelezd, TVSZ szabalyai alapjan.

35




Az alairas megszerzésének/félévkozi jegy kialakitdsdnak modszere:

A kurzus gyakorlati foglalkozasain, eldirt tréning feladatokat kell megoldani, tovabba megadott kidolgozasi
minta alapjan évfolyamdolgozatot kell késziteni. A gyakorlati foglalkozasokon nyujtott teljesitmények (50%),
tovabba az évfolyamdolgozat értékelésével (50%) keriil kialakitasra az évkozi jegy (atlageredmény). Az oktatd
a hallgatonak az oktatasi idészakban nyujtott dokumentaltan jo teljesitménye vagy tudomanyos didkkori
munkaja alapjan “jeles” vagy 7j0” osztalyzatot ajanlhat meg, amit a hallgatd nem koteles elfogadni. A
vizsgaiddszak elsd tiz munkanapjaban potolhato az évfolyamdolgozat kidolgozasa, a gyakorlatok feladatai nem

potolhatok.

Az elsajatitandd kompetenciak

—  Képes megértéen meghallgatni masokat és érdemi valaszokat tud adni.

— Képes olyan kérdéseket feltenni, amelyek segitik a masik képességeinek onfeltarasat, személyes
tulajdonsagainak és aspiracioinak a leirasat.

— Képes bizalomteljes 1égkor teremtésére, amely tamogatja a tanulasi/elsajatitasi/ felzarkdztatasi
folyamatot.

—  Képes figyelembe venni a mentoralt bizalmas kozléseit.

—  Empatikus és egyiittmiikodo.

—  Képes segiteni a tapasztalatlanabb hallgatdtarsat a kisebb hibak kikilisz6bolésében és a nagyobb
hibak megel6zésében.

— Képes a mentori kapcsolatban kdvetkezetes, hatékony és eredményes szakmai hatast kifejteni.

—  Képes felismeri a mentoralt szilkségleteit, még akkor is, ha a mentoralt nem tudta megfogalmazni
azokat.

— Hisz a mentoralas pozitiv hatasaban, féleg a szakmai identifikacié teriiletén, szivesen segit
mésoknak.

Irodalom

1. Perjés Istvdn-Héjja Nagy Katalin (2018): Tanulastamogatas a felsGoktatdsban. Online mentoralasi
kézikdnyv. ISBN 978-615-5297-77-9 ISBN 978-615-5297-78-6 [online],
https://www.eltereader.hu/media/2018/02/PerjesMentoralasiKezikonyv_READER1.pdf

2. Holik 11diko - Sanda Istvan Daniel (2017): Kommunikacié leendé mérnokoknek. Obudai Egyetem,
Budapest

3. Maké Ferenc (2016): A mentoralads modszerei a szakmai tanarképzésben. Typotop Kiad6, Budapest,
Szakmai pedagdgusképzés sorozat, ISSN: 2598-7123,
https://dtk.tankonyvtar.hu/handle/123456789/3872,
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412b2/2013-
0002_mentoralas_modszertana/tananyag/JEGYZET-13-2.4._A_mentoralas_modszerei__.html

4. Sanda Istvan Daniel (2019): Szocialis készségfejlesztés leendé mérnokoknek. Obudai Egyetem,
Budapest

5. Duraczky Balint, LaszI6 Noémi Henriett, Palkovits N6ra (2017): Amit nemzetkdzi mentorként
tudnod kell. Kézikonyv, efop-3.4.2-vekop-15-2015-00001, Tempus Kdzalapitvany, Budapest, ISBN
978-615-5319-43-3
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+Ib Kredit: 3

Hallgatoi tutoralas RTXHT1MBNF 0+2+0 Kov.: é
RTXHT1MBLF 0+8+0

Tantargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:

Prof. Dr. Haldsz Marianna | egyetemi tanar nincs

Ismeretanyag leirdsa

A targy célja, hogy a tutoralasra felkészitett hallgatok egy tanulé vagy tanuldk Kisebb csoportjat
egyeni, személyre szabott oktatasban részesitsék. A gyakorlati 6rak keretében az egyéni tanulasi utak,
az 6nallé tanulés, a tantargyi képessegek, a kommunikacids és szocialis kompetencidkat fejlesszék,
segitsék a tantargyi kovetelmények teljesitését egy-egy adott tantargy ismeretanyaganak
elmagyaradzasaval, gyakoroltatasaval, hogy ezaltal is csokkenjen a lemorzsolédas. Egy kortars
hallgatd mentori/ tutori timogatasa a félév soran. A kortars mentor/ tutor feleléssége, feladatai. A
tutoralt/ mentoralt tanulasi stilusanak megismerése, 6nallo és kitartd tanulasi képességének formalésa,
befolyésolasi stratégidk alkalmazasa a gyakorlatban. A tutoralasi/ mentortdmogatasi problémak
azonositasa, tdmogatasi célok konkrét megbeszélése a tamogatott hallgatéval. A tutor/ mentor
tevékenységének megtervezése (mentori vagy tutoraldsi terv kidolgozésa) a tdmogatott kortars
hallgatd sajatossagainak figyelembevételével. Kommunikécids, interakcios és konfliktuskezelési
technikdk alkalmazdsa a tutori/ mentori munkéban. A Jelenléti vagy online tdmogatas.
Kortarsmentoralés, csoportmentoralas, csapatmentoralds. A tutoralt tanuléasi folyamatanak nyomon
kovetése, ellendérzése, diagnosztikus-, formativ-, fejleszt6 értékelése. Reflektiv értékelési technikak
alkalmazasa. A tutori/ mentori tevékenység lezarasa, a tamogatasi eredmények 0Osszegzése,
dokumentéléasa.

A targy részletes leirasa, Utemezés

Oktatasi

het Eléadasok és gyakorlatok témakérei

1. A turorélt/ mentoralt megismerése.

A tutoralasi/ mentortdamogatasi problémak azonositasa.

Tamogatasi célok konkrét megbeszélése a timogatott hallgatoval.

Eal B A

Kommunikacios, interakcios és konfliktuskezelési technikak alkalmazésa a tutori/ mentori
munkaban.

A tutor/ mentor tevékenységének megtervezése (mentori vagy tutoralasi terv kidolgozasa)
a tamogatott kortars hallgat6 sajatossagainak figyelembe vételével.

A tutoralt motivalasa.

A tutoralt/mentoralt kortérs hallgaté tanulasi stilusanak megismerése.

A tdmogatott hallgatd 6nallo és kitarto tanulasi képességének formalasa.

© [P N 9

Befolyasolasi stratégiak alkalmazasa a gyakorlatban.

10. | Jelenléti vagy online tAmogatas.

11. A tutor/mentor altal alkalmazott médszerek, technikak.

12. | Nyomon kovetés, ellenbrzés, diagnosztikus-, formativ-, fejlesztd értékelés.

13. Reflektiv értékelési technikak alkalmazasa.

A tutori/ mentori tevékenység lezarasa, a tamogatasi eredmények 6sszegzése,
dokumentalasa.
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Félévkozi kovetelmények

Az alairas megszerzésének/félévkozi jegy kialakitdsdnak modszere:

Az évkozi jegy megszerzésének madija: A turorélt/mentoralt kortars hallgaté és a sajat tevékenység 14
heti dokumentalasa Moodle keretrendszerben. Tutoral&si/mentortamogatési terv feltoltése (terjedelem
2-3 pp.). Osszefoglald félévkozi értékelés feltoltése (1 pp.) Az évkozi jegy eredményét 50%-ban a 14
hetes program megvalositasanak minésége, 25%-ban a mentoralasi terv, 25%-ban a félevi program
eredményessege hatarozza meg.

Az elsajatitandd szakmai kompetencidk

— Ismeri az adott tantargy szakmai tartalmat és képes tudasatadasra.

— Képes személyre szabott segitséget nyUjtani.

— Képes megértéen meghallgatni masokat és érdemi valaszokat tud adni.

— Képes olyan kérdéseket feltenni, amelyek segitik a masik képességeinek dnfeltarasat,
személyes tulajdonsagainak és aspiracidinak a leirasat.

— Képes bizalomteljes 1égkor teremtésére, amely tAmogatja a tanulési/elsajatitasi/
felzarkdztatasi folyamatot.

— Képes figyelembe venni a mentorélt bizalmas kozléseit.

— Empatikus és egylittmiikodo.

— Képes segiteni a tapasztalatlanabb hallgatétarsat a kisebb hibak kikliszobodlésében és a
nagyobb hibak megel6zésében.

— Képes a mentori kapcsolatban kovetkezetes, hatékony és eredményes szakmai hatast
kifejteni.

— Képes felismeri a mentoralt szlikségleteit, még akkor is, ha a mentoralt nem tudta
megfogalmazni azokat.

— Hisz a mentoralas pozitiv hatasaban, féleg a szakmai identifikacio teriiletén, szivesen segit
masoknak.

Irodalom

1. Perjés Istvdn-Héjja Nagy Katalin (2018): Tanulastimogatas a felsdoktatasban. Online mentoralasi
kézikonyv. ISBN 978-615-5297-77-9 ISBN 978-615-5297-78-6 [onling],
https://www.eltereader.hu/media/2018/02/PerjesMentoralasiKezikonyv READER1.pdf

2. Holik 1ldiko - Sanda Istvan Daniel (2017): Kommunikacié leendé mérmokoknek. Obudai Egyetem,
Budapest

3. Maké Ferenc(2016): A mentoralas mddszerei a szakmai tanarképzésben. Typotop Kiadd, Budapest,
Szakmai pedagdgusképzés sorozat, ISSN: 2598-7123,
https://dtk.tankonyvtar.hu/handle/123456789/3872,
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412b2/2013-
0002_mentoralas_modszertana/tananyag/JEGYZET-13-2.4._A_mentoralas_modszerei__.html

4. Sanda Istvan Daniel (2019): Szocialis készségfejlesztés leendd mérndkoknek. Obudai Egyetem,
Budapest

5. Duraczky Balint, LaszI6 Noémi Henriett, Palkovits Nora (2017): Amit nemzetkdzi mentorként
tudnod kell. Kézikonyv, efop-3.4.2-vekop-15-2015-00001, Tempus Kdzalapitvany, Budapest, ISBN
978-615-5319-43-3

6. Kallai Gabriella (2015): Az ifjusagi mentoralas. Oktataskutato és Fejleszto Intézet, Budapest, ISBN
978-963-682-987-2

7. Aronson, E. (1992): A tarsas lény. Kézgazdasagi Kiadd, Budapest

8. Holik Ildik6 Katalin - Sanda Istvan Daniel (2016): Tanari kommunikéacid. Typotop Kiadd, Budapest,
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412b2/2013-0002_tanari_kommunikacio/tananyag/00-
borito-150604a-halvanysarga-09-Holik.Ildiko.html

9. Nagy Tamas (2014): A mentor szerepe a tehetséggondozasban.
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Targy neve: NEPTUN-kad: Oraszam: Kredit: 5
Kornyezeti elemek védelme I.-11. | RKXKELIMBNF, | ea+gy+lb Kov.: é
(Viz-, és talajvédelem) (blended) | RKXKE1MBLF 2+0+4

8+0+16
Tantargyfelelos: Beosztas: El6kovetelmény:
Bodané dr. Kendrovics Rita egyetemi docens nincs

Ismeretanyag leirasa

A targy atfogd ismereteket nyljt a vizmindség-védelem, vizgazdalkodas és a talajvédelem
témakorokbol. A Kornyezeti elemek védelme I. Vizminéségvédelem fobb témakdrei: a viz
természeti és tarsadalmi korforgasa, a vizkeszlet-gazdalkodas alapismeretei, vizigények és varhato
alakulasa a jovOben, a lakossagi vizhasznalatra hasznosithatd felszini és felszin alatti vizek
kitermelési lehetoségei, természeti vizeket érintd hatasok, leggyakoribb szennyezdanyagok, ezek
transzportfolyamata a felszini és felszin alatti vizekben, a vizmindéség ellendrzése, meghatarozasa, a
vizmindsités folyamata.

A felszini vizek szennyezésével, mindségével, és védelmével kapcsolatos gyakorlati ismeretek
megszerzesét, a tapasztalatszerzést a gyakorlati 6rék keretén bellil megvalositott kiscsoportos (4 fos)
Kisvizfolyasok szennyezdanyag terhelése projektek biztositjak.

A Kornyezeti elemek védelme 11. Talajvédelem tantargy célja a talajtani alapismeretek - talaj
fogalma, funkcioi, talajképz6é anyagok, talaj fizikai tulajdonsagai, talaj tipanyag-szolgaltatasa, talaj
osztdlyozdsa - bemutatasa. A talaj alapkdzeteinek attekintése. A targy kiilon foglalkozik a
talajkolloidokkal, amelyek jelentds szereppel birnak a talaj kémiai tulajdonsagainak
meghatarozasaban. A talajvédelem témakoron belul részletes ismertetésre kerlilnek a talaj
degradacioés folyamatai, valamint az emberi tevékenység talajmindségre gyakorolt hatasai. Atfogd
ismeretet nyUjt a talajba keriil6 szerves €s szervetlen szennyez6anyagokrol, azok hatasairdl, valamint
a szennyezések terjedését meghatarozo tényezOkr6l. Bemutatja a kiillonbozé talajtisztitasi
technoldgiakat, illetve a szennyezett teriiletek karmentesitésnek lehetdségeit és nemzetkozi
tapasztalatait. Kilon foglalkozik az on-site (in-situ, ex-situ) és az off-site eljarasokkal. Az
eléadasokhoz gyakorlat is kapcsolodik, terepi munka keretében az eldéadasokon elhangzott
mintavételi eljarasok és méreési elvek kerlilnek bemutatasra és gyakorlati alkalmazasra.

A targy részletes leirasa, litemezés

Kornyezeti elemek védelme 1. Vizmingségvédelem 1+2 éra/hét

Modul Eléadasok témakorei (ONLINE)

1. Viz Keretiranyelv és a vizgyijtéteriilet feltaras gyakorlata

Vizmindség fizikai, kémiai paraméterei

Vizmindsités biologiai és bakterioldgiai paraméterei

Vizmindsités folyamata és analitikai modszerek

Vizmindségszabalyozas

Szennyezbanyagok terjedése €s az Ontisztulas

NJ|jo|alr]|ed

Vizmindségi karelharitas

Oktatasi hét Gyakorlatok témakdrei

(kéthetente 4%45°)
Projektcsoportok kialakitasa, projekt témak megbeszélése

1 Fogalomtérkép
2. A terepi szemle jelentdsége és a megfigyelési szempontok

Terepi munka szabalyai

Terepen elvégzendd feladatok, vizhozam mérés, mintavétel helyének kijelolése, mintavétel,
3. terepi mérések stb.

4, Vizfogyasztas csokkentésének lehetdségei - csoportmunka

Projektcsoportok részbeszamoldi, konzultcio
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5. Biomonitoring

6. Projektcsoportok részbeszamoldi, konzultacié
7. Vizmindségi vizsgalatok — mérési gyakorlat laborban - helyszini vizsgélatok a terepen
8. Projektcsoportok részbeszamoloi, konzultacio
9. Vizmindségi vizsgalatok — mérési gyakorlat laborban - helyszini vizsgalatok a terepen
10. Projektcsoportok részbeszamoldi, konzultacié
11. . .
Projekt bemutatdk
12.
13. Projekt bemutatok
14, Potzarthelyi

Félévkozi kdvetelmények

Foglalkozasokon valo részvétel:

Online el6adasok megtekintése, a tananyag 6nall6 feldolgozasa kotelezo, ellendrzés teszt kérdések
formajaban.

A gyakorlati 6rék keretében a hallgatdk 4-5 f6s csoportokban a Kisvizfolyasok szennyezéanyag
terhelése projektben egy-egy a csoport altal kivalasztott kisvizfolyas (illetve annak egy szakaszanak)
allapotértékelését végzik el a félév folyaman, melynek soran a gyakorlatban, sajat tapasztalatszerzés
sorén sajatitjak el a féléves tananyag egy részét. Részeredményeikrol a konzultaciok alkalmaval
szamolnak be, majd a félév végén a teljes munka és a kapott eredmények bemutatasra keriilnek.

A félévkozi jegy kialakitadsanak mddszere:

Az évkozi jegy alapja:
- a gyakorlaton val6 részvétel, hidnyzas a TVSZ szerinti megengedett mértékii lehet mind az eldadas
mind a gyakorlatot illeten,
- zarthelyi dolgozat a féléves tananyagbdl (min. kdvetelmény 40%), ZH eldfeltétele: online
eldadasok tananyagabol készitett tesztek min. 40% szinten (azaz a 7 tesztbdl legalabb 4 sikeres)
torténd teljesitése
- a csoportmunkaban val6 aktiv részvétel,
- a terepmunkan val6 aktiv részvétel,
- a kutatasi (projekt) beszamolo,
- a kutatas eredményeinek prezentélasa.
Az évkozi jegy ezen szempontok alapjan kertl megitélésre az alabbi pontszamokat figyelembe véve:
1. Zarthelyi dolgozat a féléves tananyagbol: 60 pont
2. Projektmunka 6sszes pontszam: 40 pont

- aprojektzaro eldadas (szobeli eldadas) zsiiri pontszama: 30 pont,

- csoportmunka (irasbeli beszamol6) értékelési pontszama: 10 pont,
6sszesen 100 pont (0-40 elégtelen, 41-55 elégséges, 56-70 kozepes, 71-85 jo, 86-100 jeles).
Amennyiben a félévkozi jegy elégtelenre adddik, Ugy a TVSZ 178 (6) — ban foglaltak szerint nyilik
lehetdség a potlasra.
A téargybol kedvezményes tanulméanyi rend CSAK a TVSZ 29.8-ban meghatérozott feltételek
teljesiilése esetén kérhetd.

Kornyezeti elemek védelme I1. Talajvédelem 1+2 6ra/hét

elth(:as/ Eléadasok témakorei
1. Talaj definicidja és tulajdonsagai
2. Talaj fazisai, szereplk
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Talajok keletkezése, tipusai; Szilikatok, talajasvanyok

3.
4. Kolloidok 1.
5. Kolloidok 2.
6. Talajkolloidok
7. Talajkolloidok és szereplik
8. Talajok fizikai degradacidja
9. Talajvédelem maédszerei.
10. Talajok szervetlen szennyezddése és eltavolitasa
11. Talajok szerves szennyezése és eltavolitasa 1.
12. Talajok szerves szennyezése és eltavolitasa 2.
13. Talajok fitoremediacioja.
14. Félévzaré ZH (Moodle rendszerben)
Laboratériumi gyakorlatok témakdrei
(kéthetente 4*45°)
1 Laboratériumi biztonsag rovid attekintése (csak abban az esetben, ha behetiink a
2' laboratériumba). A tantervi tematika ismertetése.
' Talajszelvény, talaj szintjei, a szin szerepe a talajtipusok meghatarozasaban.
3. A talajtextlra vizsgalata kézzel.
4, Talaj allapota, tomodottsége, masodlagos képzédményei. Talaj mintavétel: mddjai, szabalyai.
Talaj szemcseméret eloszlas meghatarozésa szitaval.
5. TAKI kiils6 helyszini gyakorlat (Ennek iddpontja a jarvanyveszély miatt valtozhat). Amennyiben
6. nem valésul meg az intézet latogatasa: fenol szarmazékok meghatarozasa talajbél.
1. Talajbél fenol kinyerése.
7. 2. A talajbdl kinyert fenol mennyiségének meghatarozasa HPLC-vel.
8. Talaj pH meghatarozasa kiilonb6zé modszerekkel.
Talajmintavétel C/N arany fontossaga és meghatarozasa kiilonb6z6é modszerekkel.
9. A begytijtott talajmintat elokészitjiik mérésre: A talajoldatokat kirazatjuk kiilonb6z6
10. razastechnikakkal (ultrahang és razogép) és kiilonb6z6 oldatokkal (1 M KCl; 0,01 M CaCl, és
1% KCI oldatok)
11 Talajoldatokbdl meghatarozzuk a kicserélheté nitrat-nitrogén mennyiségét
12. Talajoldatokbol meghatarozzuk a kicserélheté ammonium-nitrogén mennyiségeét
13. Talajoldatokb6l meghatarozzuk a kicserélhetd foszfat-ion mennyiségét
14. JegyzOkonyvek megbeszélése, értékelése

Félévkozi kdvetelmények

Foglalkozasokon val6 részvétel:

Az elbadasok és laboratoriumi gyakorlatok latogatasa kotelezd! A jelenléteket ellendrizziik! Ha a
hianyzasok meghaladjak a 30%-ot (csak az eldadasok hianyzasaval adhaté meg), tigy a hallgato
letiltast kap!

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb. (szama, idopontja)

A laboratoriumi gyakorlatokon elérheté pontszam: 40 pont (gyakorlatvezetd adja meg a
kdvetelményt).

Az elméleti részre vonatkozé ZH Moodle rendszerben. 60 pont érhetd el maximum. A minimum
kdvetelmény 31 pont.
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A minimum pontszam a sikeres félév gyakorlati részének teljesitéséhez 21 pont.

Evkozi jegy nem szerezhet6 a jegyzOkonyv, beszamold hataridére torténé leadasanak elmulasztasa
esetén.

Az elméleti rész rovid tesztjeinek mindegyikének a teljesitési minimuma 6 pont. Ez a masik feltétel a
végso teszt megirasahoz. Az elméleti rész: minimum kdvetelmény 31 pont.

Amennyiben a két minimum pontszamot meghaladja a minimum teljesitményt, akkor adjuk ¢ssze a
két pontszamot.

Az évkozi jegy (irasbeli, szobeli, teszt stb.) és értékelési modszere:

Osztélyzatok ponthatérai a kdvetkezok:
52 pont alatt: elégtelen; 52-60: elégséges; 61-75: kdzepes; 76-85: j0; 86-100: jeles

A targy végso gyakorlati jegye a Vizmindségvédelembdl és a Talajvédelembdl szerzett gyakorlati
jegyek szamtani atlaga.

Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

—  Atfogéan ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvet6 jellemzdit, 6sszefliggéseit és az azokra
haté kérnyezetkarositd anyagokat.

— Ismeri a kérnyezeti elemek és rendszerek mennyiségi ¢s mindségi jellemzdinek vizsgalatara
alkalmas f6bb modszereket, ezek jellemzé mérdberendezéseit €s azok korlatait, valamint a mért
adatok értékelésének modszereit.

— Képes a kdrnyezeti elemek és rendszerek korszerti mérdeszkozokkel torténd mennyiségi és mindségi
jellemzdinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek dsszeallitasara, azok kivitelezésére és az adatok
értékelésére.

—  Képes viz-, talaj-, leveg6-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és feldolgozasi feladatok
javaslat szintii megoldasara, dontés el6készitésben vald részvételre, hatdsagi ellendrzésre és e
technoldgiék lizemeltetésében részt venni.

—  Képes kornyezetvédelmi megbizotti feladatok ellatasara

—  Szakmai gyakorlatot kovetden képes vezetdi feladatokat ellatni.

— Ismeri a kérnyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet— és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefliggéseket.

— Ismeri a kdrnyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok 6sszeallitasara vonatkozo
modszertant és jogi szabalyozast.

—  Képes kornyezetvédelmi karelharitasi modszerek alkalmazasara, karelharitas elokészitésére és a
kérelharitashan valo részvételre.

—  Képes részt venni kornyezetvédelmi szakértdi, tanacsadoi, dontés—el6készitési munkaban.

—  Szervezett tovabbkepzésen valé részvétellel a kdrnyezetvedelem teriiletén tudasat folyamatosan
tovabb fejleszti.

Irodalom

1. Bodané Kendrovics Rita: Kérnyezeti elemek védelme I. - VizminGség-védelem, digitalis jegyzet,
BMF, 2009

2. Szildgyi Ferenc-Orban Vera: Alkalmazott hidrobioldgia Magyar Vizikozmil Szdvetség Bp.,2007

3. Sziics Péter, Sallai Ferenc, Zakanyi Balazs, Madarasz Tamas: Vizkészletvédelem - A vizminség-
védelem aktudlis kérdései, Bibor Kiadd, Miskolc, 2009

4. Farsang Andrea, Horvath Balazs, Horvath Erzsébet, Pestiné dr. Racz Eva Veronika, God6 Zol-tan

Attila: Talajtan és talajokologia, Szerkesztd: Dr. Horvath Erzsébet, ISBN: 978-615-5044-49-6, 2012,

Veszprém, Pannon Egyetem — Kdrnyezetmeérnoki Intézet

Dr. Farsang, Andrea: Talajvédelem, Szerzdi jog © 2011, Pannon Egyetem Kdrnyezetmérnoki Intézet

6. Kornyezetmérnoki Tudastar; Sorozat szerkeszt: Dr. Domokos Endre; Talajvédelem, talajtan
Szerkeszt6: Dr. Filleky Gyorgy

o
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+lb | Kredit: 4

Kornyezeti elemek védelme | RKXFILTHBNF 2+4+0 Kov.: é
I-1V. (zaj-, rezgés-, és | RKXFIIHBLF 8+16+0

levegOtisztasag- védelem

Tantargyfelelds: Beosztés: Elékovetelmény:

Bodané Dr. Kendrovics Rita | egyetemi docens nincs

Ismeretanyag leirasa

A tantargy a mintatanterv 3. félévében szerepel. A tantargy a szennyezések bizonyos csoportjaval
foglalkozik. Zaj- és rezgésvédelem nemcsak munkavédelmi probléma, hanem kérnyezetvédelmi is.
A targy a zaj és rezgésvédelem, valamint a leveg6 tisztasagvédelem alapjait tekinti at. A targy Zaj
és rezgésvedelem tantargyrészének oktatasi célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a hangtani és
rezgéstani alapfogalmakat, zaj- és rezgésforrasok (pont, vonal, sik) jellemzdit. Ertelmezi a
hangszinteket és a koztikk 1évé matematikai kapcsolatokat. Foglalkozik a hanghullam terjedési
sebességének meghatarozéasaval, a hallas mechanizmusaval &s a hallaskarosodas okaival. A
vizsgalatok elokészitéseként targyalja a hangterjedést szabadban és zart térben. A gyakorlat keretei
kozott a hallgatok megismerkednek a kornyezeti zaj és rezgés mérésével, elGirasokkal és
hatarértékekkel, valamint a zaj- és rezgéscstkkentés lehetséges technoldgiai megoldasaival.

A Levegt6tisztasag védelem tantargy-rész célja felkésziteni a hallgatokat a levegémindség
védelmére azéltal, hogy megismerik a légkor szerkezetét, a légkort kérositdo hatasokat, a
napsugarzas hatasat, az iiveghdzhatést, a szennyezdanyagok terjedését, az Ontisztulast, a levegd
tisztasagvédelmi hatarértékeket, és az emisszids-imisszids normakat. A gyakorlat keretei kozott
megismerkednek a portechnikai alapfogalmakkal, a levegémindségvédelmi mérési modszerekkel,
a porlevalaszto kamrak, szlirék, ciklonok, elektrofilterek miikodési elvével.

A targy részletes leirasa, Gtemezés

OngEaSI Eléadasok és gyakorlatok témakorei

1 Kdrnyezeti artalmak. Hang, zaj és rezgés meghatarozasa. Hallastartomany. Zajforrasok
' jellemz6i. A hallas mechanizmusa. Szinképek. Intenzitasszintek. A- hangnyomasszint.

2 Pontszerti hangforras. Hangtani alapfogalmak. Hangterjedés kiilonb6z6 kozegekben.

' Hangnyomas —¢s intenzitas. Szintek és kozottiik 1év6 kapcsolatok.

Vonal- és feliiletsugarzok. Hangterjedés falon keresztiil és hatarolt térben. Utdzengési
id6 meghatarozasa. Munkahelyi zaj- és rezgésvizsgalatok modszerei. Zajra vonatkozo
3 eldirasok.

' Hangterjedése szabad- és zart térben. Utdzengési idé meghatarozasa. Sabine formula.
Hangtani jelenségek. Doppler-effektus, hangrobbanas. Munkahelyeken megengedett
egyenértéki és legnagyobb A-hangnyomasszint. Fletcher-Munson hangossagi gorbék.

4 Hallaskarosodas. Zaj- és rezgéscsokkentés elméleti alapjai. Zajmérék. Zajmérés

' elméleti hattere. Zajmérés végrehajtasa és kiértékelése.

5 A hangok ¢és zajok hatasa az emberre. Zajcsokkentés miiszaki modszerei. Az embert erd

' zajterhelés csokkentése.

6 Rezgésmérés alapjai. Gépészeti zaj- és rezgésforrasok. Rezgés elleni védelem.

' Rezgéscsillapitas és rezgésszigetelés.

7. Zéarthelyi megirasa Zaj- és rezgésvédelembdl.
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8 A Fold szférai. Leveg6szennyezettség és hatasai. A 1égkor Osszetétele, 1égszennyezd
' anyagok és tulajdonsagaik.

9. Jogszabalyi héttér, emisszios és immisszios hatarértékek.

10 Portechnikai alapfogalmak. Levegoétisztitas, porlevalasztok, Sziirék, elektrofilterek,
' Nedves gaztiszttas.

11 Légszennyezettség és mérdrendszerei, kornyezeti levegd terheltség és 1égkori emisszio
' mérése.

12. Belso terek levegdmindsége, ,,Beteg épiilet szindroma”, mindségszabalyozas.

13. Azbeszt és bliz élettani hatasai, a bliz, mint 1égszennyezd anyag.

14. Zarthelyi megirasa Levegoétisztasag-védelembol.

Félévkozi kdvetelmények

Foglalkozasokon val6 részvétel:

A gyakorlatok az eldadasok latogatasa kotelezd {Obudai Egyetem Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzata (TVSZ) 23. § 1. pontja és RKK dékan dontése értelmében}! A gyakorlatokon
¢és eléadasokon a jelenlétet ellendrizziik. Ha a hianyzasok meghaladjak a TVSZ - ben rogzitett
értéket, ugy a hallgato letiltast kap (TVSZ 23. § 3. pontja)!

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.

1. sz. jegyz6kdnyv: hangnyomasszint mérése,
2. sz. jegyz6konyv: komplex forgalmi zajmérés,
3. sz. jegyzOkdnyv: rezgésmérés.

Zarthelyi dolgozat zaj- és rezgésvédelembdl

Az alairas megszerzésének/félévkozi jegy kialakitdsanak maddszere:

A félévkozi jegy eredménye két részbol (zaj- és rezgésvédelembdl maximum 50 pont, €s
levegoétisztasag védelembdl maximum 40 pont) tevodik Ossze. Minddsszesen 100 pont.
Részletezve:

e Zaj- és rezgésvédelem (zarthelyi dolgozat, ennek maximalis pontszama 35 pont -
minimum 40 %) és 3 db mérési jegyzOkonyv; zaj témakorbol 2 db (5-5 pont) és rezgésbol
1 db (5 pont).

o Levegt tisztasagvédelem (maximum 50 pont)

Az 6sszesen megszerezhetd 100 pont alapjan:

0-39 pont: elégtelen; 40-55 pont elégséges; 56-70 pont kdzepes; 71-85 pont jo; 86-100 pont jeles.
Amennyiben a pot zh. is eredménytelen, ugy a TVSZ- ben foglaltak szerint nyilik lehet6ség a
javitasra.

Az elsajatitand6 szakmai kompetencidk

— Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus
matematikai, természet— és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket.

— Képes viz-, talaj-, levegé-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és feldolgozasi
feladatok javaslat szintli megoldasara, dontés elokészitésben vald részvételre, hatdsagi
ellendrzésre és e technologiak lizemeltetésében részt venni.
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Képes arra, hogy szakmailag szoban és irasban anyanyelvén és legalabb egy idegen
nyelven kommunikaljon és szakmai tudasat igény szerint folyamatosan fejlessze.

Képes kornyezetvedelmi megbizotti feladatok ellatasara.

Egyiittmikodik a kornyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi szervezetekkel, de
vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.

Nyitott a szakmajahoz kapcsolodo, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel vald
szakmai egyiittmtikodésre.

Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatos fejlessze és vilagrol szerzett tudasat
frissen tartsa.

Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a
szakmailag megalapozott kritikai észreveételeket.

Atfogoan ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzdit, osszefiiggéseit és
az azokra hatd kornyezetkarositd anyagokat.

Ismeri a fobb kornyezetvédelmi célti technolOgiakat, a technoldgidhoz kapcsolhatd
berendezéseket, mitargyakat €s azok miikodését, iizemeltetését.

Képes a koryezeti elemek ¢és rendszerek korszerti mérdeszkozokkel torténd mennyiségi
Kivitelezésére és az adatok értékelésére.

Szakmai gyakorlatot kovetden képes vezetdi feladatokat ellatni.

Képes feltarni az alkalmazott technolégiak hianyossagait, a folyamatok kockéazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkent6 intézkedések megtételét.

Szervezett tovabbképzésen valé részvétellel a kornyezetvédelem teriletén tudasat
folyamatosan tovabb fejleszti.

Irodalom

ok own

Szab6 Lorant: Zaj-, rezgés- és sugarzasvédelem (OE-RKK 6068, elektronikus jegyzet,
Budapest 2015.)

Florian Szabo Péter: Zaj- és rezgés elleni védelem (BME MTI, 1991)

Kovats Attila: Zaj- és rezgésvédelem (Veszprémi Egyetemi Kiadd, Veszprém, 2004)
Walz Géza: Zaj- és rezgésvédelem (Complex Kiadd, Budapest, 2008)

Divés F., Széchey B.: Zaj-, rezgés- és sugarzasvédelem (Egyetemi jegyzet, Sopron, 2000)
Barotfi: Kornyezettechnika Kézikonyv
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+lb | Kredit: 4

Kornyezeti elemek védelme V- | RKXKE3MBNF, | 2+2+0 Kov.: é
VI. (Sugérvédelem és | RKXKE3MBLF | 8+8+0

hulladékgazdalkodas)

Tantargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:

Bodané dr. Kendrovics Rita egyetemi docens | nincs

Ismeretanyag leirdsa

A tantargy oktatasi célja a Sugarvédelem és a Hulladékgazdalkodas alapjainak bemutatasa. A
tantargy Sugérvédelem c. részében keriilnek bemutatdsra az ionizal6 sugarzésok, a radioaktivitas,
a bomlasi torvény, a természetes magatalakulasok és magreakciok, valamint a sugarzas és
kondenzélt anyag kolcsonhatdsa. A gyakorlati részben a hallgatok megismerik a radioaktiv
részecskék detektalasi modszereit, a dozimetriat, valamint a bioldgiai sugéarhatds Aaltalanos
torvényszeriségeit. A tananyag részét képezi a természetes eredetli sugarterhelés, sugarforrasok
alkalmazasai, atomreaktorok, atomerOmiivek miikodésének megismertetése is. A megeldzés
fontossaga a sugar- és nukleéaris balesetek kornyezeti hatasainak, a sugarvédelmi szabalyzassal és
a sugarzas elleni védekezés f6 modszereinek ismertetésével kap hangsulyt. Bemutatasra keril a
Paksi Atomerdmi sugarvédelmi rendszere.

A Hulladékgazdalkodas témakor atfogd ismereteket nydjt a hulladék fogalmardl, fajtéirél, a
keletkez6 hulladék mennyiségérdl és Osszetételérdl. Vizsgalja a kiilonbozo teriileteken (lakossagi,
mezdgazdasagi, ipari stb.) keletkez6 hulladékok Gsszetételét befolyasold tényezoket, valamint a
hulladékok kornyezeti hatésait és a hulladékgazdalkodassal kapcsolatos fenntarthatsagi elveket.
Bemutatja az ennek kapcsan fontossa valt hulladékgazdalkodasi tervet és készitésének lépéseit,
valamint annak jogi hatterét. Részletezi a hulladékok gyiijtésének, atrakasanak és szallitasanak
technoldgiai folyamatat. Ismerteti a hulladékok artalmatlanitdsanak technologiai lehetdségeit,
Ggymint a rendezett lerakas, a termikus artalmatlanitas, kémiai eljarasok, illetve mechanikai-fizikai
eljarasok. A tananyag részét képezi a szilard telepilési hulladékok, elhasznalt (roncs) autok,
elektronikai hulladékok, akkumulator, gumi, miianyag, iiveg, épitési hulladék, csomagolasi
hulladékok és egyéb az ipari tevékenység sordn keletkezd hulladékok hasznositasanak,
ujrahasznositasanak lehetdséges megoldasai és az ehhez sziikséges elOkészitési technoldgiak
bemutatasa is.

A targy részletes leirdsa, Utemezés

Oklzeél:am Eléadasok és gyakorlatok témakorei
1 Elektromagneses sugarzas. Az atommag alapvetd tulajdonsagai. Magerdk, kotési
' energia. A radioaktiv bomlas torvényszerliségei.
2 Természetes magatalakuldsok. A sugarzas és az anyag kolcsdnhatésa.
3 Sugarzasok detektaldsa. Dozimetria. Jogszabalyi hattér. Méréeszk6zok, mérési
modszerek.
4. Atomenergia hasznositasa, atomerdmiivek kornyezeti hatdsai, balesetek.
5 Radioaktiv hulladékok elhelyezésének kérdései. A természetes €s mesterséges eredetii
sugarterhelés.
6 Radon a kornyezetben. Radiokarbon kormeghatarozas.
Hulladékok kezelése — alapfogalmak, csoportok, jellemzok. A korkords gazdasag
7. koncepcidja. A hulladékgazdalkodasi modellek, a hulladékgazdalkodas mutatdi,
anyagforgalmi diagram
8. Telepiilési szilard hulladékok, termelési hulladékok jellemz0i, 0sszetétele, mennyisége
9 Hulladékgyiijtés és a telepiilési szilard hulladékok szelektiv kezelésének modszerei.
' Hulladékok széllitdsdnak technolégiai folyamata.
10. Hulladékok el6kezelése- fizikai, kémiai eljarasok. Komponens szétvalasztasi eljarasok.
11 Hulladékok ér@almatlanitésa, hasznositasa — aerob hulladékkezelés. Anaerob
' hulladékkezelési eljarasok.
12. Hulladékok termikus kezelésének eljarasai. Hulladéklerakas.
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Csomagolasi hulladékok - a termékdij és a licenc dij fogalma. Hulladékhasznositas -
13. gumi, milanyag, tiveg, épitési hulladékok hasznositasi lehetdségei és a
Hulladékgazdalkodasi terv.
14. Félév értékelése. Zarthelyi dolgozat irésa.

Félévkozi kdvetelmenyek

Foglalkozasokon valo részvétel:

Az elbadasok és a gyakorlatok lehetdség szerint személyes jelenléttel lesznek megtartva.
Amennyivel a személyes jelenléttel torténd oktatds nem lehetséges valos idében, teams
programban zajlik az oktatas. Ezeken a jelenlét kotelez6. Ha a hianyzasok meghaladjak a
Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzatban (tovabbiakban: TVSZ) rogzitett értékeket, a hallgato letiltast
kap.

A hallgatoknak a félévkozi idoszakban egy db zarthelyi dolgozat megirasara van lehetoségiik.
Maximalis pontszam 100 pont. A zarthelyib6l minimum 50 pontot kell elérni. Sikertelen zérthelyi
esetén a hallgatonak egy pot-zarthelyi megirasara van lehetdsége.

Amennyiben a pot-zarthelyi is sikertelen, ugy a TVSZ 24. § (5) szerint nyilik lehet6ség a potlasra.

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.

A félév soran egy zarthelyi dolgozat megirasara, illetve ennek egyszeri potlasara nyilik lehetdség.

Az alairas megszerzésének/félévkozi jegy kialakitdsanak médszere:

A zarthelyi dolgozat eredménye alapjan. Az dsszesen megszerezhetd 100 pontbol
0-49 pont: elégtelen; 50-65 pont elégséges; 66-79 pont kdzepes; 80-91 pont jo; 92-100 pont jeles.
Amennyiben a pot zh. is eredménytelen, a TVSZ-ben foglaltak szerint nyilik lehet6ség a javitasra.

Az elsajatitandé szakmai kompetencidk

— Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus
matematikai, természet— és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket.

— Képes viz-, talaj-, leveg6-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és
feldolgozasi feladatok javaslat szintii megoldasara, dontés elokészitésben valo
részvételre, hatosagi ellendrzésre és e technologiak lizemeltetésében részt venni.

— Képes arra, hogy szakmailag sz6ban és irdsban anyanyelvén és legalabb egy idegen
nyelven kommunikaljon és szakmai tudasat igény szerint folyamatosan fejlessze.

— Képes kornyezetvédelmi megbizotti feladatok ellatasara.

— Egyiittmi{ikodik a kdrnyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi szervezetekkel, de
vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozésa érdekében.

— Nyitott a szakmajahoz kapcsolodo, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel vald
szakmai egyiittmtikodésre.

— Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatos fejlessze és vilagrol szerzett
tudasat frissen tartsa.

— Feleldsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrend;jét, nyitottan fogadja a
szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

—  Atfogoan ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzdit, 5sszefliggéseit és
az azokra hat6 kornyezetkarosito anyagokat.

— Ismeri a f0bb kdrnyezetvédelmi célu technologidkat, a technoldgidhoz kapcsolhatod
berendezéseket, mitargyakat €s azok miikodését, iizemeltetését.

— Képes a kornyezeti elemek €s rendszerek korszerli méréeszkozokkel torténd mennyiségi
¢s mindségi jellemzdinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek Osszeallitasara, azok
kivitelezésére és az adatok értékelésere.

— Szakmai gyakorlatot kovetoen képes vezetoi feladatokat ellatni.

— Képes feltarni az alkalmazott technol6giak hianyosségait, a folyamatok kockéazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.
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Szervezett tovabbképzésen valo részvétellel a kdrnyezetveédelem teriiletén tudasat
folyamatosan tovabb fejleszti.

Irodalom

w

oo

Deme S., Fehér 1. (szerk.).: Sugarvédelem. ELTE Eo6tvos Kiadd, 2010
Kanyar B., Béres Cs., Somlai J. és Szabo S.A.: Radiodkologia és kdrnyezeti
sugarvédelem (Veszprém 2000).

Lajer K.: Sugarzasvédelem (kézirat, elektronikus formaban)

Dr. Patko Istvan: Hulladékgazdalkodas (OE. 2012.) Elektronikus jegyzet — e-
learning.uni-obuda.hu

Barotfi Istvan: Kornyezettechnika, Mezdgazdaséagi Kiado, 2000.
Kdérnyezettechnika I.-11. Kdrnyezetvédelmi és Vizlgyi Minisztérium

Dr. Somlai Janos: Sugarvédelem
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+Ib Kredit: 4

Kornyezeti  miveletek  és | RKXKM1MBNF, | 1+2+0 Kov.: v
technolégidk 1. (Viz  és | RKXKM1MBLF 4+8+0

szennyviztisztitas)

Tantargyfelelos: Beosztas: El6kovetelmény:

Bodané dr. Kendrovics Rita egyetemi docens RMXKE1MBNF, RMXKE1LMBLF

Ismeretanyag leirdsa

A targy

megismerteti a hallgatdkkal a viz-, szennyviztisztitas 6kologiai, gazdasagi sziikségességét, a

legfontosabb viz-, és szennyviztisztitasi eljarasokat, ezen miiveletek természettudomanyos alapjait,
alkalmazasuk feltételrendszereit és berendezéseit. Fbb témakorok:

az ivovizzel szemben tamasztott kdvetelmények, eldirasok, hatarértékek és az eldallitasahoz
sziikséges elokészitd miveletek — lebegdanyag, Fe, Mn, As eltavolitas, gaztalanitas,
vizlagyitas, s6-mentesités, nitrat eltavolitas és ferttlenités

szennyviz fajtai, 6sszetétele, mindséggel kapcsolatos elvarasok,

szennyvizterhelés, befogado terhelhetdségének vizsgalata,

szennyviztisztitasi technologidk — 1. fokozatu szennyviztisztitas (mechanikai el6tisztitas és
mechanikai tisztitas), Il. fokozatl szennyviztisztitds (bioldgiai tisztitas), Ill. fokozatd
szennyviztisztitas (tapanyag eltavolitas)

szennyviziszapok kezelése, hasznositasa —energetikai és mezégazdasagi hasznositasi
lehetdségek, elvarasok és az ehhez sziikséges mértékii kezelési technologiak.

2000 lakosegyenérték alatti telepiilések szennyvizkezelésének megoldasi lehet6ségei —
természetkdzeli szennyviztisztitasi eljarasok, valamint a decentralizalt technologiak.

A targy részletes leirasa, Utemezés

OkrtlztaSI Eléadasok és gyakorlatok témakorei:
1 Ivoviz ellatas alapjai — vizik6zmii feladatai
' Ivoviz mindsitése- rendeletek és szabvanyok
Viztisztitasi technoldgidk: az ivoviz eldallitasanak technologiai 1épései 1.— durva elésziirés,
2. homokfogas, derités és sziirés
Sziirés és a sziirdk jellemzdi, homoksziiré méretezés — Méretezesi feladat 1.
Viztisztitasi technologidk: az ivoviz eldallitasanak technologiai 1épései 2. — kiegészitd
3. technoldgidk (vastalanitas, savtalanitas, arzénmentesités stb.)
Gyakorlati példak elemzése — Févarosi Vizmiivek Csepeli Vizkezelomii miikodése
4 Viztisztitasi technologiak: az ivoviz eldallitasanak technologiai 1épései 3. — fertotlenités
' Membranok a viztisztitasban
5 Szennyviz keletkezése, fajtai, gyljtése és Osszetétele
' Méretezési feladat 2. (lakosegyenérték, 6ssz.BOI koncentracio)
6. Szennyviz terhelés és terhelhetdség
7 Szennyviztisztitasi technoldgiak 1.: A szennyviz mechanikai tisztitasa
' Méretezeési feladat 3. (szennyviz terhelés szamitésa)
8. Szennyviztisztitasi technoldgidk 2.: A szennyviz bioldgiai tisztitasa
9 Szennyviztisztitasi technologiak 3.: A szennyviz I11. foka tisztitasa, tdpanyageltavolitas
' Méretezeési feladat 4. (iilepité méretezés)
10. | Szennyviziszap tulajdonsagai, kezelése
1 Szennyviziszap hasznositasa és komposztalas

Méretezési feladat 5. (Dorr iilepitd hatdsfok szamitds)
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12. | Természetkozeli szennyviztisztitasi eljardsok
13. | Decentralizalt szennyviztisztitasi eljarasok
14. | Szlirkeviz és csapadékviz hasznositas és szennyvizonttzés

Az alairas megszerzésének/félévkozi jegy kialakitasanak mddszere:

Alairés feltétele:

eléadasokon és gyakorlatokon valo részvétel (hianyzas TVSZ szerint megengedett) kotelezo,
a Moodle rendszerbe feltoltott tananyagok meghallgatasa, az egyes témakorok végén
talalhat6 onellendrzo tesztek megoldasa,

méretezési feladatok (6sszesen 5 db) elfogadhato szinten torténd teljesitése.

Vizsga: szobeli és irasbeli

Az irasbeli vizsga méretezési szampélda és fogalmak szamonkérése, a szébeli vizsga a tananyag
témakoreinek részletes ismertetése elére kiadott tételek alapjan. Szobeli vizsga feltétele a min. 40 %
-ra teljesitett irasbeli vizsga.

Vizsgajegy kialakitasa: irasbeli vizsga 40 pont + szobeli vizsga 60 pont = 100 pont (0-40 elégtelen,
41-55 elégséges, 56-70 kdzepes, 71-85 j6, 86-100 jeles)

A targybol kedvezményes tanulményi rend CSAK a TVSZ 29.8-ban meghatarozott feltételek
teljesiilése esetén kérhetd.

Az elsajatitandd szakmai kompetencigdk

Atfogoan ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzdit, Gsszefliggéseit és az
azokra haté kérnyezetkarosité anyagokat.

Ismeri a fobb kornyezetvédelmi céli technoldgiakat, a technoldgidhoz kapcsolhato
berendezéseket, miitargyakat és azok miikodését, lizemeltetését.

Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszeri méréeszkdzokkel torténd mennyiségi €s
mindségi jellemzoinek alapfokt vizsgalatira, mérési tervek 6sszeallitasara, azok
Kivitelezésére és az adatok ertekelésere.

Képes viz-, talaj-, leveg6-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és feldolgozasi
feladatok javaslat szint{i megoldasara, dontés elokészitésben valo részvételre, hatdsagi
ellendrzésre €s e technologiak lizemeltetésében részt venni.

Képes kdrnyezetvédelmi megbizotti feladatok ellataséra.

Szakmai gyakorlatot kdvetden képes vezetdi feladatokat ellatni.

Képes feltarni az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Szervezett tovabbképzésen valo részvétellel a kérnyezetvédelem teriiletén tudasat
folyamatosan tovabb fejleszti.

Irodalom

o krwdE

Barotfy Istvan: Kornyezettechnika (Mezdgazdasagi Kiado, 2000.)

Ol16s Géza: Csatornazas, szennyviztisztitas I-11. Bp. Aqua kiadd 1990.
Juhasz Endre: Telepllési szennyviziszapok kezelése KSZGYSZ 2013.
Kdérnyezettechnika 1.-11. Kornyezetvédelmi és Vizigyi Minisztérium
Kdrnyezettechnika Példatar Kérnyezetvédelmi és Vizlgyi Minisztérium
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+lb | Kredit: 4

Kornyezeti miiveletek és | RKXKM2MBNF 1+0+2 Kov.: é
technol6gidk 1. (Energetika | RKXKM2MBLF 4+0+8

alapjai és energiaellatas)

Tantargyfelelds: Beosztés: Elékovetelmény:

Bodané dr. Kendrovics Rita | egyetemi docens nincs

Ismeretanyag leirdsa

A targy célja az energetika alapfogalmainak ismertetése, az energialanc, az energia transzformécio,
a hatasfok, és az energia formainak bemutatasa. A targy hallgat6i megismerkednek a megujuld
energiaforrdsok fajtaival, alkalmazdsuk fontossagaval és kornyezetvédelmi eldnyeivel.
Bemutatasra keriil a szélerdmiivek torténete, a szélenergia, szélturbina részei és mikodésének
alapjai. Megismerik a hallgatok a biomassza fogalmat, lehetséges alkalmazaési terileteit, valamint
a biogaz eloallitasat. Része a tananyagnak a vizenergia, vizerOmiivek bemutatasa, valamint a
geotermikus energia lehetséges forrasai és alkalmazasi teriletei. A napenergia hasznositasanak
lehetdségei (napkollektorok és napelemek) a napkollektorok és napelemek tipusainak
megismertetése, valamint hatasfok és megtériilési id6 szamitasi modjaival is megismerkednek
alapszinten a hallgatok.

A targy részletes leirasa, iitemezése

Oktatasi Eléadasok és gyakorlatok témakorei

hét

1. Bevezetés a villamos energetikaba, alapfogalmak

2. Egyfazisl rendszerek

3. Haromfazisu rendszerek

4. A villamos-energia el6allitasa, erémiitipusok

5. Villamosenergia-atalakitok, Villamosenergia-atviteli haldzat
6. 1. zarthelyi dolgozat

7. Villamos energiaétviteli eszkozok, kabelek, fogyasztok

8. Napenergia hasznositasa

9. Szélenergia hasznositasa

10. Biomassza, biogaz hasznositasa

11. Geotermikus energia hasznositasa

12. Energiatarol rendszerek

13. Projektmunka bemutato

14, Pétlas
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Félévkozi kovetelmények

Foglalkozasokon valo részvetel:

A gyakorlatokon és el6adasokon a részvétel kotelez! Tanulmanyi kotelezettségek max. 4 hidnyzas
esetén teljesithet6k. A foglalkozasokrol torténd 5. hianyzas esetén a kurzus mar nem teljesithetd,
félévkozi jegy nem szerezheto.

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.:

1 (elmélet+gyakorlat egyben) zarthelyi dolgozat legalabb elégséges szintli teljesitése és a kiadott
csoportos projektmunka elkészitése és bemutatdsa.

A projektmunka egy napelemes rendszer tervezése, dokumentalasa és prezentacioval valo
bemutatasa.

A pot-zarthelyi a 14. héten, illetve a vizsgaidszak TVSZ. altal eldirt id6tartamaban.

Az aldiras megszerzésének/félévkozi jegy kialakitasanak modszere:
A zarthelyi dolgozatok eredménye, és a projektmunka 50%-50%-ban.

A ZH legalabb elégséges szintli teljesitése sziikséges.

Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

— Képes a kornyezeti elemek €s rendszerek korszerli méréeszkozokkel torténd mennyiségi
¢s min6ségi jellemzobinek alapfok vizsgalatara, mérési tervek 0sszeéllitasara, azok
Kivitelezésére és az adatok értékelésére.

— Szakmai gyakorlatot kovetoen képes vezetdi feladatokat ellatni.

— Keépes feltarni az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkent6 intézkedések megtételét.

— Egyiittmi{ikddik a kdrnyezetvédelemmel foglalkoz6 tarsadalmi szervezetekkel, de
vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozésa érdekében

— Feleldsséget vallal a tarsadalommal szemben a kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

Irodalom

1. Dr. Téth Péter, Dr. Bulla Miklés, Dr. Nagy Géza: Energetika, 2011,
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0021 Energetika/ch04s02.html

2. Dr. Patko Istvan: Meguijul6 energidk OE RKK jegyzet

3. Dr. Elmer Gyorgy — Villamos energetika I. jegyzet — PTE-MIK
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http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0021_Energetika/ch04s02.html

Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+Ib Kredit: 4
Ko6zegészségligy és RKXKU1MBNF, 2+1+0 Kov.: v
egeszségvédelem RKXKU1MBLF 8+4+0

Tantargyfelelds: Beosztés: Elékovetelmény:

Prof. Dr. habil. Bayoumi | egyetemi docens, nincs

Hamuda Hosam egyetemi magantanar

Ismeretanyag leirasa:

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjék a népegészségtan és kornyezet-egészségtan
feladatait, modszereit. Témakdrok: Egészség es betegség fogalma. A Kdzegészségugy torténete és
kiemelkedé személyiségei. A magyar és nemzetkozi kdzegészségigy felépitése és szervezeti
rendszere. Az egészségnevelés f6 feladatai, teriiletei. KOrnyezet- és egészségtudatos életmaddra
nevelés. Demogréfiai alapismeretek, kockéazatbecslés és vizsgalo mddszerek magyar és nemzetkozi
helyzet demografiai jellemz6i. A globalizacié hatasa az egészségre. Kornyezet-egészségtan: a
globalizacié  kdvetkezményei. Klimavaltozds. Epigenetika. Foglalkozas-egészségugy €s
egészségiigyi ellatas. A fertdz6 betegségek altalanos epidemiologiaja. Epidemioldgiai intézkedések
a fertdz0 beteg és komyezete érdekében. Orszagos és nemzetkdzi jarvanyligyi helyzet. A
megelOzés szintjei és szinterei. A nem fert6z6 betegségek epidemiologiaja és megelézése. Korhazi
higiénia, nozokomialis fertézések megelozése. Egészségvédelem. Egészsegvédelmi és
népegészsegugyi ismeretek elsajatitasa. Egészségfejlesztés. Taplalkozas- és egeszségtudomany. A
magyar taplalkozas jellemz6i. A taplalkozas kornyezet-egészségugyi vonatkozésai. Alternativ
taplalkozasi formak. Az immunrendszer felépitése és milkodése. Antitestek. Immunitas és
védooltasok. Transzplantacio, transzfuzi6. Antibiotikumok. Allergia, AIDS, autoimmun
betegségek. Leveg6-, talaj- és vizhigiénia. Mentalis egészség. Fert6zés elleni védekezés. Tonizalo
és nem ionizalo sugarzasok. A bér szervrendszerének kornyezet-egészségiigyi problémai, a 1€gz6-
¢s mozgasszervi rendszer és az anyagcsere folyamatok. Nem fert6z6 betegségek: Sziv- €s
érrendszeri és daganatos betegségek epidemioldgiaja. Mentalis egészségligyi ellatas. Régi és Uj
szenvedelyek. Anya-, gyermek- és ifjusdgvédelem jelenlegi feladatai. 1d6s6d6 tarsadalmak és az
idéskori  népegészségligyi kihivasok. Hulladék okozta egészségligyi problémak. A
kornyezetszennyezés hatasa. Kornyezetszennyez6 anyagok jelenléte az élelmiszerekben.
Toxikologiai alapfogalmak. Fémek, vegyiileteik és novényvédo szerek toxikologidja. Toxikologiai
vizsgalatok ¢s jellemz6ik, mérési lehetoségek. Genotoxikologia és varhato hatasai. Az id6jaras és
a szervezet alkalmazkodasi folyamatai. A kdrnyezet és az egészség 0sszefliggéseinek felismerése.
A klimavaltozés varhat6 egészségligyi hatasai.

A targy részletes leirasa, iitemezése

Oktatasi

hét Eléadasok és gyakorlatok témakorei

El6adas: Egészség €s betegség fogalma. A Kozegészségiigy torténete és kiemelkedd
személyiségei. A magyar és nemzetkozi kdzegészségligy felépitése €s szervezeti
rendszere. Az egészségnevelés f6 feladatai, teriiletei. Kornyezet- és egészségtudatos
1. ¢életmoddra nevelés.

Gyakorlat: Egészségugyi intézmeények, szocialis és humanbiztosito
szervezetek tevékenysége

Eléadas: Demografiai alapismeretek, kockazatbecslés és vizsgald mddszerek
magyar és nemzetkdzi helyzet demografiai jellemzdi.

Eléadas: A globalizcio hatasa az egészsegre. Kornyezet-egészségtan: a globalizacio
kovetkezményei. Klimavaltozas. Epigenetika. Foglalkozas-egészségiigy és
egészségugyi ellatas.

Gyakorlat: A demogréfiai, mortalitasi és morbiditasi, valamint egyéb
egészségugyi és tarsadalombiztositasi adatok magas szinvonalu elemzése
kezdeményezi az elemzési mbdszertan kidolgozasat
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Eldadas: A fert6z0 betegségek altalanos epidemiologiaja. Epidemiologiai
intézkedések a fert6z6 beteg és kornyezete érdekében. Orszagos és nemzetkozi
jarvanytigyi helyzet. A megel6zés szintjei €s szinterei. A nem fert6z6 betegségek
epidemiologiaja és megeldzése. Korhazi higiénia, nozokomialis fertdézések
megeldzése.

Eléadas: Egészségvédelem. Egészségvédelmi és népegészséguigyi ismeretek
elsajatitasa. Egészségfejlesztés.

Gyakorlat Egészségfejlesztési modszerek

Eléadas: Taplalkozas- és egészségtudomany. A magyar taplalkozas jellemz6i. A
taplalkozas kornyezet-egészségugyi vonatkozasai. Alternativ taplalkozasi formak.

Elbadas: Az immunrendszer felépitése és mitkddése. Antitestek. Immunitas és
védooltasok. Transzplantacio, transzfizio. Antibiotikumok. Allergia, AIDS,
autoimmun betegségek.

Gyakorlat: Az egészségugyi menedzsment irdnyitasi alapelvei és gyakorlati
alkalmazasanak feltételei

Eléadas: Leveg6-, talaj- €s vizhigiénia. Mentalis egészség

Eléadas: Fertzés elleni védekezés. Ionizald és nem ionizald sugérzasok.

Gyakorlat: Kornyezetszennyezd anyagok és egészségiigyi problémak

10.

Elb6adas: A bér szervrendszerének kornyezet-egészségiigyi problémai, a 16gz6- és
mozgasszervi rendszer és az anyagcsere folyamatok.

11.

Eléadas: Nem fert6z6 betegségek: Sziv- és érrendszeri és daganatos betegségek
epidemiologidja. Mentalis egészségugyi ellatas. Régi és j szenvedélyek. Anya-,
gyermek- és ifjusagvédelem jelenlegi feladatai. 1d6s6d6 tarsadalmak és az id6skori
népegészsegugyi kihivasok.

Gyakorlat: Eletmad és egészségiigyi problémak

12.

Elbéadas: Hulladék okozta egészségligyi problémak. A kdrnyezetszennyezés hatasa.
Kornyezetszennyezd anyagok jelenléte az élelmiszerekben.

13.

Eloadas: Toxikologiai alapfogalmak. Fémek, vegyiileteik és ndvényvédo szerek
toxikologiaja. Toxikologiai vizsgalatok és jellemzoik, mérési lehetdségek.
Genotoxikoldgia és varhatd hatasai.

Gyakorlat: Taplalkozasi és élelmiszer-mérgezé anyagok

14.

Eléadas: Az iddjaras és a szervezet alkalmazkodasi folyamatai. A kdrnyezet és az
egeszség Osszefliggéseinek felismerése. A klimavaltozas véarhato egészségligyi
hatésai.

Félévkozi kovetelmények

Foglalkozdsokon valo részvétel:

A gyakorlatokon ¢s el6adasokon a részvétel kotelezd! Tanulmanyi kotelezettségek max. 4
hianyzas esetén teljesithetok. A foglalkozasokrol torténd 5. hianyzas esetén a kurzus mar nem
teljesithetd, félévkozi jegy nem szerezhet.

Zarthelyik legalabb elégséges (50-64% = 2) szinti teljesitése, a kiilsé helyszinii gyakorlatokrol
jegyzokonyv készitése PowerPoint prezentacioban.

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.:
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Két (elmélet+gyakorlat egyben) zarthelyi dolgozat legalabb elégséges szintii teljesitése, , a hazi
feladat megoldas, és egy esszé, valamint a gyakorlati megjelentés. ZH-k legalabb elégséges szintii
teljesitése sziikséges (kiilon-kiilon)..

A pot-zarthelyi a 14. héten, illetve a vizsgaidészak TVSZ. éltal el6irt idétartamaban.

Az alairas megszerzésének/félévkozi jegy kialakitasanak mddszere:

A megfeleld szintl teljesitményt legaldbb két ZH iras, a hazi feladat megoldas, és egy esszé,
valamint a gyakorlati megjelentés.

Az elsajatitandd szakmai kompetencidk

— Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus
matematikai, természet— és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefuiggéseket.

— Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgytijtési modszereit,
azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

—  Atfogban ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzoit, Gsszefliggéseit és
az azokra hat6 kornyezetkarosito anyagokat.

— A termel0 és egyéb technoldogiak fejlesztése és alkalmazasa soran az adott technologiat
fejleszté és alkalmazo mérnokokkel képes az egyiittmiikodésre a technologia
koérnyezetvédelmi szempontu fejlesztése érdekében.

— Multidiszciplinaris ismereteik révén alkalmasak a mérndki munkaban val6 alkot6
részvételre, képesek alkalmazkodni a folyamatosan valtoz6 kovetelményekhez.

— Egyiittmi{ikddik a kdrnyezetvédelemmel foglalkoz6 tarsadalmi szervezetekkel, de
vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozésa érdekében.

—  Szervezett tovabbképzésen vald részvétellel a kdrnyezetvédelem teriiletén tudasat
folyamatosan tovabb fejleszti.

— Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlodésiiket.

— Feleldsséget vallal a tdirsadalommal szemben a kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

Irodalom

1. Gyémant R., Katona T. (2014): Demografia. Polay Elemér Alapitvany, ISBN: 978-615-
5411-15-1

2. Magyar statisztikai évkonyv (2006): Kdzponti Statisztikai Hivatal. Budapest, 2007

Adany R. (2006): Megelz6 orvostan és népegészségtan. Medicina, Budapest

4. Ember Istvan (2003): Fert6z6 betegségek epidermoldgiaja. Egyetemi jegyzet. Pécsi

Orvostudomanyi Egyetem Kozegészségtani Intézet. Pécs.

Vargané Hajdu P.-Adany R. (2003): Epidemioldgiai szotar. Medicina, Budapest

Dési Illés (2001): Népegéeszségtan. Semmelweis Kiadd. Budapest

7. Erdei Anna és Gergely Janos (2000): Immunbiol6gia. Medicina

w

oo

55




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+Ib Kredit: 5

Kornyezetanalitika és | RKXKALHBNF 2+0+3 Kov.: v

kémiai analizis RKXKA1HBLF 8+0+12

Tantargyfelelds: Beosztés: Elékovetelmény:

Dr. Agoston Csaba egyetemi adjunktus RMXKE2KBNF, RKXFITHBNF
RMXKE2KBLF, RKXFI1HBLF

Ismeretanyag leirdsa

A tantargy célja, hogy az emberi tevékenység kdvetkeztében kornyezetbe kikerllt toxikus
szennyezOanyagok vizsgalati lehetdségeinek, analitikai modszereinek bemutatisa. A
kornyezetvédelmi analitika felhasznélja az analitikai kémia és egyéb technikakat, hogy
tanulmanyozza a kornyezetiinket. Az els6dleges cél megismertetni a kiilonb6z6 kornyezeti
elemekbdl (1égkor, felszin feletti és alatti viz €s talaj) torténd mintavétel lehetdségeit és ezaltal
felmérni, hogy azok szennyezettek vagy sem szerves és szervetlen toxikus anyagokkal. A tantargy
ismerteti a kornyezetvédelmi analitika fizikai és kémiai alapjait, bemutatja a kiilonboz6 validalasi
modszereket és kiemeli a standardizalds fontossagat. Megismerik a hallgatok a kiilonbozo
mintavételi és minta elékészitési eljarasokat, attekintik az atom és molekula spektroszkopiai
eljarasokat és a legfontosabb elvélasztas technikai mddszereket. A laboratériumi gyakorlatok soran
az elméletben megismert modszereket alkalmazzak kornyezeti mintdkra, a mintavételtdl a minta
elokészitésen at a megfeleld analitikai miiszereket hasznalva megmérik, hogy esetlegesen
eléfordulnak-e benniik szervetlen vagy szerves toxikus anyagok.

A targy részletes leirasa, Utemezés

OkrtlztéSi Eléadasok és gyakorlatok témakorei

1 Altaléqos bevezetés, mintazas, Balesetvédelem, laborszabalyok, szamitasi gyakorlat, Vizek
ligosséaga

2 Minta-eil,('ikészités, klasszikus analizisek, elektroanalitika, Kémiai oxigén igény, szilard fazisu
extrakcio

3. AAS, ICP, X ray, folyadék-folyadék extrakcio, langfotometria

4. Kromatogréfia

5. Gézkromatogréfia

6. MS, mindségbiztositas, validalas

7. Pétlas, Zarthelyi dolgozat

A kémiai analizis fontossaga. Szennyezddések transzportfolyamatai a kornyezetben.
Kdrnyezetvédelmi analitika fogalma, szakteruletei, feladata. A kdrnyezetvédelmi célu analizis
8 folyamata, fobb Iépései. A legfontosabb teljesitményjellemzék (alsd6 méréshatar, mérési
' bizonytalansag). Kévetelmények az alkalmazott modszerekkel szemben, a hatarérték fogalma,
tipusai, gyakorlati alkalmazasa. Dokumentalas. A mintavételi terv, a mintavételi jegyzokonyv és
a vizsgalati jegyz6konyv formai és tartalmi kdvetelményei.

MinGségbiztositds, akkreditilas, jogszabalyi kovetelmények az alkalmazott modszerekkel
szemben. A mddszerek csoportositasa (szabvanyok, szabvanyositds, egyéb modszerek).
Visszavezetettség nemzetkodzi etalonokra. A tanusitott anyagminta fogalma, alkalmazésa.
Validalas, verifikalas.
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Mintavételi szabalyok. Minta el6készitések. A reprezantativ mintavétel problémaja, a mintak és
10. mintavételek tipusai. A mintavétel mindségbiztositasa. A helyszini és laboratoriumi vizsgalatok.
Specialis mintavételi problémak (iddben gyorsan valtozo kozeg).

A talaj és felszin alatti viz mintavétele és vizsgalata. Jogszabalyi kovetelmények, szervetlen és
szerves kémiai vizsgalatok. Hulladékok mintavételének és vizsgalatdnak kérdései. Lerakassal
torténd artalmatlanitas, és SRF-ként torténd hasznositds specidlis mintavételei és vizsgalatai. A
kommunélis hulladék mintavétele.

11.

Felszini viz mintavétele és vizsgalata. A viz keretiranyelv analitikai kovetelményei. A kis
koncentracioban jelenlévo szerves szennyezok analitikai problémadi. Szennyvizek mintavétele és
vizsgélata. A mindsitett pontminta, az idéaranyos- és térfogataranyos atlagminta fogalma.
12. Hatarértékek és értelmezésiik. Technoldgiai és kibocsajtast ellendrzd vizsgalatok. A szennyviz
Onellendrzési terv. Ivoviz koziizemi szolgaltatds mérései. Kut alapvizsgalatok, végponti
ellendrzés. Kémiai és biologiai paramétereck. Haszndlati melegviz haldzatok biologiai
kockazatai, legionella baktérium mintavétele és vizsgalata.

Leveg6tisztasag-védelmi mérések. A kornyezeti levegd, a munkahelyi 1égtér és az emittalt
légszennyez6 anyagok mintavétele és vizsgalata. Hatarértékek, alkalmazasuk és értelmezésiik.

13. A gordiilo atlag és a szmogriadd. Specialis problémak: A beltéri levegd mindsége, a kdrnyezeti
zavar( szag mérése.
14, Félév értékelése. Zarthelyi dolgozat.

Félévkozi kdvetelmenyek

Foglalkozasokon valo részvétel:

Az elbadasok és a gyakorlatok lehet6ség szerint személyes jelenléttel lesznek megtartva.
Amennyivel a személyes jelenléttel torténd oktatas nem lehetséges valos idében, teams
programban zajlik az oktatas. Ezeken a jelenlét kotelez6. Ha a hianyzasok meghaladjak a
Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzatban (tovabbiakban: TVSZ) rogzitett értékeket, a hallgato letiltast
kap.

A hallgatoknak a félévkozi iddszakban a laboratoriumi gyakorlatokon egy-egy zarthelyi dolgozat
megirasara van lehet6ségiik. A zarthelyin a megszerezhetd pontok minimum 50%-at el kell elérni.
Sikertelen zarthelyik esetén a hallgatonak egy-egy pot-zarthelyi megirasara van lehetésége.

Amennyiben a pot-zarthelyik is sikertelenek, ugy a TVSZ 24. § (5) szerint nyilik lehetéség a
potlasra.

Zarthelyik, jegyzékonyvek, beszamolok stb.

A félév soran kettd zarthelyi dolgozat megirasara, illetve ennek egyszeri potlasara nyilik
lehetdség. A laboratoriumi gyakorlatokon rovid zarthelyi keriil megirasra, melynek célja annak
ellendrzése, hogy a hallgato felkésziilt-e a gyakorlati feladatok végrehajtasara. Ha a hallgato
zarthelyi dolgozata nem éri el a megszerezhetd pontok legalabb 50%-at, a hallgaté nem vehet
részt a gyakorlaton. A laboratoriumi gyakorlatok elvégzett feladatokat jegyzokonyvben sziikséges
dokumentalni, melyet a gyakorlatvezet értékel (elfogad, illetve javitasra, kiegészitésre
visszakuild).

Az aldiras megszerzésének kovetelményei:
A laboratériumi gyakorlatokon irt zarthelyi dolgozatok atlaga érje el a 2,0

Félévkozi ZH-k ertékelése: 0-49 pont: elégtelen; 50-65 pont elégséges; 66-79 pont kdzepes; 80-
91 pont j6; 92-100 pont jeles.

Amennyiben a pot zh. is eredménytelen, a TVSZ-ben foglaltak szerint nyilik lehetéség a javitasra.
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Az elsajatitandd szakmai kompetenciak

Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus
matematikai, természet— és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefuiggéseket.
Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyijtési modszereit,
azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

Ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és mindségi jellemzodinek
vizsgalatara alkalmas fobb modszereket, ezek jellemzé mérdberendezéseit és azok
korlatait, valamint a mért adatok értékelésének modszereit.

Képes kdrnyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok dsszeallitasaban
torténo részvételre.

Képes a gyakorlatban is alkalmazni a szaktertletéhez kapcsol6dd munka- és tiizvédelmi,
biztonsagtechnikai teriiletek el6irasait, kovetelményeit.

Multidiszciplinéris ismereteik révén alkalmasak a mérndki munkaban val6 alkotd
részveételre, képesek alkalmazkodni a folyamatosan valtozo kovetelményekhez.
Feleldsséget vallal a tdirsadalommal szemben a kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

Irodalom

=

Heltai-Balint: Kémiai gyakorlat, 2007 G6do6116

Pokol Gyorgy, Gyurcsanyi E. Rébert, Simon Andras, Bezur LaszId, Horvai Gyorgy,
Horvéth Viola, Dudés Katalin Méaria: Analitikai Kémia, Typotex, 2011.

Tatar Enikd, Zaray Gyula: Kornyezetmindsités, Typotex Kiado, 2012 ISBN 978-963-
279-544-7

Heltai Gyorgy, Kristof Janos: Kornyezeti analitika, Kornyezetmérnoki Tudastar,
Veszprém, Pannon Egyetem — Kornyezetmérnoki Intézet, Sorozat szerkeszt6: Dr.
Domokos Endre, 2011, ISBN: 978-615-5044-30-4

Dr. Billes Ferenc: Kornyezetvédelmi analitika - Rezgési spektroszkopia, Pannon
Egyetem - Kdrnyezetmérndoki Intézet, Szerk.: Dr. Domokos Endre, 2014
(http://mkweb.uni-pannon.hu/tudastar/)

Dr. Kristof Janos: Kémiai analizis I1. (Nagymiiszeres analizis), Veszprémi Egyetemi
Kiadd, 2000, 192. oldal ISBN: 9639220353 Tatar Enikd, Zaray Gyula:
Kornyezetmindsités, Typotex Kiado, 2012 ISBN 978-963-279-544-7
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+Ib Kredit: 4

Miiszaki mechanika RKXMH1HBNF, 1+2+0 Kov.: é
RKXMH1HBLF 4+8+0

Tantargyfelelds: Beosztés: Elékovetelmény:

Dr. Szab6 Lorant egyetemi adjunktus nincs

Ismeretanyag leirdsa

A targy oktatasanak célja, hogy megadja azon mechanikai alapokat, melyek a gépészeti ill.
szakmai targyak elsajatitasahoz feltétlenul szilkségesek. A mechanika a fizikanak az a része, mely
a testek mozgasaval (helyzetvaltoztatasaval) foglalkozik, beleértve a mozgés hatarhelyzetét a
nyugalmat is. Statika. Alapfogalmak, alaptételek. A merev testre miikodé hatasvonalhoz kotott
erorendszer. Sikbeli erdk, erérendszerek. Stlypont. Igénybevétel. Igénybevételi abrak. Tartok €s
csuklos szerkezetek. Surlddés. Szilardsagtan. Alapfogalmak, fesziltség és fesziltségallapot.
Anyagtorvények. A prizmatikus rudak egyszeri igénybevételei. Fesziiltség elméletek.
Kinematika. A pont kinematikaja Alapfogalmak, az egyenletes és az egyenletesen valtozé mozgas.
Hajitasok, kormozgas, harmonikus rezgd és lengd mozgas. A merev test kinematikaja.
Alapfogalmak, sebesség- és gyorsulésallapot, elemi és véges mozgasok. A relativ mozgasok
kinematikaja. Kinetika. Az anyagi pont kinetikaja, axiomak, altalanos tételek. Az anyagi pont
szabad-, kényszer- és relativ mozgasa. A merev test kinetikdja. A tehetetlenségi nyomaték,
altalanos tételek és elvek. A merev test all6 tengely korili forgasa, transzlacios és sikmozgésa.

A targy részletes leirasa, Utemezés

Oktatasi

hét Eléadasok és gyakorlatok témakorei

Statika: statika alaptételei, erérendszerek redukcioja és osztalyozasa, pontra szamitott
1. nyomaték. Kapcsolat pontra- és tengelyre szamitott nyomaték kozott. Szerkesztesi
eljarasok (Culmann-féle szerkesztési eljaras).

Statika: sulypont (alakzatok sulypontjai), igénybevételek (nyiroerd- és hajlitonyomaték
2. abrak és kozottiik 18vo kapcsolat). Sikbeli szerkezetek (kényszerek, kéttamaszu tartok,
egyik végén befogott rud, racsos szerkezetek, csukloés radszerkezetek).

Statika: sarlddas (nyugvasbeli, mozgésbeli, kotél, gordulési ellenallas).

3 Szilérdsagtan: feszultségek, alakvaltozasok, anyagtorvények.

4. Szilardsagtan: sikidomok masodrendii nyomatékai, rudak egyszerii igénybevételei.
Szilardsagtan: Rudak méretezése (huzasra, nyomasra, nyirasra, hajlitasra és

5 csavarasra).

Prizmatikus rudak dsszetett igénybevételei (Mohr-féle és HMH-féle elméletek).
Hossz nyomott rudak rugalmas kihajlasa. Euler-elmélet alapjan.

6. Statika és szilardsagtan sszefoglalasa. Elsé ZH megirasa.

Kinematika: Anyagi pont kinematikaja (pont mozgastorvénye, természetes koordinata-
rendszer, sebesség, gyorsulas, kinematika alapfeladata). Specialis mozgéasok (egyenes
vonall mozgéasok, hajitdsok). Kérmozgas leirdsa a palya adataival. Harmonikus leng6-
¢s rezgd mozgas. Relativ mozgasok.

Kinematika: Merev test kinematikaja. Sebesség- és gyorsulasallapot. Sebesség- és
8. gyorsulaspélus.

Anyagi pont Kinetikdja: Newton-féle alaptérvények. D’Alembert-elv. Impulzus- és
9. perdilettétel. Mechanikai munka és teljesitmény. Energiak. Munkatétel. Energia
megmaradas elve. Matematikai ingak. Relativ mozgésok.

10 Merev test kinetikaja: Tehetetlenségi nyomaték (Steiner tétel). Perdilettétel. Merev test
' mozgéasi energidja és munkatétele.

11. Merev test specialis mozgasai.

12 Fizikai inga. Merev test haladd- és sikmozgésa.

13. Potlasok. Osszefoglalas. Masodik ZH megirasa.

14. Pot zarthelyi.
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Félévkozi kdvetelmények

Foglalkozasokon valo részvétel:

A gyakorlatok ¢és el6adasok latogatasa kételezd! - amelyek ellendrzesre keriilnek.
Ha a hianyzasok meghaladjak a Tanulmanyi Ugyrendben (TVSZ) rogzitett értéket, Ggy a hallgaté
letiltast kap!

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.

Ketto db évkozi zarthelyi dolgozat.

Az alairas megszerzésének/félévkozi jegy kialakitasanak mddszere:

A hallgatoknak a szorgalmi id6szakban, a gyakorlati foglalkoz&sokon 2 db. zarthelyi dolgozatot
(zh-t) irnak. A zarthelyik megirasa kotelez6. A zh. dolgozatok 3-3 db. feladatot tartalmaznak 10-
10 pont értékben, tehat egy zarthelyin max.30 pont szerezhetd. Figyelem: a meg nem irt zh. miatt
kies6 pontszam elvész. Az 6sszes pontszam: 60 pont.

A félévkozi jegy a zarthelyik 0sszes pontszamabol adddik az aldbbiak szerint:

0-23 pont: elégtelen; 24-33 pont: elégséges; 34-43 pont: kdzepes; 44-53 pont: jo; 54-60
pont:jeles.

Amennyiben elégtelen az eredmény, Ugy a pot zérthelyit kell irni, amelyen Gj pontszamitas

indul!

A pot zarthelyin (gyakorlati jegy poton is) 4 db feladat szerepel 40 (4x10) pont érhetd el és az
alébbiak szerint szuletik meg az érdemjegy:

0-15 pont: elégtelen; 16-23 pont elégséges; 24-29 pont kdzepes; 30-35 pont j6; 36-40 pont jeles.
Amennyiben a pot zh. is eredménytelen, (gy a TVSZ-ben foglaltak szerint nyilik lehetdség a
javitasra.

Az elsajatitandé szakmai kompetencidk

— Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus
matematikai, természet— és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket.

— Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotonia-tiiréssel
rendelkezik.

— Nyitott a szakmajahoz kapcsolodd, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel valo
szakmai egyiittmiikodésre.

— Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatos fejlessze és vilagrél szerzett
tudasat frissen tartsa.

— Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a
szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Irodalom

1. Szabd Lorant: Statika és szilardsagtan (elektronikus jegyzet)
Szabd Lorant: Kinematika és kinetika (elektronikus jegyzet)
3. Korondi Endre: Mechanika példatar (Egyetemi jegyzet)

N
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+lb | Kredit: 4
Miiszaki rajz alapjai, CAD | RKEMR1HBNF, 1+0+2 Kov.: é
(blended) RKEMR1HBLF 4+0+8

Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmény:

Bodané dr. Kendrovics Rita | egyetemi docens nincs

Ismeretanyag leirasa

A téargy célja a hallgatok miiszaki szemléletének kialakitisa, térlatasanak fejlesztése. Az abrazold
geometriai alapszerkesztések alkalmazasa a miiszaki dokumentaciok elkészitésében és a miiszaki
gondolkodasmod formalasa. A targy témakorei:

— Térmeértani alapismeretek, vetités.

— A szabvanyositas jelentOsége, szerepe a miiszaki gyakorlatban

— Axonometrikus és vetlleti abrazolas, nézetrend.

— Metszet fogalma. Egyszerii €s Osszetett metszet. Kiilonleges dbrazolasi modok.

— Méretmegadas, mérethaldzat felépitése. Alkatrészek méretmegadasa.

— Kotések, kotogépelemek abrazolésa, egyszertisitett abrazolas.

— Szerkezetek rajzai.

— ISO tiirési és illesztési rendszer. Turési és illesztési alapfogalmak.

— Fellileti érdesség, alak- és helyzettlirések. Méretlancok.

Az elb6adasok a hagyomanyos miiszaki rajz szabalyait, elveit és a szabadkézi rajzolas gyakorlatat
ismertetik, mig a gyakorlatokon a hallgatok megismerkedhetnek az AutoCAD programmal, rajzoléi,
szerkesztdi, valamint a térbeli modellezés lehetéségével. A felhasznalt Inventor 3D CAD program
kénnyen hasznalhat6 eszkdzoket kindl a 3D gépészeti tervezéshez, dokumentacio készitéshez és
termekszimulaciohoz.

A targy részletes leirasa, Utemezés

Eldéadas témakorei:

Modulok

Miiszaki rajzra vonatkozoé altalanos tudnivalok.

Abrazolas vetiiletekkel, nézetrend.

ONLINE
Az axonometrikus &bréazolas.
Abrazolas metszetekkel.
Méretmegadas a miiszaki rajzokon, a mérethaldzat felépitése.

MOODLE Az ISO tiirési és illesztési rendszer és megadasa a miiszaki rajzokon. Feliileti
érdesség, alak- és helyzettiirések.
Gépelemek egyszerisitett abrazolasa, jelképi abrazolas.

Gyakorlatok:

Oktatasi hét

Témakorok

Alapfogalmak. A képerny6 részei, a parancskiadas modjai. Meniik, eszkoztarak és

1. eszkozok. A rajzolas koordinata-rendszerei. Rajzolast segit6 lehetoségek (raszter,
hal, orto, targyraszter)
5 Foliak és vonaltipusok alkalmazasi lehetéségei. Rajzolas eszkoztar. Mddositas
' eszkoztar. Rajzelemek létrehozésa. VVonalak rajzolésa.
3 Gorbevonall sikidomok rajzoldsa. Sokszdgek, vonallancok rajzolésa. egyéb
' rajzelemek,
4 Feliratok készitése. SzOvegbeviteli mddok, szdvegstilusok, szovegmodosités.
' Meéretezés eszkdztar. Méretek megadasa, méretezési stilusok. Sraffozas.
5. Blokkok hasznélata. Nyomtatas. Modelltér, papirtér.
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6. Tavolsag, sugér, szdg és terilet Lekérdezések.

7. 1. Zh. (Sikbeli abrazolas) 30 pont

8. Beallitasok, eszkoztarak. Nézetablakok. Térbeli rajzelemek. Térbeli vonal rajzolésa.

9. Teste’k létrehozésa sikbeli rajzbél. Vonallanc kialakitas. Lemez létrehozasa.
Forgéstestek.

10. Kihizés. Kihuzés utvonal mentén. Soprés, pasztazas. Egyesités, kivonas, kdzdsrész.

11 ’Szilé,rdtestek szerkesztése. Latvanystilusok. Valosaghti megjelenités. Fények,
arnyékok.

12. Miveletek képekkel, jelenetek. Fizikai jellemzok lekérdezése. Gyakorlo feladatok.

13. 2. Zh. (Térbeli abrézolas) 30 pont

14, Pétlasok, pét zZh.

Félévkozi kdvetelmények

Foglalkozasokon valo részvétel:

kotelezo

el6adasok a MOODLE rendszerben, gyakorlatok részben online, részben kontakt gyakorlatvezeto
Utmutatasa alapjan

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.

1. Zarthelyi dolgozat 1. (30 pont)

2. Zarthelyi dolgozat 2. (30 pont)

3. 1. sz. feladat: Vetlletek szerkesztése, vetiletkiegészités — siklapu + forgastestek (5+5
pont)

4. 2. sz. feladat: Méretezett vetiiletek axonometrikus rajz alapjan (10 pont)

5. 3. sz. feladat: Miihelyrajz készitése (10 pont)

6. 4. sz. feladat: Osszeallitasi rajz készitése (10 pont)

7. Online teszt az el6adasok e-learning kurzus soran elsajatitott ismeretekb6l a 12.

oktatasi hét végéig. Az évkozi jegy feltétele ennek min. 60%-os teljesitése.
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Az alairas megszerzésének/félévkozi jegy kialakitdsdnak modszere:

Az évkozi jegy alapja:

A gyakorlaton valo részvétel, hianyzas a TVSZ szerint megengedett mértéki lehet, el6adas online
tananyag feldolgozésa és a zaroteszt teljesitése.

A zérthelyi dolgozatok eredményes megirasa (minimum kettes osztalyzat, azaz a ZH-ban elérhet6
max. pontszam/30 pont/ min. 40%-a), félévkozi feladatok minimum elégséges (elérheté max.
pontszam /40 pont/ 40%-a) szinten torténd teljesitése.

Az évkozi jegy feltétele a 12. oktatasi hét végeig (moodle rendszerben beallitott iddsavban) az
eldadas online tananyagbol a moodle rendszerben taldlhato ellendrzd teszt min. 60% teljesitése és a
visszaigazolas bemutatasa a gyakorlatvezet6 oktatonak. Sikertelen teszt (60% alatt) egy alkalommal
a 13-14. héten potolhaté a moodle rendszerben beallitott iddsavban. Amennyiben a hallgatéo nem
teljesiti a teszt kovetelmenyét évkozi jegyet nem kaphat meég akkor sem, ha a zérthelyi dolgozatokat
az eloirt kovetelményekkel teljesitette.

Sikertelen zarthelyik esetén a hallgaténak az utolsé laborgyakorlaton pot-zarthelyi (mindkét korabbi
ZH témakdreit tartalmazo) megirasara van lehetdsége, ennek pontszama 60 pont.

A félévkozi jegy szamitasa: Zh. 60 pont + feladatok 40 pont = 100 pont (0-40 elégtelen, 41-55
elégséges, 56-70 kdzepes, 71-85 jé, 86-100 jeles)

Amennyiben a félévkozi jegy elégtelenre adddik, gy a TVSZ 17§(6) — ban foglaltak szerint nyilik
lehetdség a potlasra.

A targybol kedvezményes tanulményi rend CSAK a TVSZ 29.8-ban meghatérozott feltételek
teljesiilése esetén kérhetd.

Az elsajatitand6 szakmai kompetencidk

— Korszert informatikai ismeretek birtokaban hasznalni tud szakmai adatbazisokat, és
specializaciotol figgden egyes tervezd, modellezd, szimulacios szoftvereket.

— Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotonia-tiiréssel
rendelkezik.

— A termel0 és egyéb technoldgiak fejlesztése és alkalmazasa soran az adott technologiat
fejleszto és alkalmazd mérnokokkel képes az egylittmiikodésre a technoldgia
kornyezetvédelmi szempont( fejlesztése érdekében.

— Multidiszciplinaris ismereteik révén alkalmasak a mérndki munkaban val6 alkot6
részvételre, képesek alkalmazkodni a folyamatosan valtoz6 kovetelményekhez.

Irodalom

=

Patkd Istvan: Miiszaki abrazolas és gépszerkezetek 1. BMF. ’

2. Dr. Horvéth Sandor — Dr. Kdsa Csabané: Miiszaki kommunikacié6 OE BGK 3014., Bp.,
2010.

3. Pintér Miklés: AutoCAD tankdnyv és példatar 1. Sikbeli rajzolas

4. Pintér Miklos: AutoCAD tankonyv és példatar 2. Térbeli abrazolas
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Targy neve: NEPTUN-kod: | Oraszam: Kredit: 4
Gépszerkezetek RKEGZ1MBNF, [ ea+gy+lb Kov.: é
(blended) RKEGZ1IMBLF | 1+2+0
4+8+0
Tantargyfelelos: Beosztas: Elékovetelmény:
Dr. Pauké Andrea egyetemi RKEMR1HBNF, RKEMR1HBLF
adjunktus

Ismeretanyag leirdsa

A targy célja a legalapvetobb gépelemek miikddésének bemutatasa, bepillantast adni a gépészeti
szakteriiletbe. A targy a korszerii gépek tobbségében eléforduld gépelemek és gépszerkezetek
fajtaival, tulajdonsagaival és tervezésiik alapelveivel foglalkozik. Fébb témakorok:
— gépelemek fogalma, feladata, csoportositasa, méretezésik alapelvei,
— forgast kozvetitd gépelemek, tengelykotések,
— mechanikus hajtasok: fogaskerekes hajtasok, csigahajtas, lanchajtés, szijhajtés, strlédasos
erdatvitel elve,
— fékek felépitése, miikddése és méretezes alapjai,
— tengelyek tamasztéasa, csapagyak, tribologiai alapfogalmak
— térhatarolas elemei: csdvezeték és szerelvényei, csokotések, csap, tolozar, szelep,
csOhalozatok dramlési veszteségei, jelleggorbék, tartalyok és tomitések,
— aramlastechnikai gépek csoportositasa, jellemzé paraméterei. Szivattyuk alapvetd jellemzoi,
a szallitbmagassag értelmezése, hatasfok, hasznos teljesitmény.
— légtechnikai gépek felépitése, miikodése (szell6zok, fuvok, stritdk, vakuumszivattyu).

A targy részletes leirasa, Utemezés

Eléadas temakorei:

Eé?adés Témakor
1. modul: 1.1 Alapfogalmak, 1.2 Méretezés
2. modul: 2.1 Kot gépelemek, 2.2 Tengelyek
3. modul: 3.1 Csapagyazasok, 3.2 Rugok, allvanyok
online 4. modul: 4.1 Tengelykapcsolok, 4.2 Fékek
5. modul: 5.1 Hajtasok, 5.2 Mechanizmusok
6. modul: 6.1 Térhatérolas elemei, tartalyok, 6.2 Csovek, csszerelvények,
tomitések
Osszefoglalas
Gyakorlatok:
Ok;zttéa Témakor
1. Szilardsagtani méretezés ¢és ellendrzés
2. Elemi szilardsagtani példak
3. 1. feladat: csavarkdtés szamitas
4. Csavarkotés feladat
5. 2. feladat: gordiiléesapagy
6. Gordiilécsapagy feladat
7. Siklocsapagy méretezés
8. 3. feladat: tengelykapcsol6 méretezés
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9. Tengelykapcsol6 feladat

10. ,Gépelemek-simogatd” csoportonként egyeztetve
11. Gépelemekre jellemz6 szamitasi feladatok
12. Aramlastechnikai gépek csoportositasa, jellemz6 paraméterei.

13. 4. feladat: Aramlastechnikai feladat

14, értékelés, potlas

Félévkozi kovetelmenyek

Foglalkozasokon valo részvétel:

Moodle e-learning (online) eldadas kurzus kotelezo felvétele és a megadott kovetelmények
teljesitése. A gyakorlati 6rdkon kotelezd a részvétel, hidnyzas mértékét a TVSZ rogziti.

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.

1. 1. sz. feladat: Csavarkotés méretezési feladat (10 pont)

2. 2. sz. feladat: Gordiilécsapagy méretezési feladat (10 pont)
3. 3. sz. feladat: Tengelykapcsold méretezési feladat (10 pont)
4, 4. sz. feladat: Aramlastechnikai feladat (10 pont)

Az aléiras megszerzésének/félévkozi jegy kialakitAsanak modszere:

Az alairds megszerzésének feltétele:

e A gyakorlaton val6 részvétel, hianyzas a TVSZ szerinti megengedett mértéki lehet.

o A félévkozi feladatok minimum elégséges (elérheté max. pontszam - 40 pont - 40%-a)
szinten torténd teljesitése.

e Az alairas feltétele az el6adas tananyagabol a moodle rendszerben megirt online zaro teszt
min. 60% szinten torténo teljesitése. A zard tesztet a félév masodik felében a moodle
rendszerben el6irt idéintervallumban (Isd. moodle rendszerben a targy eléadas kurzusnal)
kell teljesiteni. Sikertelen (vagy meg nem irt) teszt a félév szorgalmi id6szakanak utolso
hetében egy alkalommal megismételhetd (pot zaro-teszt). A pot zard-teszt sikertelensége
esetén alairas megtagadasara keriil sor, melynek potlasara a vizsgaiddszak els6 két hetében a
hallgat6 egy alkalommal Gjabb lehetdséget kap alairasp6tlo vizsgaként. Ennek teljesitése
esetén kap lehet0séget csak a hallgato a vizsga felvételére.

Vizsga:

e A vizsga online, a Moodle Gépszerkezetek kurzusban kérdések a félév eléadas és gyakorlat
tananyagaibdl, valamint méretezési-szamitasi feladatok.

¢ A beadott hazi feladatok pontszdma beépul a vizsgajegybe. Amennyiben a vizsga dolgozat
eléri a min. 40%-ot a beadott feladatok pontszama 40% mértékben hozzéadddik a vizsga
pontszamahoz és ezek egyittesen adjak a vizsga jegy értékét. A vizsgan szerezhetd
pontszam max.60 pont, elégséges vizsgajegy kovetelménye a min. 40%, azaz 24 pont
elérése. Beadott feladatokkal szerezheté max.40 pont, igy a vizsga jegy alapjat ad6é max.
pontszam: 100 pont.

e Avizsga érdemjegye az aldbbiak szerint alakul: 41-55 elégséges, 56-70 kdzepes, 71-85 jo,
86-100 jeles.

A targybol kedvezményes tanulményi rend CSAK a TVSZ 29.8-ban meghatérozott feltételek
teljesiilése esetén kérheto.

Az elsajatitand6 szakmai kompetencidk

— Ismeri a f6bb kornyezetvédelmi célu technoldgiakat, a technol6giahoz kapcsolhatd
berendezéseket, mitargyakat €s azok miikodését, iizemeltetését.
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Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotonia-tiiréssel
rendelkezik.

A termeld és egyéb technologiak fejlesztése és alkalmazésa soran az adott technoldgiat
fejleszto és alkalmazd mérndkokkel képes az egyiittmiikodésre a technologia
kornyezetvédelmi szempontl fejlesztése érdekében.

Képes feltarni az alkalmazott technoldgiak hidnyossagait, a folyamatok kockazatait €s
kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Irodalom

@

Léaszloné Pozsgai Anna — Toth Jozsef: Gépszerkezettan 1. Gépelemek Széchenyi Istvan
Egyetem, Gy®0r, 2006.

Balogh Tibor -Bukoveczky Gyorgy - Laszldné Pozsgai Anna - Veres Miloslav:
Gépszerkezetek III. Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr, 2006.

Korondi Endre: Miiszaki rajz és gépelemek segédlet és példatar, BMF RKK

Pattantyus A. Géza: Gépek iizemtana, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1983
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+Ib Kredit: 4

Mérések adatfeldolgozdsa | RKXMF1IMBNF 1+2+0 Kov.: é
RKXMF1MBIF 4+8+0

Tantargyfelelos: Beosztas: El6kovetelmény:

Dr. Mészérosné Dr. habil. | egyetemi docens RKXMA2HBLNF

Balint Agnes RKXMA2HBLF

Ismeretanyag leirdsa

Ha a kornyezeti elemeket (levegd, viz, talaj) vizsgaljuk, nagy mennyiségii mérési adatra tesziink
szert. A nagymennyiségli adat még 6nmagaban nem értelmezhetd. Adatainkat ki kell értékelni, azaz
adatainkat feldolgozzuk, abbd6l a célbol, hogy értelmezhessiik azokat. Egyszeriibb esetekben
adatfeldolgozd programokat hasznalunk, mint pl. Microsoft Excel. Ismertetjik az adatrendezés
elveit. Szlkségunk lehet specialis statisztikai programcsomagokra, amelyek segitségével
osszefliggéseket allapithatunk meg mért adataink kozott. Ismertetjik a statisztikai alapelveket
(leird statisztika, ANOVA stb.). Szamos statisztikai programcsomag létezik: pl. SPSS, SAS stb..
Tudomanyos adatfeldolgozds egyik fontos programjaval (Origin) is megismertetjiik
hallgatdinkat.Az ingyenes R2 programcsomag segitségével megirhatjuk adataink elemzéséhez
sziikséges eljarasokat. Osszehasonlithatjuk a Matlab, Maple segitségével eldallithato
algoritmusokat a kifejezetten statisztikai elemzésekre irt programokkal.

A targy részletes leirasa, Utemezés

Ok;z:ési Eléadasok és Gyakorlatok témakorei
Eléadas: Bevezetés. Kisérlet. A mérés. Alapstatisztika. Hibaterjedés.
- Gyakorlat: Kozépertékek tipusai. Szamitasa Excellel.
2. Gyakorlat: Tovabbi kdzépértékek szdmolasa.
Eléadas: Osszefiiggésvizsgalat. A korrelacios egyitthatd. A mérési eredményeket leir6
3. fliggvények. Lineéris regresszio.
Gyakorlat: Osszefiiggés vizsgalat gyakorlasa Excellel.
4. Gyakorlat: Lineéris regresszié Excellel, illetve bemutatas Origin és SPSS-sel..
Eléadas: A legkisebb négyzetek modszere. Nemlinearis regresszio.
> Gyakorlat: Tovabbi regresszids szamitési feladatok.
6. Gyakorlat: Nemlineéris regresszio. Egyik lehetséges segitség Origin
Eléadas: Kisérletek tervezése és értékelése.
" Gyakorlat: Felkésziilés az 1. ZH-ra, gyakorlé feladatok.
8. Gyakorlat: 1. zér'Eheri dolgozat, irésa:_E!méIeti tesztkérdések megoldasa Moodle rendszerben.
Feladatok megoldésa: Excelben és feltdltése Moodle rendszerbe.
Eléadas: Egytényez0s varianciaanalizis
S Gyakorlat: Egytényez0s varianciaanalizis gyakorlasa. Variancia analizis bemutatasa SPSS-sel.
Egyéb ingyenes programokkal.
10. Gyakorlat: Tovabbi egytényez6s ANOVA gyakorlasa.
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Eléadas: Kéttényezds varianciaanalizis

- Gyakorlat: Kéttényez6s varianca analizis feladatainak gyakorlésa.

12. Gyakorlat: Ismétlés nélkiili és ismétléses kéttényezds variancia analizis feladatok gyakorlasa
Eléadas: Harom vagy tobb tényezds varianciaanalizis.

13. Gyakorlat: Faktoranalizis példakon keresztiil, SPSS-sel bemutatva.

14, Gyakorlat: Mésodik anyagrészb6l ZH2 irasa (teszt e-learningben az elméleti részbdl, és
feladatmegoldas)

Félévkozi kovetelmenyek

Foglalkozdsokon valo részvétel:

Részvétel kotelezo. 2 zarthelyi dolgozat megirasa kotelezo (8. €s 14. héten)

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.

Zarthelyi dolgozat: 8. és 14. héten. Moddle rendszerben teszt feladatok megoldasa az elméletbdl.
Pédamegoldas Excelben és feltdltése a Moodle rendszerbe.

Az alairas megszerzésének/félévkozi jegy kialakitdsanak modszere:

1) ZH1: 50 pont (20 pont elméleti teszt; 30 pont feladatmegoldas). Minimum: 26 pont
2) ZH2: 50 pont (20 pont elméleti teszt; 30 pont feladatmegoldas). Minimum: 26 pont

A két zh, amelyet kotelez6en meg kell irni adja az évkozi jegyet. 52 pont alatt: elégtelen; 52-62
pont: elégséges; 63-75 pont: kdzepes; 76-85 pont négyes; 86 ponttdl: jeles

Azok szamara, akiknek nem sikerilt a ZH-ja potlehetdséget kapnak egyeztetett idépontban. Az
évvégi jegy sikertelensége esetén a vizsgaiddszak els6 hetében meghirdetett zh-idépont less.
Mindkét zh- potlasara van lehetdség az év végén is.

Az elsajatitandé szakmai kompetencidk

— Képes a mérési adatainak feldolgozasara kiilonb6z6 moddszerekkel és szoftverekkel.
Statisztikai alap-és szakkompetenciakra kell szert tennie. Képesnek kell lennie
onfejlesztésre. Precizen kell elvégeznie a szamitasokat. Fel kell tudnia tarni, hogy mely
maodszerek a legalkalmasabb adatainak feldolgozasara. Logikus gondolkodast kell
elsajatitania.

— Képesnek kell lennie eldadni elvégzett szamitasait és indokolni a végeredményeket.

Irodalom

1. tananyag pdf formatumban feltdltve az e-learningbe (Dr. Dinya Elek: Biometria az orvosi

gyakorlatban. pdf, Medicina kényvkiad6, Budapest, 2001, kijelolt fejezetei)

eldadasi anyagok ppt-ben

3. Havancsak Kéroly: Mérési adatok kezelése és értékelése, Typotex Kiadd, 2012, ISBN
978-963-279-548-5

4. Dr. Sziics Péter, Dr. Madarész Tamas: Adatfeldolgozas, adatértékelés, Miskolci Egyetem,
Hidrogeoldgiai — Mérndkgeoldgiai Tanszék

5. Huzsvai Laszl6 — Vincze Szilvia: SPSS konyv, Seneca Books, 2012

N
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+lb | Kredit: 4
Szabalyozds és  vezérlés | RKESV1IHBNF, 1+0+2 Kov.: é
(blended) RKESV1HBLF 4+0+8

Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmény:

Dr. Szabd Lérant egyetemi adjunktus nincs

Ismeretanyag leirdsa

A téargy keretei kozott az alabbi témakdroket ismerik meg a hallgatok: Iranyitastechnikai
alapfogalmak. Iranyitastechnika elemei, energiai. Vezérléstechnika. Boole-algebra. Kombinacids
és szekvencidlis digitalis aramkorok. Elektropneumatikus vezérléstechnika. Programozhat6
logikai vezérldk elve, PLC késziilékek, programozas. Szabalyozéastechnika. Szabalyozd
rendszerek. Jelatvivo tagok vizsgalata.

A targy részletes leirasa, iitemezése

Oktatasi Eléadasok és gyakorlatok témakorei
hét

1. Az iranyitastechnika felosztasa, a részteriiletek jellemzoi. Vezérlés, szabalyozas.

A vezérlési feladatok leirdsara szolgal6 eljarasok.

2. | Logikai halozatok - épitéelemek

3. Kombinécids halzatok

4 Szekvenciélis hal6zatok

5. Relék. relés alapkapcsolasok

6. Programozhat6 logikai vezérlok

7 1. zarthelyi dolgozat

8. Programozhat6 logikai vezérlok

S Pneumatikus rendszerek

10. Elektropneumatikus rendszerek

1. Szabalyozéstechnika alapjai, vizsgalofiiggvények

12. Szabélyozastechnikai alaptagok

13. 2. zérthelyi dolgozat

14, Potlas
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Félévkozi kovetelmények

Foglalkozasokon valo részvétel:

A laborokon és el6adasokon a részvétel kotelezd! Tanulmanyi kotelezettségek max. 4 hidnyzas
esetén teljesithet6k. A foglalkozasokrol torténd 5. hianyzas esetén a kurzus mar nem teljesithetd,
félévkozi jegy nem szerezheto.

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.:
2 zarthelyi dolgozat legalabb elégséges szintli teljesitése és a kiadott hazifeladatok elkészitése.

A pot-zarthelyi a 14. héten, illetve a vizsgaidszak TVSZ. altal eldirt id6tartamaban.

Az alairas megszerzésének/félévkozi jegy kialakitasanak modszere:
A zarthelyi dolgozatok eredménye (50%) és a hazi feladatok eredménye (25-25%).

A ZH legalabb elégséges szintli teljesitése sziikséges.

Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

— Korszerl informatikai ismeretek birtokaban hasznalni tud szakmai adatbazisokat, és
specializaciotol fliggden egyes tervezd, modellezd, szimulacios szoftvereket.

— Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatos fejlessze és vilagrél szerzett
tudasat frissen tartsa.

— Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a
szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket

— Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlodésiiket.

Irodalom

1. Dr. Patko Istvan — Ménesi Andras — Konordt Ferenc: Szabalyzas és vezérlés alapjai
(Moddle)

2. Dr. Patko Istvan — Fatér Istvdn — Ménesi Andrés: Automatizalas alapjai foiskolai segédlet

(Moodle)

Varkovi Jozsef: Omron sysmac CPM1 f6iskolai segédlet (Moodle)

Helmich Jézsef: Irdnyitastechnika I, 2005 — PTE-PMMF, 2005.

Dr. Bencsik — Dr. Harkay: Iranyitastechnika BMF BGK 3025,Bp. 2007

Dr. Ajtonyi Istvan: Vezérléstechnika I-11. Egyetemi jegyzet, Miskolc-Egyetemvaros

Juhész Pal: Iranyitastechnika Il. Segédlet

No o ko
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+Ib Kredit: 4

Informatika (blended) RMEIF1IHBNF 1+0+3 Kov.: é
RMEIF1IHBLF 4+0+12

Tantargyfelelds: Beosztés: Elékovetelmény:

Dr. Kormany Eszter egyetemi adjunktus nincs

Ismeretanyag leirdsa

A targy célja, hogy informatikai alapismereteket adjon az egyetemi tanulmanyokhoz és a késGbbi
mérnoki munkahoz. A targy el6adasain a hallgatok megismerik a szamitdgépek architekturajat, a
milkodéshez sziikséges hardver és szoftverelemeket, az etikus és biztonsdgos szamitdgép
hasznélatot, valamint az adatbazis kezelés és programozas alapjait, az algoritmus leird eszkdzoket
és hasznalatukat.

A gyakorlatokon adatelemzést, problémamegoldast és algoritmizalési feladatokat oldanak meg. A
megszerzett ismeretek felhasznalhatok a szaktargyi feladatokhoz és a kés6bbi munkavégzés soran.
A hallgaték megtanuljak az adatbazisok létrehozasat, kezelését az Ms Access alkalmazés
hasznalataval, adatbazisok tervezését, normalizalas lépéseit, tablak létrehozasat, kulcsok
kapcsolatok beéllitasat, valamint a lekérdezések, jelentések készitését és az SQL nyelv hasznélatat.
Egyszerlibb algoritmusokat, fiiggvényeket készitenek az Ms Office alkalmazas eszkdzkészletének

bovitéséhez.
A targy részletes leirasa, Utemezés
OkrtlztaSI Eléadasok és gyakorlatok témakorei

Szamitogép generaciok. A szamitogépek felépitése, mikodése.
1. Excel munkalap felépitése, beallitasok, formazasok, cellahivatkozasok: abszolut (névvel
is), relativ hivatkozasok. Egyszer( statisztikai - és szdveg fliggvények

Operécios rendszerek. Szamitogépes haldzatok (Lokalis haldzatok és Internet)
Szoftverek csoportositasa

2 Keres6 fliggvények, datum-, id6 fliggvények, logikai fiiggvények. Egymasba agyazott
fuggvények hasznalata
3 Alkalmazéi szoftverek. Office alkalmazésok. Pénziigyi fiiggvények hasznalata, ,,Mi
' lenne ha” elemzések készitése (adattabla, célérték keresés, kiilonbzo esetek vizsgalata)
4 Vaéllalati feladatok informatikai tAmogatéasa. Grafikonok, trendvonal készitése,
' trendvonal egyenletének meghatarozasa solverrel
5 Haloézatok a komplex rendszerek miitkddésében

Egyenletrendszerek megoldasa matrix fv-ekkel, és solverrel

A rendszerek miikodtetésének biztonsagi és etikai kérdései
6. Excel, mint adatbazis, rendezés, szilirés (egyszerl, dsszetett, helyben, 0j tablazatba),
tirlap hasznalata

Bevezetés a multimédiaba

/. Excel kimutatasok készitése PivotTable, grafikonok

8. Excel adatelemzés PowerPivot

9. Excel adatelemzés PowerBI
Word alapvet6 ismeretek (formazas, hasabok készitése, cimsorok hasznalata, tablazat
készitése, képek beszlrasa, egyenletek szerkesztése, eltérd fejléc, labléc hasznalata.
Tartalomjegyzék -, dbrajegyzék -, targymutatd -, labjegyzet készitése. Forrasok
rogzitése, hivatkozasok beszurasa szévegbe, irodalomjegyzék készitése)

11. Beadand¢ feladat bemutatasa (minden hallgaté szamara kotelezo)

12. Beadand¢ feladat bemutatasa (minden hallgaté szamara kotelezd) és gyakorlas

71




13.

Zarthelyi dolgozat a gyakorlatok tananyagabdl és teszt az el6adasok tananyagabol

14.

Pot ZH. Félévi jegy megéllapitasa.

Félévkozi kdvetelmenyek

Foglalkozasokon valo részvétel:

A gyakorlatokon a részvétel kotelezd. A hianyzasok mértékét a TVSZ szabalyozza.

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.

A beadandé feladatot tartalmaz6 Excel és Word és PPT (Prezi) fajlt fel kell tolteni az elearning
rendszerbe a bemutatd 6rdkat megel6z6 héten pénteken 18 draig. A hianyzo feladat, csak az
alairaspotlasi idészakban, alairaspotlo vizsgara jelentkezés mellett potolhato.

A 13. héten a hallgatdk zarthelyi dolgozatot irnak a gyakorlati rak anyaghdl és egy tesztet az
elearning kurzus tananyagabo6l. A nem megfelelé dolgozat vagy teszt a szorgalmi id6északban
egyszer javithato. Alairaspotlo vizsgan még egy lehet6ség a javitasra.

Az alairas megszerzésének/félévkozi jegy kialakitdsanak modszere:

A targy évkozi jeggyel zérul. Az érdemjegy harom részbdl tevodik dssze (zard teszt, zarthelyi
dolgozat, beadand6 feladat). A végso jegybe az egyes részek eredménye a kovetkezo sullyal

szadmitanak: zaro teszt 30%, ZH 40%, beadandd feladat 30%. A végso jegy szamitasanak modja:

az egyes részekbdl az elérhetd pontok kovetkez6kben felsorolt %-at kell elérni a 2-es
osztalyzathoz: zar6 teszt 50%, ZH 40%, beadando feladat 50%.

Az alabbi tablazat mutatja a jegyek eléréséhez szilkséges szinteket, az 8sszes szerzett pont
szézalékaban.

A végs6 szazalék és érdemijegy:

40% -tol elégséges

55% -tol kbzepes

70% -tol jo

85% -tdl jeles

Az elsajatitandd szakmai kompetencidk

— Képes gyakorlati problémak tapasztalati Gton val6 megoldasan keresztil Gj ismeretek

elsajatitasara.
Korszerii informatikai ismeretek birtokaban hasznalni tud szakmai adatbazisokat, és
specializaciotol fliggben egyes tervezd, modellezd, szimulacios szoftvereket.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartdssal és monotonia-tiiréssel
rendelkezik.

Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar

és legalabb egy idegen nyelven.

Irodalom

Dr. Bako Andras, Ambrusné Somogyi Kornélia, Baranyai Istvan, Dr. Boczké Péter,
Gyongyné Maros Judit, Kiss Laszl6, Kormany Eszter, Szab6 Lé&szI6: Az informatika
alapjai (jegyzet), Budapesti Miiszaki Féiskola, 2005

Boros Norbert, Fehérvari Arnold, Filep David, Kall6s Gabor, Lovas Szilard, Pukler
Antal, Szorényi Miklés: Informatikai rendszerek alapjai, elektronikus jegyzet
(tankonyvtar.hu) 2013

Fulep-Pusztai-Szorényi: Informatikai eszkdzok alkalmazasa mérndki szamitasokhoz,
elektronikus jegyzet (tankonyvtar.hu) 2013

Moodle rendszerben taldlhatd oktatasi segédletek jegyzetek
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: Kredit: 5
Termeészet-és tajvedelem, terepi | RKXTT1HBNF, ea+gy+lb Kov.: é
gyakorlatok RKXTT1HBLF 2+4+0

8+16+0
Tantargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:
Dr. Demény Krisztina egyetemi adjunktus nincs

Ismeretanyag leirasa

A targy célja az aldbbi témakorokon keresztil bemutatni a természet és tajvédelem alapismereteit,
felkésziteni a hallgatokat a hatékony természetvédelemre: A t4j fogalma, természeti taj, kultdrtaj. A
termeészeti ta hierarchikus felépitése. A tajak kialakulasa, tajalkotd tényezok. Téajtipusok (alfoldi,
dombsagi és kozéphegységi) jellemzése Magyarorszagon. A természetvédelem fogalma, feladata, targyai,
természetvédelmi kezelés. A természetvédelem torténetének fobb eseményei (hazai és nemzetkozi).
Elettelen és é16 védett értékeink jellemzése, bemutatasa: foldtani, viztani, allattani, novénytani és
kultartorténetei értékek szambavétele. Egyedi tajértékek rendszere és védelme. Hazai és nemzetkozi
vedett terlletek attekintése.

Tovabbi oktatasi cél, hogy a hallgatdk a szakmai tantargyak keretei kdzott elsajatitott elméleti ismereteket
a gyakorlatban is megtapasztaljak, alkalmazzak. Legfobb cél, hogy a magas szintii elméleti tudomanyos
képzést kiegészitve megteremtse a kompetencia alapl kornyezetmérnok képzést. A félév soran
iizemlatogatasokon, valamint kdrnyezeti és természetvédelmi problémak felismerését segitd terepi
munkéban vesznek részt a hallgaték. A kdzvetlen kapcsolat a kdrnyezettel segiti a koérnyezettudatos
szemlélet kialakitasat, a természeti kornyezet allapota és az emberi tevékenység kozotti ok-okozati
Osszefliggések és kapcsolatok felismerését. Lehetdség nyilik az antropogén hatasok megfigyelésére a
kornyezetben — hulladékégetdmii, szennyviztisztitdo telep, hulladéklerako, kisvizfolyasok, telepiilési
infrastruktara stb., és ennek kapcsan hatastanulmanyok készitésére. A targy elsajatitdsa soran a
hallgatoknak lehetdségiik nyilik a kornyezet-és természetvédelmi probléméak komplex értelmezésére,
elemzésére is.

A targy részletes leirasa, iitemezése

Oktatési Eléadasok és gyakorlatok témakorei
hét
1. Eldadas: A t4j fogalma, természeti taj, kultirtaj. A természeti taj hierarchikus felépitése. A

tajak kialakulasa, tajalkoto tényezok.

Gyakorlat: A tantervi tematika ismertetése, kovetelmények, kiils6 helyszinre tervezett
gyakorlatok egyeztetése, kiseldadasok megbeszélése.

A terepi munka/kutatas elméleti hatterének alapjai:

Tudomanyos el6kovetelmény: eldismeret feltards, célkitlizések iranyelveinek
meghatarozasa, elemzés ¢és értékelés, idézetek hasznalata, hivatkozdsok jelolése, a
mintavételi teriilet, referencia teriilet kijelolés.

Vizsgalati modszerek: a megfelel6 modszerkivalasztas a mintavételezés szakszert leirdsa.
Eredmények értékelése: a terepi munka soran kapott eredmények, tablazatok, diagramok és

abrak tartalma, formai kovetelményei, megjelenitése, szamozasa, hivatkozasa, a tartalom
elemzése.

2. Eldadas: Tajtipusok (alfoldi, dombsagi és kozéphegységi) jellemzése Magyarorszagon.

Gyakorlat: Természeti értékek 1. (terepi megfigyelések, elemzések, mintavételezés):
geoldgiai, kultartorténeti s tajképi értékek. Latogatas a Hars-hegy- Budai-hg.)
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3. Eléadas: A természetvédelem, tajvédelem és kornyezetvédelem kapcsolodd fogalmai,
szakteriiletek kapcsolodasa. A természetvédelem célja, feladata, targyai.
Gyakorlat: Természeti értekek II. (terepi megfigyelések, elemzések, mintavételezés):
geomorfologiai (karsztos formakincs), novénytani és hidrologiai értékek. Latogatas a
Mariaremetei-szurdokvdlgyben.

4. Eldadas: A természetvédelem torténetének fobb eseményei.
Gyakorlat: Természet-¢és tajvédelem: t4j és tajtipusok- online tananyag tudas felmérése I.

5. Eldadas: Természet-és tajvédelemre vonatkozd nemzetkozi egyezmények ismertetése.
Gyakorlat:  Természeti  értékek 1Il.  (terepi  megfigyelések, elemzesek,
mintavetelezés): taj valtozasanak megfigyelése. Latogatas a Harmashatar-hegyen

6. Eléadas: Egyedi tdjértékek rendszere és védelme (fogalma, osztilyozésa, kataszterezése,
felvételezés menete).
Gyakorlat: Antropogén hatasok I.: hulladékégetomii latogatéasa.

7. Eléadas: Elettelen védett értékek bemutatsa I: viztani, foldtani értékek ismertetése,
jellemzése Magyarorszagon.
Gyakorlat: Természet-¢és tajvédelem: hazai védett természeti értékek, jelentdségiik - online
tananyag tudas felmérése II.

8. Eldadas: Elettelen védett értékek bemutatasa IL.: kultartorténeti, tajképi értékek ismertetése,
jellemzése Magyarorszagon.
Gyakorlat: Antropogén hatasok II.: szennyviztisztito telep latogatasa.

9. Eldadas: ElS védett értékeke bemutatdsa: novénytani és allattani értékeke ismertetése,
jellemzése Magyarorszagon.
Gyakorlat: Magyarorszag védett teriiletei (tjvédelmi korzetei, természetvédelmi
teriiletei)— hallgatoi referatumok alapjan

10. Elbadas: Magyarorszag Nemzeti Parkjai I. (HNP, KNP, KMNP)
Gyakorlat: Tavoli tajak védett értékei. Eszak-Amerika, Kozép-és Dél-Amerika természeti-
és taji értékei.

11. Elbadas: Magyarorszag Nemzeti Parkjai II. (ANP, BNP, BFNP)
Gyakorlat: Topografiai gyakorlat, hazai tajak védett természeti értékei. (Gyak. ZH.) Tavoli
tajak védett értékei. Eurdpa, Afrika és Ausztralia természeti-és taji értékei.

12. El6adas: Magyarorszag Nemzeti Parkjai III. (FHNP, DINP, DDNP, ONP)
Gyakorlat: Természet-és tajvédelem: hazai védett természeti értékek, jelentéségiik - online
tananyag tudas felmérése II1.
Tavoli tajak védett értékei. Azsia természeti-és taji értékei.

13. Elbadas: Elméleti ZH.
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Gyakorlat: Jegyzokonyvek bemutatasa (szoban) értékelése és megbeszélése

14. POT ZH, jegyzSkonyvek potlasa.

Félévkozi kdvetelmények

Foglalkozasokon valo részvétel:
A gyakorlatokon és eldadasokon a részvétel kotelezo!

Tanulmanyi kotelezettségek max. 4 hianyzas esetén teljesithetok. A foglalkozasokrol torténd 5. hidnyzas
esetén a kurzus mar nem teljesithetd, félévkozi jegy nem szerezhetd.

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.:

Gyakorlatokon eléadand6 egy kivalasztott hazai védett tajrol készitett hallgatoi prezentacio. Leadasa
elektronikusan ppt-formatumban az E-learning rendszerben

Alairas/Félévkozi jegy nem szerezhetd a jegyzOkonyvek hataridére torténd leadasanak elmulasztasa
esetén. Leadéasa elektronikusan az E-learning rendszerben

2 (elméleti és gyakorlati) zarthelyi dolgozat legalabb elégséges szintii teljesitése.

Pét-zarthelyi a 14. héten.

Az alairdas megszerzésének/félévkozi jegy kialakitasanak modszere:

- A Zzarthelyi dolgozatok eredménye; a ZH-ban az elméleti rész 2/3-ad, a gyakorlati rész 1/3
részarannyal szerepel. ZH-k legalabb elégséges szintl teljesitése sziikséges (kiilon-kilon).

- JegyzOkonyvek elégséges szintl teljesitése.
- Prezentacio elégséges szintii teljesitése.

Jegy kialakitasa: ZH — 80%; Jegyzékonyvek -10%, Prezentacio -10%

Az elsajatitandd szakmai kompetenciak

— Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus
matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefuiggéseket.

—  Atfogban ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapveté jellemzoit, Gsszefliggéseit és az
azokra hat6 kornyezetkarosité anyagokat.

— Nyitott a szakmajahoz kapcsol6dd, de mas teriileten tevékenyked6 szakemberekkel vald szakmai
egylttmikodésre.

— Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz.

— Rendelkezzen olyan készségekkel, képességekkel, amelyek hozzajarulnak az eréforrasokkal
valo tudatos gazdalkodashoz, természetkozeli €é16helyek megérzéséhez, valamint a fenntarthatod
fejlodés iranyaba mozditja el a jelenleg eréforrashiannyal kiizd6 vagy annak veszélyétol tarto
tarsadalmat

— Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet tanulési, ismeretszerzési, adatgyiijtési modszereit, azok
etikai korlatait és problémamegold6 technikait.
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Ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és mindségi jellemzdinek vizsgalatara
alkalmas f6bb modszereket, ezek jellemzé méréberendezéseit és azok korlatait, valamint a mért
adatok ertékelésének modszereit.

Képes kornyezeti hatdsvizsgalatok végzésére €s hatastanulmanyok dsszeallitasaban torténd
részvételre.

Ismeretei alapjan képes projektek, palydzatok megvalositasaban, illetve ellendrizésében részt
venni.

Multidiszciplinaris ismereteik révén alkalmasak a mérndki munkaban valo alkotd részvételre,
képesek alkalmazkodni a folyamatosan valtoz6 kovetelményekhez.

Irodalom

rn =

o

Kerényi Attila; Tajvédelem, Debrecen, 2007.

Rakonczay Zoltan: Természetvédelem, Szaktudas Kiadé Haz, Budapest, 2002.

Marosi Sandor-Somogyi Sandor (szerk.): Magyarorszag tajainak kistajkatasztere, MTA FKI,
Budapest, 1990

Szilagyi Ferenc-Orban Vera: Alkalmazott hidrobiologia Magyar Vizikézmii Szovetség
Bp.,2007

Angyal Zsuzsa (szerk.): Kornyezettudomanyi terepgyakorlat ELTE TTK jegyzet 2012.
Korébbi projektmunkak pl. Aranyhegyi-patak allapotértékelés Projektbeszamol6 2014.,
portfoliok mintakeént e-learning rendszerbe feltdltve.
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+Ib Kredit: 4

Terinformatika RKXTI1IMBNF, 2+0+2 Kov.: é
RKXTILMBLF 8+0+8

Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmény:

Dr. Demény Krisztina egyetemi adjunktus nincs

Ismeretanyag leirasa

Az alapvet6 hardver- és szoftverismeretekre alapozva a hallgatok megismerkednek a
térinformatikai rendszerekkel, mint az adatbazis-kezeld rendszerek kiilonleges osztalyaval, és
elsajatitjak ezen rendszerek helyhez kotott informacidinak gytjtéséhez, kezeléséhez, elemzéséhez
és képi megjelenitéséhez szilkséges elméleti ismereteket. Attekintést nyernek a térinformatikai
adatok szerepével a kornyezettel kapcsolatos tervezesi, irdnyitési, igazgatasi Uzemeltetési és
gazdalkodasi problémék megoldasa soran.

A laborfoglalkozasok keretében az eléadasokon szerzett ismeretekre alapozva a térbeli adatok
eloallitasa, feldolgozasa, kezelése, valamint exportalasa, importalasa egy térinformatikai program

segitségével.

A targy részletes leirasa, Utemezése

Oktatasi
hét:

Eléadasok és gyakorlatok témakorei

1.

Eldadas: Térinformatikai rendszerek: altaldnos fogalmak, 0sszetevok, helyhez kotott
informaciok.

Gyakorlat: Tantargyi tematika megbeszélése, kovetelményrendszer, beadandd
feladatok, jegyzokonyvek.

El6adas: A térinformatika és térinformatikai rendszerek fogalmai.

Gyakorlat: Ismerkedés a QGIS programmal.

Eléadas Térképészeti alapismeretek: a térkép fogalma, méretarany.

Gyakorlat: QGIS alapjai . (raszter réteg hozzaadas, vektor réteg készitése, rajzolas)

Eldadas Térképszerii abrazolasok, generalizalas, jelkulcs, térképek osztdlyozasa,
foldrajzi és topografiai térképek.

Gyakorlat: QGIS alapjai II. (miiveletek a poligonokkal, adattabla miiveletek)

Eloadas: A domborzat abrazolasa

Gyakorlat: A QGIS alapjai III. (egyéb miiveletek: térkép szinezése, jelmagyarazat,
térkép exportélasa) Adatok, adatbazis, adatelemzés

ZH1. Beszamoldk

Eldadas A térképészet torténete, az okor, a kdzépkor, a nagy foldrajzi felfedezések
térképei.

Gyakorlat: A georeferalas gyakorlata, kiillonbdzé térképi allomanyok (torténelmi
térképek, 1égifotdk) fedésbe hozasa

Eldadas Els6 atlaszok, az elsd magyar térképek, katonai felmérések, polgari
térkeépezések

Gyakorlat: Mérési, mintavételi pontok térképi rétege (vektor rétegek), tablazatos
adatok térképi réteggé alakitdsa, a kutatasi pontok eldzetes tervezése

El6adas A geodézia tudomanya, a vizszintes helymeghatarozas lehetségei

Gyakorlat: Az interpolacio lehetOségei

10.

Eléadas GPS, EOV koordinatak, a magassagi geodéziai mérések lehetdségei I.
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Gyakorlat: Miiveletek raszteres allomanyokkal (,,eredmény rétegek” 1étrehozasa)

11. Eloadas GPS, EOV koordinatak, a magassagi geodéziai mérések lehetdségei 11.

Gyakorlat: Onallé térinformatikai projekt I.

12. Eléadas Az interpol&cid szerepe a terepi kutatasok esetében, interpolacios eljarasok

Gyakorlat: Onall6 térinformatikai projekt I1.

13. ZH2. Beszamoldk

14. POT ZH:

Félévkozi kovetelmenyek

Foglalkozasokon valo részvétel:

A gyakorlatokon és el6adasokon a részvétel kotelezd! Tanulmanyi kotelezettségek max. 4 hianyzas
esetén teljesithetok a gyakorlatok A foglalkozasokrol torténd 5. hianyzas esetén a kurzus mar nem
teljesithetd, félévkozi jegy nem szerezhetd.

Zarthelyik, jegyzékonyvek, beszamolok stb.:

2 zarthelyi dolgozat a szorgalmi idészakban
A pot-zarthelyi a 14. héten, illetve a vizsgaidészak TVSZ. altal el6irt idétartamaban.

Az alairas megszerzésének/félévkozi jegy kialakitdsanak modszere:

A zarthelyi dolgozatok eredménye (elméleti teszt és gyakorlati feladatok, beszamol6k); a ZH-ban
az elméleti rész 1/3-ad, a gyakorlati rész 2/3 részarannyal szerepel.
ZH-k legalabb elégséges szintil teljesitése sziikséges (kiilon-kilon).

Az elsajatitandé szakmai kompetencidk

— Korszertl informatikai ismeretek birtokaban hasznalni tud szakmai adatbazisokat, és
specializaciotol fliggden egyes tervezd, modellezo, szimulacios szoftvereket.

— Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyijtési modszereit,
azok etikai korlatait és problémamegold6 technikait.

— Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelelo kitartassal €s monotonia-tiiréssel
rendelkezik.

Irodalom

Detrekéi A., Szabé Gy.: Térinformatika. Bp. Nemzeti tankonyvkiadd, 2002.
Zentai L.: Szamitdgépes térképészet. Bp. ELTE Eo6tvos Kiadd, 2000.

Elek Istvan: Térinformatikai gyakorlatok. Bp. ELTE E6tvos Kiadd Kft. 2007.
Sarkdzy Ferenc: Térinformatika. http://www.agt.ome.hu/tutor_h/terinfor/tbev.htm
El6adasok és laborok anyaga a Moodle rendszerbdl letoltheto.

QGIS segédletek, ismertetdk. www.agt.bme.hu/gis/ggis/

ok wnpE
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http://www.agt.bme.hu/tutor_h/terinfor/tbev.htm
http://www.agt.bme.hu/gis/qgis/

Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+lb | Kredit: 3

Kornyezetjogi ismeretek RKXKJ1IMBNF, 2+0+0 Kov.: v
RKXKJLIMBLF 8+0+0

Tantargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:

Dr. Bicz6 Imre egyetemi adjunktus | nincs

Ismeretanyag leirdsa

A targy célja, hogy a hallgatok elsajatitsak az altalanos jogi alapismereteket, tanulmanyozzak a
kdzjog és a polgari jog egyes fejezeteit. A targyban a hallgatok megismerkedjenek a kdrnyezetjog
alapfogalmaival, megismerjék alapelveit. Ismerjék meg a kornyezetvédelem szabalyozasi
rendszerét, a kdrnyezetjogi szabalyozas modszereit. A kdrnyezetvédelmi engedélyezési rendszeren
beliill megismerkedjenek a kornyezetmérnoki gyakorlatban el6forduld eljardsok rendjével. A
tantargynak éppugy feladata a szemléletformaléds, mint a gyakorlatban is hasznalhato ismeretek
atadasa.

A targy részletes leirasa, iitemezése

Oktatasi Eléadasok témakorei
hét
1. Jogi alapismeretek
2. Polgari jog 1. (fobb fogalmak, alapelvek; ember, mint jogalany; jogi személyek)
3. Polgari jog Il. (dologi jog, kételmi jog, 6roklési jog);
4, Munkajog
5. Kdzigazgatasi jog;
6. Kornyezetjogi gondolkodas fejlédése
7. EU kornyezetpolitikaja
8. Kornyezethez val6 jog
9. EU kdrnyezetjogi szabalyozasa
10. Kornyezetjogi elvek
11. Kornyezeti szabalyozas mddszerei;
12. Hazai kdrnyezetjog alapjai
13. Kdrnyezetjog egyes szabalyozasi teriletei;
14. Osszefoglalo, felkészités a félév végi tesztre

Félévkozi kovetelmények

Foglalkozasokon valo részvétel:
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Az eléadasokon a részvétel kotelezo! Tanulmanyi kotelezettségek max. 4 hianyzas esetén
teljesithetok. A foglalkozasokrdl torténd 5. hianyzas esetén a kurzus mar nem teljesithetd,
félévkozi jegy nem szerezhetd.

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.:
A félév sordn minden hallgat6 elére meghatarozott témaban vagy egy 5-10 perces ppt eléadast
tart elére meghatarozott idépontban.

Az aldiras megszerzésének/félévkozi jegy kialakitasanak modszere:

Alairas megszerzésének feltétele:

e Az Orédkon vald részvétel, hianyzas a TVSZ szerinti megengedett mértékii lehet.
Amennyiben a hallgaté hidnyzéasai meghaladjak a targy félévi 6sszdraszamanak 30%-at, a
hallgato6 zarthelyi dolgozatot nem irhat, ezaltal alairast, illetve évkozi jegyet nem kaphat a
TVSZ 46.8 (3) bekezdése alapjan.

o A félévkozi feladatok (ppt) elkészitése és prezentalasa.

Evkozi jegy megszerzésének feltétele:

o Az évkozi jegy 20%-ban az oOrakon vald jelenlétbdl, 20%-ban a prezentécid/esszé
eredményébdl és 60%-ban a zard teszt eredményébdl all, a félév-végi jegy a fentiek 50%-
nak teljesitése esetén szerezhetd meg.

o Az évkozi jegy eredménye az alabbiak szerint alakul: 5 (jeles): 89%-100%; 4 (j6): 76%-
88%, 3 (kOzepes): 62%-75%, 2 (elégséges): 50%-61%, 1 (elégtelen): 0%-49%

o Elégtelen évkozi jegy esetén a hallgatd alairaspétlo vizsgat tehet, melynek eredménye az
évkozi jegy szamitasa szerint alakul.

A targybdl kedvezményes tanulmanyi rend CSAK a TVSZ 29.8-ban meghatarozott feltételek
teljesiilése esetén kérheto.

Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

— Ismeri a kdrnyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok dsszeallitasara
vonatkoz6 mddszertant és jogi szabalyozast.

— Ismeri a kdrnyezetvédelem teriiletéhez kapcsol6dd munka- és tiizvédelmi,
biztonsagtechnikai és karelharitasi eléirasokat és modszereket.

— Képes a kdrnyezetvédelemmel kapcsolatos kdzigazgatasi feladatok ellatasara, hatosagi
feladatok elvégzésére

— Képes kornyezetvédelmi megbizotti feladatok ellatasara.

— Képes részt venni kdrnyezetvédelmi szakért6i, tanacsadoi, dontés—eldkészitési
munkaban.

— Torekszik arra, hogy feladatainak megoldéasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetbleg egylittmiikodésben torténjenek meg.

— Felelésséget vallal a tarsadalommal szemben a kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

— Vératlan dontési helyzetekben is énalléan végzi kdrnyezetvédelmi feladatait, iranyitja a
kornyezetveédelmi szakmai munkat.

— Figyelemmel kiséri, és szakmai munkaja soran érvényesiti a szaktertlettel kapcsolatos
jogszabdlyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Irodalom

1. Béndi Gyula: Kdérnyezetjog (Osiris, 2006, 5. kiadas)

2. Béandi Gyula (szerk.): Az Eurdpai Unié kornyezetvédelmi szabalyozésa (KJK, 2004, 3.
kiadas)

3. 1995.8vi LIII. torvény A kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: Kredit: 4
Kdérnyezetgazdalkodas, RKXKH1MBNF ea+gy+lb Kov.: v
hatasvizsgalat RKXKH1MBLF 1+2+0

4+8+0
Tantargyfelelos: Beosztas: El6kovetelmény:
Dr. Bicz6 Imre egyetemi adjunktus nincs

Ismeretanyag leirasa

A targy célja, hogy attekintse a kozgazdasagi elméletek fejlodését a kdrnyezettel osszefiiggésben.
A kornyezetgazdasagtan lényege, e fogalom megjelenése a kozgazdasagtan elméletekben, illetve
kapcsolodasa a 6 kozgazdasagtani iranyzatokhoz. Ertelmezi, és részletesen elemzi a fenntarthatd
fejlodés fogalmi rendszerét, elvének kialakulasat és fejlodését. Bemutatja a természeti toke
mérésének sajatossagait és a kornyezetértékelés fobb modszereit. A kdrnyezetpolitika fogalmanak
és a kornyezetszabalyozas eszkozeinek bemutatdsa fontos részét képezik a tananyagnak.
Kdrnyezetpolitikai eszk6zok és szabalyzasok gazdasagi szempontl 6sszehasonlitd elemzése.
Ennek keretein bellil foglalkozik a kérnyezetszabalyozas gyakorlataval az Eurdpai Unidban, illetve
megfogalmazza Magyarorszag fenntarthatsagi céljait. A hallgatok megismerik a hatasvizsgalat
fogalmat, tanulmanyozzak a hatasvizsgalatok metodikajat. Megismerik a kdrnyezeti hatasvizsgalat
celjanak és készitésének fontosabb 1épéseit, valamint a kornyezetiranyitéasi rendszer felépitését, a
kornyezeti auditdlds modszertandt. A hatasvizsgalat mddszertanan beltil megismerkednek a
kornyezetmérnoki gyakorlatban el6fordulo eljarasok rendjével. A tantargynak éppugy feladata a
szemléletformalas, mint a gyakorlatban is hasznalhatd ismeretek atadasa.

A targy részletes leirasa, iitemezése

Oktatési Eléadasok és gyakorlatok témakorei
hét
1L Kdrnyezet gazdasagtan és kdrnyezetgazdalkodés alapjai. 1. és 11.

Fenntarthat6 fejlodés. Gazdasagi novekedés és a kornyezeti mindség kapcsolata
Gazdasagi novekedés és a kornyezeti mindség kapcsolata

2. Kornyezetszennyezés gazdasagtana. 1. és 1l.

EU kornyezetvédelmi politikaja. 1. és II.

A Brundtland-bizottsag fenntarthat6 fejlédésrél szo16 értelmezése (Oslo, j6v6 generacidja,
orszagok eladosodasa, fejlédés interdependens jellege). Robert Solow Nobel-dijas amerikai
kozgazdasz véleménye.

Kornyezet, er6forrasgazdalkodas, kornyezetvédelem.

Természeti er6forrasok csoportositasa.

3. Kdrnyezetgazdasagtan hulladék, Iégkor. Magyarorszag kornyezetvédelmi politikaja.
Talaj, hidroszféra

Kdérnyezetgazdaségtan talaj, hidroszféra.

Fenntarthato fejlédés 6kologiai megkozelitésben: természeti kdrnyezet és emberi tarsadalom
viszonya.

Természeti t6ke fogalma.

4. Az ipari szerkezet alakulasanak jellemzése a kitermeld ipar és a feldolgozoipar kozti aranyok
valtozasa viszonylataban. Anyagfelhasznalas. Nyersanyag ellatottsag. A fentarthato
gazdasagi fejlédés négy f6 témakore, melyek ezeknek a jellemzdi.

A legfontosabb globalis kornyezeti kockazati tényezok szerepe, és mely teriileteken érzodik a
legnagyobb mértékben az emberi tevékenységek okozta kérnyezeti kar.

Fenntarthaté hozam a megujulé eréforrasok haszndlatdban.

5. A nemzetkdzi tarsasagok szerepe a nyersanyagellatashan. Az energiafelhasznalés
szerkezetének alakulasa, korabban a fosszilis energiafelhasznalas szerkezete és a
tovabbiakban a megUjul energiaforrasok aranya.

Az energiafelhasznalas igényeinek valtozasa az egyes id6szakokban a nemzetkozi kereslet és
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kinalat alapjan. Igények mértéke, energia progndzisok, készletek alakulasa.

A Romai Klub 1972. évi dokumentuma a ,,Novekedés hatarai” cimmel (generaciok kozotti
felel6sség, 10j jogrendszer kialakitdsa, globalis és lokalis jelleg a fenntarthatosag és
kdrnyezetvédelem terén). Vilagtermelés és fogyasztas mérlege.

Joel Cohen amerikai demografus kérdés felvetése: Bolygonk hany ember ellatasara kell
felkészlilnie? (anyagi jolét, elosztasi viszonyok). Mennyire megoldhat6 a felvetett kérdés?
Nem megtijuld eréforrasok gazdasagtana.

Tarsadalmi—gazdaséagi anyagaramilas.

6. Zh. irés.

Az olajipar nemzetkoziesedésének alakulasa, intézményi jellemz6i és szervezetek,
olajvalsagok iddszakai. Az olaj ellatds biztonsagat befolyasold tényezok.

Az energiafelhasznalas hatékonysagat biztositd tényezok az alternativ energiaforrasok
fliggvényében. A villamos energiaellatas sziikségessége és ennek az iparadgazatnak az
ellentmondasi az energiaellatasban. A nukledris energia szektor alakuldsa és jovébeni
kilatasai a koltségei fliggvényében.

A szabad javak pusztitasa, szabad javak hasznalati kéltségeinek bevezetése és ennek lényege.
A kornyezetpolitikaban alkalmazhat6 gazdasagi 6sztonzokkel, illetve biintetésekkel
kapcsolatban a nemzetkozi vitikat €s a nemzeti keretek kdzott hozott intézkedéseket.
Kdérnyezeti valsag.

Modellkisérletek a kdrnyezeti valsag kezelésére

7. Az agro-ipari komplexumok hatasa a mez6gazdasagi foglalkoztatasra és a termelés aranyara a
vilag egész termelésébdl. A vilag mezdgazdasaganak fejlodését eldsegitd tényezok alakulasa.
A mezdgazdasagi termelési rendszerek jellemzoi a fejlett orszagokban és a tobbi fobb
orszagcsoportokban.

A mezdgazdasagi termelés kapcsolodasa mas gazdasagi agakhoz. A mezdgazdasagi termelés
és élelmiszerfeldolgozas strukturdlis alakulasa (kis, k6zép és nagy gazdasagok).

A globalis élelmezési biztonsdg milyen nemzetk6zi gazdasagi tényez6ktdl fiigg? A globalis
élelmezési biztonsag alakuldsa néhany fontosabb termék-félék esetében (ndvény-felék, allati
termékek).

Az dkologiai problémak kozgazdasagi mérhetdségérdl szo16 vitakat. Externalis koltségek,
koérnyezeti elszamolasi mérleg.

Kaornyezeti valsagra adott valaszok.

EU. Kdrnyezeti aktivitsa.

8. A fenntarthaté mezGgazdasagi fejlodés feltételei. Technikai atalakulas és dkologiai karok. A
fenntarthatd mezégazdasag fontosabb tényezbi termeléssel és termeléstechnoldgiéval
dsszefiiggésben
Okoldgiai kizgazdasagtan, kornyezetgazdasagtan.

Gazdasag és a bioszféra viszonya.

9. A foldhasznalat, kemikalidk, valamint a vizfelhasznalasanak igényei (édesviz, 6nt6z6viz

készletek).

Gazdasagi ndvekedés tarsadalmi fejlodés.

Természeti toke mérhetdsége és eltérd értelmezései.
10. A bioldgiai forradalom a mezégazdasagban.

Fenntarthat6 fejlodés fogalma és értelmezései.

ENSZ fenntarthato fejlédési mutatoszam rendszere.

11. Okolodgiai labnyom, a humén fejlédés indexe.

Monetéris kérnyezetértékelés sziikségessége, alkalmazasi tertletei.

12. Kornyezetértékelési mddszerek csoportositasa.

Koltség-haszon elemzeés.

13. Kiilsé gazdasagi hatasok (externaliak) fogalma és jellemzoi.
Kdrnyezetszennyezés sajat karokozassal.

Kdrnyezetszabalyozas sziikségessége és ennek megjelenése a kozgazdasagi elméletekben
(pigoui add). Néhany gondolat A.C. Piguo- rél.
14.

Stratégia megkozelités jelentésége. Tervezhet6-e az dtmenet a fenntarthatdsag felé?
Potzh.iras.
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Félévkozi kovetelmények

Foglalkozdsokon valo részvétel:

Evkozi jegy megszerzésének feltétele a foglalkozasokon vald részvétel kételezd (a TVSZ szerinti
megengedett hidnyzas tallépése miatt a hallgatd letiltasra kerl).

Zarthelyik, jegyzékonyvek, beszamolok stb.:

Kisel6adasok megtartdsa folyamatosan a gyakorlatokon torténik.

Az alairas megszerzésének/félévkozi jegy kialakitasanak mddszere:

A ZH és a szakirodalom feldolgozas kilon-kilon min. 40%-os kell legyen. Az érdemjegy ezen két
feladat alapjan adodik ki.

Amennyiben az érdemjegy elégtelen (1), Ugy a TVSZ 24. § (5) — ban foglaltak szerint nyilik
lehetdség a potlasra.

Az elsajatitandé szakmai kompetencidk

Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus
matematikai, természet— és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket.
Korszert informatikai ismeretek birtokaban hasznalni tud szakmai adatbazisokat, és
specializaciotol figgden egyes tervezd, modellez6, szimulacids szoftvereket.

Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvalodsitasaban, illetve ellendrizésében
részt venni.

Multidiszciplinéris ismereteik révén alkalmasak a mérnoki munkaban val6 alkotd
részvételre, képesek alkalmazkodni a folyamatosan valtoz6 kévetelményekhez.

Képes viz-, talaj-, leveg6-, sugar- és zajvedelmi, valamint hulladékkezelési és
feldolgozasi feladatok javaslat szintii megoldasara, dontés elokészitésben vald
részvételre, hatosagi ellendrzésre és e technologiak tizemeltetésében részt venni.
Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi kornyezetvédelmi feladatait, iranyitja a
kérnyezetvédelmi szakmai munkat.

Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittmiikodik mas (elsddlegesen gazdasagi és
jogi) szakterllet képzett szakembereivel is.

Irodalom

=

Szlavik Janos (szerk.): Kdrnyezetgazdasagtan Typotex Budapest 2007.

Barry Field and Martha k Field: Environmental Economics, 7th edition, McGraw-Hill
Education

R. Perman, Y Ma, J. McGilvary, M. Common.: Natural Resource and Environmental
Economics, Pearson Education Ltd. 2003.

Bandi Gy. /szerk./ (1997): Hatéasvizsgalat, felulvizsgélat - Kérnyezetvédelmi kiskonyvtar
4., Budapest, Kézgazdasagi és Jogi Kiadd

Bandi Gy. /szerk./. (200X): Elézetes vizsgalat - hatasvizsgalat - IPPC, Budapest, Complex
Kiado] Kosi K. - Kovéacs E. - Kémives J. - Varga J. (1997): Auditalas, menedzsment
rendszerek

Kdrnyezetvédelmi kiskonyvtar sorozat 5., Budapest, Kdzgazdasagi és Jogi Kiado
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: Kredit: 4
Kockazatelemzés RKXKO1MBNF, ea+gy+lb Kov.: v
RKXKO1MBLF 1+240
4+8+0
Tantargyfelelds: Beosztés: Elékovetelmény:
Dr. Pekker Sandor kutatoprofesszor nincs

Ismeretanyag leirdsa

A kockazatelemzeés az eljarasban a lehetséges kockazatok azonositasa, csoportositasa és értékelése
a figyelemmel Kkisért jelenséggel, projekttel vagy Uzemeltetési folyamattal kapcsolatban. E
résztevékenység soran a kockazatok bekovetkezési valoszinliségét, okozott hatdsat, illetve a
kockazat bekovetkeztének elkeriilésére, illetve hatdsanak csokkentésére teendd intézkedéseket

vizsgélja.

A targy részletes leirasa, iitemezése

Oktatasi
hét

Eléadasok és gyakorlatok témakorei

1.

A krizismenedzsment fogalma, lényege és felépitése. Ut a krizismenedzsment felé: egy konkrét
példa. Mire j6 a krizismenedzsment? A krizismenedzsment Iépései. A likviditas biztositasa és
a cs6dvédelem. Az okok Gszinte feltarasa, szembenézés. Uzleti terv készitése, Megvalositas.
Mire nem jé, mire nem alkalmas a krizismenedzsment?

Az EU-15-6k Mezbdgazdasagi szovetkezeti rendszerének fobb jellemzdi és tarsadalmi-
gazdasagi alapja. A német farmgazdalkodasi rendszer kialakitdsa az 1992. évi egyesitést
kovetéen. Az EU-15-6k 25 legjelentésebb mezdgazdasagi szovetkezetének fejlédése 2003 és
2008 kozott. Magyarorszagi  tanulsagok az EU-15-0k szOvetkezeti rendszerével
Osszefuiggésben.

A mezbgazdasagi termelés tamogatasa Magyarorszagon 2008-2020-as idészakban. A
mez6gazdasagi termelés tamogatasa agazati bontasban.

A mezbgazdasag innovacios fejlesztés Magyarorszagon a 2010 -es években. Rovid tavu
extenziv kornyezetvédelmi megoldasok felemésztik a hosszi tdvon megoldast kinalo
kornyezetbarat technoldgia Iétrehozasanak utolso tartalékait. A hazai tapasztalatok azt
mutatjak, hogy gazdalkodasi gyakorlatunk éppen az intenziv kdrnyezetvédelmet nem
tamogatta megfeleléen. A beruhazasi eszkdzok altalaban sziikdsen alltak a vallalatok
rendelkezésére, ezért sz6 sem lehetett a nagymértékben szennyez6 technoldgiak,
berendezések cseréjérdl, ehelyett stlyos gondokat okozo6 esetekben kisebb beruhazasi
vonzatu, de hosszabb tavon dragabb extenziv modszereket alkalmaztak. Rendszerint korszer(i
tisztitoberendezéseket telepitettek korszertitlen vagy kozepes miiszaki szinvonal(
termel6berendezések mellé. Ezzel nagyrészt lemondtunk azokrol az innovacios
teljesitményekrdl, amit az 0j hulladékszegény technologiakkal a termelékenység novelésén, a
fajlagos anyag- és energiafelhasznalas csokkentésén keresztill nyerhettiink volna.

A komyezetszennyezés gazdasagtana. Kiils6 gazdasagi hatdsok. A kiilsé gazdasagi hatasok
tipusai, a kdrnyezetszennyezés két alaptipusa, szétoszl6 (flow) és felhalmozddo (stock) tipust
szennyezés. Az externdlis hatasok kozgazdasagi kdvetkezményei. A kdrnyezetszennyezés
gazdaségilag optimdlis szintje. Az externalia optimalis nagysaga. Kornyezeti kockazatok.
Vallalkozasok kornyezeti kockazatai és a vezetdi feleldsség.

Elsé ZH megirasa

Az externaliak kezelése a kozgazdasagi elméletekben. A pigou-i adé nagysaga. A Coase-tétel.
Pigou és Coase elméletének néhany kornyezet-politikai kdvetkezménye. A szennyezés
csokkentésének két modja egy szennyezd esetén. A szennyezés-elhdritasi kotelezettségek
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koltség-hatékony megosztasa tobb szennyezO, vagy tobb szennyezés-elharitasi lehet6ség
kozott. A kornyezetpolitikai eszkdzok (adék és mennyiségi szabalyozés) kozotti valasztas

Az externalidk hatdsa monopolista piacon. A direkt és indirekt eszkozok egyuttes
alkalmazasanak esete. Az inflacio és az arrugalmassag kérdése a zold adoknal. Kornyezeti
szabalyozas nem stacioner szennyezés esetén.

A kornyezetpolitika eszkozei, a kdrnyezetvédelem szabalyozdsa. A szabalyozérendszerrel
szembeni kdvetelmények.

A hallgatok beadandé dolgozatair6l a beszamolok megtartasa.

Kozvetlen (vagy normativ) szabalyozds. A normdk rendszere. A kozvetlen szabalyozas
eszkozei. A kozvetlen szabalyozas hatranyai. Kdzvetett (vagy gazdasagi) szabalyozas. Ado,
kornyezethasznalati dij, illeték, jarulék stb. Tamogatas (szubvencio), pozitiv 6sztonzés. Letét-
visszafizetési rendszer. Piacteremtés (piaci és hatosagi eszk6zok kombinalasa).

A hallgaték beadand6 dolgozatairél a beszamoldk megtartasa.

10.

A "szennyezési jogok" piaca. A szennyezési jogok piacanak miikodési tapasztalatai. A
rugalmas kompenzacios szabalyozas. A gazdasagi eszkdzok attekintése. A kdrnyezetvédelem
gazdasagi szabalyozadsanak tapasztalatai. A kornyezetvédelem szabalyozasanak eurdpai
tapasztalatai.

A hallgaték beadand6 dolgozatairdl a beszamoldk megtartasa.

11.

Kornyezeti kockazatok. Vallalkozasok kornyezeti kockazatai és a vezet6i feleldsség. A
vallalatok kornyezeti kockazatainak becslése . A véllalatvezetbk  kornyezeti
felel6ssége az ipari allamokban. Egy hipotézis arrdl, hogy milyen a "testre szabott" kornyezeti
menedzsment. A vallalkozasok kdrnyezeti kockazatanak endogén és exogén Osszetevoi.

A hallgaték beadand6 dolgozatairél a beszamoldk megtartasa.

12.

A koérnyezeti funkcid szerepe a vallalatnal a tevékenység valtozo koérnyezeti kockéazatanak
fliggvényében. A vallalati kérnyezetvédelmi funkcié tdmogat6é (support) szerepkorben. A
vallalati kornyezetvédelmi funkcid Uzemi, gyaregységi szerepkdrben (factory). A véllalati
kornyezetvédelmi funkcid allanddan valtozo, atalakuld (turnaround) szerepkdrben. A véllalati
kdrnyezetvédelmi funkcié stratégiai szerepkdrben (strategic).

A hallgatok beadand6 dolgozatairél a beszamoldk megtartasa.

13.

A kornyezeti funkcié feltételezésiink szerinti jellegzetességei eltérd szerepkordkben. A
kornyezetvédelmi funkcid jellegzetességei tamogatd szerepkdrben. A kornyezetvédelmi
funkcid jellegzetességei stratégiai szerepkorben.

Masodik ZH megirésa.

14.

Kdrnyezetbarat technoldgidk, kornyezetbarat termékek. Mit tekinthetlink kérnyezetbaratnak?
A technolégiavéltds kornyezetgazdasagtani értékelése. A vallalati dontések kornyezeti
megalapozasa.

A hallgatok beadand6 dolgozatairél a beszamoldk megtartasa.

Félévkozi kovetelmények

Foglalkozasokon valo részvétel:

Evkozi jegy megszerzésének feltétele a foglalkozasokon valo részvétel kotelezd (a TVSZ szerinti
megengedett hianyzas tullépése miatt a hallgato letiltasra keriil).

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.:

Evkozi beadandd dolgozat beadasa és 20 perces eléadasa a hallgatok részérdl hataridére. EKHT értékelése:
,Nem felelt meg / Megfelelt / Kivaloan megfelelt”.

A beadand¢ az irdsbeli ZH vizsga feltétele. Evkozi feladatok hataridon tali leadasa O TTSZ szerinti fizetési
kotelezettséggel, a teljesités nyomtatott igazoldsaval lehetséges. A ,Kivaléan megfelelt” évkozi feladat
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lehetdséget ad - elégtelent kivéve - hataresetben az irasbeli ZH vizsga eredményének felfelé kerekitésére,
jobb évkozi jegy megszerzésére.

A beadandonal maximum 10 oldalas anyagot kell &sszeallitani, amelynek témaja valamely kdrnyezetvédelmi
beruhazashoz kapcsolodik, barmely gazdasagi aghoz tartozo vallalat esetében a kitermeldipar,
feldolgozoipar, energia szektor, mezdgazdasag, vagy varos kozlekedésében, innovacios fejlesztésében. A
téma kapcsolodhat agazati vagy nemzetgazdasagi szintd kiemelt jelentéségli beruhazashoz vagy nemzetkozi
kapcsolatokhoz ko6t6dd projekthez, EU tdmogatott beruhdzashoz. A masik beadandd témaja régié vagy
orszag kiemelt szempontok szerint a kdrnyezetvédelem és a fentarthatdsag kockazatkezelése.

A beadando témadja lehet a hallgat6 esetleges diploma dolgozata vagy TDK dolgozata is. A parhuzamossag
lehetséges.

A beadando szerkezete fél oldal: 6sszefoglald és 5-10 kulcsszo; fél oldal bevezetd, fél oldal modszertani
ismertetés, egy oldal hivatkozasi lista, a hivatkozasok a szdvegben is legyenek feltiintetve; fél oldal az
Osszegzések-tapasztalatok. 6 vagy 7 oldalban kifejteni a be-ruhazas 1étrehozasanak koriilményeit, koltségeit,
céljat, 1ényegét és miikodési mechanizmusat, hasznossagat, eredményeit. A beadandot szoban el6 kell adni
prezentacioként kozel 12-15 didval hallgatoként 20-20 percben. Az ajanlott szakirodalom segitségnytijtas a
beadandok és a tovabbi munkak elkészitéséhez

Amennyiben a hallgatd az évkozi jegy kdvetelményeit a szorgalmi idészakban nem tudja teljesiteni, a
vizsgaidészak els6 10 munkanapjan egy alkalommal a TVSZ, TTSZ szerinti dijazas ellenében wjabb
kisérletet tehet.

Az alairds megszerzésének/félévkozi jegy kialakitasanak modszere:

Az irasbeli ZH vizsga soran a hallgatok két-két kifejtés kérdésre kell, hogy valaszoljanak. A két
egyetemi jegyzet tartalomjegyzékeiben megjelolt tananyagokbdl lesznek az irasbelin a kérdések.

Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

— Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus
matematikai, természet— és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefuiggéseket.

—  Korszert informatikai ismeretek birtokdban hasznalni tud szakmai adatbazisokat, és
specializaciotol fliggden egyes tervezd, modellezd, szimulacios szoftvereket.

— Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgytijtési modszereit,
azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

— Ismeri a kdrnyezeti hatésvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok dsszeallitasara
vonatkozd moédszertant és jogi szabalyozast.

— Képes kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok dsszeéllitasaban
torténd részvételre.

— Képes a kornyezetvédelemmel kapcsolatos kézigazgatasi feladatok ellatasara, hatdsagi
feladatok elvégzésére

Irodalom

1. Vdllalati kérnyezetmenedzsment. szerkesztette: Kerekes Sandor és Kindler Jozsef. 1997
http://mek.oszk.hu/01400/01457/ (3.43.7 és 7. fejezet)

Kerekes Sandor: A kdrnyezetgazdasagtan alapjai

3. http://mek.oszk.hu/01400/01452/ (IV. fejezet)

N
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+Ib Kredit: 5

Megujuld energidk forrasai |. | RKWMF1MBNF 2+2+0 Koév.: v
(Napenergia+geotermikus RKWMF1MBLF 8+8+0

energia alkalmazéasa) (blended)

Tantargyfelelds: Beosztas: Elékovetelmény:

Dr. Szab¢ Lorant egyetemi adjunktus RKXEL1HBNF, RKXEL1HBLF

RKXKM2MBNF, RKXKM2MBLF

Ismeretanyag leirasa

A tantargy oktatasi célja, hogy megismertesse a hallgatokat a napenergia és geotermikus energia
hasznositasara szolgald technoldgiakkal, bemutatva azok lehetdségeit, elényeit, hatranyait és
felhasznalasi korlatait. Ezen belul bemutatasra kerll a napenergia hasznositasanak torténelmi
ismertetése, a hasznositds passziv és aktiv modjai. Ismertetésre kertll a napkollektorok és
napelemek miikodési elve és tipusai, a napkollektorok és napelemek hatasfoka és megtérilési
idejiilk. Bemutatasra keriil a konkrét hazai napelemes, hézi, kiserdmili energetikai vizsgalata
kiilonbozé paraméterek valtozasanak filiggvényében. A targy keretein beliil a hallgatok
megismerkedhetnek a geotermikus energiaforrasok fizikai, geologiai jellemzéivel, a f6ldi hé
keletkezésével és felszinre jutasaval. A tananyag részét képezi a geotermikus energia felhasznalasi
terlilete: termalviz, elektromos aram termelés (gézturbinak), geotermikus hdpumpak.

Bemutatésra keriilnek a kdrnyezeti hatasok, a termalviz elhelyezésének problémaéja (tisztitas vagy
reinjektalas) és a hazai lehetdségek (gyogyfiirdok, mezdgazdasag stb.).

A targy részletes leirasa, Utemezés

Oktatasi

het Eléadasok és gyakorlatok témakorei

A megujuld energidk csoportositdsa. A napenergia foldi eloszlasa. Passziv és aktiv
1. napenergia hasznositas. Napalland6 meghatarozasa. Az aktiv napenergia héhasznosito
rendszerek elemei.

Aktiv napenergia héhasznositd rendszerek elemei. Napkollektorok. Napkollektorok
hatasfoka.

Fotovoltaikus (PV) rendszerek miikddési elve.

Napelem cella hatasfoka. Napelem tipusok. Napelem cellak gyartéasa.

Naperémiivek tartdszerkezetének mechanikai méretezése. Méretezés onarnyékolésra.

Naphderdmiivek (napkémény).

Naperémiivekre vonatkozé torvényi szabalyozas. Napelemek csatlakozasa az orszagos
villamos hal6zatra. Osszefoglalas.

Zarthelyi dolgozat megirasa, megoldasa napenergia alkalmazasabdl.

Geotermikus energia meghatarozésa. Fold szerkezete. Belsdmag hdmérséklete.

Ble[®| N ook~ N

0. Homérsékleti gradiens és hofluxus.

Geotermikus energia hohasznositasanak lehet6ségei. Foldho hdszivattyus alkalmazasa.

1L Hészivattyuk josagi foka (COP).

12 Villamosenergia eldallitasa geotermikus energiabdl. Geotermikus energia elényei,
' esetleges hatranyai.

13. Pétlasok. Osszefoglalas. Masodik ZH megirasa.

14. POt zarthelyi. Pot zarthelyi megbeszélése. Munkaértekezlet.

Félévkozi kdvetelmények
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Foglalkozdsokon valo részvétel:

A gyakorlatok ¢s eldadasok latogatasa kotelezg! - amelyek ellendrzesre keriilnek.
Ha a hianyzéasok meghaladjék a Tanulmanyi Ugyrendben (TVSZ) rogzitett értéket, igy a hallgatd
letiltast kap!

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.

Kettd db sikeres évkozi zarthelyi dolgozat (az aldirasért).

Az alairds megszerzesének/vizsgajegy kialakitdsanak maddszere:

A hallgatoknak a szorgalmi idészakban, a gyakorlati foglalkozasokon 2 db zarthelyi dolgozatot
(zh-t) irnak. A zarthelyik megirasa koételez6. Egy zarthelyin maximum 30 pont szerezhetd.
Figyelem a meg nem irt zh. miatt kies6 pontszam elvész. Az 6sszes pontszam: 60 pont.

Az alairés feltétele minimum 40% teljesitése/elérése.

40%-o0s teljesités alatt pot zarthelyit (PZH)kell irni, amelyen Uj pontszamitas indul!
Amennyiben a pot zh. is eredménytelen, ugy a TVSZ-ben foglaltak szerint nyilik lehetség a
javitasra.

Vizsga irasbeli. A vizsgajegy kialakitasa az alabbi pontozas szerint (100 pont alapjan):

0-23 pont: elégtelen; 24-33 pont: elégséges; 34-43 pont: kdzepes; 44-53 pont: jé; 54-60 pont:
jeles.

Az elsajatitandé szakmai kompetencidk

— Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus
matematikai, természet— és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket.

— Ismeri a kérnyezetvédelmi szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyiijtési modszereit,
azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

—  Atfogoan ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvet6 jellemzéit, osszefliggéseit és
az azokra hatd kornyezetkarositd anyagokat.

— Ismeri az energiagazdalkodas alapjait, az energiatermelés lehetGségeit, annak elényeit €s
hatranyait, a fenntarthato fejlodés fogalmat és megvalositasi lehetoségeit.

— Képes a kornyezeti elemek €s rendszerek korszerti mérdeszkozokkel torténd mennyiségi
és mindségi jellemzbinek alapfoka vizsgalatara, mérési tervek Osszeéllitasara, azok
Kivitelezésére és az adatok ertékelésere.

— Multidiszciplinéris ismereteik révén alkalmasak a mérnoki munkéban val6é alkoto
részvételre, képesek alkalmazkodni a folyamatosan valtozo kovetelményekhez.

— Képes részt venni kornyezetvédelmi szakért6i, tanacsadoi, dontés—el6készitési munkaban.

— Figyelemmel kiséri, és szakmai munkéaja soran érvényesiti a szakterllettel kapcsolatos
jogszabalyi, technikai, technol6giai és adminisztracids valtozasokat.

Irodalom

Patko Istvan Meguijul6 energiak 1. OF jegyzet

http://energia.ma/megujulo/
www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010...09_napenergia/...

Gabor Andras: Kdrnyezetbarat energiaforrasok, www.vein.hu/wwwi/tanszekek/fizika

el A
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http://www.vein.hu/www/tanszekek/fizika

Targy neve: NEPTUN-ka4d: Oraszam: Kredit: 5

Megujuld energiak forrasai 1. | RKWMF2MBNF ea+gy+lb Kov.: v

(Szélenergia, vizenergia és | RKWMF2MBLF 2+2+0

hidrogéncellak  alkalmazésa) 8+8+0

(blended)

Tantargyfelelos: Beosztas: Elokovetelmény:

Dr. Szab¢ Lorant egyetemi adjunktus RKXEL1HBNF, RKXKM2MBNF
RKXEL1HBLF, RKXKM2MBLF

Ismeretanyag leirasa

A tantargy oktatasi célja, hogy megismertesse a hallgatokat a szélenergia, vizenergia és a
hidrogéncellak hasznositasara szolgélod technologidkkal, bemutatva azok lehetoségeit, eldnyeit,
hatranyait és felhasznalasi korlatait. Ezen belll bemutatéasra kerll a szélerémiivek torténete, fajtai
(vizszintes, fliggéleges tengelyii), a sz€lturbina részei, miikodése. A hallgatok megismerik a
bemutatasra kertl a vizenergia hasznositasanak torténete (vizikerekes Ont6z6rendszerek,
vizimalmok stb.), a vizikerék és vizturbina tipusok. Magyarazatot kapnak a hallgatok az ar-apaly
jelenségére néhany példan keresztil (folydtorkolati ar-apaly erdmiivek pl. Severn, Anglia). A targy
keretein belul bemutatasra kertl a hidrogén cellak alapelve és az autogyartdk probalkozasai, hogy
kivaltsak evvel a korabbi benzin, gdzolaj meghajtast autdkat.

A targy részletes leirasa, Utemezés

OkrtlztaSI Eléadasok és gyakorlatok témakorei
1. Szélenergia alkalmazésanak torténeti attekintése. Szél keletkezésének fizikai leirasa.
2 Sz¢lturbina tipusai és felépitése, szElturbinak fejlesztésének jellemzoi.

A sz&l kinematikai energidjanak hasznositasa, hatékonysaga. Betz formula. Széllapat
3. aramlési- és erétani viszonya.

Vizszintes tengelyli haromlapatos szélturbina felépitése és miikodése. Szélturbindk
4. Uzeme és az orszagos villamos hal6zatra kapcsoléasa.

Onshore (szarazfoldi), offshore (sekély tengervizi), floating (vizen Gsz6) kialakitasu
szélturbinak.

5. Szélturbinak fejlesztése és széndioxid Kibocsatas csokkentésének tavlatai,
szélerébmiivek kornyezeti hatasai.

6 Szélgn’er,gia alkalmazasanak osszefoglalasa. Felkészilés a zarthelyi dolgozat
megirasara.

7. Zarthelyi dolgozat megirasa szélenergia alkalmazasbdl, megoldasa.

8. Vizkorforgasa. Vizerémiivek energialanca. Hazai- €s nemzetkdzi vizenergia potencial.

9. Vizerémuvek teljesitménye. Vizerémiivek életciklusa.
Vizer6mi- és turbina tipusok. Banki turbina. Vilag legnagyobb vizerdmiivei. Szivattyts

10. energiatarolas (SZET). Vizerémuvek telepitésének kornyezetvédelmi szempontjai.
Magyarorszagi vizenergia helyzet.

11. Hidrogén eldallitasa. Elektrolizis. Hidrogén taroldsa és szallitasa.

12 Uzem_anyagcellék cs_oportosit_ésa. PEM mikodése. Mikor tekintheté a hidrogén

' megujulé-, zoldenergianak? Hidrogén forradalom felgyorsulasa.
13. Pétlasok. Osszefoglalas. Masodik ZH megirasa.
14, POt zart

helyi. P6t zarthelyi megbeszélése.

Félévkozi kdvetelmények
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Foglalkozdsokon valo részvétel:

A gyakorlatok és eldadasok latogatasa kotelezd! - amelyek ellendrzésre keriilnek.

Ha a hianyzasok meghaladjék a Tanulmanyi Ugyrendben (TVSZ) rogzitett értéket, Ggy a hallgatd
letiltast kap!

Kettd db évkozi zarthelyi dolgozat.

Az aldiras megszerzésének/vizsgajegy kialakitasdnak médszere:

A hallgatoknak a szorgalmi idészakban, a gyakorlati foglalkozasokon 2 db zarthelyi dolgozatot
(zh-t) irnak. A zarthelyik megirasa kotelez6. Egy zarthelyin maximum 30 pont szerezhetd.
Figyelem a meg nem irt zh. miatt kies6 pontszdm elvész. Az dsszes pontszam: 60 pont.

Az aléiras feltétele minimum 40% teljesitése/elérése.

40%-os teljesités alatt pot zarthelyit (PZH)kell irni, amelyen Uj pontszdmitas indul!
Amennyiben a pot zh. is eredménytelen, ugy a TVSZ-ben foglaltak szerint nyilik lehetség a
javitasra.

Vizsga irasbeli. A vizsgajegy kialakitasa az alabbi pontozés szerint:

0-23 pont: elégtelen; 24-33 pont: elégséges; 34-43 pont: kdzepes; 44-53 pont: jo; 54-60 pont:
jeles

Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

— Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus
matematikai, természet— és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefuiggéseket.

— Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgytiijtési modszereit,
azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

—  Atfogban ismeri a krnyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzéit, 6sszefliggéseit és
az azokra hat6 kornyezetkarosito anyagokat.

— Ismeri a kdzgazdasag- és kdrnyezet-gazdasagtan, projekt és kdrnyezetmenedzsment
fogalmat, eszkdzeit a kbrnyezetvédelem tertletén.

— Ismeri az energiagazdalkodas alapjait, az energiatermelés lehetéségeit, annak elényeit és
hatranyait, a fenntarthato fejlodés fogalmat és megvalositasi lehetoségeit.

— Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerti mérdeszkozokkel torténd mennyiségi
és mindségi jellemzbinek alapfoki vizsgalatara, mérési tervek osszeéllitasara, azok
Kivitelezésére és az adatok értékelésére.

— Multidiszciplinaris ismereteik révén alkalmasak a mérndki munkaban valé alkoto
részvételre, képesek alkalmazkodni a folyamatosan valtozo kovetelményekhez.

— Képes részt venni kdrnyezetvédelmi szakértoi, tanacsadoi, dontés—eldkészitési
munkéban.

— Figyelemmel kiséri, és szakmai munkaja soran érvényesiti a szakterilettel kapcsolatos
jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Irodalom
1. Patko Istvan MegUjuld energiak |. OE jegyzet
2. http://energia.ma/mequjulo/szelenergia/szelturbina-tipusok/

3. Gébor Andrés: Kornyezetbarat energiaforrasok, multimédias jegyzet.
www.vein.hu/wwwi/tanszekek/fizika.
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http://energia.ma/megujulo/szelenergia/szelturbina-tipusok/

Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+Ib Kredit: 6
Biomassza eldallitas és | RKWMULHBNF 2+2+0 Kov.: é
hasznosités RKWMU1HBLF 8+8+0

Tantargyfelelds: Beosztés: Elékovetelmény:

Dr. Agoston Csaba egyetemi adjunktus nincs

Ismeretanyag leirasa:

A téargy keretein belll a biomassza alapanyagok bemutataséra kerul sor, amelyek hazai és / vagy
kiilf6ldi biomassza erémiivekben a gyakorlatban energetikailag hasznositanak.

Ezek egyik csoportja a kifejezetten biomassza hasznositas szdméra termesztett lagyszard és
fasszara novények. Ezen alapanyagok kapcsan nemcsak a termesztés alapvetd szempontjaira
térink Ki, hanem mas kornyezettechnoldgia kapcsolddasi vonatkozasokra is, mint példaul
barnamez0s teriiletek revitalizacioja, fitoremediacio stb.

A biomassza alapanyagként felhasznalhat hulladékok, bioldgiai iparok hulladékai, valamint a
kommunalis hulladékok valogatdsa soran keletkezd frakciobol eldéllithatd rdf és srf, mint
biomassza ¢és/vagy erémiivi energiatermeld kazénok alapanyagai, vagy a kommunalis
hulladékokbol elballithato, un. ,,szaraz” biogaz eljaras alapanyagai kerlilnek ismertetésre a félév
masodik felében. Ezen alapanyagokra vonatkozo szabvanyok, jogszabalyi eldirasok és miiszaki
szempontok, az eldallitas technologiai és szervezési kérdései is bemutatasara is sor ker(l a tantargy
oktatasa soran.

Minden egyes biomassza fajta égetésére alkalmas tiizeléstechnikai berendezést, azok f6 mechanikai
/ gépészeti paramétereit is részletezi a tananyag a fobb anyagcsoportok bemutatasaval
parhuzamosan.

A targy részletes leirasa, Utemezés

Okﬁg:am Eléadasok és gyakorlatok témakorei
1 A biomassza fogalma, fajtai csoportositasa, alkotdinak korforgasa a természetben. A
' biomassza jelentdsége a korforgasos gazdasagban és a klimavédeleben.
2. A ndvényi biomassza eldallitdsa, energiaiiltetvények.
3. A biomassza energetikai hasznositdsa tiizeloberendezésekben.
4.
A TSZH biologiai alkotdi, a hasznalt siitézsiradék és a lakossagi zoldhulladék gyiijtése.
5 A TSZH energetikai hasznositasa, az RDF, az SRF és hasznositasuk. Az RDF és SRF
' cementipari felhasznalésa.
Az allati dogok kezelése, feldolgozésa.
7 A Dbioilizemanyagok eldallitasa, fajtai. Az els6, masodik, harmadik és negyedik
' generaciés biolizemanyagok. .
8 A bioiizemanyagok eldallitasa, fajtdi. Az els6, masodik, harmadik és negyedik
' generacios biolizemanyagok. II.
9. A biomassza aeréb kezelése, a komposztalas és a komposztok hasznositasa.
10 A kozossegi és lakossagi komposztalds. A komposztélas jelent6sége a lakossagi
' szemléletformalasban.
11. A biomassza anaerdb kezelése, a biogdz eléallitdsa, minésége és hasznositasa.
12. Biomassza pirolizise, a keletkezd termékek és hasznositasuk.
A biomassza kezelés kdrnyezeti hatasai. Biogaz lizemek, komposztalok, allati eredeti
hulladékokat kezel6 1étesitmények kornyezeti kibocsatasai.
14, Félév értékelése. Zarthelyi dolgozat.

Félévkozi kdvetelmények
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A hallgatéknak a félév sordn egy vélasztott, a tantargyhoz kapcsolddo beadando feladatot kell
elkésziteniiik, mely a targy teljesitésének elofeltétele.

A félév soran egy zarthelyi megirasara keriil sor. A zarthelyin a megszerezhet pontok minimum
50%-éat el kell elérni. Sikertelen zarthelyik esetén a hallgatonak egy pét-zarthelyi megirasara van
lehetdsége.

Amennyiben a pot-zarthelyi is sikertelen, ugy a TVSZ 24. § (5) szerint nyilik lehet6ség a potlasra.

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.

A félév soran egy beadando feladatot kotelez elkésziteni.

A félév soran egy zarthelyi dolgozat megirasara, illetve ennek egyszeri potlasara nyilik lehetdség.
A beadandé feladat oktato altali elfogadéasa.

Félevkozi jegy értékelése: 0-49 pont: elégtelen; 50-65 pont elégséges; 66-79 pont kdzepes; 80-91
pont jo; 92-100 pont jeles.

Az elsajatitandd szakmai kompetenciak

— Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyiijtési modszereit,
azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

— Ismeri az energiagazdalkodas alapjait, az energiatermelés lehetségeit, annak elényeit €s
hatranyait, a fenntarthato fejlodés fogalmat és megvalositasi lehetoségeit.

— Multidiszciplinaris ismereteik révén alkalmasak a mérnoki munkaban valé alkoto
részvételre, képesek alkalmazkodni a folyamatosan valtozo kdvetelményekhez.

Irodalom

1. Dr. Téth Péter, Dr. Bulla Miklés, Dr. Nagy Géza: Energetika, 2011,

http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0021_Energetika/ch04s02.html

Rétonyi Tamas, 2013; Biomassza anyagismeret

3. Bartholy Judit, Breuer Hajnalka, Pieczka Ildik6, Pongracz Rita, Radics Kornélia, 2013;
Megujul6 energiaforrasok, 7. fejezet Biomassza alapanyagok.

N
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Targy neve: NEPTUN-kdd: | Oraszam: Kredit: 6
Alternativ energiahasznalat a | RKWAELHBNF | ea+gy+lb Kov.: é

gyakorlatban I. (Energetikai rendszerek- | RKWAE1HBLF | 2+2+0
lakosségi alkalmazas, kdzlekedés)

Tantargyfelelds: Beosztés: Elékovetelmény:
Dr. Lajer Konrad egyetemi docens nincs

Ismeretanyag leirasa

A targy célja, hogy bemutassa a kozlekedésben hasznalatos alternativ energiaatalakitasu
meghajtasokat (LPG-, CNG-, hidrogén-, elektromos iizemi{i meghajtiasok). A hallgatok a félév
sorén elvégzik az egyes meghajtasok kornyezeti szempontl kockazatelemzését. Megismerik a
kozlekedési rendszereket Osszehangold interaktiv iranyitasi lehetdségeket (pl. tomegkdzlekedési
alternativak; ,,0nvezérld jarmiivek”; ,,0kos” utak). A kozlekedési rendszeren beliil a hallgatok
megismerkednek kornyezetbarat kozlekedési eszkdzokkel, azok lehetséges gyakorlatban
el6fordulo alkalmazasok Magyarorszagi viszonyaival. A tantargynak feladata tovabb4 az alternativ
kozlekedési rendszerek gyakorlatban megjelend alkalmazisainak bemutatasa, valamint a
kapcsolodd  kornyezetvédelmi kérdések rovid bemutatdsa (pl. banyaszati vonatkozasok,
alkalmazott anyagok Ujrahasznositasa). A targy bemutatja tovabba a kozlekedéssel kapcsolatos
kiegészitd infrastrukturdk mukodési elveit is (utcai  vilagitds (,,Okos”  vilagitas,
kozlekedésiranyitas). A targy keretein belll kerlilnek bemutatasra a haztartasi eszkozok korszert,
energiagazdalkodasi lehetdségei, a haldzatba kapcsolt berendezések elényei (pl. IOT [internet of
things] alkalmazastechnikaja). A tantargynak éppugy feladata a szemléletforméalds, mint a
gyakorlatban alkalmazott gazdasagossagi szamitasok megismerése.

A targy részletes leirasa, Utemezés

Oktz%taSI Az eldadasok témakorei
hét
Bevezetés a lakosséagi energiafelhasznalés (és termelés) témakorébe.
1 A lakosségi energiafelhasznélas elemei.
: A félévi kdvetelmények ismertetése.
A lakossagi felhasznalasban jellemzd energiahordozok 6sszehasonlitasa.
Energiahordozok koltségelemzése.
5 A nem ipari jellegii, megujuld hé (energia) termelés modozatai.
‘ Szolaris: Napelemek, kollektorok; Latens hé kinyerése (hészivatty(k); Biomassza alapu
rendszerek (biogaz reaktor; energiafii- fa- fahulladék megoldasok).
3 A foto-voltaikus rendszerek miikodési elve. Napelem fajtak. Hatékonysaguk elemzése. Az

energia tarolas modszerei (visszataplalas, raktarozas).
A kiegészit6 elemek 6koldgiai labnyoma.

Nem megujuld korszer( fiitési rendszerek (gaziizemii-, fa-, széngédzositd kazanok, elektromos
4, fiitépanelek).

A hé-kibocséjtas csokkentésének lehetdségei (lakasszigetelési modszerek).

Beadando feladatok egyeztetése.

Korszerii vilagitasi rendszerek. A LED, mint fényforras. Korszerii "fehér-fény" LED-ek
5. felépitése, mitkodési elviik.

Lakéasvezérlés, energia menté modszerek. Lakasok tavfeliigyelete és ennek korszerti
eszkdzparkja.

Energiaforrasok és miiszaki megoldasok a kdzlekedésben, az ipari forradalomtol napjainkig
(g6z, benzin, dizel).
Miért szorult vissza a megujulé energiaforrasok hasznalata.

7. Megujuld energia felhasznalasa a benzin és dizeliizemii jarmiivekben (,,motorhajto anyagok
evolucidja” napjainkban)

8. Az elektromobilitas torténete a kezdetektdl napjainkig. A gyakorlatban mitdl versenyképes
egy muszaki megoldas?
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Az elektromos meghajtasu személygépkocsi napjainkban, lehetéségek, nehézségek. Hogyan
lehet versenyképes a bels6égésii motorokkal szemben?
9 Héaztartasi és kisgazdasagi elektromos energiatermelés hulladékai és azok kezelési
' problematikéja.
Az elektromos meghajtast jarmtivek hulladékai, jrahasznositasuk.
10. A kerékparos kozlekedés. Nehézségek, lehet6ségek. Mikor kdrnyezetbarat az e-bike? (Online
teszt a nap folyaman barmikor, 45 percben...)
11. Telepiilések mikroklimajanak befolyasolasa. A globalis felmelegedés hatasainak kivédése.
Textil alapl arnyékolok, é16 falak, vertikalis kertek.
Az "okos" lakékdrnyezet fogalma.
12. Lakéasvezérlés, energia menté modszerek. Lakasok tavfeliigyelete és ennek korszerii
eszkozparkja.
"Okos" utca felépitése.
"JovObe mutatd" lakéasfiitési-energetikai rendszerek. Jelenleg még nem elterjedt, kiildnleges,
13. kisérleti energiatermelési modszerek.
A jovo kozlekedésének technologiai lehet6ségei, fejlesztései, aktualis kutatasi programok,
problémak
A targy részletes leirasa, Utemezés
Ok;z:aﬂ A gyakorlatok témakdrei
1. Témaegyeztetés Projekt jellegii feladat megoldasokhoz
2. Témak kivalasztasa, kiscsoportos projektek dsszeallitasa
3.-6. Onall6 feladat kidolgozas, szilkség esetén konzultacio
7.-12. A feladatok bemutatasa, kisel6adasok formajaban
13-14. | pstiasok

Félévkozi kdvetelmenyek

Foglalkozasokon valo részvétel:

Kotelez6 a részvétel az eléadasokon ill. a gyakorlatokon (kiiras szerint). A megengedett
hidnyzasok szamat és a p6tlas médjat az aktualis Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat (TVSZ)
hatérozza meg.

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.

1. ZH (1x45 perc) révid szamonkérés (Online teszt forméajaban)
2. Kisel6adasok bemutatasa (4 turnusban)
3. POtlas a TVSZ-ben meghatarozott elvek szerint.

Az alairas megszerzésének/félévkozi jegy kialakitdsanak médszere:

A félév soran a teljesitendd feladatok: 1 db ZH, valamint egy projekt feladatként valasztott
témakor kiseldadasban torténd feldolgozasa. Egy-egy projektben max. 3 {6 vehet részt.

A kisel6adasok leadasa és bemutatasa 9. oktatasi héttdl 13. hétig torténik.
A projekt formai kdvetelmeényei:

1 db. 15-20 diakocka méretii prezentacié (kommentelt diakkal) + 1 db. olvasmanyos formaban
kialakitott (képekkel illusztralt) hdzi dolgozat, mely a PPT tartalmat mondja el részletesebben.

96




A dolgozatokat a bemutatast megelézéen eLearning feliiletre fel kell tolteni, mini-projektenként
csak egyszer.

Az elsajatitand6 szakmai kompetencidk

Ismeri a k6zgazdasag- és kdrnyezet-gazdasagtan, projekt és kdrnyezetmenedzsment
fogalmat, eszkozeit a kdrnyezetvédelem terletén.

Ismeri a f6bb kérnyezetvédelmi céli technoldgiakat, a technoldgidhoz kapcsolhato
berendezéseket, mitargyakat €s azok miikodését, iizemeltetését.

Ismeri az energiagazdalkodas alapjait, az energiatermelés lehetdségeit, annak elonyeit és
hatranyait, a fenntarthato fejlodés fogalmat és megvalositasi lehetoségeit.

Ismeretei alapjan képes projektek, palydzatok megvalositasaban, illetve ellendrizésében
részt venni.

Multidiszciplinaris ismereteik révén alkalmasak a mérnéki munkaban valo alkotd
részvetelre, képesek alkalmazkodni a folyamatosan valtoz6 kovetelményekhez.

Irodalom

=

Barotfy Istvan: Kornyezettechnika (Mezogazdasagi Kiado, 2000.)
Dr. T6th Péter, Dr. Bulla Miklés, Dr. Nagy Géza: Energetika, 2011,
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0021_Energetika/ch04s02.html
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Targy neve: NEPTUN-kdd: | Oraszam: Kredit: 5
Alternativ energiahasznélat a gyakorlatban | RKWAE2HBNF | ea+gy+Ib Koév.: v
Il. (energetikai rendszerek-épitett RKWAE2HBLF | 2+1+0

kdrnyezet, épuletenergetika) 8+4+0

Tantargyfelelds: Beosztés: Elékovetelmény:

Dr. Lajer Konrad egyetemi docens | nincs

Ismeretanyag leirdsa

A targy korunk egyik ¢égetd kérdésével, a fenntarthatdosaggal foglalkozik egy komplex
szemléletmaddon keresztiil. A humanokolégia, épitésokoldgia és épiletbioldgia tudomanyterileteinek
megismerése fontos része az 6kologikus szemléletmod kialakitdsanak. A targy kozponti téméja az
ember - haz - kdrnyezet viszonyrendszere, hogy hat az épitett kdrnyezet a természeti kdrnyezetre, és
az ember egészségére. Elemzi a jelenlegi civilizacids valsag hatasat a természetre és a tarsadalomra.
Bemutatja a fenntarthato fejlédés és épités kialakulasat, mint valaszreakcié a kornyezeti, tarsadalmi
¢és gazdasagi valsagra. A fenntarthaté épitészet gondolatkorének és jellemzo problémafelvetéseinek
keretein belll bemutatja az épuletet, mint dkoszisztémat, parhuzamba allitva annak miikodését a
természetes rendszerekével. Ebbe tartozoan részletezi az épiiletek miiszaki tartalmat és mikddését, a
belso terek klimatikus viszonyait, az épliletenergetikat, az épitdanyagokat, épiiletszerkezeteket. Ezek
ismeretében targyalja az ©kologikus szemléletli tervezés és épiilet-rehabiliticio lehetdségeit,
bemutatva a passzivhazak és egyéb alacsony energiaigényli hdzak miikodési elvét, valamint
kiemelten foglalkozik a kdrnyezetbarat technoldgiakkal épult hazakkal (valyog- és szalmaépités,
faépliletek).

A targy részletes leirasa, Utemezés

:\Jél;tatam Eléadasok és gyakorlatok témakorei
El6adas: Tudomanyteriiletek osszefiiggése - a bioszféra jelenlegi allapota (a kdrnyezeti
1 valsag, klimavaltozas, globalis felmelegedés, biodiverzitas csokkenése), és
‘ kovetkezményei
Gyakorlat: Fenntarthato fejlédés - a fenntarthatd épitészet fenntarthatatlansaga
Elbadas: Kiutkeresés - valsagkezelés: modellvaltas elvei és lehetdségei, az 6kologiai
’ gondolkodas. Fenntarthatd tér és terlilethaszndlat - fenntarthat6 visszavonulas - természet,

ember, épilet
Gyakorlat: fenntarthaté vallalkozasok

Elbadas: Az épiilet haztartastana - az épitésokologia tudoméanya - természet, épulet
3. LevegOhaztartas - az éplletbioldgia tudoménya - ember, épilet
Gyakorlat: Meghivott eléado

Eldadas: Energiahaztartas - épiletenergetika 6kologikusan- Passziv hazak kilfoldon és
4. itthon

Gyakorlat: Meghivott eléado

Eldadas: Okologikus szemléletii tervezés alapjai

5.
Gyakorlat: Anyaghaztartas - 6kologikus épitéanyagok, épiiletszerkezetek
6 Eldadas: Okologikus épiilet rehabilitacié - Faépitészetrdl masképp - 100%FA
' Gyakorlat: Meghivott eldadd
7 El6adas: Valyog és szalmaépitési technoldgiak.
' Gyakorlat: Meghivott el6ado
8. Elbadas: Prezentaciok bemutatasa
9. Prezentaciok bemutatasa
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10. Prezentaciok bemutatasa

11. Prezentaciok bemutatasa

12. Prezentaciok bemutatasa

13. Prezentéciék bemutatasa

14, Prezentaciok bemutatasa

Félévkozi kdvetelmények

Alairas feltétele:
— az elbadasokon és gyakorlatokon valo részvétel kotelez6 (hidnyzas megengedett mértéke
TVSZ szerint),
— prezentacios anyag (ppt) elfogadhato szinten torténd teljesitése, és prezentélasa
A targybol kedvezményes tanulményi rend CSAK a TVSZ 29.8-ban meghatérozott feltételek
teljesiilése esetén kérhetd.

Az elsajatitandd szakmai kompetenciak

— Ismeri a f6bb kornyezetvédelmi célu technologiakat, a technologiahoz kapcsolhatd
berendezéseket, mtargyakat €s azok miikodését, iizemeltetését.

— Ismeri az energiagazdalkodas alapjait, az energiatermelés lehetségeit, annak eldnyeit €s
hatranyait, a fenntarthato fejlodés fogalmat és megvalositasi lehetoségeit.

— Képes a kornyezetvédelemmel kapcsolatos kzigazgatasi feladatok ellatasara, hat6sagi
feladatok elvégzésére

Irodalom

1. Dr. Lanyi Erzsébet: Kornyezettudatos épitett kornyezet- a modellvaltas elvei és épitészeti
eszkdzei PhD dolgozat, 2011

Dr. T6th Péter, Dr. Bulla Miklés, Dr. Nagy Géza: Energetika, 2011,
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0021_Energetika/ch04s02.html
Ertsey Attila - Medgyasszay Péter: Fenntarthatd épitészet, Terc Kft., 2017

Dr Z6ld Anrés; Energiatudatos épitészet, Miiszaki Konyvkiado, budapest, 1999

Banhidi Laszl6-Kajtar Laszl6; Komfortelmélet, Milegyetemi Kiado, 2000

Bogar Léaszl6; Magyarorszag és a globalizécio, Oiris kiadd, Budapest, 2003
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+Ib Kredit: 4
Fenntarthat6sagi ismeretek, | RKWFK1MBNF | 2+0+0 Kov.: v
kornyezetetika RKWFK1MBLF | 8+0+0

Tantargyfelelds: Beosztés: Elékovetelmény:

Bodané Dr. Kendrovics Rita egyetemi docens | nincs

Ismeretanyag leirdsa

A kurzus célja, hogy bevezetést nytjtson a fenntarthatosagi koncepcidkba és kihivasokba, bemutassa
az ENSZ Fenntarthato Fejlodés Céljait (SDGs). Feltarja a jovO generacioinak életmaddjat fenyegetd
jelentésebb veszélyeket — mint példaul az éghajlatvaltozas, az 6koszisztéma leromlasa, az egészség
¢s a taplalkozas, a kdrnyezetszennyezés és az erdforrasok kimeriilése —, kiilonds tekintettel a
fenntarthatdsagi kihivasokra €s megoldasokra, beleértve az élelmiszerellatdst, vizhasznalatokat,
energia felhasznalast, hulladékgazdalkodast, biologiai sokféleség csokkenését és az urbanizacio
hatasait. A targy tovabbi célja, hogy felhivja a figyelmet a linedris rendszerekrél a korkoros
rendszerekre valo 4tallas fontossdgara és az életciklus-eréforras-felhasznalas maximalizalasara.
Ennek részeként bemutatdsra keriilnek a fenntarthatdé mérnoki tervezés modszerei a termékek
ujrafelhasznalasanak, javitasanak, Gjragyartasanak €s ijrahasznositasanak érdekében a korforgasos
gazdasag elvei alapjan. A bemutatott esettanulmanyok ramutatnak a rendelkezésre allé eréforrasok
optimalis felhasznalasara. A projektekben elvégzett féléves feladatok célja az is, hogy cselekvési
Utmutat6t adjon a kérnyezettudatos életmédhoz.

A kurzus masodik részében a fenntarthatosag alapelveihez kapcsolodva a Kornyezetetika alapelvei
keriilnek bemutatasra. Tanulmanyozzuk az embernek a természeti (nem-human) kornyezetéhez
fliz6d6 erkolesi kapcsolatdt, valamint ennek a kapcsolatnak az értékét, moralis statuszat.
Esettanulmanyok kapcsan iranyitja a kurzus a figyelmet a kornyezettel szembeni felelés magatartasra.

A targy részletes leirasa, Utemezés

Ok;z:éSi Eléadasok és gyakorlatok témakorei
1. A fenntarthat6 fejlédés fogalma, f6 alapelvei. ENSZ Fenntarthatd Fejlodés Célok (SDGs)
2. A fenntarthato fejlodés kornyezeti mutatoi.
3. A ,,j0lét” mutatdi — kdrnyezetmindségi indikatorok.
4. Energiafelhasznélas. Energiaforrasok és végességik.
5. Gazdasagi ndvekedés dilemmai. Innovacio hatasa kornyezetinkre.
6. Korkoros gazdalkodas alapjai.
7. Hazai példak a Korkoros gazdalkodas megvaldsitadsaban. Esettanulmany.
8. Mérndki munka a fenntarthaté fejlddésért. — Oko-design.
9. ESG a fenntarthat vallalati mutat6. Esettanulmany.
10. [ Okos varosok. Esettanulményok.
11. [Kornyezetetika fogalma és iranyzatai.
12. [ Tudomaény és technika, mint etikai probléma.
13. | Okopszicholdgia — kérnyezettudatossag, jollét és a természeti kornyezet dsszefiiggései.
14. | Osszefoglalas, Zaro teszt, félév zarasa

Félévkozi kdvetelmények

Foglalkozasokon valo részvétel:

Az elbéadasokon valo részvétel kotelezd. A projektmunkakat csoportokban kell elkésziteni irasban
leadni és sz6ban prezentalni.
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Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.

1. Projektmunka 1: Fenntarthat6 fejlodés alkalmazasa a gyakorlatban esettanulmany 15 pont

2. Projektmunka 2: Fenntarthato6 fejlodés alkalmazédsa a mérnoki gyakorlatban esettanulmény
15 pont

3. Projektmunka 3: Tudomany és technika, mint etikai probléma (esszé max. 5 oldal) 15 pont

4. zaro teszt 55 pont

Az alairas megszerzésének/félévkozi jegy kialakitasanak mddszere:

Az aléiras feltétele az eldadasokon vald részvétel (TVSZ szerint) €s az esettanulmanyok és esszé
csoportos munkajanak irasbeli és szobeli teljesitése.

Vizsga: irasbeli elérhetd pontszam 55 pont, mely pontszamhoz adddik a félév soran elvégzett
esettanulmanyokra kapott max. 45 pont. Osszes elérhetd pontszam 100 pont. Vizsgajegy kialakitasa:
0-40 elégtelen; 41-55 elégséges; 56-70 kdzepes; 71-85 j6; 86-100 jeles.

Amennyiben a félév végén teljesitett zard teszt és az esettanulmanyok kapcsan szerzett pontszamok
egylittesen min. 71 pontot elérik akkor megajanlott vizsgajegy szerezheto (jo és jeles).

Az elsajatitand6 szakmai kompetencidk

Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyiijtési modszereit,
azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Atfogoan ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzéit, osszefiiggéseit és az
azokra haté kérnyezetkarositd anyagokat.

Ismeri a kdrnyezeti elemek tulajdonsagait és egymasra gyakorolt hatasait.

Képes holisztikus szemléletii megkozelitéssel kornyezetvédelmi vonatkozasu feladatok
megoldasara.

Kornyezettel szembeni felel6s magatartast tanusit.

Multidiszciplinaris ismereteik révén alkalmasak a mérnéki munkaban val6 alkoto
részvételre, képesek alkalmazkodni a folyamatosan valtoz6 kovetelményekhez.

Irodalom

el A

oo

8.
9.

Toth Janos (2013): Kornyezetetika, Szegedi Tudomanyegyetem ,,Mentor(h)alé 2.0
Program” TAMOP-4.1.2.B.2-13/1-2013-0008 projekt
http://www.jgypk.hu/mentorhalo/tananyag/kornyezetetikaV2/index.html

Lanyi Andras — Javor Benedek (szerk.): Kdérnyezet és etika, Harmattan Kiadd, Budapest,
2005.

Lanyi Andras (szerk.): Természet és szabadsag, Osiris, Budapest,

Zsolnai Laszl6: A dontéshozatal etikaja, Budapest, Kossuth Kiadé, 2000.

Turay Alfréd: Az ember és az erkolcs. Alapveto etika Aquinoi Tamas nyoman. Szeged
Agapé, 2000http://mek.oszk.hu/08700/08783/html/etika.htm

Természet és feleldsség. A kornyezeti etika és nevelés filozofiai alapjai

Szécsi Gabor, Téth 1. Janos (szerk.): Természet és felelosség. A kdrnyezeti etika és nevelés
filozofiai alapjai, Gondolat Kiadd, 2021.

10. Magyar Mérnoki Kamara Etikai-Fegyelmi Szabalyzata 2012.
11. https://www.mmk.hu/.../szabalyzatok/etikai-feqyelmi-szabalyzat-reqi-2012-12-08-ig.p
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https://www.mmk.hu/.../szabalyzatok/etikai-fegyelmi-szabalyzat-regi-2012-12-08-ig.p

Targy neve: NEPTUN-kdd: | Oraszam: ea+gy+Ib Kredit: 5
Komplex kérnyezetmérnoki | RKWPR1IMBNF | 0+0+3 Kov.: é
projektmunka RKWPR1MBLF | 0+0+12

Tantargyfelelos: Beosztas: El6kovetelmény:

Bodané Dr. Kendrovics Rita egyetemi docens | RKEKE1IMBNF, RKXKZRMBNF,

RKXKE3MBNF, RKXKM1MBNF,
RKEKE1MBLF, RKXKZRMBLF,
RKXKE3MBLF, RKXKM1MBLF

Ismeretanyag leirasa

A targy célja, hogy a hallgatdk a szakmai tantargyak keretei kozott elsajatitott elméleti ismereteket,
valamint az aktualis félévben felvett szaktargyak elméleti ismereteit a gyakorlatban alkalmazzak,
terepi munkéban és (izemlatogatadsokon vegyenek részt. A mintavételezés, mérések a terepen €s a
laborban olyan tapasztalatok birtokéba juttatjdk a hallgatokat, melyekre a késGbbiekben egy-egy
probléma megoldasanal épithetnek. A targy legfobb célja, hogy a magas szintli elméleti tudomanyos
képzést kiegészitve megteremtse a kompetencia alapu kérnyezetmérnok képzést. A hallgatdk a félév
soran egy konkrét kérnyezetvédelmi problémaval kapcsolatos kutatast végeznek kis csoportokban
(max. 4 f6) a probléma felismerésétél annak megoldasaig végig vezetve a munkafolyamatot. A félév
végén munkajukat szakmai bizottsag eldtt bemutatjak, irasbeli (az elvégzett munka részletes
ismertetése) és szobeli (eldadas szakmai bizottsag elott) beszamolot, valamint portfolidt készitenek.
A terepen végzett munka tovabba lehetdséget biztosit a kdrnyezeti nevelésre is, igy a hallgatok
Okoldgiai gondolkodasanak, kornyezettudatossdganak formalasara. A hallgatok altal végzett
projektmunka, kutatds a szakdolgozat témavalasztasat késziti el6. A kutatasi feladatok, munkak
6nallé szakdolgozati munkaként folytathaté tovabb.

A targy részletes leirasa, Utemezés

Oktatasi Altalanos témakorok
hét (a projektek tartalmanak megfeleléen alakulnak a konkrét heti témak)

Megbeszélés, modulcsoportok kialakitasa a fogalomtérkép segitségével.

Kornyezetvédelmi probléma megfogalmazasa, célok, feladatok kijeldlése.

3. Feladatokhoz k6t6d6 terepszemle, terepi munka, allapotfelmérések.

Kutatasi részeredmények beszamoldja, beszélgetés.

5. Terepszemle, helyszini mérések és mintavétel, mérések a laborban projekt témajatol fliggben.

Uzemlatogatésok, terepi munkak.

7. Megbeszélés. Kutatasi részeredmények megbeszélése.

8. Szakirodalmak attekintése, vita, megbeszélés.

Beszélgetés a fenntarthatosagrol, a Mindentudas Egyetem keretein beliil elhangzott eldadasok
megtekintése és megvitatdsa. lranyitott vita a fenntarthatdsagrol.

10.
Terepszemle, mintavétel, a mintak laboratoriumi vizsgalata, projekttdl fiiggden.
1 Megbeszélés. Kutatasi részeredmények megbeszélése.
12. Mérés a laborban, mintavétel, a mintak vizsgalata, projekttdl fiiggden.
A projektbeszamolok tartalmi egyeztetése, projekt programjainak zarasa, a projekt zarasanak
13. (projektzard eldadas) eldkészitése.
14.

Projektzaro eléadas.
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Félévkozi kdvetelmények

A vélasztott projektben vald aktiv részvétel, a projekten belll valasztott probléma megoldésa, a
munkafolyamat és az eredmények bizottsag eldtti bemutatdsa a félév végén a projektzaro értékeld
eléadason. Az itt kapott érdemjegy évkozi jegynek felel meg.

Kovetelmény:

- a féléves munka irasbeli beszamoloja,
- szobeli eldadas ppt bemutatoja,

- egyéni munka portfélio.

Az alairas megszerzésének/félévkozi jegy kialakitasanak mddszere:

Az évkozi jegy alapja:
- a konzultaciokon valo részvétel és aktivitas,
- a csoportmunkéban vald aktiv részvétel,
- a terepmunkan valé aktiv részvétel,
- a kutatasi (projekt) beszamolo,
- a kutatds eredményeinek prezentalasa szakmai bizottsag elott.
Az évkozi jegy ezen szempontok alapjan keriill megitélésre az alabbi pontszdmokat
figyelembe véve:
- aprojektzaro eldadas (szobeli eldéadas) zsiiri pontszama: 50 pont,
- csoportmunka (irasbeli beszamold) értékelési pontszama: 25 pont,
- egyeéni munka (portfolio) értékelési pontszama: 25 pont,
dsszesen 100 pont (0-40 elégtelen, 41-55 elégséges, 56-70 kdzepes, 71-85 jo, 86-100 jeles).

Az elsajatitand6 szakmai kompetencidk

— Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus
matematikai, természet— és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket.

— Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgytijtési modszereit,
azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

—  Atfogoan ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzdit, osszefiiggéseit és
az azokra hatd kornyezetkarositd anyagokat.

— Ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és mindségi jellemzdinek vizsgalatara
alkalmas fobb modszereket, ezek jellemz6 méréberendezéseit és azok korlatait, valamint a
mért adatok értékelésének maddszereit.

— Multidiszciplinaris ismereteik révén alkalmasak a mérnoki munkaban valé alkoto
részvételre, képesek alkalmazkodni a folyamatosan valtozo kdvetelményekhez.

— Nyitott a szakmajahoz kapcsol6do, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel vald
szakmai egyiittmiikodésre.

— Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlodésiiket.

— Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas (elsédlegesen gazdasagi és jogi)
szakterllet képzett szakembereivel is.

Irodalom

=

Angyal Zsuzsa (szerk.): Kérnyezettudomanyi terepgyakorlat ELTE TTK jegyzet 2012.
2. Korabbi projektmunkak pl. Aranyhegyi-patak allapotértékelés Projektbeszamol6 2014.,
portfoliok mintaként e-learning rendszerben
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+Ib Kredit: 4

Kornyezet-, egészség - és | RKWBT1HBNF 1+2+0 Kov.: é
munkavédelem (EHS | RKWBT1HBLF 4+8+0

alapok) (blended)

Tantargyfelelos: Beosztas: Elékovetelmény:

Dr. Szabd Lérant egyetemi adjunktus nincs

Ismeretanyag leirasa

A targy célja megismertetni a leendé mérnokokkel az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzés feltételeit, hogy az ismeretek alapjan képesek legyenek a veszélyek megallapitasara
és a kockazat csokkentése érdekében tehetd intézkedésekre. A tripartit egyeztetésben a felek
feladatai, jogai, kotelezettségei. A balesetek, munkabalesetek fogalma, a munkabalesetek
kivizsgalasanak jelent6sége. A munkavédelmi kockazatelemzés célja, modszertana, alkalmazasa.
Az ergondmia szerepe a munkavédelemben. A munkaeszkdzok biztonsdgos Kkialakitasa, a
karbantartas veszélyei, a munkakdrnyezet optimalizalasa a végzett tevékenységgel dsszhangban.
Veszélyes anyagok kezelésére vonatkozo eldirasok. A kollektiv védelem mellett fennmaradd
veszélyek csokkentésére hasznalandd egyéni véddeszkozok védelmi képessége. Villamossag
biztonsagtechnikaja, érintésvédelem. Az anyagmozgatas és tarolds, valamint a nyomastartd
berendezések biztonsagtechnikaja. Tlizvédelem fogalma, feladatai.

A targy részletes leirasa, ltemezés

OkrtlztaSI Eléadasok és gyakorlatok témakorei
A munkavédelem torténete, fogalomrendszere, szabalyozdsa. A munkavédelmi torvény
1. alapelvei és gyakorlati alkalmazéasai
A projektfeladatok céljanak ismertetése
2. Munkaltaté és munkavallal6 jogai és kotelezettségei
3. Baleset, munkabaleset fogalma. Munkabalesetek kivizsgalasa
4, Munkavédelmi kockéazatelemzés célja, modszertana, alkalmazasa
Kémiai biztonsag, veszélyes anyagok kezelése sordn a kornyezeti karok és a
5 munkavédelmi kocké&zatok csokkentése
' A valasztott technoldgiaknal alkalmazott vegyi anyagok jellemzé kornyezeti és
munkavédelmi kockazatainak bemutatésa.
6 Védelem lehetdségei: kollektiv védelem jelentdsége, az egyéni véddeszkozok fajtai,
' megvalasztasuk, kotelezettségek
7 Az ergondmia jelentdsége a munkavédelemben, Munkaeszk6zok biztonsaga: beépitett
' biztonsdg, véddberendezések
8 A munkakdérnyezet optimalis kialakitasa

a. A légszennyezettség jellemz6i, klimatényezdok optimalis mértéke, szell6zési modok.

A munkakdérnyezet optimalis kialakitasa
9. b. Elektromagneses sugarzasok, munkahelyek megvilagitasa
c. Munkahelyi zaj-, és rezgés jellemzdi.

Villamossag biztonsagtechnikaja. A villamos aram élettani hatasai, elsésegélynyujtas.

10. Erintésvédelmi modok, osztalyok

Anyagmozgatas és tarolas biztonsagtechnikéja

1L Részbeszamol6 a projektmunkakbol.

12. Nyomastart6 berendezések kialakitasa, veszélyessége, szerelvényei

Ttizvédelem fogalma és feladatai. Tlizvédelmi szabalyok, tiizek oltasa
13. . 7 .
A projektmunkak bemutatasa

14, Félév értékelése, potlasok

Félévkozi kdvetelmények
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Foglalkozdsokon valo részvétel:

A gyakorlati foglalkozasokon kételezd felkésziilten megjelenni, az elméleti anyag tesztkérdéseit
megoldani.

Zarthelyik, jegyzékonyvek, beszamolok stb.

1. kornyezetvédelmi,

2. munkavédelmi problémak vizsgalataval.

3. A projektfeladat dokumentéacidjanak feltdltése.
A zér6teszt eredményes kitoltése.

Az aldiras megszerzésének/félévkozi jegy kialakitdsanak modszere:
A félévkozi jegy megszerzéséhez a zarbteszt és a projektfeladat egyenként legalabb elégséges

szint(l teljesitése sziikséges. Az érdemjegy kialakitasa az 2 rész-tanulmanyi teljesitmény egyszerii
matematikai atlaga alapjan torténik.

Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

— Ismeri a kdrnyezetvédelem teriiletéhez kapcsol6dd munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai és karelharitasi eldirasokat és modszereket.

— Képes a gyakorlatban is alkalmazni a szakter(letéhez kapcsolédé munka- és tiizvédelmi,
biztonsagtechnikai teriiletek el6irasait, kdvetelményeit.

— Multidiszciplinaris ismereteik révén alkalmasak a mérnoki munkaban valé alkoto
részvételre, képesek alkalmazkodni a folyamatosan valtozo kovetelményekhez.

— Képes feltarni az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

— Torekszik arra, hogy feladatainak megoldéasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehet6leg egylittmiikodésben torténjenek meg.

Irodalom
1. 1993. évi XCIII. Torvény a munkavédelemrol
2. www.ommf.gov.hu/nyomtatvanyok/MV .kiadv.munkavedelem.szakkepzesben.pdf

3. Framework Directive 89/391/EEC
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FENNTARTHATO TERULETFEJLESZTES,
VIZGAZDALKODAS SPECIALIZACIO
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+Ib Kredit: 5
Terdlet és | RKWGT1HBNF 2+1+0 Kov.: v
telepllésfejlesztési RKWGT1HBLF 8+4+0

ismeretek

Tantargyfelelds: Beosztés: Elékovetelmény:

Dr. Demény Krisztina egyetemi adjunktus nincs

Ismeretanyag leirasa:

A tantargy szintetizalja az alapozd szaktargyakon beliil tanult ismereteket, az ipar, mez6gazdasag,
szolgéaltatasok, valamint a varosiasodas kornyezetre gyakorolt hatasait. Elemzi a gazdasagi
tevékenység kornyezetkarositd hatasat és a miiszaki fejlesztés kedvez6 iranyzatait, a természeti
er6forrasok fenntarthaté hasznalatanak sziikségességét. Foglalkozik a fenntarthatdé fejlodés
fogalmaval, a fenntarthatdsag értelmezésével és megvalosithatosagaval a telepllésrendezéssel,
fejlesztéssel kapcsolatban. Ismerteti a terlilet és telepulésfejlesztés fogalmat, celjat és feladatait,
beleértve a telepiilésfejlodési alapismereteket is. Bemutatja a telepiilések fejlodési szakaszait a
legfontosabb hatotényezokkel, a teleptilésfejlesztés torténeti kialakuldsat, a mai, nemzetkozi és
hazai szinten alkalmazott gyakorlatokat, valamint a telepiilésfejlesztésben résztvevok fontosabb
pénzigyi, jogi stb. eszkozeit.

A targy részletes leirasa, Utemezése

Oktatasi Eléadasok és gyakorlatok témakarei

hét

1. A terlilet- és telepiilésfejlesztés fogalma, célja, feladatai; tertilet- és telepuilésfejlesztés,
valamint a teriiletrendezés kapcsolata.
Tantargyi tematika megbeszélése, kovetelményrendszer, beadandd feladatok,
jegyzokonyvek.

2. A teleplilésrendszer kialakulasa Magyarorszagon, a telepiilések fejlodése,
hatétényez6i (természeti, tarsadalmi, gazdasagi)

3. Telepuléshierarchia (kdzponti funkcidk, Christaller-, Losch-, Vance- modell, rang-
nagysag szabaly)

4. Urbanizacid napjainkban, varosok belsd szerkezete (varosokologiai modellek), falusi
telepiilések jellemzoi

5. Jelenlegi magyarorszagi telepiilésrend., fejlédésének tendenciai

6. A terlilet- és teleptilésfejlesztés résztvevoi, intézményei

7. A terllet- és telepulésfejlesztés tertileti tervezése.

8. A terilet- és telepllésfejlesztés pénziigyi eszkozrendszere, az EU tamogatasi
rendszere

9. Hallgatoi projektmunka ismertetése 1.

10. Hallgatdi projektmunka ismertetése I1.

11. Fenntarthato terilet- és telepulésfejlesztés, okosvarosok, élhetd varosok I. — aktualis
kérdesek, jelenlegi feladatok

12. Fenntarthato terllet- és telepiilésfejlesztés, okosvarosok, élhetd varosok Il. — aktualis
kérdések, jelenlegi feladatok

13. ZH. és a projektmunka értékelése
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14. POT ZH.

Félévkozi kovetelmények

Foglalkozdsokon valo részvétel:

A gyakorlatokon és eldadasokon a részvétel kotelezo!

Tanulmanyi kotelezettségek eléadas esetén max. 4 hidnyzas, gyakorlat esetén max. 2. esetén
teljesithetok. A foglalkozasokrol torténd 5. (eldadas) és 3. (gyakorlat) hidnyzas esetén a kurzus mar
nem teljesithetd, alairas nem szerezhetd.

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.:

- Zérthelyi dolgozat
- Projektmunka
A pot-zarthelyi a 14. héten, illetve a vizsgaidészak TVSZ. altal el6irt idétartamaban.

Az aldiras megszerzésének/félévkozi jegy kialakitasanak modszere:

Zarthelyi dolgozat és a projektmunka legalabb elégséges szinti teljesitése (kulon-kalon).
Vizsga: szobeli tételek alapjan

Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

— Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus
matematikai, természet— és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket.

— Ismeri a kdzgazdasag- és kdrnyezet-gazdasagtan, projekt és kdrnyezetmenedzsment
fogalmat, eszkdzeit a kdrnyezetvédelem tertletén.

— Képes a kérnyezetvédelemmel kapcsolatos kdzigazgatasi feladatok ellatasara, hatésagi
feladatok elvégzésére

— Feleldsséget vallal a tdirsadalommal szemben a kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

— Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas (elsddlegesen gazdasagi és
jogi) szakterllet képzett szakembereivel is.

— Figyelemmel Kkiséri, és szakmai munkaja soran érvényesiti a szakterulettel kapcsolatos
jogszabalyi, technikai, technolégiai és adminisztracios valtozasokat.

Irodalom
1. Buday-Santha Attila: Kérnyezetgazdalkodas, Dialég Campus Kiad6, Budapest, 2002
2. Barotfi Istvan: Kornyezetgazdalkodas, G6dollo, 2007

3. Fodor Istvan: Kornyezetvédelem és regionalitds Magyarorszagon Dial6g- Campus, Bp.-
Pécs, 2001

4. Szigeti Erno (szerk): Tertilet és telepiilésfejlesztési ismeretek. Magyar Kozigazgatasi

Intézet, Budapest. 2006 (elektronikus jegyzet) http://www.nki.gov.hu/images/tu

dasbazis/archiv/2/3_ter_fejl_tankonyv

6. Koszegfalvi Gy. — Loydl T. Telepulésfejlesztés. ELTE Eo6tvos Kiado, Bp.2001

o
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+Ib Kredit: 4

Hidroldgia és hidraulika RKWHH1HBNF 1+2+0 Kov.: v
RKWHH1HBLF 4+8+0

Tantargyfelelos: Beosztas: El6kovetelmény:

Dr. Szab¢ Lorant egyetemi RKXKELMBNF; RKXFT1IMBNF
adjunktus RKXKE1IMBLF; RKXFT1MBLF

Ismeretanyag leirasa:

Az orszag vizrajzi adottsagai, a természetes vizellatottsag és vizkészletek teriileti és idobeli
valtozékonyséaga. A hazai vizgazdalkodasi gyakorlat, a természetes vizeket ér6 kornyezeti hatdsok.
A vizkészlet-gazdalkodas hidrologiai alapjai. A vizhaztartasi mérleg. A hidrologiai ciklus fébb
elemei: csapadék, parolgas, beszivargas, lefolyas; ezek mérése, feldolgozasa és eldrejelzése. A
természetes vizeket érd diffuz és koncentralt szennyezOdés hidroldgiaja (Osszegylilekezés a
vizgyiijtében, higulas és elkeveredés, a szennyezddés-terjedés a vizfolyasban).

Aramlasi alaptorvények, nyomas alatti és a gravitacios aramlas, gravitacios aramlas. Folyadékok
statikdja — kozleked6edények, Pascal tétele. Sik feliiletekre haté folyadéknyomas. Folyadékok
mozgasanak dinamikai alapjai, &ramlasi vonal, &ramvonal, nedvesitett szelvény, folyadékhozam,
kdzépsebesség, hidraulikus sugar, folytonossag, kontinuitas. Bernoulli- és kontinuitasi egyenlet,
sebességmeérés Pitot csével. Laminaris és turbulens aramlas, a Reynolds szam. A szivargas Darcy-
féle térvénye.

A targy részletes leirasa, Utemezés

Okrt]gaSI Eléadasok és gyakorlatok témakorei

1 Magyarorszdg (Ké&rpat-medence) vizfoldrajza, a mai vizhalozat fejlédése és
' kialakulasa

2. A hidrolégia fogalma, targya, feladata.

Hidrolégiai korfolyamat, vizhaztartasi mérleg I.: csapadék (elmélete, szamitasa és
3. mérése)

Hidrolégiai korfolyamat, vizhaztartasi mérleg Il.: parolgas (elmélete, szamitasa és
4. mérése)

5 Hidroldgiai korfolyamat, vizhaztartasi mérleg Ill.: beszivargas és lefolyas (elmélete,
' szamitasa és mérése)

5 A természetes vizeket (felszini és felszin alatti) ér6 diffaz és koncentralt
' szennyezbddések.

7. Zarthelyi dolgozat |. megirasa, megoldasa.

8 Bevezetes a folyadékok mechanikajaba. Hidrosztatikai nyomas. Hidrosztatikai
' paradoxon. Gatterhelés szamitasa. Aramlasok csoportositasa. Fellleti fesziltség.

9 Folyadékok mozgasanak kinematikai/dinamikai alapjai, a&ramlasi vonal, &ramvonal,
' nedvesitett szelvény, folyadékhozam, k6zépsebesség, hidraulikus sugar.

10. Bernoulli- és kontinuitasi egyenlet. Folyadéksebesség mérése Venturi csbvel.

11. Sebességmérés Pitot -Pradtl cs6vel.

12. Laminaris és turbulens aramlas, a Reynolds szam. A szivargas Darcy-féle torvénye.

13. Zérthelyi dolgozat 1. megirdsa, megoldasa.

14. Pot zarthelyi. Pot zarthelyi megbeszélése. Munkaértekezlet.

Félévkozi kdvetelmények
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Foglalkozdsokon valo részvétel:

A gyakorlatok ¢s eldadasok latogatasa kotelezg! - amelyek ellendrzesre keriilnek.
Ha a hianyzésok meghaladjak a Tanulmanyi Ugyrendben (TVSZ) rogzitett értéket, ugy a hallgatd
letiltast kap!

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb. :
Kett6 db zarthelyi dolgozat megirasa
Az aldiras megszerzésének/vizsgajegy kialakitasdnak médszere:

A hallgatoknak a szorgalmi idészakban, a gyakorlati foglalkozasokon 2 db zarthelyi dolgozatot
(zh-t) irnak. A zarthelyik megirasa kotelezd. Egy zarthelyin maximum 30 pont szerezhetd.
Figyelem a meg nem irt zh. miatt kies6 pontszdm elvész. Az dsszes pontszam: 60 pont.

Az aléiras feltétele minimum 40% teljesitése/elérése.

40%-o0s teljesités alatt pot zarthelyit (POT ZH) kell irni, amelyen (j pontszamitas indul!
Amennyiben a p6t zh. is eredménytelen, Ugy a TVSZ-ben foglaltak szerint nyilik lehetéség a
javitasra.

Vizsga irasbeli. A vizsgajegy kialakitasa az alabbi pontozés szerint:
0-23 pont: elégtelen; 24-33 pont: elégséges; 34-43 pont: kdzepes; 44-53 pont: jé; 54-60 pont:
jeles

Az elsajatitandé szakmai kompetencidk

— Ismeri a viz foldi megjelenési formait, ezek hazankra jellemz6 mennyiségi viszonyait,
aranyait. Fel tudja sorolni a vizhaztartdsi mérleg fobb elemeit, képes alkalmazni a
vizhaztartasi egyenletet. Ismeri a hidroldgiai ciklus elemeit, mérésiikre alkalmas elveket.
Ismeri a természetes vizek fobb szennyezoforrasit és a szennyezOanyagok terjedésével
kapcsolatos f6bb folyamatokat.

— Képes alkalmazni az ideélis és a val6sagos folyadékokra vonatkozd energiaegyenletet
egyszerl szamitasi példaban.

— Ismeri a csOvezetékekben torténd lamindris és turbulens vizmozgas jellemzoit, képes
értelmezni és jellemezni a fellépd surlddasi és helyi energiaveszteségeket. Meg tudja
hatarozni egy egyszerli cs6vezeték-rendszerben a fellépd nyomasveszteséget, illetve a
vizsebességet és a vizhozamot.

Irodalom

1. Gribovszki Zoltan (2010): A vizrendezés, mint a komplex vizgazdéalkodas része:
Hidrologiai és hidraulikai alapok. Mezdgazdasagi infrastruktara alapjai 7. fejezet, Digitalis
Tankonyvtar, TAMOP 4.25.Thyll Sz, Bir6 T. (2001): Alkalmazott hidrologia, A
kornyezetgazdalkodas hidroldgiai és hidraulikai alapjai. Egyetemi jegyzet. Debreceni
Egyetem

2. Stelczer Kéroly (2000): A vizkészlet-gazdalkodas hidroldgiai alapjai, ELTE Edtvos Kiado,
Bp.

3. Dr. Gombos Béla (2011): Hidrol6gia — hidraulika, Digitalis Tankonyvtar, TAMOP 4.1.2

4. Vermes L. (1997): Vizgazdalkodas Szaktudas Kiadé Haz
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+Ib Kredit: 4
Terdleti vizrendezés, vizi RKWVJ1HBNF 2+1+0 Kov.: v
kornyezet védelme és jogi RKWVJ1IHBLF 8+4+0
szabalyozasa
Tantargyfelelds: Beosztés: Elékovetelmény:
Dr. Juvancz Zoltan Prof. Emeritus | nincs

egyetemi tanér

Ismeretanyag leirasa:

Vizes él6helyek tipusai. Folyoszabalyozasok tipusai, kezelése. Allovizek (természetes és
mesterséges) tipusai, védelme, kezelése. Forrasok, lapok, mocsarak, nadasok tipusai, védelme,
kezelése. A vizes ¢élohelyek hazai és nemzetkdzi helyzete, természetvédelmi jelentdsége,
rekonstrukcioja. Artéri tajgazdalkodas.

Sikvideéki, hegy -és dombvidéki vizrendezés (feladatai, modszerei, beavatkozasok, lehetdségei)
Felszini és felszin alatti vizek védelme, hasznalata és ehhez kapcsol6do jogszabalyi hattér.

A targy részletes leirasa, Utemezése

Oktatési Eléadasok és gyakorlatok témakorei

hét

1. Magyarorszag (Kéarpat-medence) vizhaldzatanak kialakulasa.
Tantargyi tematika megbeszélése, kovetelményrendszer, beadandé feladatok,
jegyz6konyvek.

2. Vizes él6helyek tipusi, sajatossagai, jelent6ségiik.

3. A vizes el6helyek megdrzésének lehetdségei, szerepe a természetvédelemben

4. Artéri tajgazdalkodas.

5. Sikvidéki vizrendezés (felszini és felszin alatti vizrendezés modszerei, lehetdségei)

6. Hegy-és dombvidéki vizrendezés (lejték talajvédelme, vizmosasok megkdotése,
volgyfenéki befogado vizrendezése, volgyfenéki teriiletek rendezése) I.

7. Hallgatoi projektmunka ismertetése 1.

8. Hallgat6i projektmunka ismertetése II.

9. Hegy-és dombvidéki vizrendezés (lejtdk talajvédelme, vizmosasok megkdtése,
volgyfenéki befogadd vizrendezése, volgyfenéki teriiletek rendezése) I1.

10. Kisvizfolyasok vizrendezése

11. Belterileti vizrendezés (feladata, beavatkozasok)

12. Felszini és felszin alatti vizek jogszabalyi hattere

13. EU Vizkeretiranyelv

14. Projektmunka potlasa és étékelése

Félévkozi kdvetelmények

Foglalkozasokon valo részvétel:
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Az cléadasokon és gyakorlatokon a részvétel kotelez6! Tanulmanyi kotelezettségek eldadas esetén
max. 4 hidnyzas esetén teljesitheték, gyakorlatok esetén 2. A foglalkozasokrdl torténd 5. (el6adas)
és 3. (gyakorlatok) hianyzas esetén a kurzus mar nem teljesithetd, félévkozi jegy nem szerezhetd.

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.:

Beszamol6 egy az elsd dran egyeztetett témabol.

Az aldiras megszerzésének/félévkozi jegy kialakitdsdnak mddszere:

Alairas feltétele: projekt beszdmol készitése, elégséges szintli teljesitése
Vizsga: szébeli kiadott tételsor alapjan.

Az elsajatitandd szakmai kompetenciak

Ismeri a vizes élohelyek formait és azok sajatossagait, a vizes éléhelyekkel kapcsolatos
igényeket és lehetdségeket.

Ismeri a vizes ¢élohelyek kezelésének és hasznositasanak természetvédelmi vonatkozasait,
sajatossagait és a lejatsz6do folyamatokat, a természetvédelem szerepét a vizes élohelyek
megorzésében.

Képes a szakmai teriilettel kapcsolatos jogszabalyok ©nall6 értelmezésére és
alkalmazéasara. Ismeri a vizvédelem jogi kdvetelményeit.

Elkotelezett a kornyezet- és természetvédelem és a fenntarthatd természeti erdforras
hasznositas irant.

Irodalom

arwnE

o

Kozék L. (szerk.) (2012): Természetvédelmi ¢l6helykezelés. Mezbgazda Kiado, Bp.
ISBN 978-963-286-653-6E.

Standovér Tibor, Richard B. Primack (2001): A természetvédelmi bioldgia alapjai.
Nemzeti Tankdnyvkiad6, Budapest

B6hm Andras, Szabd Maria (szerk.) (2002): Vizes él6helyek: a természeti és tarsadalmi
kornyezet kapcsolata. ELTE TTK, Bp.,

Felfoldi, L. (1981): A vizek kdrnyezettana, Mezogazdasagi Kiado, Bp.

112




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+Ib Kredit: 5
Vizgyiijt6- és csapadekviz RKWCG1HBNF 2+2+0 Kov.: v
gazdalkodas RKWCG1HBLF 8+8+0

Tantargyfelelds: Beosztés: Elékovetelmény:

Bodané Dr. Kendrovics Rita | egyetemi docens RKXKELMBNF, RKXKE1MBLF

Ismeretanyag leirdsa

Viz Keretiranyelv és a Vizgyiijtdgazdalkodas Terv. Az urbanizacio hatasa a hidrologiai kdrfolyamatra
és kapcsolata a természetes hidrolégiai korfolyamattal. Lefolyas, burkolt feluletek, zéldfelliletek és a
telepilések kornyezeti hatdsai. Vizigények (tarsadalmi és okol6giai, természeti vizigények).
Ivovizigény, hasznlati vizigény, kdzvetlen és kozvetett, virtualis vizigény. Csapadékviszonyok. A
lefolyas mennyiségi és minéségi jellemzése. Csapadékviz-gazdalkodas. A klimavaltozas és hatasa a
telepilési hidrologiai kdrfolyamatra.

A targy részletes leirasa, Utemezés

Oktatasi

het Eléadasok és gyakorlatok témakorei

Integralt vizgyijt6-gazdalkodas fogalma, kialakulasa, Viz Keretiranyelv és a
1. Vizgytjtégazdalkodasi Terv. A telepulési csapadékviz gazdalkodas stratégiali
megkozelitése.

2. Vizgyljt6teriilet hidrologiai jellemzése. Lefolyas mennyiségi és mindségi jellemzése.

3 Az urbanizacié hidroldgiai kérfolyamat egyes elemeire gyakorolt hatasai. Klimatikus
' hatasok.

4 Csapadékok torvényszeriiségei, lefolyas, burkolt felliletek, zoldfeluletek és a telepiilések
' kdrnyezeti hatésai.

5 Eghajlatvaltozas hatasa a mértékado csapadékra. A vizhaztartasi mérleg. Feladatl: A

vizhaztartasi mérleg szamitésa.

6. A csapadékdsszeg meghatarozasa, mérése, adatok elemzése.

A csapadékterhelés, hatasai és csokkentésiik egyes modszerei. Csapadékviz elvezetése és

gyljtése. Telepiilések vizelvezetd rendszerei €s integralt menedzsmentje.
8 A csapadékviz mindsége, szennyezbanyag forrasok és utvonalak, szennyezdéanyagok
' mennyiségi valtozasai.
0. A csapadékviz min6éségi kezelése.

10. [Zold infrastruktira szerepe — tarozas, vizvisszatartas. Lokalis szabéalyozas.

Feladat 2: Haztartas csapadékviz sziikségletének, gylijtésének tervezése és a tarold

meéretezése. Csapadékvizgylijtd méretezése egy csaladi hdzra.

Csapadékviz helybentartasanak és/vagy lakossagi felhasznalasanak lehetéségei. Feladat 3.:

12 Es6viz-hasznositas épileten belul és kivil — gyakorlati példék gyiijtése - terepi munka.

13. | Zarthelyi dolgozat

14. Osszefoglalas, féléves feladatok értékelése.

Félévkozi kdvetelmények

Foglalkozédsokon valo részvétel:

Az eléadasokon és gyakorlatokon vald részvétel kotelezd.

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.

1. Feladat 1 15 pont
2 Feladat 2 15 pont
3. Feladat 3 15 pont
4 zarthelyi dolgozat 55 pont
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Az aldiras feltétele, vizsga jegy kialakitasanak mddszere:

Alairas feltétele: feladatok kiilon-kiilon min. 40% szinten torténd teljesitése. Zarthelyi dolgozat min.
40 % szinten torténo teljesitése.
Vizsga szbbeli, eldzetesen kiadott tételek alapjan. A félévi feladatok €s zarthelyi dolgozat eredménye
alapjan megajanlott vizsgajegy.

Az elsajatitandd szakmai kompetencidk

— Ismeri a vizgy(ijt6-gazdalkodas és az integrélt vizgazdalkodas alapfogalmait, elveit, tovabba
a hazai fobb vizgazdalkodasi feladatokat.

— Ismeri a telepiilések f6bb hidrologiai jellemzdit, a klimavaltozas lehetséges vizgazdalkodasi
hatasait, tovabba a belterlleti csapadékviz-elvezetés helyzetét.

— Ismeretekkel rendelkezik a csapadékviz gylijtés lehetséges technologiai megoldasairol, a
csapadékviz mindségérdl, valamint hasznositasaval kapcsolatos szabalyzasrol.

— Képes szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodni mdas szakterilet képzett
szakembereivel. Figyelemmel Kkiséri, és szakmai munkaja sordn érvényesiti a szakterilettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Irodalom

1. Gayer, J., Ligetvari, F. (2015): Telepulési vizgazdalkodas, csapadékviz elhelyezés,
Aquaprofit, Bp. ISBN 978-963-12-4022-1

2. Buzés Kéalman-Budai Péter-Clement Adrienne-Horvath Adrienn (2012): Telepilési
csapadékviz-gazdalkodas, BME Epitdmérnoki Kar Vizi Kézmii és Kornyezetmérnoki
Tanszék, Bp.Terc Kft.

3. Csapék Alex (2009): Teleptlési vizgazdalkodés, lakossagi csapadékviz-gytijtés és -

4. felhasznalas PhD értekezés, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar,
Bp.
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+Ib Kredit: 5
Vizik6zmii-hal6zatok — RKWVH1HBNF 2+1+0 Kov.: é
Csatornézas RKWVH1HBLF 8+4+0

Tantargyfelelds: Beosztés: Elékovetelmény:

Bodané Dr. Kendrovics Rita | egyetemi docens nincs

Ismeretanyag leirdsa

A csatorndzas feladata és rendszerei, hagyomanyos és javitott rendszerek. Telepulési és térségi
csatorndzas. Az EU csatorndzassal kapcsolatos iranyelvei, a Viz Keretiranyelv és a Telepulési
Szennyviz Irdnyelv, szennyviz agglomeraciok. A csatornazas rendszerei telepulésekben és ipari
Uzemekben és ezek hatdsa a szennyviztisztitasra. A csatornazas, szennyviztisztitas, befogadd
kapcsolata. A klimavaltozas és hatasai a csatornazasi rendszerekre. A csatornahal6zatok kialakitasa
és részei. Jellemz6 lizemallapotok. A csatornahal6zatok méretezése, Az integrélt csatornazas és
csatornazasi menedzsment. A klimavaltozas hatasai a vizk6zmii rendszerekre.

Az ivovizszolgaltatas Uzemeltetési kérdései.

A targy részletes leirasa, Utemezés

Ok;z:éSi Eléadasok és gyakorlatok témakorei
1 A.vizellétléls feladata, vizellato halézatok. A vizellato haldzatokkal szemben tdmasztott
' kovetelmények.
5 A Vizfogy:as_zté,s je;lle_mzc’i adatai. A vizfogyasztas mérése. Az ivOvizszolgaltatas
Uzemeltetési kérdései.
3. Kozmiire torténé csatlakozas, vizvezetéki szerelvények, berendezések.
4, Vizvezeték haldzat méretezésének szempontja. Feladat 1
5. EU iranyelvek, Viz Keretiranyelv, Telepilési Szennyviz Iranyelv.
6. Telepiilési vizelvezet6 rendszerek. A csatornahalozat kialakitésa, tervezési szempontok.
7 A szenqyyi; és a csapadékviz elvezetésének altalanos szabalyai. Klimavaltozas hatasa a
' csatornazasi rendszerekre.
8. Csatornaméretezés szamitassal, diagramokkal. Mértékadé terhelések szamitasa. Feladat 2
9. Csatornahaldzat jellemzo lizemallapotok. Csatorna-halozatok szelloztetési megoldasai.
10. [Csatornazasi szerelvények.
11 ?(,Zsapadékviz halézat méretezése. Méretezési elvek, alapadatok, alapdsszefiiggések. Feladat
12. | Csapadék gyijtés és hasznositas.
13. | Korszerli anyagok a vizellato és szennyviz elvezet6 halozatokban.
14. | zérthelyi dolgozat

Félévkozi kdvetelmények

Foglalkozédsokon valo részvétel:

Az elbadasokon vald részvétel kotelezdb.

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.

1. Feladat 1 15 pont
2 Feladat 2 15 pont
3. Feladat 3 15 pont
4 zarthelyi dolgozat 55 pont
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A félévkozi jegy kialakitdsanak modszere:

A feladatok és zarthelyi dolgozat kiilon-kiilon min. 40% szinten torténd teljesitése.
Osszes elérhetd pontszam 100 pont.
Evkozi jegy kialakitasa: 0-40 elégtelen; 41-55 elégséges; 56-70 kizepes; 71-85 jo; 86-100 jeles.

Az elsajatitandd szakmai kompetenciak

Ismeri a vezetékes kozmiivek fontosabb jellemzdit, azok egymasra hatasat, rendszertani és
tervezeési alapismereteket a vizellatas agazatban.

Ismeri a telepiilési kozmiivek jellemz6 mitargyainak tervezési és lizemeltetési szempontjait.
Ismeri a hazai és nemzetkdzi csatornazassal kapcsolatos iranyelveket.

Rendelkezik az integralt vizgazdalkodas megvaldsitasahoz sziikséges alapismeretekkel.

Irodalom

agrwdE

Ol16s G. (1990): Vizellatas-csatornazas I. Tankonyvkiadé Bp.

Dulovics, Dné., Barték, M. (2007): HEFOP jegyzet, SZIE YMMFK, Budapest
MaSzeSz HIRCSATORNA periodika cikkek

Barotfi, 1. (2004): Kdrnyezettechnika Kézikonyv, Kérnyezettechnika Kft, Budapest
Ol16s G. (1991): Csatornazas-szennyviztisztitas I-11. Aqua Kiado, Budapest
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Targy neve: NEPTUN-ka4d: Oraszam: Kredit: 5
Szennyviz és iszapgazdalkodas, | RKWSZ1HBNF ea+gy+lb Kov.: é
Ujrahasznositas RKWSZ1HBLF 2+1+0

8+4+0
Tantargyfelelds: Beosztés: Elékovetelmény:
Dr. Bicz6 Imre egyetemi adjunktus RKXKM1MBNF, RKXKM1MBLF

Ismeretanyag leirdsa

A téargy célja bemutatni az elhasznalt vizek Ujrahasznositasat, a szennyviztisztitasi eurépai és hazai
kdvetelményeit. Nem csatorndzott teriiletek szennyvizelhelyezése, helyi, egyedi kisberendezések
bemutatdsa. Szennyviziszap hasznositds - biogaz hasznositas, mezégazdasagi hasznositas. A
szennyviziszap felhaszndlasi lehetdségei €s elhelyezésének eurdpai és hazai szabalyozasa, feltételei.
Az iszapkezelési technoldgia elhelyezés-, hasznositds szempontu megvélasztasa. Telepilési
folyékony hulladékok, fogadasuk, kezelésiik.

A targy részletes leirasa, Utemezés

Oktatasi

hét Eléadasok és gyakorlatok témakorei

1. Korforgéasos vizgazdalkodas alapjai - Fenntarthatd vizgazdalkodas.

Tisztitott szennyviz Gjrahasznositas lehetéségei és kovetelményei.

2
3. Szennyviziszap keletkezése és gsszetétele.
4

A szennyviziszap kezelésének technoldgiai elemei - siirités, kondicionalas, stabilizalas,
fert6tlenités. Méretezési feladat 1: Rothasztok méretezése

A szennyiziszapok nedvességtartalmanak csdkkentése — viztelenités természetes ton, gépi
5. iszapviztelenités (centrifuga, présszalag, kamras szréprés, vakuumos viztelenités.
Meéretezési feladat 2: Folyamatos tizemil gravitacios siiritG méretezése

A szennyiziszapok nedvességtartalmanak csokkentése — polielektrolittal, mésszel torténd
kezelés, szaritas, égetes.

7. Uzemlatogatas — iszap sirités, viztelenités megtekintése

Mez6gazdasagi hasznositasra valo elokészités. Méretezési feladat 3: Evenkénti
8. szennyviziszap -terhelés meghatarozasa N tartalom alapjan, szlikséges tertlet

meghatarozas.
9. A szennyviziszap, mint komposzt alapanyag. Iszap mez6gazdasagi elhelyezése.
10. [ Szennyviziszap deponalésra valo eldkészitése és elokezelése. Iszap égetése.
11. [ Szennyviziszap egyéb hasznositasi lehetdségei.

12. | Uzemlatogatas — iszap komposztélas, elhelyezés, hasznositas megtekintése

13. Iszap szallitasanak muszaki és gazdasagi feltételei.

14. | Zarthelyi dolgozat

Félévkozi kdvetelmények

Foglalkozédsokon valo részvétel:

Az eléadasokon valo részvétel kotelezd. A projektmunkakat csoportokban kell elkésziteni irasban
leadni és sz6ban prezentalni.

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.

1. Meéretezési feladat 1 15 pont
2 Meéretezési feladat 2 15 pont
3. Meéretezési feladat 3 15 pont
4 zarthelyi dolgozat 55 pont
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A félévkozi jegy kialakitdsanak modszere:

Meéretezési feladatok kilon-kulon min. 40% szinten torténd teljesitése. Zarthelyi dolgozat min. 40 %
szinten torténd teljesitése.

Osszes elérhetd pontszam 100 pont. Evkozi jegy kialakitasa: 0-40 elégtelen; 41-55 elégséges; 56-70
kdzepes; 71-85 joO; 86-100 jeles.

Az elsajatitandd szakmai kompetenciak

Ismeri a fobb kornyezetvédelmi c€li, valamint ujrahasznositasi technologiakat, a
technoldgiahoz kapcsolhato berendezéseket, miitargyakat és azok mitkodését, tizemeltetését.
Képes feltarni az alkalmazott technoldgiak hidnyossdgait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Ismeri a terulethez kapcsol6do hazai és nemzetkdzi szabalyozasokat és azok dsszefiiggéseit,
valamint a tertleti vizgazdalkodas lényeges elemeit.

Irodalom

agkrwmn

Juhész Endre (2013): Telepulési szennyviziszapok kezelése, Kérnyezetvédelmi Szolgéltatok
és Gyartok szOvetsége

Dulovics, D. (2007): Szennyviztisztit6 telepek, HEFOP jegyzet, SZIE- YMETK, Budapest
Bai Attila (2013): Biogaz eldallitisanak technolégidja, Digitalis Tankényvtar TAMOP-4.1.2
Ol18s Géza (1990): Csatornazas, szennyviztisztitas I-11. Bp. Aqua kiadd

Ol16s Géza (1992): Szennyviztisztitas I.-I1. Budapesti Miiszaki Egyetem, Bp.
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+Ib Kredit: 4
Fenntarthat6sagi ismeretek, | RKWFK1MBNF | 2+0+0 Kov.: v
kornyezetetika RKWFK1MBLF | 8+0+0

Tantargyfelelds: Beosztés: Elékovetelmény:

Bodané Dr. Kendrovics Rita egyetemi docens | nincs

Ismeretanyag leirdsa

A kurzus célja, hogy bevezetést nyujtson a fenntarthatosagi koncepcidkba és kihivasokba, bemutassa
az ENSZ Fenntarthato Fejlodés Céljait (SDGs). Feltarja a jovO generacioinak életmaddjat fenyegetd
jelentésebb veszélyeket — mint példaul az éghajlatvaltozas, az 6koszisztéma leromlasa, az egészség
¢s a taplalkozas, a kdrnyezetszennyezés és az erdforrasok kimeriilése —, kiilonds tekintettel a
fenntarthatdsagi kihivasokra €s megoldasokra, beleértve az élelmiszerellatdst, vizhasznalatokat,
energia felhasznalast, hulladékgazdalkodast, biologiai sokféleség csokkenését €s az urbanizacio
hatasait. A targy tovabbi célja, hogy felhivja a figyelmet a linedris rendszerekrél a korkoros
rendszerekre valo 4tallas fontossdgara és az életciklus-eréforras-felhasznalas maximalizalasara.
Ennek részeként bemutatdsra keriilnek a fenntarthatdé mérnoki tervezés modszerei a termékek
ujrafelhasznalasanak, javitasanak, Gjragyartasanak €s ijrahasznositasanak érdekében a korforgasos
gazdasag elvei alapjan. A bemutatott esettanulmanyok ramutatnak a rendelkezésre alld eréforrasok
optimalis felhasznalasara. A projektekben elvégzett féléves feladatok célja az is, hogy cselekvési
Utmutat6t adjon a kérnyezettudatos életmédhoz.

A kurzus masodik részében a fenntarthatosag alapelveihez kapcsolodva a Kornyezetetika alapelvei
keriilnek bemutatasra. Tanulmdnyozzuk az embernek a természeti (nem-human) kornyezetéhez
fliz6d6 erkolesi kapcsolatdt, valamint ennek a kapcsolatnak az értékét, moralis statuszat.
Esettanulmanyok kapcsan iranyitja a kurzus a figyelmet a kornyezettel szembeni felelés magatartasra.

A targy részletes leirasa, Utemezés

Ok;z:éSi Eléadasok és gyakorlatok témakorei
1. A fenntarthat6 fejlédés fogalma, f6 alapelvei. ENSZ Fenntarthatd Fejlodés Célok (SDGs)
2. A fenntarthato fejlodés kornyezeti mutatoi.
3. A ,,j0lét” mutatdi — kdrnyezetmindségi indikatorok.
4. Energiafelhasznélas. Energiaforrasok és végességik.
5. Gazdasagi ndvekedés dilemmai. Innovacio hatasa kornyezetinkre.
6. Korkoros gazdalkodas alapjai.
7. Hazai példak a Korkoros gazdalkodas megvaldsitadsaban. Esettanulmany.
8. Mérndki munka a fenntarthaté fejlddésért. — Oko-design.
9. ESG a fenntarthat vallalati mutat6. Esettanulmany.
10. [ Okos varosok. Esettanulményok.
11. [Kornyezetetika fogalma és iranyzatai.
12. [ Tudomaény és technika, mint etikai probléma.
13. | Okopszicholdgia — kérnyezettudatossag, jollét és a természeti kornyezet dsszefiiggései.
14. | Osszefoglalas, Zaro teszt, félév zarasa

Félévkozi kdvetelmények

Foglalkozasokon valo részvétel:

Az elbéadasokon valo részvétel kotelezd. A projektmunkakat csoportokban kell elkésziteni irasban
leadni és sz6ban prezentalni.
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Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.

1. Projektmunka 1: Fenntarthat6 fejlodés alkalmazasa a gyakorlatban esettanulmany 15 pont

2. Projektmunka 2: Fenntarthato6 fejlodés alkalmazédsa a mérnoki gyakorlatban esettanulmény
15 pont

3. Projektmunka 3: Tudomany és technika, mint etikai probléma (esszé max. 5 oldal) 15 pont

4. zaro teszt 55 pont

Az alairas megszerzésének/félévkozi jegy kialakitasanak mddszere:

Az aléiras feltétele az eldadasokon vald részvétel (TVSZ szerint) €s az esettanulmanyok és esszé
csoportos munkajanak irasbeli és szobeli teljesitése.

Vizsga: irasbeli elérhetd pontszam 55 pont, mely pontszamhoz adddik a félév soran elvégzett
esettanulmanyokra kapott max. 45 pont. Osszes elérhetd pontszam 100 pont. Vizsgajegy kialakitasa:
0-40 elégtelen; 41-55 elégséges; 56-70 kdzepes; 71-85 j6; 86-100 jeles.

Amennyiben a félév végén teljesitett zard teszt és az esettanulmanyok kapcsan szerzett pontszamok
egylittesen min. 71 pontot elérik akkor megajanlott vizsgajegy szerezheto (jo és jeles).

Az elsajatitand6 szakmai kompetencidk

Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyiijtési modszereit,
azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Atfogoan ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzéit, osszefiiggéseit és az
azokra haté kérnyezetkarositd anyagokat.

Ismeri a kdrnyezeti elemek tulajdonsagait és egymasra gyakorolt hatasait.

Képes holisztikus szemléletii megkozelitéssel kornyezetvédelmi vonatkozasu feladatok
megoldasara.

Kornyezettel szembeni felel6s magatartast tanusit.

Multidiszciplinaris ismereteik révén alkalmasak a mérnéki munkaban val6 alkoto
részvételre, képesek alkalmazkodni a folyamatosan valtoz6 kovetelményekhez.

Irodalom

el A

oo

8.
9.

Toth Janos (2013): Kornyezetetika, Szegedi Tudomanyegyetem ,,Mentor(h)alé 2.0
Program” TAMOP-4.1.2.B.2-13/1-2013-0008 projekt
http://www.jgypk.hu/mentorhalo/tananyag/kornyezetetikaV2/index.html

Lanyi Andras — Javor Benedek (szerk.): Kdérnyezet és etika, Harmattan Kiadd, Budapest,
2005.

Lanyi Andras (szerk.): Természet és szabadsag, Osiris, Budapest,

Zsolnai Laszl6: A dontéshozatal etikaja, Budapest, Kossuth Kiadé, 2000.

Turay Alfréd: Az ember és az erkolcs. Alapveto etika Aquinoi Tamas nyoman. Szeged
Agapé, 2000http://mek.oszk.hu/08700/08783/html/etika.htm

Természet és feleldsség. A kornyezeti etika és nevelés filozofiai alapjai

Szécsi Gabor, Téth 1. Janos (szerk.): Természet és felelosség. A kdrnyezeti etika és nevelés
filozofiai alapjai, Gondolat Kiadd, 2021.

10. Magyar Mérnoki Kamara Etikai-Fegyelmi Szabalyzata 2012.
11. https://www.mmk.hu/.../szabalyzatok/etikai-feqyelmi-szabalyzat-reqi-2012-12-08-ig.p
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https://www.mmk.hu/.../szabalyzatok/etikai-fegyelmi-szabalyzat-regi-2012-12-08-ig.p

Targy neve: NEPTUN-kdd: | Oraszam: ea+gy+Ib Kredit: 5
Komplex kérnyezetmérnoki | RKWPR1IMBNF | 0+0+3 Kov.: é
projektmunka RKWPR1MBLF | 0+0+12

Tantargyfelelos: Beosztas: El6kovetelmény:

Bodané Dr. Kendrovics Rita egyetemi docens | RKEKE1IMBNF, RKXKZRMBNF,

RKXKE3MBNF, RKXKM1MBNF,
RKEKE1MBLF, RKXKZRMBLF,
RKXKE3MBLF, RKXKM1MBLF

Ismeretanyag leirasa

A targy célja, hogy a hallgatdk a szakmai tantargyak keretei kozott elsajatitott elméleti ismereteket,
valamint az aktualis félévben felvett szaktargyak elméleti ismereteit a gyakorlatban alkalmazzak,
terepi munkéban és (izemlatogatadsokon vegyenek részt. A mintavételezés, mérések a terepen €s a
laborban olyan tapasztalatok birtokéba juttatjdk a hallgatokat, melyekre a késGbbiekben egy-egy
probléma megoldasanal épithetnek. A targy legfobb célja, hogy a magas szintli elméleti tudomanyos
képzést kiegészitve megteremtse a kompetencia alapu kérnyezetmérnok képzést. A hallgatdk a félév
soran egy konkrét kérnyezetvédelmi problémaval kapcsolatos kutatast végeznek kis csoportokban
(max. 4 f6) a probléma felismerésétél annak megoldasaig végig vezetve a munkafolyamatot. A félév
végén munkajukat szakmai bizottsag eldtt bemutatjak, irasbeli (az elvégzett munka részletes
ismertetése) és szobeli (eldadas szakmai bizottsag elott) beszamolot, valamint portfolidt készitenek.
A terepen végzett munka tovabba lehetdséget biztosit a kdrnyezeti nevelésre is, igy a hallgatok
Okoldgiai gondolkodasanak, kornyezettudatossdganak formalasara. A hallgatok altal végzett
projektmunka, kutatds a szakdolgozat témavalasztasat késziti el6. A kutatasi feladatok, munkak
6nallé szakdolgozati munkaként folytathaté tovabb.

A targy részletes leirasa, Utemezés

Oktatasi Altalanos témakorok
hét (a projektek tartalmanak megfeleléen alakulnak a konkrét heti témak)

Megbeszélés, modulcsoportok kialakitasa a fogalomtérkép segitségével.

Kornyezetvédelmi probléma megfogalmazasa, célok, feladatok kijeldlése.

3. Feladatokhoz k6t6d6 terepszemle, terepi munka, allapotfelmérések.

Kutatasi részeredmények beszamoldja, beszélgetés.

5. Terepszemle, helyszini mérések és mintavétel, mérések a laborban projekt témajatol fliggben.

Uzemlatogatésok, terepi munkak.

7. Megbeszélés. Kutatasi részeredmények megbeszélése.

8. Szakirodalmak attekintése, vita, megbeszélés.

Beszélgetés a fenntarthatosagrol, a Mindentudas Egyetem keretein beliil elhangzott eldadasok
megtekintése és megvitatdsa. lranyitott vita a fenntarthatdsagrol.

10.
Terepszemle, mintavétel, a mintak laboratoriumi vizsgalata, projekttdl fiiggden.
1 Megbeszélés. Kutatasi részeredmények megbeszélése.
12. Mérés a laborban, mintavétel, a mintak vizsgalata, projekttdl fiiggden.
A projektbeszamolok tartalmi egyeztetése, projekt programjainak zarasa, a projekt zarasanak
13. (projektzard eldadas) eldkészitése.
14.

Projektzaro eléadas.
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Félévkozi kdvetelmények

A vélasztott projektben vald aktiv részvétel, a projekten belll valasztott probléma megoldésa, a
munkafolyamat és az eredmények bizottsag eldtti bemutatdsa a félév végén a projektzaro értékeld
eléadason. Az itt kapott érdemjegy évkozi jegynek felel meg.

Kovetelmény:

- a féléves munka irasbeli beszamoloja,
- szobeli eldadas ppt bemutatoja,

- egyéni munka portfélio.

Az aldiras megszerzésének/félévkozi jegy kialakitdsdnak modszere:

Az évkozi jegy alapja:

- a konzultacidkon valo részvétel és aktivitas,

- a csoportmunkaban val6 aktiv részvétel,

- a terepmunkan valo aktiv részvétel,

- a kutatasi (projekt) beszamolo,

- a kutatds eredményeinek prezentdldsa szakmai bizottsag elott.

Az évkozi jegy ezen szempontok alapjan kertl megitélésre az alabbi pontszamokat figyelembe véve:
- aprojektzaro eldadas (szobeli eldadas) zsiiri pontszama: 50 pont,
- csoportmunka (irasbeli beszamold) értékelési pontszama: 25 pont,
- egyeéni munka (portfolio) értékelési pontszama: 25 pont,

dsszesen 100 pont (0-40 elégtelen, 41-55 elégséges, 56-70 kdzepes, 71-85 jo, 86-100 jeles).

Az elsajatitandd szakmai kompetencidk

— Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus
matematikai, természet— és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefuiggéseket.

— Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet tanulési, ismeretszerzési, adatgytijtési modszereit,
azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

—  Atfogoan ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzdit, osszefiiggéseit és
az azokra hatd kornyezetkarositd anyagokat.

— Ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és mindségi jellemzdinek vizsgalatara
alkalmas fobb modszereket, ezek jellemz6 mérdberendezéseit és azok korlatait, valamint a
mért adatok értékelésének maddszereit.

— Multidiszciplinaris ismereteik révén alkalmasak a mérndki munkaban val6 alkot6
részvételre, képesek alkalmazkodni a folyamatosan valtoz6 kovetelményekhez.

— Nyitott a szakmajahoz kapcsol6do, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel vald
szakmai egyiittmiikodésre.

— Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlodésiiket.

— Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas (elsédlegesen gazdasagi és jogi)
szakterllet képzett szakembereivel is.

Irodalom

1. Angyal Zsuzsa (szerk.): Kérnyezettudomanyi terepgyakorlat ELTE TTK jegyzet 2012.
2. Korabbi projektmunkak pl. Aranyhegyi-patak allapotértékelés Projektbeszamol6 2014.,
portféliok mintaként e-learning rendszerben
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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+lb | Kredit: 4
Kornyezet-, egészség - és| RKWBT1HBNF 1+2+0 Kov.: é
munkavédelem (EHS alapok) | RKWBT1HBLF 4+8+0

(blended)

Tantargyfelelos: Beosztas: Elékovetelmény:

Dr. Szabd Lérant egyetemi adjunktus | nincs

Ismeretanyag leirasa

A targy célja megismertetni a leendé mérnokokkel az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzés feltételeit, hogy az ismeretek alapjan képesek legyenek a veszélyek megallapitasara
és a kockazat csokkentése érdekében tehetd intézkedésekre. A tripartit egyeztetésben a felek
feladatai, jogai, kotelezettségei. A balesetek, munkabalesetek fogalma, a munkabalesetek
kivizsgalasanak jelent6sége. A munkavédelmi kockazatelemzés célja, modszertana, alkalmazasa.
Az ergondmia szerepe a munkavédelemben. A munkaeszkdzok biztonsdgos Kkialakitasa, a
karbantartas veszélyei, a munkakdrnyezet optimalizalasa a végzett tevékenységgel dsszhangban.
Veszélyes anyagok kezelésére vonatkozo eldirasok. A kollektiv védelem mellett fennmaradd
veszélyek csokkentésére hasznalandd egyéni véddeszkozok védelmi képessége. Villamossag
biztonsagtechnikaja, érintésvédelem. Az anyagmozgatas és tarolds, valamint a nyomastartd
berendezések biztonsagtechnikaja. Tlizvédelem fogalma, feladatai.

A targy részletes leirasa, Utemezés

OkrtlztaSI Eléadasok és gyakorlatok témakorei
A munkavédelem torténete, fogalomrendszere, szabalyozasa. A munkavédelmi torvény
1. alapelvei és gyakorlati alkalmazéasai
A projektfeladatok céljanak ismertetése
2. Munkaltaté és munkavallal6 jogai és kotelezettségei
3. Baleset, munkabaleset fogalma. Munkabalesetek kivizsgalasa
4, Munkavédelmi kockéazatelemzés célja, modszertana, alkalmazasa
Kémiai biztonsag, veszélyes anyagok kezelése sordn a kornyezeti karok és a
5 munkavédelmi kockézatok csokkentése
' A valasztott technoldgiaknal alkalmazott vegyi anyagok jellemzé kornyezeti és
munkavédelmi kockazatainak bemutatésa.
6 Védelem lehetdségei: kollektiv védelem jelentdsége, az egyéni véddeszkozok fajtai,
' megvalasztasuk, kotelezettségek
7 Az ergondmia jelentdsége a munkavédelemben, Munkaeszk6zok biztonsaga: beépitett
' biztonsdg, véddberendezések
3 A munkakdérnyezet optimalis kialakitasa

a. A légszennyezettség jellemz6i, klimatényezdok optimalis mértéke, szell6zési modok.

A munkakdrnyezet optimalis kialakitasa
9. b. Elektromagneses sugarzasok, munkahelyek megvilagitasa
c. Munkahelyi zaj-, és rezgés jellemzdi.

Villamossag biztonsagtechnikaja. A villamos aram élettani hatasai, elsésegélynyujtas.

10. Erintésvédelmi modok, osztalyok

Anyagmozgatas és tarolas biztonsagtechnikéja

1L Részbeszamol6 a projektmunkakbol.

12. Nyomastart6 berendezések kialakitasa, veszélyessége, szerelvényei

Ttizvédelem fogalma ¢és feladatai. Tlizvédelmi szabalyok, tiizek oltasa
13. . 7 .
A projektmunkék bemutatasa

14, Félév értékelése, potlasok

Félévkozi kdvetelmények
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Foglalkozdsokon valo részvétel:

A gyakorlati foglalkozasokon kételezd felkésziilten megjelenni, az elméleti anyag tesztkérdéseit
megoldani.

Zarthelyik, jegyzékonyvek, beszamolok stb.

1. kornyezetvédelmi,

2. munkavédelmi problémak vizsgalataval.

3. A projektfeladat dokumentéacidjanak feltdltése.
A zér6teszt eredményes kitoltése.

Az aldiras megszerzésének/félévkozi jegy kialakitdsanak modszere:
A félévkozi jegy megszerzéséhez a zarbteszt és a projektfeladat egyenként legalabb elégséges

szint(l teljesitése sziikséges. Az érdemjegy kialakitasa az 2 rész-tanulmanyi teljesitmény egyszerii
matematikai atlaga alapjan torténik.

Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

— Ismeri a kérnyezetvédelem teriiletéhez kapcsol6dd munka- és tiizvédelmi,
biztonsagtechnikai és karelharitasi eldirasokat és modszereket.

— Képes a gyakorlatban is alkalmazni a szakteriiletéhez kapcsolédd munka- és tiizvédelmi,
biztonsagtechnikai teriiletek eldirdsait, kovetelményeit.

— Multidiszciplinaris ismereteik révén alkalmasak a mérnoki munkaban valé alkoto
részvételre, képesek alkalmazkodni a folyamatosan valtozo kovetelményekhez.

— Képes feltarni az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockéazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

— Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehet6leg egylittmiikodésben torténjenek meg.

Irodalom

1. 1993. évi XCIII. Torvény a munkavédelemrol
www.ommf.gov.hu/nyomtatvanyok/MV kiadv.munkavedelem.szakkepzesben.pdf
3. Framework Directive 89/391/EEC

N
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KRITERIUM TARGY

Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: Kredit: -
Patronéalas RKIPTKMBNF | ea+gy+Ib Kov: a
RKIPTKMBLF 0+1+0
0+4+0
Tantargyfelelds: Beosztés: Elékovetelmény:
Soosné Berecz Marta mestertanar nincs

Ismeretanyag leirasa

A patronal6i tanari rendszer célja az els6 éves hallgatok egyetemi oktatasba valo beilleszkedésének
segitése, tdmogatds a sikeres tanulméanyaik folytatdsdhoz. A hallgatokkal val6 folyamatos
kapcsolattartas a hallgatok tanulmanyai soran keletkez6 problémak megoldasédhoz nyujt segitseget.
A foglalkozasok, beszélgetések célja bemutatni az egyetem felépitését, a legfontosabb szervezeti
egységek miikodését, az egyes hallgatoi szervezetek életét és elsdsorban a szabalyzati rendszerben
val6 eligazodast segiteni.

A targy részletes leirasa, Utemezés

Oktatasi

het Témakor

A patronalé rendszer céljanak bemutatasa, alapvetd kiilonbségek a kozépiskolai €s
1. egyetemi tanulmanyok kozott. Tajékoztatas a Fogyatékossaggal E16k Esélyegyenléségi
Bizottsagarél (az érintettek segitése, mentorok szervezése).

2. Ismerkedés: a hallgatok révid bemutatkozasa.

Tantargyak és kdvetelmény rendszerik: tantervek tartalmanak attekintése, az

3 elokovetelmények jelentésége (az online és a blended targyak sajatossagai).
4 Az RKK és intézeti honlapok bemutatasa, az informaciok elérhetésége, nyomonkdvetése.
' A Moodle rendszer haszndlata, az online tanulds el6segitése, a rendszeresség jelentdsége.
Konzultacids lehetdségek.
5. Tanulasmddszertani ismeretek, hataridok betartasanak fontossaga, potlasi lehetéségek

ismertetése.

A hallgatok tanulmanyi, kutatasi szervezeteinek bemutatkozas (pl. Integralt Tudomanyok
6. Szakkollégiuma) Hallgatéi mobilitas: Erasmus, IAESTE, IASEC, CC USA. A hallgatoi
szervezetek képvisel6i bemutatjak a szervezeteket.

Az egyetem kdrnyékének megtekintése, szakmai témaju latogatas (pl. kiallitas, tandsvény
latogatas, laborok megtekintése).

Aktudlis kérdések, felkésziilés a zarthelyikre, a hallgatok kdzotti kblesdnds segités
8. jelentdsége.
Egyetemi kommunikacio: levelek, kérvények megfogalmazas, kiildése.

Dijfizetési kotelezettségek, felkésziilés a sziikséges atutalasokra, elérhetd dsztondijak,
palyézatok, egyéb tdmogatasi lehetdségek, a Tanulmanyi Iroda eldaddjdnak meghivasa.

10. A képzéssel, oktatassal osszefliggd kérdesek, ismerkedés felsdbb évesekkel.

A tantermen kiviili szakmai fejlédés lehetdségei (TDK, gyakornoki munka, projekt

11 feladatok végzése) a Konyvtar munkatarsanak meghivésa.

12. | Az oktatok hallgat6i véleményezésének szerepe, fontossaga.

13. Vizsgajelentkezések maodja, lehetdségek. Tapasztalatok, vélemények dsszegzése.

14. Félévvégi zard osszejovetel felsébb évesek meghivasaval.
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Félévkozi kdvetelmények

Foglalkozasokon valo részvétel:

A megbeszéléseken valo részvétel kotelezo.

Az aldiras megszerzésének/félévkozi jegy kialakitAsdnak modszere:

Az aléiras feltétele a foglalkozasokon valo részvétel, hidnyzas a TVSZ figyelembevételével.

Az elsajatitandd kompetencidk

— Ismeri az egyénileg, illetve parban, csoportban szervezett tanulés, valamint a
tanulokozosségek mikodésének kapesolatat.

— Képes a tanulo szervezet miikddtetésében vald tamogato részvételre, iranyitas mellett.

— Képes 6nalldan, onkritikara épiilé tervet késziteni a palyafutdsdhoz sziikséges tudasok,

— képességek, attitlidok hidnyainak a felszamolasara, a szakma tanulasaban elért
eredményekre tAmaszkodva.

— Készen all a tamogato er6forrasok folytonos keresésére, szakmai feleldssége és tudasa
folytonos fejlesztésére.

— Képes a projekt alapti munkavégzésre, rendelkezik a munkamegosztasra épiilé
egylttmiikodési

— képességgel, latja a kzos sikerhez vald egyéni hozzajarulasokat.

— Nyitott a problémék kutatason alapulé megoldésa irant.

Irodalom

Egyetemi szabélyzatok, uni-obuda.hu/szabélyzatok

Lawrence J. Andrews: Vizsgaid6szak konnytiszerrel, Publio Kiado

Mez6 Ferenc: A tanulds stratégidja,

Hamp Gabor - Horanyi Ozséb: Tarsadalmi kommunikacié mérnokoknek, Typotex Kiado,
2010

el A
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