REJTO °50° JUBILEUMI KONFERENCIA

OBUDAI EGYETEM
REJTO SANDOR KONNYUIPARI ES KORNYEZETMERNOKI KAR

OE OBUDAI EGYETEM
REJTO SANDOR KONNYUIPARI
ES KORNYEZETMERNOKI KAR

BUDAPEST
2022
ISBN 978-963-449-308-2



OBUDAI EGYETEM

REJTO SANDOR KONNYUIPARI
ES KORMYEZETMERNOKI KAR

REJTO °50° JUBILEUMI KONFERENCIA ( ’
2022 |




REJTO SANDOR KONNYUIPARI
ES KORMYEZETMERNOKI KAR

. A 220
AL REJTO °50° JUBILEUMI KONFERENCIA

2022
TARTALOMJEGYZEK
TARTALOMIJEGYZEK 3. oldal
BIZOTTSAGOK 5. oldal
DEKANI KOSZONTO 9. oldal
MAGYAR NYELVU ELOADAS ANYAGOK 11. oldal



OBUDAI EGYETEM

REJTO SANDOR KONNYUIPARI
ES KORMYEZETMERNOKI KAR

REJTO °50° JUBILEUMI KONFERENCIA ( ’
2022 |




AL S8ubAl EGvETEM REJTO 50’ JUBILEUMI KONFERENCIA
2022

ES KORNYEZETMERNOKI KAR

BIZOTTSAGOK

A konferencia Tudomanyos Bizottsaganak Tagjai:

Bodané Dr. Kendrovics Rita, Obudai Egyetem RKK, oktatasi dékanhelyettes

Dr. Csanak Edit DLA Obudai Egyetem RKK, kutatasi dékanhelyettes

Prof. Dr. Kisfaludy Marta DLA, Obudai Egyetem RKK, egyetemi tanar

Prof. Dr. Halasz Marianna Agnes, Obudai Egyetem RKK, egyetemi tanar

Prof. he. Dr. Horvath Csaba Obudai Egyetem RKK, cimzetes egyetemi tanar

Dr. habil Németh Rébert, Obudai Egyetem RKK, egyetemi docens

Dr. Borbély Akos Obudai Egyetem RKK, egyetemi docens

Prof. Dr. Bayoumi Hamuda Hosam Obudai Egyetem RKK, egyetemi docens, egyetemi magantanar
Dr. Demény Krisztina Obudai Egyetem RKK, egyetemi adjunktus

Dr. Agoston Csaba Obudai Egyetem RKK, egyetemi adjunktus

A konferencia kiadvany szerkesztdje:

Dr. habil. Koltai Laszl6 Obudai Egyetem RKK, dékan



O 65uDA EGYETEM REJTO °50° JUBILEUMI KONFERENCIA
2022

ES KORNYEZETMERNOKI KAR

A konferencia fovédnoke:
Prof. Dr Kovacs Levente rektor, Obudai Egyetem
A konferencia elnoke:

Dr. habil Koltai Laszl6 dékan, Obudai Egyetem RKK

A konferencia Tudomanyos Bizottsaganak elnoke:

Dr. Csanak Edit DLA dékanhelyettes, Obudai Egyetem RKK

A konferencia Szervezo Bizottsaganak elnoke:

Bodané Dr. Kendrovics Rita dékénhelyettes, Obudai Egyetem RKK

Helyszin: Obudai Egyetem RKK egyetemi épiilet

Cim: 1034 Budapest, Doberdo ut 6.



O 65uDA EGYETEM REJTO °50° JUBILEUMI KONFERENCIA
2022

ES KORNYEZETMERNOKI KAR

A konferencia Szervezo6 Bizottsag tagjai:

Bartha Eszter Obudai Egyetem RKK, hivatalvezetd

Pasztor Ildiké Obudai Egyetem RKK, iigyvivé szakértd

Békéssyné Jakab Cecilia Obudai Egyetem RKK, igazgatasi iigyintéz
T6th Andrea Obudai Egyetem RKK, igazgatasi tigyintéz6

Bilicska Csaba Obudai Egyetem Oktatasi Féigazgatosag, irodaigazgatd

Koordinator:

To6th Andrea Obudai Egyetem RKK, igazgatési iigyintézo



OBUDAI EGYETEM

REJTO SANDOR KONNYUIPARI
ES KORMYEZETMERNOKI KAR

REJTO °50° JUBILEUMI KONFERENCIA ( ’
2022 |




éE OBUDAI EGYETEM
REJTO SANDOR KONNYUIPARI
ES KORNYEZETMERMNOKI KAR

REJTO 50’ JUBILEUMI KONFERENCIA

-

2022

2022 REJTO '50°
JUBILEUMI KONFERENCIA

DEKANI KOSZONTO

Otven évvel ezel6tt, 1972-ben alapitottak meg az Obudai Egyetem
Rejtd Séndor Konnytlipari és Kornyezetmérnoki Kar jogeldd
intézmény¢ét a Konnytipari Miiszaki Foiskolat.

A Rejt6 Sandor Konnytipari és Kérnyezetmérnoki Kar és jogelddje
kozel fél évszazados mitkddése soran tobb, komoly atalakuldson
ment keresztiil, folyamatosan alkalmazkodott az 0j helyzetekhez és
kihivasokhoz. Kiildetésiink azonban nem valtozott: olyan jol
felkésziilt szakemberek képzése, akik képesek kornyezetiinket,
hasznalati targyainkat, mindennapi életiinket biztonsagosabba,
kényelmesebbé ¢és szebbé tenni.

A felhalmozott magas szintli szakmai tudas, a valos és €16 ipari

kapcsolatrendszer és a mindsitett oktatdink magas aranya nemcsak

a tudas megorzEését, hanem 1j tudomanyos €s innovacios eredményeket is garantal.

Egyetemi karként egyik f6 feladatunk az oktatés. Biiszkék vagyunk arra, hogy felsdoktatasi szakképzés

mellett harom magyar és két angol nyelvii alapszakon, valamint két mesterszakon 1200 hallgato

valasztott minket. Hallgatéink mesterszakos tanulmanyaik utan a kar altal alapitott Anyagtudomanyi

Doktori Iskolaban folytathatjak tanulmanyaikat.

2017-ben indult a Karon a dualis képzés, amely jol példazza az oktatés és az ipar szoros és hatékony

egylittmiikodését.

Az emberiség rendelkezésére alld eréforrasok kozott az anyagot €s az energiat szoktak megemliteni.

Egészitsiik ki ezt a felsorolast a tudassal, amely olyan eréforrds, ami folyamatosan bdvithetd, €s egyben

zaloga miiszaki és kulturalis értékeink megdrzésének és bovitésének.

Kivanok Onnek hasznos bdngészést 50 éves jubileumi kiadvanyunkban!

2022. november 4.

Dr. habil. Koltai Laszlo
Dékan
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AZ INVERZIOS LEGKORI HOMERSEKLETI RETEGZODES
LEGSZENNYEZO ANYAGOK TERJEDESEBEN JATSZOTT
SZEREPENEK JELENTOSEGE EGY GYAKORLATI PELDAN
KERESZTUL

Dr. Agoston Csaba
Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnyiiipari és Kérnyezetmérnoki Kar,
Kornyezetmérnoki és Természettudomanyi Intézet

Koérnyezetmérnoki Szekcid

Kivonat: Az inverzios homérsékleti légkori rétegzddés eldsegitheti a lokdlis légkori kibocsdtdasok helyben
maradasat, és ezen keresztiil nagy lokalis koncentracioju immisszios allapotok kialakuldasat. A medencékben,
volgyekben talalhato telepiilések esetén ez a hatas felerésodhet. A kerti zoldhulladék lakossag dltali égetése
medence helyzetii telepiiléseken kiugroan nagy lokdlis levegdterheltségi szinteket eredményezhet. Ha a lakossdgi
avarégetés csak bizonyos idészakokban megengedett, akkor az avarégetés lokalis hatasa a helyszinen és egy
referencia teriileten egyidében végzett kornyezeti levegd mérések segitségével tanulmanyozhato. A
vizsgalatsorozat eredményei a kbrnyezetmérndk képzésben sokoldaluian hasznosithatoak. Az elméleti ismeretek
elmélyithetéek, mélyebb értelmet nyerhetnek egy konkrét probléma feltarasa, megoldasi javaslatok
megfogalmazdsa soran.

Kulcsszavak: inverzios légkori rétegzédés, avarégetés, medence helyzet, PM10, kérnyezetmérnok képzés

BEVEZETES

A kornyezeti leveg az egyetlen a kérnyezeti elemek kozott, mellyel folyamatosan kapcsolatban allunk, ugyanis
a lélegzés alapvetO 1étsziikséglet. Emiatt a kornyezeti levegének mindenhol alkalmasnak kell lennie belégzésre,
ahol emberek tartozkodnak. Az emberi tevékenység kdvetkeztében a kornyezeti levegébe keriilé levegdterhelést
okozo6 anyagok (1égkori emisszio) idoben és térben jelentds eltéréseket mutatd koncentraciok kialakulasahoz
vezethetnek (Iégkori immisszio). A leveg6terheltséget, szennyez6 anyagok 1égkori koncentracioit elsdsorban a
kibocsato forrasok sajatsagai, a 1égkor meteorologiai jellemz6i és a domborzati tényez6k hatarozzak meg. [1]

A kornyezeti levegd allapotat Magyarorszagon az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat altal feliigyelt Orszagos
Légszennyezettségi Mérohalozat (OLM) elemeit képez6 mérdallomasok altal szolgaltatott mérési adatok
segitségével ellenbrzik. [2] A Méréhalozatot alkotd allomasok nagy tavolsidgban helyezkednek el egymastdl, a
meért értekek igy a legkozelebbi mérdallomastol akar tobb tiz kilométer tavolsagra elhelyezkedd telepiiléseken
torténd lokalis kibocsatasok kovetkeztében kialakuld, kis teriiletet érint6 levegéterheltség megitélésére nem
alkalmasak. A lokalis hatasok azonban specialis esetekben jelentOsek lehetnek, és igy jelentOs hatast
gyakorolhatnak az érintett teriileten é16 lakossag egészségi allapotara. A légszennyezettség lokalis jellege
kiilonosen er6s lehet akkor, ha a meghatarozo harom tényez6, a kibocsatod forrasok jellege, a meteorologiai
allapot és a domborzat egyarant a légszennyez6 anyagok sziikebb teriileten, és vékonyabb légrétegben torténd
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feldusulasat segitik. Egy medencében, vagy volgyben elhelyezkedd telepiilésen, szélcsendes idOben végzett
avarégetés esetén fennallnak ezek a koriilmények. [3]

A modern kérnyezetmérnok képzésben fontos szempont, hogy a hallgatok az elméleti ismereteiket gyakorlati
példakon keresztiil elmélyithessék, és példakat lassanak a kornyezetmérnoki gondolkodasmodra. Ennek
érdekében egy medencehelyzetl telepiilésen inverzids 1égkori rétegzodés mellett végzett lakossagi avarégetés
hatasait vizsgaldo méréssorozat elemzése kivallo hallgatoi feladat lehet. [4]

AVAREGETES MEDENCEHELYZETU TELEPULESEN

Az inverzios légkori rétegzodés

Szélcsendes idében, tartdés felhdboritottsdg, vagy kodos idé esetén a napsugarzas nem éri el a
foldfelszint, ezért a talaj, majd a talajkozeli légrétegek felmelegedése gatolt. Ebben az allapotban a
talajkozeli 1égréteg homérséklete kisebb, mint a felette elhelyezkedd légrétegeké, ezért siirlisége
nagyobb. Magyarorszag egésze egy medencében, a Karpatmedencében talalhatdo, melynek
kovetkeztében a jelenség akar az Orszag egészére kiterjedhet (,,hidegparna”), lasd elsd abra. [5]

1. Abra: Inverzios légkori hémérsékleti rétegzédés (,, Hidegpdrna”) [5]

Az inverzios légkori rétegzddés szélcsendes idében lokalisan, kisebb teriiletre kiterjedve, rovidebb
id6tartamra is kialakulhat. Gyakran megtigyelhetd a hajnali, korareggeli 6rakban (2. abra)
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2. Abra: Inverziés légkori hémérsékleti rétegzédés Hatvan viros Nagygombos telepiilésrésze felett
2022.10.13-an 8 orakor

Az inverzios 1égkori hdmérsékleti rétegzddés azt eredményezi, hogy a felszinkdzeli 1égrétegekbe jutd
légszennyezd anyagok ott feldusulnak, ¢és helyben maradnak, ami jelentds felszinkozeli
szennyezdanyag koncentraciokat eredményez. Példaul a lakossagi szilard tiizelés kovetkeztében a
kornyezeti levegdbe keriil6 szallopor miatt a jelenség akar szabad szemmel is megfigyelhetd. Jollehet
az inverzids légkori rétegzodés kiterjedése a telepiilés hatdrain talnyulik, a telepiilésen folytatott
tevékenység (futés) altali kibocsatdsok helyben maradnak és a telepiilés felett kialakuld szabad
szemmel is érzékelhetd ,,parna” formajaban oltenek testet (2. abra). Kisebb kiterjedésti medencék,
folyovolgyek eldsegithetik a lokalis inverziés homérsékleti eloszlas kialakulasat, és a lokalis
kibocsatasok kovetkeztében a levegdkdrnyezetbe keriild terheld anyagok helyben maradasat, ezért a
medencehelyzet telepiilések eseték fokozott jelentdsége van a lokalis lakossagi levegdterhelésnek.

Siilysap varos jellemzoi

Stilysap varos a G6doll6i dombsag teriiletén taldlhatdo a Tapid mentén. A telepiilés egy dombokkal
koriilolelt volgyben taldlhatdo, mely délnyugati irdnyban az Alfold felé nyitott. A telepiilésen
jelentdsebb ipari légszennyezd forrasok nem talalhatoak, a helyi kibocsatasok legnagyobb részt a
lakossagi tevékenységekhez kothetdek. A méréssorozat helyszinéiil valasztott telepiilésrészen atmend
forgalom nincs, a kozlekedési kibocsatasok ezért nem jelentdsek. A lakossag fiitési szokasai atlagosak,
a tobbség foldgazfiitést alkalmaz, a szilard tlizelést folytatok aranya elenyészd. [4]

Az avarégetés helyi sajatossagai

A vizsgalatsorozat idépontjaban az Onkormdanyzat helyi rendelete heti egy alkalommal, pénteki
napokon 8 és 19 6ra kozott engedélyezte a szaraz kerti zoldhulladék nyilt téri égetését, kizardlag
sz¢élcsendes 1d0 esetén. A tapasztalatok szerint alkalmanként kisszamu, jellemzden 2-4 helyszinen
tortént avar és zO0ldhulladék égetés.
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Vizsgalatsorozat

2017. marcius-aprilis, valamint oktober-november honapokban a KVI-PLUSZ Kft. méréseket végezett
Siilysapon, a lakossagi zoldhulladék-égetés hatdsainak vizsgalata céljabol. A mintavételi pontot egy
lakohaz udvaran jelolték ki. A vizsgalt idészakokban nitrogén-oxidok (NO/NO2/NOy), szénmonoxid
(CO), kén-dioxid (SO.), 6zon (O3), BTEX (benzol, toluol, etil-benzol, xilolok), szallopor PMio
frakciojanak folyamatos mérése, tovabba a szallopor PMio frakciojanak 24 6ras mintavétele €s
vizsgalata (tomeg, PAH), valamint bliz mintavétel és vizsgalat tortént. A vizsgalatsorozat tavaszi és
0szi iddszakaban egyarant tortént avarégetés pénteki napokon. [4]

N
2L !
£p) )

3. Abra: Kerti zoldhulladék égetése Siilysdpon 2017.03.31-én [4]

Vizsgalati eredmények és értékelésiik

A lokalis kibocsatasok levegdmindségre gyakorolt hatasat a Siilysapon mért koncentracioértékeknek
az OLM altal mért, kozérdekbdl nyilvanos adataival [6] torténd Osszehasonlitasaval értékelhetjiik. Az
OLM mérdallomasok koziil a Budapest, X VIII. keriilet Gilice téren tizemeld mérdallomas csalddi hazas
lakoovezetben, mintegy 30 km tavolsagban taldlhaté a Siilysapon létesitett mérdponttol. Emellett
Budapesten a vizsgalat idopontjaban mar tiltott volt a kerti z6ld hulladékok égetése, igy ennek
esetleges, az 6sszehasonlitast zavard hatdsaival nem kell szamolnunk.

A vizsgalt paraméterek koziil az 6zon koncentracidja a paraméterre jellemzd napszakoktol fliggd
ingadozasokat mutatott mindkét vizsgalt idészakban. A Siilysapon és a budapesti Gilice téren mért
adatok jo egyezést mutattak (4. abra). Ez azzal magyarazhatd, hogy a kialakuld 6ézonkoncentracidok
elsésorban a napsugarzas intenzitdsaval hozhatok kapcsoltaba, mely hatas mindkét mérdponton
hasonl6 volt, és nincs r4 jelentds hatdssal a zoldhulladékok égetése.
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4. Abra: A Siilysdpon és a budapesti Gilice téren mért 1égkori 6zonkoncentraciok (A KVI-PLUSZ Kit.

engedélyével kozolt abra.)

A Kerti zoldhulladékok nyilt téri égetése soran az alacsony langhémérséklet és az egyenetlen
oxigénellatottsag miatt jelentds szilard részecske emissziot feltételezhetiink. A vizsgalatsorozat

eredményei

ezzel 6sszhangban a PM10 adatok esetében mutatjak legmarkasabban a helyi kibocsatas

levegdmindségre gyakorolt hatasat. A tavaszi vizsgalati iddszak PM10 adatait az 5. abran figyelhetjiik

meg.

PM10 frakcio [pug/m?]
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Abra: A Siilysépon és a budapesti Gilice téren mért PM10 koncentrdciok, 2017. tavasz [4]
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Az 6todik abran lathato, hogy a Siilysapon mért PM10 értékek a vizsgalt idészak legnagyobb részében
jO egyezést mutatnak a mintegy 30 km tavolsagra taldlhaté Gilice téri mérdallomas mért adataival,
ugyanakkor a 2017. marcius 31-én, pénteken mért értékek szignifikdnsan eltérnek. A pénteki napon
Stilysap tertiletén mért kiugréan nagy PM10 koncentracié egyértelmiien kapcsolatba hozhatd az
egyébkeént szélcsendes idében torténd kerti zoldhulladék égetéssel.

Az 0szi idGszakban, mintegy egy hoénapos méréssorozat eredményei alatamasztjak a tavaszi
méréssorozat kapcsan tett megallapitast (6. abra). A vizsgalt idészakban két alkalommal volt Siilysapon
kiugroan nagy PM10 koncentracio a Gilice téri allomds adataihoz képest, és mindkét érték pénteki
napon volt mérhetd (2017. oktdber 20-an és november 3-an).

Szallé por PM10 frakcid, Sulysap - Budapest, Gilice tér
|

250

200

—Siilysap
~—Budapest, Gilice tér

Szallé por PM10 frakcié [pHg/m3]

6. Abra: A Siilysdpon és a budapesti Gilice téren mért PM10 koncentraciok, 2017. ész [4]

Lakossagi vélemények

A vizsgélatsorozattal egyidoben Siilysapon tarsadalmi vita bontakozott ki a kerti z6ldhulladékok
égetésével kapcsolatban. A lakossag egy része a tevékenységhez kapcsolodo 1égszennyezettség altal
okozott kellemetlenségek miatt (a kiteritett ruha biidos lesz, nem lehet a kertben tartozkodni péntek
délutan) kezdeményezte a kerti hulladékok égetésének teljes tiltdsat. A kezdeményezés a lakossag egy
masik szegmensének heves tiltakozasat valtotta ki. Véleményliik szerint a teljes tiltas indokolatlanul
korlatozd, emellett nem ismertek mas megvaldsithato lehetoségeket a kerti hulladékok
artalmatlanitasara. [7] A telepiilés Onkormanyzata egy interneten szabadon Kitoltheté kérddiv
formdjaban nem reprezenntativ szavazast bonyolitott le a kérdésben. A valaszadok tobbsége nem
tamogatta a péntekenkeénti kerti zoldhulladékégetés teljes tiltasat (1. tablazat), ezért a szabalyozas akkor
érdemben nem véltozott.
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1. tablazat: Siilysapon lebonyolitott nem reprezentativ szavazas eredménye

Kérdés Szavazat (db)

Be kell tiltani a pénteki fiistolést, mivel meg lehet fulladni pénteken a fiisttol. | 206
Megfelel6 megoldas lehet a komposztalas, vagy a ,,z0ldjarat” igénybevétele,
azaz a kerti hulladék elszallittatasa.

Sziikség van tovabbra is arra, hogy hetente egyszer el lehessen égetni a kerti | 209
széaraz hulladékot.

Minden nap engedni kellene az égetést, igy nem lenne péntekenként 68
elviselhetetlen a fiist, jobban elosztddna, minden nap csak egy kicsit lenne
fiist a telepiilésen.

ALKALMAZAS A KORNYEZETMERNOK KEPZESBEN

A kornyezetmérnok képzés elsddleges célja, hogy az elsajatitott ismereteket onalldéan €s kreativan
alkalmazni képes szakembereket képezziink. Ennek egyik eszkdze lehet, ha a valosdgban 1étezd olyan
szakmai problémakkal szembesitjiik a hallgatokat, melyek megismerése, majd ezt kdvetden egyéni
vagy kiscsoportos megoldasa soran komplex mdodon alkalmazniuk kell a korabban elsajatitottakat.

A képzésben torténd alkalmazas harom, egymasra €piil6 1épésben torténhet meg:
Problémafelvetés, elemzés

Ismertetjiik, hogy egy telepiilésen lakossagi vita zajlik az avarégetés koriil. Ismertetjiik, a lakossag
egyes csoportjainak érveit, indokait. Kozdsen értelmezziik a lakossagi vitdt kornyezetvédelmi
szemponbol. Ezt kovetden a hallgatok a konkrét telepiilés ismeretében otthoni munka soran készitsenek
egy mintavételi és mérési tervet, mely alkalmas lehet a probléma valddi mértékének feltarasara.

Ertékelés

Az elkésziilt mintavételi terveket kozosen értelmezziik, megvitatjuk, majd ezt kovetden ismertetjiik a
hallgatokkal a megvalositott mintavételi tervet €s a mérési eredményeket. A vizsgalati eredményeket
kozosen értelmezziik.

Javaslatok megfogalmazasa, érvelés

A hallgaték otthoni munka keretében javaslatokat fogalmaznak meg, melyek segitségével a
tevékenység (avarégetés) megsziintethetd. Ezt kovetden a javaslatokat kozosen megbeszéljiik. A
feladat részét képezheti a lakossag meggydzése is, ezért a javaslatokat kozérthetd érvekkel kell a
hallgatoknak alatdmasztani.
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A PROJEKTOKTATAS GYAKORLATA

BODANE KENDROVICS Rita
Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnytipari és Kérnyezetmérnoki Kar,
Kornyezetmérnoki és Természettudomanyi Intézet

Kornyezetmérnoki Szekcid

Kivonat: A felséoktatas legfontosabb alapelveinek a , fejlédés tamogatasa”, a , szakmai feleldsség,
felelésségvallalas ™, az ,,egyiittmiikodés”, tovabba a ,,kompetencia alapu képzés” megvalositasa uj oktatdsi
stratégiat és tanuldsi kornyezetet igényel. Egy olyan oktatasi metodika megvalositasat feltételezi, melynek
kézéppontjaban a gyakorlati ismereteket, alkalmazhato tudast leginkdabb eldsegité projektoktatdas all. A
felsooktatastol elvart magas szintii elméleti képzést kiegészitve a projektmunkdaval azok a kompetencidk
fejleszthetok, amelyek a munkaadok, a hallgatok és nem utolso sorban a képzés Keépzési és Kimeneti
Kovetelményei is elvaraskent fogalmaznak meg. A projektoktatas egy valos probléma megoldasan keresztiil

crer

ismeretek megszerzéséhez és a rendszerben valo gondolkodas kialakulasahoz. A versengd, egyéni tanuldsi
helyzetek mellett megteremti a kooperativ, kolcsonos egymasrautaltsagot feltételezé helyzeteket. A hallgatok
érdeklddeésere, a kozos tevekenységre épité projektmodszer a megismerési folyamatot projektek sorozataként
szervezi meg. Ennek a folyamatnak a személyes célok eléréséhez, a produktum létrehozasdhoz vezeté egymastol
jol elhatarolhato tevékenységi koreit, a projektoktatas szervezésének legfontosabb lépéseit a tanulmany egy
konkrét vizmindségvedelmi projekt gyakorlati megvalositasan keresztiil mutatja be.

Kulcsszavak: gyakorlatorientdlt felséoktatas, projektoktatds, kompetencia
BEVEZETES

A Fokozatvaltds a felsGoktatasban — A teljesitményelvii felsdoktatas fejlesztésének iranyvonalai
stratégia 2030-ra a felsGoktatas teljes atalakitasahoz sziikséges célokat, feladatokat jeloli ki az alabbi
kulcsszavak mentén: verseny, mindség, teljesitmény és siker. 2030-ra minden egyetemnek sajat,
hatarozott képzési profillal kell rendelkeznie €s ezen a teriileten vildgszinvonala képzést kell nytjtania.
Az intézmények kozotti rivalizalas helyett egy egészséges versenyhelyzetet kialakitva olyan
intézményhaldzatot kell 1étrehozni, ahol minden hallgaté a sajat tehetségét, készségét, tudasat tovabb
tudja fejleszteni olyan szintre mely alkalmassa teszi a munkaerdpiacra valo belépésre. A képzéseket
tehat a munkaerdpiaci igényekhez kell igazitani, figyelembe véve az altaluk elvart kompetencidkat. [1]

A Kornyezetvédelmi Szolgéltatok és Gyartok Szovetsége (KSZGYSZ) megbizasabol az EXANTE
Tanacsado Iroda Kft. 2020-ban publikalta azt a Zoldipar munkaerdpiaci helyzetét elemzd tanulmanyat,
melyben 60 KSZGYSZ tagvallalat valaszadasai alapjan a legfobb elvart kompetenciak (1. abra): az
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0nall6 munkavégzeés (68%), a problémamegoldas (62%), a szakmai fejlodési képesség (40%) tovabba
ezeket koveti a csapatmunkara valo hajlam (32%), az egyiittmiikodo-készség (30%).[2]

5 10 15 20 25 30 35 40 45

onallé munkavégzés I 4 |
problémamegoldas e 37
szakmai fejlodési képesség IMEEEEEEEEEEE—————
csapatmunkara valo hajlam IEEEEEE—————— 19
egyuttmukodo-keszseg IEEEEEEE—————— 15
proaktivitas IEEEEE———— 1.
tanulasi kompetencia —— 7
kommunikacios keszseg . [
rugalmassag W———— 0
digitalis kompetencia ——S 5
degen nyelv . 3
ojalitas W 1

monotonitastures 0

1. abra: A legfontosabb munkavallaloi kompetenciak, képességek az allashirdetok szemszogébdl [2]

A Kutatas soran kapott eredmények alatamasztjak a felsdoktatasi stratégia azon megallapitasat, mely
szerint az ,,oktatas a jovo kihivasaira, az alapveto globalis és hazai trendekre akkor késziti fel a
hallgatokat, ha minden értelemben az interdiszciplinaris és probléma-orientalt, probléemamegoldo
gondolkodasra és teamekben valé munkara késziti fel a hallgatokat”. [1]

A munkaerdpiacon valé sikeres helytallas nem nélkiilozheti a konstruktiv életvezetés képességét,
melynek kialakitasahoz, fejlesztéséhez a tudas — képesség — kompetencia fogalmakat egyiittesen kell
értelmezni €s ennek mentén az alabbi alapelveknek kell megjelenni a felsdoktatasban:

— fejlédés tamogatasa” - a diploma megszerzését kovetden nem zarul le a tanulds folyamata,
képessé kell tenni a hallgatot a folyamatos megujulésra;

- Szakmai felelosség, felelosségvallalas” - az 0nallosag, Onszabalyozas képességének, az
onmotivalasnak az elotérbe keriilése;

— egylittmiikodés igénye” - a szakmai szereplok kozotti kommunikacio, egylittmiikodés alapvetd
kompetenciaként jelenik meg;

— .kompetencia alapu képzés” - mely gyakorlatorientalt, fontos szerepet kap a probléma, a feladat
¢s a tevékenység - kozpontasag. [3]

A készségek, képességek fejlesztése a gyakorlatkdzpontl oktatasi tevékenységen keresztiil valosithatd

meg, melynek lehetdségét teremti meg az 1896-ban eldszor Dewey altal alkalmazott projektekben
torténd oktatas-tanulasi folyamat. [4]
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A PROJEKTMODSZER TORTENETI ATTEKINTESE

A projektmodszer elsé atfogd, elméletileg megalapozott kifejtése €s gyakorlati alkalmazéasa John
Dewey (1859-1952) nevéhez fiizédik. Nevelésének legfobb célja az ember cselekvé képességének
fejlesztése volt, melyhez tevékenységorientalt iskola modellt teremtett (1896 Chicago Kisérleti Iskola).
Véleménye szerint nincs kész ismeret, az embernek maganak kell megszereznie a hasznosithato tudast.
Hipotézisek kellenek, melyeket a gyakorlatban kell kiprobalni és ez altal eljutni a helyes megoldashoz.

Dewey altal megfogalmazott oktatasi alapelvek:

— atanulasnak a személyes tapasztalatokon kell alapulnia,

— atanitadsnak figyelembe kell vennie a tanulok fejlodési sziikségleteit,

— atanuldnak aktivan kell részt vennie sajat tanulasi folyamatai alakitasaban,

— atanuldt a kozosség ligyeiben valo aktiv részvételre a kozosségért felelosséget vallalo polgarra
kell nevelni. [5]

Ezekre az alapelvekre épiild modszert nevezte el William Kilpatrick (1871-1965) projektmddszernek
1918-ban. A projekt fogalma azonban mar ennél sokkal régebben, ¢s a fels6oktatdshoz kotédden
1étezett. A18. szazadban a parizsi Epitészeti Akadémian ,,projekt”-nek nevezték azt az 6nallo tanulasi
egységet, melyben a hallgatok a nagyobb épitési vallalkozasoktol kapott részfeladatokat dolgoztak ki.
A 19. szazad kozepén az Egyesiilt Allamokban az épitészeti és méraoki féiskolak képzési rendszerében
alkalmaztak a modszert és csak ezt kovetden keriilt be az altalanos és szakképzésbe. [6]

Kilpatrick elmélete szerint a vildg — egy komplex jelenségekbdl allo rendszer — kezelésé¢hez, a
felmeriil6 problémék megoldasdhoz az oktatdsban nem az egymastol elhatarolt részeket kell a
tanuloknak megmutatni, hanem a vilag komplexitasat. Elvei kozott emliti, hogy a tanulasnak a célszerti
tevékenységekre, a problémamegoldasra, a tanulok sziikségleteire és érdeklddésére kell épiilnie. ,,A
projekt egy cél altal meghatarozott tapasztalatgyijtés, céltudatos cselekvés, amelynél az uralkodo
szandék (cél elérése) mint belso hajtoeré meghatarozza a cselekvés céljat, szabadlyozza annak
lefolyasat, és motivdcidjahoz erdt ad”. [T]

A projektoktatas gondolatat, gyakorlatat a reformpedagdgiai irdnyzatok vették at és kovetdik mind a
mai napig alkalmazzdk. Hortobagyi Katalin 1991-ben megjelent Projekt kézikonyvében a
projektmodszer fogalmi meghatarozasat az aldbbiakban adja meg: ,,4 projekt egy sajatos tanulasi
egység, amelynek kozéppontjaban egy probléma dll. A feladat nem egyszeriien a probléma megoldasa
vagy megvalaszolasa, hanem a leheté legtobb vonatkozdsnak és osszefiiggésnek a feltarasa, amely a
valo vilagban az adott problémahoz organikusan kapcsolodik.” [6]

Nagy elorelépést jelentett a projektpedagdgia torténetében a Pedagogiai Projekt Tarsasag 1étrehozasa
(1998. Kecskemét), melynek elndke, Hegediis Gabor a projektoktatas fogalmaba annak egyes 1épéseit
is belefoglalta: ,,4 projektoktatds egy tanulasi-tanitasi stratégia. Egy tanulok altal elfogadott vagy
kivalasztott  probléma/téma  feldolgozdasa, amely egyénileg vagy csoportosan torténik,
megsziintetve/feloldva a hagyomanyos osztaly- és tanora kereteket. A végeredmény minden esetben
egy bemutato szellemi vagy anyagi alkotas (produktum), és az alabbi jol elkiilonitheto szakaszokbol
all: témavalasztas, tervkészités (célok, feladatok megfogalmazasa), szervezés, adatgyiijtés, a téma
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feldolgozas, a produktum osszedllitasa bemutathato formaban; a projekt értékelése, korrigaldas, a
produktum bemutatdsa, nyilvanossa tétele, a projekt lezarasat kovetd tevékenységek.” [8]

A projektoktatast Kovats-Németh Maria Az Erdépedagogiatol a Kornyezetpedagdgiaig c. konyvében
egy olyan Uj oktatasi stratégiaként definialja, mely kivaloan alkalmas a tanulas tanulasara, és ezaltal az
¢lethosszig tartd tanulas megalapozasara. ,,4 projektoktatas egy olyan problémakézpontu nyilt oktatdsi
stratégia, mely egyrészt a sajatos célok elérését, a valos életet integralo és reprezentalo tanulasi
tartalommal, a komplex szemléletmodot segito, tevékenységkozpontu, feladatorientalt tanuloi
tevékenységet biztosito szervezési formdkkal, modszerekkel, technikdkkal, eszkézokkel, az iskolai
keretet kitagitva természetes tanuldsi kornyezetben valositia meg, masrészt e stratégia eredményeként
létrejott projekt tovabbi tanulasi célok kitiizését, megvalositasat motivalja.” [9]

A PROJEKTOKTATAS ELMELETI ALAPJAI

A projektoktatas célja, hogy a hallgatét a probléma megfogalmazasatdl a megoldasdig egy olyan
tanitasi-tanulési folyamaton vezesse végig, melynek eredményeként 1étrejovo produktum bizonyitja az
Osszefiiggések megértését, a problémamegoldo képesség fejlodését, kialakulasat. Tovabbi célja, hogy
felkészitsen a kornyezettudatos, felelds életvitelre, melyhez valosagos ¢lethelyzetekre, tapasztalatokra
van szilkség. Az O6nallé témafeltaras kapcsdn megvaldsuld Oniranyitott, dnszabalyozott tanuldsi
folyamat célja pedig az €lethosszig tart6 tanulas képességének kialakitasa.

A projektoktatds tartalma mindig a valos életbdl szarmazo €s ezaltal komplex probléma. Ez azonban
nem zarja ki, hogy lefedje a tantervben eldirt tananyagtartalmat, esetleg egy részét, vagy azt
kiegészitve, teljesen ujszerli, de a tananyag témajahoz kapcsolodo legyen. A szaktargyi oktatds sem
zarja ki a projektoktatas lehetdségét, csak ebben az esetben igényli az érintett szaktanarok, kiilsé
szakemberek egylittmiikodését.

A projektoktatas céliranyos, problémaorientalt, a tanulok érdeklddésére, aktiv kozremiikodésére épitd
modszereket igényel. A cél elérése érdekében egy adott projektmunka sordn a pedagodgia szdmos
hagyomanyos és alternativ modszere is alkalmazhato. Ezek koziil a projektoktatdst leginkabb
meghataroz6 modszer a projektmddszer, mivel ,,a tanulok érdeklodésére, a tanarok és a didkok kézos
tevékenységere épito modszer, amely a megismereési folyamatot projektek sorozataként szervezi meg.”

[10]

A személyes célok eléréséhez vezetd ut egymastdl harom, jol elhatarolhatd tevékenységi korre
vélaszthatd szét.
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1. A hallgatok témat valasztanak (vagy az oktatod iranyitottan valaszt témat) €s a valasztott téma
kapcsan felismerik, megértik az adott projekttémaval kapcsolatos problémakat ¢s azok
megoldasahoz vezetd f6 célt. Csoportokat alakitanak és azon beliil csoportban, vagy egyénileg
tovabbi konkrét problémakat és részcélokat fogalmaznak meg, melyek sziikségesek a {6 cél
eléréséhez. Kivalasztjak azt a résztémat, amelynek megoldasara képesnek érzik magukat. A
téma megfogalmazasa, a megismerési folyamat olyan modszereket igényel (pl. fogalmi térkép,
hangos gondolkodas, vita, magyarazat stb.), melyek biztositjak a hallgatok elozetes tudasanak,
személyes céljainak megismerését. Képessé teszi Oket ujszerti gondolatok megfogalmazésara,
megalkotasara, és meglév informacidik rendezésére. Ezek tobbnyire a gondolkodasfejlesztés
modszerei, melyek a személyes céljaik megismerését elésegité modszerek.

2. A kidolgozas, tervezés folyamata sordn a részcélok eléréséhez sziikséges feladatokat
megfogalmazzak, és kidolgozzdk azok megoldasi tervét. Adatokat gylijtenek, elosztjak a
munkat, kivalasztjak a megfeleld munkaformat és az idétartamokat. Kijeldlik a felelosoket. A
projekt bevezetd szakaszdban a 6 cél, hogy megadjuk azt a segitséget, mellyel a hallgatok meg
tudjak fogalmazni, hogy mi érdekli Oket, milyen kivansagaik és sziikségleteik vannak. A
tervezési szakaszban az 1) ismeretek megszerzésében a tanulds tanuldsdt megalapozé
modszereket (pl. megfigyelés, kisérlet, mérés, elemzés, vizsgalat, kutatas stb.) kell elényben
részesiteni, melyek az 6nalloésagot, kreativitast, kutatast eldsegitdé modszerek.

3. A kivitelezés szakaszdban elemzik a tényeket, rendszerezik és feldolgozzak az adatokat,
megoldjak a problémat és bemutatjdk az elkésziilt produktumot. Ebben a szakaszban a
problémamegoldas, a produktum ¢és a projekt bemutatdsa és értékelése kiilondsen olyan
modszerek (pl. projektmoéddszer, tanulmanyi kirdndulds, verseny stb.) alkalmazasat teszi
sziikségessé, melyek az egylittmitkddést feltételezik.

Mindezen elméleti alapokat figyelembe véve a projekttervezésnél az alabbi kritériumokat kell
figyelembe venni [9]:

— A projekt kozéppontjadban egy probléma alljon.

— A probléma megoldasa a tevékenységen keresztiil a valdsagos helyzetekhez kapcsolodjon.

— Lehetdséget adjon az individualizalt munkara (portf6lio).

— Modot adjon a csoportmunkara.

— Tantargyak kozotti kapcsolatot teremtsen, multidiszciplinaris legyen.

— A hallgato6 és oktatd kapcsolatat a partnerség jellemezze.

— A hallgatok 6nalléan dontsenek ¢€s feleldsek legyenek dontéseikeért.

— A pedagogus szerepe az 0sztonzés, szervezes, tandcsadas legyen, a hattérbdl iranyitsa a munkat.
— A hallgatok egyiittmiikodoek legyenek.
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A PROJEKTOKTATAS GYAKORLATA — KISVIZFOLYASOK
SZENNYEZOANYAG TERHELESE PROJEKT

A Kisvizfolydsok szennyezOanyag terhelése projekt a kornyezetmérnok BSc hallgatok
Vizmindségvédelem c. kurzusan beliil valosul meg 2012 ota. A projekteket vezetd oktatd altal
meghatarozott problémanak (egyben a projekt hipotézise) — kisvizfolyasok szennyezettek — megoldasat
az alabbi célok elérése segitik:

Kornyezetvédelmi-szakmai célok a kisvizfolyas allapotértékelési folyamatan keresztiil a kovetkezok:

a hallgatok a sajat érdeklddésiiknek megfelelden valasztott téma kidolgozasa soran
megismerik a vizi kornyezetvédelem rendszerszemléletii megkozelitését;

vizsgalati eredményeikkel hozzajarulnak a kisvizfolyasok mindségének javulasahoz;
jartassagot szereznek a kiilonbdz6 mérési eljarasokban;

megismerik és elsajatitjak a 2000-ben életbe 1épett Viz Keretiranyelvnek (VKI) megfeleld
okologikus szemléletli vizmindsitést;

felkésziilnek a hatékony vizmindség-védelemre kdzvetlen tapasztalatszerzéssel;

a feladatok végrehajtasa soran szerzett tapasztalatok, adatok birtokaban képesek javaslatot
tenni egy patakfigyel6 halozat 1étrehozasara.

A pedagoégiai célok:

Onszabalyoz6 tanulas képességének kialakitasa;

az okologiai gondolkodas kialakitasa, fejlesztése;

a kornyezettudatos magatartas és életvitel kialakulasanak segitése;
rendszerszemléletre nevelés, holisztikus €s globalis szemléletmod kialakitasa;
fenntarthatosagra nevelés, és annak elveivel vald azonosulas eldsegitése;

a kornyezetetika hatékony fejlesztése, és ezaltal az etikus mérnoki gondolkodas
fejlesztése;

tolerancia €s segitd ¢letmod kialakitasa;

az ok-okozati 0sszefiiggések felismerése képességének kialakitasa, fejlesztése;
problémamegold6 gondolkodas, dontésképesség fejlesztése;

kommunikécids készség fejlesztése;

egylittmiikddo készség, segitdkészség fejlesztése;

szervezOkészség fejlesztése, onbizalom erdsitése;

a kritikus gondolkodas ¢€s a kreativ problémamegoldas képességének fejlesztése;

a felel6sségvallalas képességek kialakitasa, fejlesztése, 6sszességében a kompetencia
alapu képzés megvaldsitasa.
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A projekt végsd kimenete, a produktum a vélasztott kisvizfolyas allapotértékelése, vizmindségi
térképének elkészitése, melyben el6térbe keriilnek a VKI elvarasai, egyben példaként szolgalva a
hasonl¢ kisvizfolyasok felméréséhez.
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A projektet vezetd oktatd elsddleges feladata megteremteni a projekt megvalositasahoz sziikséges
feltételeket, biztositani az informacidkat, vagy azok elérhetdségét. Elsdsorban segitd, mentorald,
szakértd feladatokat lat el, melyekhez eldzetesen meg kell terveznie a projekt teljes folyamatat, el kell
készitenie a projekt részletes tervét, mert csak igy tudja megoldani a menet kozben fellépd
problémakat, igy latja at a teljes folyamatot, igy tudja a hattérbol irdnyitani a munkat.

A Kisvizfolyasok szennyezéanyag terhelése projekt megvalositasi terve

A projekten beliil olyan komplex témakoroket, mint a projekt moduljait kell meghatarozni, melyek a
vizmindség szempontjabol egymastdl elvalaszthatatlanok, szerves egységet alkotnak, mégis konkrét
meghatarozast igényelnek a vizben lejatszodd folyamatok megértéséhez ¢s feldolgozasdhoz. A
kisvizfolyasokat leggyakrabban érintd6 hatasok szerint a projekt moduljait és az azon beliil
meghatarozott almodulokat/modulegységeket az 1. tablazat mutatja.

1.tablazat. A Kisvizfolyasok szennyezéanyag terhelése projekt modulegységei

Kisvizfolyasok szennyezéanyag terhelése
I. El6viz - Természetes vizi II. Szennyvizbevezetés II1. Mezdgazdasagi IV. Urbanizacios
okoszisztéma vizminéséget tevékenységek hatisa a folyamatok hatasai
meghatirozo szerepe viz mindségére
Vizgytjtofeltaras Szennyviz keletkezése, Allattartas Az urbanizéci6 folyamata
Osszetétele kdrnyezetszennyez6 ¢és hatasai
hatasa

Okologiai vizmindsités a Szennyviztisztitas Novénytermesztés Mederrendezés hatasai
makrogerinctelenek vizsgalata vizminbséget
alapjan veszélyeztetd hatasa
Okologiai vizmindsités a A tisztitott szennyviz Okologiai gazdalkodas Csapadékviz-gazdalkodas
makrovegetacio vizsgalata hatasa a befogadora
alapjan

Az egyes modulokon beliil megfogalmazott problémakat, a megoldasahoz vezetd célokat, feladatokat,
a pedagogiai modszereket és a produktumokat a 2-5. tablazatok foglaljak ossze.

2. tablézat: Tevékenységek és feladatok az ,, ElGviz - Természetes vizi koszisztéma” modulban

Modulcsoport Problémafelvetés Célok Feladatok Moédszerek Produktumok
Aranyhegyi-patak Vizgylijto teriilet fogalomtérkép, | Kisvizfolyas
biologiai feltarasa. megfigyelés, makrofiton és parti
allapotanak elemzés, zona
felmérése. beszélgetés, ndvényzetének

terepi kutatas, ndvényhatarozo
,.Kisvizfolyasok vizsgalat, gylijteménye.
Eléviz bioldgiai allapota, adatgytijtés

hattere nem
megfeleléen A meder . .
ellendrzott.” Osszetételének, Aranyhegyi-patak szakirodalom

anyaganak geoldgidjanak elemzés,

megismerése. feltarasa. beszélgetés,

Adatok feltarasa a adatgytijtés

hidromorfoldgiai

jellemezéshez.
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A Viz Keretiranyelv | Aranyhegyi-patak szakirodalom
és a Vizgyljto- VKI szerinti elemzés,
gazdalkodasi Terv besorolasa. kutatas,
tanulmanyozasa. megfigyelés,
beszélgetés
Aranyhegyi-patak elemzés, terepi | Kisvizfolyasok
makrogerinctelen kutatas, makrogerinctelen
alapu 6kologiai vizsgalat, hatarozo
mindsitése a BISEL alkotas gylijteménye.
modszer alapjan.
A . A hazai . Jegyz6konyv a
makrogerinctelenek makrogerinctelen kisvizfolyas
Vizsgélatéra nincs \'/izsg.élarti eljarasok Szennyezéanyagok megfigyelés, torkolati
cgyseges, ?ttekmtese, o hatasainak vizsgalata | terepi kutatés, szelvényébdl és
s;abvrany_os1.t(’)t'f Osszehasonlitasa. a felszini vizek adatgyfijtés, bp.-i
vizsgalati eljaras. ¢lovilagara. vizsgalat hatarszelvénybol
szarmazo vizminta
BISEL
vizsgalatardl.
Bioindikator terepi kutatas,
ndvények vizsgalata adatgytijtés,
az Aranyhegyi- alkotas
pataknal.

3. tablazat. Tevékenységek és feladatok a ,, Szennyvizbevezetés vizmindséget meghatarozo szerepe” modulban

alapjan.

Modulcsoport Problémafelvetés Célok Feladatok Modszerek Produktumok
A szennyviz fogalomtérkép | Mérési
befogadora gyakorolt | beszélgetés, jegyzOkonyv a
hatasanak mérése. hangos Pilisvorosvari
Mintavétel, mérés gondolkodas, Szennyviztisztitd
mindkét megfigyelés, Telep feletti és
szennyviztisztitd elemzés, alatti szelvénybol
felett és alatt. terepkutatds, vett vizminta
mérés vizsgalatarol.
elemzés, Felszini vizre
Jogszabalyi eldirasok | szakirodalom vonatkozd
A feltevés attekintése. elemzése, jogszabalyok
LA kdztudatban a igazolasa, vagy gylijtés gytijteménye.
szennyviztisztitokrol cafolasa. A tisztitott szakirodalom Egyedi tervezésti
Szennyviz negativ vélemény szennyviz clemzése, ¢s kivitelezest
alakult Ki — tisztitott befogadora Szennyviztisztitas hangos forgomozgas elvén
szennyviz befogadéra | gyakorolt hatasanak | technologidjanak gondolkodas, mitk6dd vizhozam
gyakorolt hatésa nem vizsgélata két megismerése. megfigyelés, mérd berendezés
lehet jo.” kiilénboz6 alkotas, »prototipus”.
hatékonysaggal
izemeld Interju a Solymari
szennyviztisztito Szennyviztisztitd
kapcsan. szakirodalom Telep
Iszapkezelési elemzés, igazgatojaval.
technologiak hangos A beszélgetésrol
megismerése. gondolkodas, késziilt ujsageikk
beszélgetés, megjelentetése a
interja Solymari
Hirmonddban.
Solymari és szakirodalom Mérési
Pilisvordsvari elemzése, jegyz6konyv a
Szennyviztisztitd hangos Solymari
Telepek gondolkodas, Szennyviztisztitd
hatékonysaganak megfigyelés, Telep feletti és
vizsgalata a telepen alkotas, alatti szelvénybdl
mért hossz( tavu mérés, vett vizminta
iddsorok adatai vizsgalat vizsgalatarol.
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4. tablazat: Tevékenységek és feladatok a ,, Mez6gazdasagi tevékenységek hatdsa a viz mindségére” modulban

Modulcsoport Problémafelvetés Célok Feladatok Modszerek Produktumok
A mez6gazdasagi fogalomtérkép, | Vizfogyasztas
tevékenységek Pilisszentivani beszélgetés, csokkentésére
orszagszerte banyato és a vita, felhivo jellegii
bizonyitottan tobb pilisvordsvari 6t to megfigyelés, plakat és
kornyezeti problémat példajan vizsgalni a terepkutatas, szordanyag.
is okoznak. halastavak hatasat az | adatgyfijtés,

Aranyhegyi-patakra. | elemzés,
alkotas
A ndvényvedo szerek A kemikaliak karos
a felszini vizekben hatasainak vizsgalata | interju,

Mezogazdasag kimutathatok és karos | Megismerni a az eperfoldek elemzés,
hatast gyakorolnak mezbgazdasagi példajan. beszélgetés,
hosszu tavon. tevékenységbdl Interjt készitése az vita Interju az eperfold

szarmazo eperfold tulajdonosaval.
szennyezéseket és tulajdonosaval.
hatasukat Biogazdalkodas,
mint a prevencio
lehet6ségének
Aranyhegyi-patak kutatésa.
vizmindségét Miitragya terepi kutatas,
befolyasoljak a felhasznalas szakirodalom
kornyez6 mennyiségi elemzés Jegyz6konyv a
szant6foldeken adatainak kimutatasa | adatgyijtés nadas el6tti és
hasznalt talajjavito Alternativ megoldasi utani
eljarasok. lehetdségek keresése szelvényekbdl
a mitragya szarmazo
kivéltasara. vizmintak
A patak Solymar és | terepi kutatas. vizsgalatarol.
Pilisvorosvar kozott | elemzés,
talalhat6 nadassal vizsgalat,
benétt szakaszanak mérés
vizsgélata.
S. tablazat:. Tevékenységek és feladatok a ,, Urbanizdcios folyamatok hatdsai” modulban
Modul- Problémafelvetés Célok Feladatok Moédszerek Produktumok
csoport
Népességi adatok fogalomtérkép
Megismerni az gyljtése, elemzése. adatgytijtés, Jegyz6konyv a
Az urbanizacio a urbanizacio A teriiletre jellemzo elemzés, népességi
hidrologiai folyamatat és azokat | csapadékmennyiségek beszélgetés, adatokrol és a
korfolyamatot a tényezoket, vizsgalata. vita, teriiletre lehullo
megzavarja. amelyek a Obuda telepiilés- vizsgalat csapadék
vizmingséget torténetének és mennyiségekrol.
befolyasoljak. szerkezetének attekintése.
terepi kutatas,
Megismerni a A patak vizminéségének | elemzés,
A burkolt varosi csapadékvizzel vizsgalata a csapadék adatgytijtés,
feliiletekr6l nagy patakba keriild csatorna befolyasa elott megfigyelés, Az Aranyhegyi-
esOzéskor nagy szennyezOanyagokat, | és utan. vizsgalat, patak Obudai
mennyiségii hatasukat. mérés Buszgarazs
csapadék
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szennyezOanyag bevezetés feletti
keriil a patakba. Felderiteni a és alatti, tovabba
csapadék Csapadékviz mintavétel terepi kutatas, a csatornan a
Urbanizacio bevezetésére ¢s vizsgalat. elemzés, teleprol
szolgalo Obudai Buszgarazs adatgytijtés, Osszegyljtott
miitargyakat. csapadék Osszegyiijto és megfigyelés csapadékviz
elvezetd rendszerének bevezetés elotti
tanulmanyozasa. vizminta
vizsgalati
A patak beszélgetés, jegyz&konyve.
mederrendezéséért felelds | adatgylijtés,
Févarosi Csatornazasi interji
Miivek felkeresése,
adatgyijtés,
térképmasolat a
Felderiteni a mederrendezési tervekrol.
A mederrendezés mederrendezés céljat _
karos hatast gyakorol | és technologiai Az Aranyhegyi patak bp.- | megfigyelés,
a vizi lehetdségeit. i szakaszanak (torkolat- adatgytijtés,
Skoszisztémara. varoshatar) bejarasa soran | terepi kutatas,
szamba venni a alkotas
miitargyakat, fényképek Tanulmany az
készitése és beazonositas. okologiai
mederrendezésrol.
Jogszabalyok Mederrendezésre adatgytijtés,
megismerése vonatkozé jogszabalyok szakirodalom
a mederrendezéssel gylijtése. elemzés
kapcsolatban.

A projekt moduljaiban és modulegységeiben szdmos feladat van, melyek koziil a hallgatok szabadon
valaszthatnak, sot akar a t¢émahoz kapcsolédoan uj problémakat, célokat és feladatokat is kijeldlhetnek
maguknak. A projektmunka akkor tekinthetd igazan sikeresnek, ha mindezeket a hallgatok a k6zos
megbeszélések alkalmaval maguktol fogalmazzak meg, ez altal valnak nyitottd és befogadova az
ismeretek iranyaba.

A projektmunka eredménye: produktum bemutatasa és a projektmunka értékelése

A projektmunka soran a tanulasi folyamatban megszerzett ismeretek alkalmazhatosagat a projekt
végén mindig egy produktum bizonyitja. Az, hogy ez miként keriil a nyilvanossag el¢, egy targy, kézzel
foghat6 miivészeti, esztétikai alkotas (targy, modell, jat¢k), vagy intellektualis alkotds (irdsmii,
szinpadi eldadés, video-felvétel, kiallitas, targyalds, nyilvanos vita), esetleg kirandulas, rendezvény
formajaban, a projektmunka jellegétol, fajtajatol (esztétikai-miivészeti, intellektualis, materialis) fiigg.
Bérmi is legyen a munkafolyamat ,,végterméke”, nagyon fontos annak bemutatdsa a tobbi résztvevod,
esetleg nagyobb kozonség eldtt. A bemutaton a meghivottak tetszésnyilvanitasa a hallgatok részére egy
kiils6 értékelés, egy visszajelzés végzett munkajukrol. Akar pozitiv, akar negativ (az épitd jellegii
kritikat is el kell tudni fogadni) mindenképpen motivald hatast. A sikerélmény ujabb célok
kijelolésére, a kritika, pedig a hibdk kijavitdsara 0sztondz. Mindig kell elegendd idét hagyni az
értékelésre, a vélemények meghallgatasara, megbeszélésre, vitara, érvelésre, hiszen ezek jelenthetik
egy ujabb tanulasi folyamat kezdeti 1épéseit, tovabba szocialis képességek fejleszthetok altaluk. [4] A
projekt bemutatasa csapatmunka, a tobbi csapat és a meghivott zstiri el6tt torténik. Az értékelés harom
szintjét a 6. tablazat mutatja.
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6. tablazat: A projekt értékelése [9]
Onértékelés Csapatok értékelése Zsiiri értékelése

A prezentald csoport értékeli a | A prezentaldé csapat munkajat és | Figyelembe véve a  csapatok
projektben végzett sajat munkajukat | bemutatojat értékeli a tobbi csapat, | Onértékelését €és a tobbi csapat

és a bemutato eléadast, | mely sordn megfogalmazzdk az | véleményét, valamint a
megfogalmazzdk munkéjuk értékeit, | erdsségeiket és gyengeségeiket. produktumokat véleményezi, hogy
az esetleges hianyossagokat. mennyire szolgaljak azok az adott

probléma kivitelezheté megoldasat.

A bemutatot kovetden keriilhet sor a projektkorrekciora, mely az értékelésen elhangzott kritikakra
épitve hivatott potolni a hianyossagokat. Végsd soron a cél, hogy a projekt soran alkalmazhato,
hasznalhat6 tudas j6jjon 1étre, és ezt kivaldan motivalja a korrekcio lehetdsége. A hallgatok projekten
beliil végzett egyéni teljesitményének értékelésére alkalmas a pedagdgiai értékelés egy jfajta eleme a
portf6lid, ami a hallgatd egyéni szakmai anyaganak valogatasa. Mintegy alatamasztja, hogy a hallgaté
a projekt soran mit €s hogyan tanult meg. A portf6li6 legnagyobb elonye, hogy értékelése soran a tanar
¢s a didk szamara lathatova, értelmezhet6vé valik a tanulas folyamata, az adott eredményhez vezetd 1t.
[11] A portfolié tartalmazza a hallgatd terveit, vazlatait, teljesitett — kapott és vallalt — feladatait,
onértékelését. Elkészitése fejleszti az Onértékelési képességet, az Onreflexiot és a metakognicio
képességét a tanitasi-tanulasi folyamatban. A hallgat6 altal készitett portf6li6 jobban mutatja a hallgato
kompetencidit, mint egy érdemjegy. Kibontakozik benne a tanulési stilusa, stratégiaja, technikaja és
azok fejlédési iranyai.

OSSZEFOGLALAS

Az atalakul6 felsdoktatds innovaciojat jelenti a gyakorlati jelleg erdsitése projektoktatassal, melyben a
munkaadok, a hallgatok és nem utolsé sorban a képzés Képzési és Kimeneti Kdvetelményeiben is
megfogalmazott készségek, képességek fejleszthetdk, igy biztositva a kompetencia alap(i oktatast.

A projektoktatds egy valds probléma megoldasan keresztiil valdsitja meg a képzésben oktatott
rendszerben vald gondolkodas kialakuldsahoz. A belsé motivaciora épitve a tanuldst a produktum
eléréséhez sziikséges eszkoznek tekinti, igy segiti az dnszabalyozott tanulasi folyamat kialakulasat. Az
¢lethosszig tartd tanulds képessége az ebben a folyamatban kialakulo onallosagot feltételezi. A valds
¢letbdl szarmazo komplex probléma megoldasa kozben lehetOséget teremt a tapasztalatszerzésre, a
kiilonb6zé tudoményteriiletek ismereteinek Osszekapcsolasara, az ok-okozati 0Osszefiiggések
meglatasara. Ezaltal biztositja a multidiszciplinaris ismeretek megszerzését, a komplex gondolkodast.

A kozosségben, csoportban vald egyiittmiikodés sordn a konfliktuskezelés, érdekegyeztetés
gyakorolhat6. A projektoktatds soran szdmos tevékenységorientalt modszer keriil alkalmazasra,
melyek novelik a hallgatok aktivitasat, onallosagat, kitagitjak a tanulasi teret.

Mindezeket bizonyitjak a kornyezetmérndk képzésben 2012 oOta szervezett vizmindségvédelmi
projektek. Képzésiinkon végzett hallgatdéinktdl szdmos esetben kapunk olyan visszajelzést mely

4

alapjan egyre nagyobb teret kell adni a projektekben torténd oktatasnak. A tanulmanyban bemutatott
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projekt szervezés folyamata jol adaptilhatd barmely olyan targy esetében, ahol a gyakorlati
tevékenységet és ezaltal a kompetencidk fejlesztését kivanjuk erdsiteni.
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CSINALJUK JOBBAN AZ ELISMEREST

GO6ndor Vera
Obudai Egyetem Reijté Sandor Kénnydipari és Kérnyezetmérnoki Kar,
Médiatechnoldgiai és Konnydipari Intézet

KonnyUipari mérnoki szekcio

Kivonat: Amikor a munkatarsak elismerése keriil elotérbe, szinte mindig azt targyaljuk, mit kell tennie a
fénoknek, a menedzsmentnek. Milyen elismerés lehet motivalo a munkatarsakat szamara. Arrol kevesebb szo
esik, hogy milyen szerepe van ebben az elismert munkatarsnak. A cikkben feldolgozasra keriil az elismerés helye
és szerepe a motivacios rendszerben. Vizsgadlata, hogy milyen tényezok jatszanak szerepet az elismerés
hatékonysagaban, miért fordulhat eld, hogy az elismerd és az elismert masképpen itéli meg az alkalmazott
modszereket. A kutatds elemzi, hogy milyen modszerek alkalmazhatok annak érdekében, hogy az elismerés
sikeres legyen, a teljesitményét Osztonzé motivacios elemként tamogassak a vezetoket és munkatarsakat. A cikk
Jjavaslatot tesz arra, milyen felmérési, elékeszitési feladatok sziikségesek a helyes modszerek meghatdrozasara,
milyen szerepet kapnak ebben az érintettek.

Kulcsszavak: elismerés, motivdcio, teljesitmény

BEVEZETES

,, Elismerés nélkiil éppen uigy nem élhet az ember, mint a hal viz nélkiil.

5

Az elismerés hianya csédélmény, ami megbetegitd stresszt okoz.
Selye Janos

Minden szervezet a miikddését meghatarozott szervezeti keretek kozott, a munkatarsak
kozremiikodésével végzi. A szervezet teljesitményét alapvetden meghatarozza a kozremiikodod
munkatarsak teljesitménye, tobbek kozott rajtuk mulik a szervezet sikeressége. A munkatéarsak
magukban hordozzdk az emberi tOke sajatossagait. Példaul a fizikai tokétdl eltérden értéke a hasznalata
soran nem csokken, st a tapasztalat, gyakorlat megszerzésével, képzések altal egyre értékesebbé
valhat. A human tékében rejlé értékek azonban csak a pénziigyi, gazdasagi, munkaerd-piaci
valtozasokhoz igazodd emberi er6forras menedzsmenttel érhet6 el. [1]

A szervezet menedzsmentjének a feladata, hogy a munkatarsak szdméra 6sztonzo, a belsé motivalo
tényezOk mobilizalasara alkalmas munkahelyi 1égkort alakitdson ki. Ugyanakkor a megvalositas csak
a munkatarsakkal egyiittmiikddve, a kolcsonos tAmogatassal tud hatékonyan miikodni. A munkatarsak
motivalasdban meghatdrozé szerepe van az elismerésnek, mely a gyakorlatban szdmos tuton
megtorténhet. A tanulmanyban a hatékony elismerés lehetséges modjai €s a megvalositasa keriil
bemutatasra.
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AZ ELISMERES HELYE A MOTIVATOROK KOZOTT

A sikeresen miikodo szervezetek egyik meghatarozoé tényezdje, hogyan tudja munkatarsait 6sztonozni,
jol alakitotta-e ki motivacids rendszerét. Ez kdzvetleniil hatassal van a munkatarsak elégedettségére,
ezaltal az elkotelezettségre, munkahelyi fluktuaciora, fizikai-érzelmi-mentélis kimeriilésre, a
teljesitményre.

Az 6sztdnzés €s a motivacio fogalmat gyakran egymas szinonimajaként hasznaljak, de nem tekinthetok
teljesen azonosnak. Mig az 0sztonzés kiils6, a motivacid egy belsé mozgatderd. Minden munkatars
egyéniség, eltérd a fizikai és mentdlis felépitésiik, masok a tapasztalatai, az igényei, érdekei, ezéltal
ugyanaz az 0sztonzés masképpen hat rdjuk. Az 0sztonzés csak akkor valik belsd hajtoeréveé, ha
motivaciova tud atalakulni. A munkaltatok alapvetdnek tekintik, hogy a munkatarsak maximalis
odaadassal tegyék a dolgukat minden nap. Ehhez a szakmai felkésziiltség azonban nem elegendo.
Meghatarozo tényezd, hogy a munkaltatd hogyan 0sztonoz, hogyan tudja el6hivni a belsé motivaciot.

[2] [3]
A sziikségletek hierarchiaja

Az Onmegvalositashoz, elégedettséghez vezetd sziikségletek kielégitését, a motivacio forrasait
strukturalt felépitését sokan kutattak és irtak kiilonbozé modon. Az egyik legismertebb megkozelitést
H. A. Maslow hatarozta meg az 1940-es években, majd pontositotta az 1950-es években. A

szlikségleteket 1épcsdzetesen egymasra épiild hierarchidban mutatja be, melyet gyakran piramisként
abrazolnak. [2] [4]

TRANSZCENDENTALIS SZUKSEGLE
dnzetlenség, masok segitése, spiritualitas

AZ ONMEGVALOSITAS SZUKSEGLETEI
képességek maximalis kihasznalasa

ESZTETIKAI SZUKSEGLETEK
rend, szépség, szimmetria

SZUKSEGLETEK

NOVEKEDESI ALAPU

KOGNITiV SZUKSEGLETEK

tudni, érteni, megismerni

tisztelet, 6nbecsiilés, statusz, teljesitmény, kompetencia

SZERETET, VALAHOVA TARTOZAS, ELFOGADAS SZUKSEGLETE

elfogadas, baratsag, kapcsolatok, intimitas

BIZTONSAGI SZUKSEGLETEK
biztonsag, stabilitas, egészség, hajlék, pénz, munka

HIANY ALAPU
SZUKSEGLETEK

FIZIOLOGIAI SZUKSEGLETEK
levegé, élelem, ital, alvas, meleg, mozgas

1. Abra: Maslow sziikséglethierarchidgja [5] [4]

Az alapvetd vagy hiany alapu sziikségleteknek mind teljesiilnie kell ahhoz, hogy a ndvekedési alapu
szlikségletek kielégitésére torekedjlink. Az elismerés utani vagy két tertiletre bonthato:
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e Dbelso elismerés, sajat magunk megbecsiilése, mint az onértékelés, onbecsiilés, méltosag vagy
fliggetlenség, illetve
e kiils6 elismerés, masok elismerésének, megbecsiilésének kivivasa.

A munkahely szerepe elsddlegesen a kiilso elismerés sziikségletének kielégitése iranyaban van, melyért
poziciotdl és beosztastdl fliggetleniil barmely munkatars tehet.

Ujabb kutatasok a megkérdéjelezik a sziikségletek hierarchiajanak egymaésra épiilé piramisszerii
elrendezését. Néhany ellentmondasos esetet, mint példaul a szerzetesek aszketikus életmodja vagy egy
¢hségsztrajk, azt jelzi, hogy a hierarchia egyes alkotdi nem feltétlentil épiilnek egymasra. [4]

Az elismerés szerepe a szervezet miikodésében

A magyar nyelv értelmez0 szotaranak megfogalmazasa szerint az elismerés valamely ,,érdem, érték,
kivalosag megbecsiil6 értékelése, illetve ennek (ki)nyilvanitasa” [6]. De miért is szamit sokat, hogy a
munkahelyiinkoén elismerjenek? Minden munkatars igényli, hogy visszajelzést kapjon arr6l, az
elvégzett munkdnak van eredménye, szamit az, amit csindl. Amennyiben hosszabb tdvon nem kap
elismerést feletteseitol, kollégaitol, akkor veszit a motivacidjabol, ami a teljesitményében is jelentkezni
fog. A hidny hatdsara romlik az egyiittmiikodé0 munkahelyi légkor, elégedetlenebbé valnak a
munkatarsak, még a konfliktusos helyzetek kezelése is nehézkesebb lehet. [7]

A szervezetben az elismerés két forrasbol érkezik:

o cgyrészt a vezetd, felettes elismerést, megelégedést, megbecsiilést kinyilvanité gesztusai,
masrészt
e akollektiva, a munkatarsak részérél megnyilvanuld elismerés, megerdsités. [2]
Az elismerés szamos formajaval taldlkozhatunk, mint példaul egy dicséret, jo sz0, igazsagos eljaras, a
munkatars eredményeinek méltanylasa, szakmai tanéacs kérése és elfogadéasa egy egyedi helyzetben.
Elsére mindez egyszerlinek és konnylinek latszik, de ahhoz, hogy az elismerés igazan hatékony,
0sztonzd hatast legyen, tobbféle szempont figyelembevétele sziikséges.

AZ ELISMERES HATEKONYSAGAT BEFOLYASOLO TENYEZOK

Ha hatékony elismerési rendszert szeretnénk miikddtetni a szervezetnél, akkor meg kell ismerniink,
milyen elismerési mod, hogyan hat a munkatarsakra. Ez nem egyszer(i feladat, hiszen ahogyan a
szervezetek, a munkatarsaink sem egyformak. Mar a Maslow-féle sziikséglethierarchia egyik kritikaja
az, hogy nem veszi figyelembe az emberek kulturalis, valamint életkori sajatossagait. [4]

Befolyasolhatja-e az elismerés modjat az, hogy a munkatarsak melyik generaciohoz tartoznak, milyen
¢életkorban vannak vagy milyen technologiai kdrnyezetben dolgoznak? Korabban akkor beszéltek 1)
generacié sziiletésérdl, ha a fiatalok valamilyen radikélis valtozéast éltek meg, mara mar az
infokommunikacids technologia formalja elsésorban a nemzedékeket. [8] A munkaerépiacon egyre
meghatarozobb szerephez jutnak az Y-generacié képviseldi és folyamatosan keriilnek be a
munkaerdpiacra a Z generacié sziilottjei.
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A Frissdiplomas Kft. kutatdsa megerdsitette ,,hogy az 1980 utan sziiletettek folyamatosan igénylik a
visszacsatolast, a dicséretet az elvégzett feladat utan. Ez hozz4ajarul naluk ahhoz, hogy motivaltak és
elkotelezettek maradjanak. Ugyanakkor a szdbeli timogatas, a gyors eldrelépési lehetdség biztositasa
természetesen csak részben elégeti ki az elvarasaikat.” [9]

Q@:@@

2. Abra: Eltéré nézépont

A Randstad 2019-es tanulmanya azt igazolta, a technologiai innovacio hatassal van a munkavallalok
sziikségleteire, beleértve az elismerést is. Az elismerés eleme lehet az, hogy a munkatarsak a korszerti
digitalis és technologiai készségeket birtokolhatjak, vagy az, hogy az elismerés csatornajaként
hasznaljak a munkatarsak a digitalis technologidk adta lehet6ségeket, mint példaul az email.
Valészinlileg egyetlen generacid esetében sem lehet egyetlen j6 megoldast taldlni az elismerés
megfeleld formajara, sokkal inkabb munkatarsanként kell megtalalni a legjobb megoldast. [10]

A megfeleld elismerés kiilonosen felértékelddik olyan szakmai teriileteken, ahol eleve jelent6sebb
terhelést ad a munkahelyi kornyezet tobb eleme. Ilyen lehet a nehézkes és besziikiilt beszerzési
lehetdségek, tobb teriileten elavult eszkdzok, kellemetlen fizikai kornyezet, stagndlo fizetés.

A MUNKAHELYI ELISMERES 5 NYELVE

Gary Chapman , Az 0t szeretetnyelv” klasszikusdnak munkahelyek esetére atdogozott ot
elismerésnyelve abban nyljt segitséget a szervezetek vezetdinek és a munkatarsaknak, hogy a
megfeleld elismerésnyelv meghatarozasaval ¢€s alkalmazasdval pozitivabb munkahelyi légkort
lehessen kialakitani.

Elismeré
Elismerd szo Segité kéz érintés
MindGségiidd Figyelrr]es
ajandék

3. Abra: Az elismerés 5 nyelve [T]
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Elismero szo6

A szavak ereje mutatkozik meg a munkatarsak teljesitmény dicséretében, mellyel az elismerést
kozvetitjiik a masik felé, megerdsithetd vele valamely kivanatos jellemvonas. Alkalmazéasanal
figyelembe kell venni, hogy hatasat jelentdsen befolyasolja milyen korben torténik az elismerés. Van,
akire kifejezetten pozitivan hat, ha a nagyk6zonség el6tt nyilvanosan megdicsérik, mikdzben masok a
négyszemkozti beszélgetést részesitik eldnyben.

Mindségi ido

A munkatarsakkal t61t6tt mindségi idé nem azonos a ,,fonokkel vald baratkozéassal”. A kivalasztott
idépontban a féndk minden figyelme a munkatarsé, amikor olyan dolgokrol lehet beszélgetni, melyekre
a hétkoznapokban nincsen id6. Feltétele a szemkontaktus, a kimondott szavakkal dsszhangban 1évé
testbeszéd, tiirelem és nyugodt koriilmények. A mindségi id6t tolthetjiik négyszemkozt, de a csapat
k6z0s élménye is ide tartozhat.

Segito kéz

Ha sajat feladatainkkal jol haladunk és a masik fél valoban igényli a segitségiinket, akkor a masik
feladataiba valo besegiteni az elismerés jele lehet. A segitség akkor lesz valoban segitség, ha kérdeziink
¢s alkalmazkodunk a mésikhoz, a timogatas dnkéntes €s be is fejezziik, aminek nekikezdtiink.

Figyelmes ajandék

Az ajandékozas az egyik legkdnnyebb elismerési formanak tlinik, azonban egy rosszul megvalasztott
ajandék a megbecsiilés hidnyaként értelmezhetd. Az ajandék akkor igazan hasznos, ha személyes,
kifejezi azt, hogy az ajandékoz6 odafigyelt, 16t €s energiat szant ra. A ,,szokasos”, eldre ismert ajandék
pont ellenkez6 hatast fejt ki, nem az elismerést erdsiti.

Elismero érintés

A testi érintés munkahelyen elfogadott modjai lehetnek példaul a kézfogas, egy elismerd vallba
veregetés, a tenyerébe csapas, vagy egy barati dlelést. Szerepe a munkahelyi elismerésben mindig
odafigyelést igényld folyamat, ahol az érintett munkatars €s a kornyezet reakcioit is fokozottan kdvetni
kell. Meg kell ismerni, hogy ki milyen €rintést tart odavalonak.

[11]1[7]1[12]

VEGYUK FEL A MASIK SZEMUVEGET

Hajlamosak vagyunk arra, hogy azt az elismerésnyelvet hasznéljuk, melyet magunk is igényliink,
beszéliink. Azt a nyelvet, amely szdmunkra a legkevésbé fontos, komfortos azt pedig inkabb keriiljiik.
Ha valamennyi elismerésnyelvet hasznalni szeretnénk, azokat tanulni, gyakorolni kell.

Ahhoz, hogy a munkahelyi elismerés a leginkdbb célravezeté legyen, meg kell ismerni a
munkavallalokat. A kutatdsok szerint a legfontosabb munkahelyi elismerésnyelv az elismerd szo,
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amely 0sztonzd hatasa révén az egész szervezet hatékonysagat novelheti. Figyelembe kell venni
azonban, hogy milyen gyakorisaggal és tartalommal hasznaljuk, hogy 6sztonzd ereje fennmaradjon, ne
valjon megszokassa. Hiba lenne az is, ha a tobbi elismerésnyelvet nem hasznalnank. A munkatarsaink
jO ismeretét jelzi, ha az elismerésnyelviiket is ismerjiik, igy azon a nyelven torténhet az elismerés
kifejezése, melyre a leginkabb fogékonyak.

Felmérés
onismereti
teszttel

Panaszok
megfigyelése

Viselkedés
megfigyelése

4. Abra: Médszerek a munkatarsak elismerésnyelvének meghatdrozdsahoz [7]

Chapman és White kidolgozott egy onismereti tesztet, melynek kitoltésével feltérképezhetd, hogy
kinek mi az elsédleges, masodlagos vagy legkevésbé fontos elismerésnyelve. Az elsddleges
elismerésnyelv megismerése révén meg lehet hatarozni, hogy mit tehet a fonok vagy valamely kolléga
azért, hogy az érintett szdmara leginkdbb hatékony modon fejezzék ki elismerésiiket. Tehdt nemcsak
az elismerést ,,adonak” van feleldsség abban, hogy az elismerés hatékony legyen, az elismerést vevo
is aktivan tamogathatja az elismerés sikerességét.

Munkatarsaink viselkedésének megfigyelésével feltérképezhetjiik elsddleges elismerésnyelviiket.
Jellemzden masok elismerésére ugyanazt az elismerésnyelvet hasznaljuk, amit magunk is igényliink.
Ha egy munkatars egy lezart projektet kdvetden szivesen dleli meg a kollégédkat, akkor valosziniileg 6
is szivesen veszi ezt az elismerés jeléiil. Akik pedig elhuzddnak ilyen esetben, biztos nem ezen a
nyelven szeretnének elismeréshez jutni. Ha valaki rendszeresen beugrik egy-egy problémas esemény
utan elmesélni a tapasztalatokat, akkor valoszinilileg a mindségi id6 az elismerésnyelve.

Erdemes odafigyelni arra is, hogy milyen kéréseket fogalmaznak meg munkatarsaink, estleg mire
panaszkodnak. Ha egy kolléga gyakran kér segitséget a tobbiektdl, nagy valoszinliséggel a segitd kéz
lehet az elismerésnyelve. Ha valaki rendszeresen arra panaszkodik, hogy senkinek nincsen ideje arra,
hogy meghallgassa, akkor valosziniileg a mindségi 1d6 az elismerésnyelve. [7]

OSSZEGZES

A tanulményban 0sszefoglalasra keriilt, hogy mi a szerepe az elismerésnek a munkahelyi teljesitmény
terén, illetve mik a hatékony elismerés szempontjai. A roviden ismertetett elismerésnyelvek megfeleld
megvalasztdsdval a munkahelyi légkor javithatd, a munkatarsak elégedettsége novekszik. A
teljesitmények sikeres elismerése részben a vezetés feleldssége, de jelentds szerepe van benne a
munkatarsi kollektiva tovabbi tagjanak is. Tehat mindenkinek szerepe van abban, hogy megteleld
l1égkor alakuljon ki az elismerési rendszer eredményeképpen.
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HALLGATOI PROJREKTEK A NEMZETKOZIESITES JEGYEBEN

Dr. CSANAK Edit
Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnydipari és Kérnyezetmérnoki Kar,
Terméktervezd Intézet

Ipari termék- és formatervezd szekcio

Kivonat: 4 nemzetkoziesités létfontossdgu koncepcio, és stratégiai prioritas a felséoktatasban. A cikk a hallgatoi

projektmunkat, mint a nemzetkdziesités megvalositasanak egyik hatékony eszkézét vizsgalja, és bemutatja a
., Project Work” tantdargy mddszertandt. Példdakkal illusztralja az egyes, a szerzé dltal az elmult években
lebonyolitott intézményi és intezménykozi hallgatoi és egyéni projektek modszereit és eredményeit, és osszegezi
azok oktatasi, tarsadalmi és kulturdlis hozadékait. A cikk a nemzetkozi oktatasi projektekben valo részvételben
rejlo szakmai kiteljesedési és fejlodési lehetdségeket vizsgalja, és a nemzetkoziesités hallgatoi és oktatoi fejlodeési
és onfejlesztésre, személyes kiteljesedésre gyakorolt potencialjat és pozitiv hatasait 0sszegezi.

Kulcsszavak: nemzetkoziesités, projektmunka, felséoktatds, dnfejlesztés
BEVEZETES

A fels6oktatds nemzetkdzivé tétele, mint koncepcio és stratégiai program, atalakult, és szamos
felsoktatasi intézmény szamdara prioritdssa valt. A nemzeti-, regionalis- és globalis egyetemi
rangsorokon elért minél magasabb pozicid megvalositidsa minden eddiginél jobban kdveteli meg az
intézményektdl a kutatas, az oktatds €s a tanulds terén elért kivalosag megmérettetését nemzetkdzi
viszonylatban. A felséoktatasi intézmények jelentés er6forrasokat fektetnek be a nemzetkoziesitési
folyamatokba, ami altal a nemzetkoziesités, az elmult fél évszazad soran, marginalis tevékenységbol
az intézményi megujulas és fejloddési perspektiva kritikus aspektusava valt. [1] A nemzetkdzivé valas
alatt az értend6, ahogyan a felsGoktatasi intézmények reagalnak a globalizacid hatasara. Az
Onatalakitas sziikséges eszkozévé valt, amely lehetdvé teszi a hallgatok és az oktatok szamara, hogy
olyan perspektivakbol lassak a vilagot, amelyek talmutat nemzeti-regionalis hatteriikon, lehetdve téve
szamukra, hogy 1) kulturakat és orszagokat ismerjenek meg, 0j perspektivaba helyezzék az oktatas
mindségét, és gazdagitsdk hallgatoi és oktatdi portfolidjukat. Ez a szoveg a projektmunkat és a
nemzetk6zi oktatasi projekteket, mint a nemzetkoziesités harom alapelvének, az idealizmus,
instrumentalizmus és oktatasiigy megvaldsitasanak alapvetd eszkozét vizsgalja, Osszegezve az
intézménykdzi és egyéni nemzetkdzi projektekben vald részvételnek a mobilitasban résztvevo
hallgatdkra, és az oktatok szakmai kiteljesedésére, nyelvi és interkulturalis készségeinek fejlesztésére
gyakorolt pozitiv hatasait.
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PROJECT WORK

A projektfeladatok szamos szinten kinalnak kivald lehetOséget a hallgatd fejlédésére; serkentik
problémamegoldasi képességet, fokozzak onbecsiilést és onbizalmat. Az altalanos oktatasi célnak
megfelelden a projekfeladatnak lehetdvé kell tennie a hallgaté szamara, hogy 6nalldan végezzen el egy
adott feladatot a képzés soran hallgatott targyak keretében egy vagy tobb ponton érintkezé kérdésekkel
Osszefiiggésben, a gyakorlati és elméleti vizsgalatot is magaban foglalva. Az Obudai Egyetem 8
kredites Project Work targy keretében kiilonboz6 teriileteken valdsithat meg projektmunkat a
mobilitasi program keretében az OF RKK-ra érkez6 kiilfoldi hallgato: ipari formatervezés (textil-,
ruhdzat és kiegészitétervezés, textil és enteridrtervezés, csomagolastervezés), papir- és nyomdaipar,
csomagolastechnolégia teriiletén, marketing, mindségvédelem ¢és kornyezetmenedzsment, illetve a
kornyezetmérnoki tudomanyok teriiletén. A projektfeladat kiilonboz6 kategoridkon beliil ¢és
tartalommal valdsithatd meg:

e Szorolapok, plakatok, flizetek vagy weboldalak készitése;

o Textil- ¢és oltozékkollekciok tervezése (divattervezés), enteridrtervezés, termék- és
csomagolastervezés, tervrajzok és miiszaki dokumentacio6 készitése;

o Elemzés, kutatas végzése a miiszaki tudomanyok valasztott teriiletén.

A feladatleiras 4 pontos feladatlap formajaban keriil részletezésre, amely taglalja a projektfeladat
feladatpontjait. Ennek fébb szakaszai az 1 tablazatban lathatok.

1. tablazat: A projektfeladat szakaszainak leirdsa és beosztdsa

Hét Tantargyak rovid leirassal

1-3 A projektmunka témajanak egyeztetése a témavezetovel; feladat litemezése
4-7 Alkalmazott kutatés, a kovetelmények megallapitasa

8-12 | Modszertan, Otletgeneralds és tervezési folyamat
13-14 | A projektmunka 6sszefoglalasa és a kész prototipus bemutatasa, poszter készités

VALOGATOTT, EGYENI PROJEKTFELADATOK EREDMENYEI — 2018-2022

A tovabbiakban 6t Kivalasztott hallgatdéi projektmunkan keresztiil keriil bemutatasra a tantargy
modszertananak egyéni oktatasi gyakorlatban torténd alkalmazasa, részletezve kategoriat, amelyen
beliil megvalosult, az alapvetd célkitlizéseiket és az elért eredményeket.

2018-as tavaszi-nyari kollekcié tervezése csapatmunkaban (Teamworking on a Fashion
Collection Inspired by the Serbian Culture in Hungary) — 2017/18-as tanév, I1. szemeszter

A projektfeladat megvalositéi a becskereki (Zrenjan, Szerbia) ,,Mihajlo Pupin” Miszaki Kar
Ruhamérnoki Tanszékének Erasmus+ hallgatéi mobilitasban résztvevd, 8 fOs hallgatoi csoporja volt.
A feladat egy 2018-as tavaszi-nyari 6ltézékkollekcio tervezése volt, amelyet a Magyarorszag teriiletén
€16 szerbek kulturalis népmiivészete ihletett. A feladatkiiras az alabbi feladatokat hatarozta meg: 1.
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Alkalmazott kutatas a 2018-as tavaszi-nyari divat- és piaci iranyzatokrol, Hangulati lapok készitése; 2.
A csapatmunka megszervezése, szerepek meghatarozasa. Online kommunikacids platform létrehozésa.
Kovetelményjegyzek, iitemterv, vazlatok készitése; 3. Tervezési koncepcid kialakitasa, harom
oltozékterv részletes kidolgozasa, munkalapok. Mintadarabok elkészitése; 4. A kollekcid bemutatasa,
a tapasztalatok Osszefoglalasa és publikalasa kozos tanulmany formajaban. [2] A feladattal
osszefliggésben kiilonleges kovetelmények voltak: Kutatdbmunka a Szerb Kulturalis Kézpontban és a
budapesti Tekelandijanum intézményben, valamint a Szentendre kornyéki szerb falvak helyi
gyljteményekben; a feladatot a résztvevok csapatmunkiban valositsdk meg, ¢és tervezési-,
gyartastechnologiai-, szervezési- és kommunikacios képességeik szerint osztottak fel, a mai
divatcéghez hasonlo elven. (1. abra, jobb)

2017118 school year. Il semester
Schedule of Project Work at Obuda University, Budapest

Designing of a 2018 spring-summer collection in teamwork
o -
Designing of  seasonal collecton is  challenge Al of exciting tasks. To inform about the latest
fashion rends, to mantan the contemporamess of the colecbon, o ensure s manufactuing
background need complex work of 8 well-rained team. To organis the phases of the work, and 7 A
finish all the speciic tasks In order to make the final collecton of ready product samples is 8 muk- d iilJojyom
Baceted mssion = ]

| MO Lot If§

1. Make a research on the latest spring-summer 2018 fashion and commercial trends to Z ¥ - Worlk for it!

creating
story for a four-capsuled spring-summer collecton. Capsules should be coherent in their
inspiration, and one of the capsules should be ethnic-styie.

2. Establish the requirements: Spectly the project goals! Organize the teamwork and
and application
line to maintain the deadiines!

3. Frame the design concept! Apply the style assumed in Moodboards 10 4 capsules.
Present your

4. Elaborate your thesis and experience and in a collective essay! Elaborate your experi-
ence in a work,

~ The Serbian folk an is very rich and has 3 unique treasure of motfs, colors, shapes and
The Serbs have a great heritage in the temiory of Hungary. Make  research

work in the Serbian Cultural Centre, 3nd make 3 vist 1o Szentendre and the vilages

® "

around & where " the
Hungary. Feel free 1o gain inspiraton Fom this local Serbian heritage integratng the
traditions in the collecton. Apply the shapes, motés, and techniques 0N your own GO

- Approx. 50 pg. (special requirements wil be speciied in a tempiate) Mustrated by images.
of the research work, moodbords, designs, and technical documentation. and with the
Photos of the ready samples in sppend).

Presentation:
~ Show your work with the help of  PowsrPoint presentason
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Enjoy your stay and collect exciting and useful experiences for your future professional life!
Or. Edit Csank DLA February 22 2018

1. dbra: A 4 pontos feladatkiirds, és a szerb hallgatok munkdi (2018): ,,4S” kollekcio — Hangulati lap,
grafikak, kampanyk és flayer

A hallgatocsoport altal tervezett kollekcid négy kapszulabol allt, amelyek elnevezéseihez négy S
betiivel kezd6do6 szot hasznaltak, a nemzeti szlogenhez szimbolikusan kétédve. (1. abra, bal)

Ennél a projektfeladatnal az alapveto célkitiizések és eredmények az alabbiak voltak:

o Kutatas- és tervezésmodszertani elvek alkalmazésa, a tudas rendszerezése és 0sszefoglalasa;

e Egyéni fejlddés, csapatmunka soran erdsitett csapatszellem;

e Analog és digitalis abrazolasi technikak és eszk6zok egyéni és kollektiv alkalmazésa;

e Kollektiv bemutatkozas az OTDK, 2018. aprilisi konferencian, és a Global Sustainable

Fashion Week - GSFW, 2018. aprilisi nemzetk6zi szakmai rendezvényen.

o Ezafeladat kimeritette az alabbi kategoriakat: Kutatas végzése a miivészet és formatervezés
teriiletén; Oltozékkollekcio tervezése, divattervezés, miiszaki dokumentdcié készitése; Szordlap,
plakat és weboldal készitése.
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Okoslampa ujratervezése (Redesigning a smart light) — 2020/21 | szemeszter

Jan Suc szlovén hallgatd 2020/21 téli szemeszterben toltott cserefélévet a Rejtdé Karon.
Tervezografikusi és terméktervezoi tuddsa megalapozott volt; a hozott tudas kiteljesitésére egyebek
kozott, Terméktervezés Modszertana és Tipografia targyakat vett fel ndlunk, amelyeket specidlis
kurzus formajaban teljesitett. Projekt Work kurzus keretében fenti kurzusok eredményeit szintetizalva
okos lampat tervezett, amelynél egyedi formatervezési és tipografiai megoldast alkalmazott.

Dolgozataban leirja a Xiaomi Smart éjjeli lampa Gjratervezésének és fejlesztésének folyamatat. Ez a
lampa az intelligens lampak kozé tartozik, mert csatlakozhatd a mobiltelefon kiilonféle
alkalmazéasaihoz, példaul a Google Asszisztenshez, valamit a mesterséges intelligencia altal
miikodtetett Alexahoz, ami lehetvé teszi az altala kibocsatott fény szinének és egyéb lehetéségeknek
a szabalyozasat. A dolgozat alkalmazott kutatasi fejezeteiben a hallgatd elemezte a piacon elérhetd
intelligens termékeket, kritikat timasztva azokkal szemben (1d. SWOT analizis), és tovabb gondolva a
dizajnt, igyekezett egy 1j, ,,okosabb” terméket 1étrehozni. (2. abra)

2. dbra: Jan Suc (2020): Okosldmpa tjratervezése — Vazlatok, és Blender 3D szoftverrel készitett vizudl

Ennél a projektfeladatnal az alapveto célkitiizések és eredmények az alabbiak voltak:
o Tervezésmodszertani elvek alkalmazasa, a tudés rendszerezése és dsszefoglalasa;
e 3D szoftver alkalmazésa.
e Ez a feladat kimeritette az alabbi kategoriat: Terméktervezés.

Sminkecset tarolo ujratervezése (Redesign of Make-Up Brush Storage) — 2021/22_1 szemeszter

A projektmunkat Céline Vingon ERASMUS+ hallgatoi mobilitasban résztvevd, németorszagi hallgatd
valositotta meg a 2021/22 téli szemeszterben. A célkitlizés a hallgatd altal szintén felvett
RTXTM1AMLE Methodology of Product Design tantargy keretében tanult ismeretek gyakorlatba valo
atiiltetése volt. Fenti targy keretében tanult elméletet és modszertant alkalmazand6 egy olyan targy
ujragondolasa volt a feladat, amelynek birtokdban van a hallgato, és annak jelenlegi kialakitasaval
szemben 5 ponton kritikat tamasztva Ujra gondolja a terméket. Az adott témateriileten végzett
alkalmazott kutatast, és a kovetelményjegyzék felallitast kovetden moodboard, és CAD-el készitett
vazlatok és tervsorok valosultak meg, a feladatkiirasnak megfelel6en.
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A feladatot a hallgaté tanulmanyban foglalta 6ssze, amelynek erdssége a dolgozat gondos kidolgozasa
volt. (3. abra)

L
fr‘-x;g» ”"H

3. dbra: Céline Vingon (2021): Sminkecset tdrolo ujratervezése — Moodboard, vazlatok, és visual

Tekintve, hogy a hallgato szerény abrazolasi készségekkel rendelkezett, amelyek javultak a hallgato
altal felvett RTXSR1BBNE Freehand drawing I. targy keretében. Design el6tudassal, tervezoi
eloképzettséggel nem rendelkezett, igy a Design Thinking folyamatat és a tervezésmodszertan alapjait
RTXTM2EBNE Methodology of product design keretében ismerte meg. Eszkozei is korlatozottak
voltak (I1d. hardver, szoftver), ezéltal a feladat kidolgozasahoz Tabletet, és népszert, ingyenes CAD
szoftvereket alkalmazott.

Ennél a projektfeladatnal az alapveto célkitiizések és eredmények az alabbiak voltak:

e Elméleti tudas, kutatas- és tervezésmodszertani elvek gyakorlati alkalmazasa;

e A Design Thinking folyamatanak megismerése, a tervezdi gondolkodas szemléltetése egy
viszonylag egyszerii termék fejlesztésének példajan; abrazolas rendelkezésre allo CAD
szoftverrel.

e Ez aprojektfeladat kimeritette az alabbi kategoriakat: Terméktervezés.
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A budapesti 4-es metrévonal technolégiai (Technical Features of the Budapest Metro Line 4) —
2021/22_1 szemeszter

A Kkurzust, ezuttal, egy Franciaorszagbol, IMT Nord Europe mérndki karrol érkezé hallgatod, Lisa
Wawczak valasztotta. Tekintettel, hogy nem rendelkezett miivészeti és design el6képzettséggel,
viszont miiszaki-technologiai tudasa igen atfogo volt, az Alma Materben tanult miiszaki ismeretek
elmélyitése egy helyi kultirdba dgyazott, mliszaki-technoldgiai irdnyultsagli téma kutatasa éltal, volt a
projektvazlat célkitiizése. A hallgatonak cimzett feladat a budapesti 4-es metr6 (M4) jovébe mutatd
technoldgidinak megfigyelésen alapuld, elméleti kutatdsa és értelmezése volt, és egy napldszerii
¢lménybeszamold irasa a metrovonal miiszaki jellemzdirdl a fejlett technologidk részletes miiszaki
ismertetésével. Angol nyelven kevés irds volt hozzaférhetd a budapesti metrovonalakrdl, igy a
kutatasmoddszertan az egyéni megfigyelésre és a latottak megértésére épiilt. A projekt megvaldsitasa
érdekében a hallgato felkereste az M4-es minden allomasat, majd kiilonleges kialakitasuk és
sajatossagaik miatt, a kutatis o6t kivalasztott allomas® fejlett technoldgidinak bemutataséara
osszpontosult. A hallgatoi projekt eredményeként minéséges és tartalmas beszamolo sziiletett, amely
koz0s publikacio formajaban jelent meg a Kar altal kiadott angol nyelvii periodikaban. [3] (3. abra)

4. Abra (2021): Képek a dolgozatbdl: épitészeti és technolbgiai megolddsok, felhaszndlt anyagok (M4)

Ennél a projektfeladatnal az alapvetoé célkitiizések és eredmények az alabbiak voltak:
e A projekt soran a hallgat6 elmélyithette az Alma Mater-en szerzett miiszaki tudasat;

1 Kalvin Tér, Rakoczi Tér, Szent Gellért Tér, Ujbuda—kézpont és Bikas Park metroallomésok
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e A projekt segitette a hallgaté 6dnbizalmat a hozott tudasa felértékelddése altal;

e A projekt segitette a hallgato kulturalis integraloddéasat a varos jobb megismerése altal;

o Kétszerzds, angol nyelvii folyoiratcikk a kari periodikéban (2021).

e Ez a feladat kimeritette az alabbi kategoriat: Elemzés és technologiai kutatas végzése a
miiszaki tudomanyok, miivészet és formatervezés teriiletein.

Egyoldali zarhato ajtékilincs konstrukcioja (Construction of a one-sided locked doorhandle)
2021/22_1 szemeszter

Carolin Deutsch hallgaté a Hochschule Hannover miiszaki kararol érkezett ERASMUS+ hallgatoi
mobilitas keretében cserefélévre. Az elOképzettségét tekintve miiszaki terméktervezé hallgatod
projektfeladataban egy mindennapi termék, az ajtokilincs fejlesztésének technikai problémajaval
foglalkozott. A dolgozat egy termékprobléma megoldasanak dokumentacioja. Bévitend6 a hallgato
azon képességét, hogy a dobozon kiviil gondolkodjon, segitett logikai kontextusba helyezni egy kreativ
folyamatot az Gtletgeneralastol, a dontési matrix soran megvalositott legjobb megoldasig, és annak
részletezéséig. A hallgatd CAD Catia szoftverrel készitett, igényes abrai segitették a hallgatot az
ismeretei fejlesztésben; elmonddasa szerint a vizualizacié intenzivebb és részletesebb lett, mint azelott,
amit az altala felvett Freehand Drawing 1. soran szerzett manualis tudas, és a térben elhelyezett targyak
obszervacios megértése segitett eld. ,, Technikai hdttérben az ilyesmi, rendszerint nem sziikséges — irja
dolgozataban, de ez a projektfeladat megtanitott rd, hogyan tudom meggyozni az olvasot (vagy példaul
a megrendeldt),; képek fontosabbak és szuggesztivebbek a szavakndl. A funkcio és a kialakitas, a forma
osszhangja csak képek formdjaban adhato at.” (6.-7.-8. abra)
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Figure 11: Explosion view

Pos. 1 - Doorhandle Pos. 2 - Slider

Pos. 3 -Spring Nr. 1 Pos. 4 - Frontcover

Pos. 5 — Turning piece Pos. 6 — Spring N. 2

Pos. 7 - Backcover

5. dabra: Carolin Deutsch (2021): A biztonsagi ajtokilincs végsé kialakitasanak robbantott abrdja, és
részletrajzok
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6. abra: Carolin Deutsch (2021): A biztonsagi ajtokilincs végso kialakitasanak részletrajzai
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7. abra: Carolin Deutsch (2021): Miiszaki rajz a teljes szerelvényrdl. Mivel a szoftver német licencét
hasznalta a hallgato, igy néhany szomezot csak németiil lehetett kitolteni.

Ennél a projektfeladatnal az alapvetoé célkitiizések és eredmények az alabbiak voltak:
e A projekt soran a hallgat6 elmélyithette az Alma Mater-en szerzett atfogdé miiszaki tudésat;
e A projekt segitette a hallgatd onbizalmat a hozott tudasa felértékelddése altal.
o A feladat kimeritette az alabbi kategoriakat: Terméktervezés. Miiszaki dokumentacio.
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A PROJEKTMUNKA FELADATOK HOZADEKAINAK ATTEKINTESE

A bemutatott projektmunka feladatok, bar valtozd eredményekkel zarultak, értékes megtériiléssel
jartak a hallgatok szamara, és az oktatd szamara egyarant.

A projektfeladatok oktatasi hozadékai

A projektfeladatok kivald lehetOséget biztositanak a kiilfoldi hallgatok személyes és szakmai
fejlodéshez, szamos szinten. Hozzajarulnak a készségek és képességek fejlesztéséhez:

e Kutatasi képesség

e Tervezési modszertani képességek

e Rajzkészség

e CAD rendszerek hasznalataban szerzett jartassag
o Iras- és eldadoi készség

Serkentették:
e acsapatmunka hajlamot,
e aproblémamegoldasi képességet,
e 3z Onbecstilést és
e a hallgat6 dnbizalmat.

A projektfeladatok tarsadalmi hozadékai

kritikus aspektusa, a kutatomunka helyszinei pedig tartalmas élményekkel és kellemes kozdsségi
programokkal teszik teljessé tartozkodasukat.

Osszetartozds

A projektmunkak Osszetartozasra Osztonzik a hallgatokat. Az Osszetartozéds, a kozosségbe vald

crer

Kulturdlis integrdcio

A kutatdmunka helyszinei tartalmas ¢lményekkel, kellemes tarsasagi programokkal teszik teljessé
tartozkodasukat. A projektmunkdk egy idegen kultira megismerését is lehetdvé teszik, ami nagyon
fontos a kulturdlis tolerancia nevelésében, hiszen a kulturalis 6rokség €s a kdrnyezet tisztelete korunk
fontos humanista torekvésévé valt. A mizeumi, varosi-konyvtari kutatas soran jelenlétiiket szinvonalas
kulturalis programokkal egészitik ki. A hallgatok megismerkednek egy nemzet kulturdjaval,
szokasaival. A kutatds sordn a hallgatok megismerik a magyar kulturdt, hagyomanyokat, népi
motivumokat, és azok jraértelmezési és alkalmazasi lehetdségeit a tervezés kiilonbozo teriiletein.
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A NEMZETKOZIESITES JELENTOSEGE AZ EGYENI OKTATASI GYAKORLATBAN

A nemzetkdziesités gyakran redukalodik a kiilfoldon tanulasra vagy diakcserere programokra, holott
sokkal tobbrél van szd. A ,,nemzetkdzivé valas” célja a nemzetkozi és interkulturalis kompetencidk
elsajatitasi lehetdségeinek maximalizalasa, ami stratégiai célkitlizése lehet az intézményeknek, ¢€s
személyes motivacidja az oktatoknak. A nemzetkozi/interkulturalis megkdzelitésii tanulményi
program-kompetenciak oktatasi gyakorlatba helyezése hosszi vagy rovid tavu oktatasi szolgaltatasok
nyujtasaval hozzajarul az oktatod és az intézmény nemzetkdzivé valashoz. A nemzetkdzivé valas az
onfejlesztés hatékony formaja, amelynek jelentdsebb elényei a kovetkezok:

e cgyéni fejlodés: fokozott kritikai gondolkodas, javitott problémamegoldé és kreativ készségek,
onbizalom;

oktatoi portfolio gazdagitasa, 6tletek és tapasztalatok integralhatdsaga az oktatéasi gyakorlatban;
tovabbfejlesztett nyelvi kompetencidk;

nemzetkdzi szakmai-kapcsolati hald bovitése;

turisztikai élmények;

kiterjesztett tarsadalmi és kulturalis érzékenység;

publikacids potencial.

8. dbra: Dr. Csandk Edit DLA: Szemeszter végi kiallitds a Jianghan University School of Design-ban
(Wuhan, Kina, 2018/19 Il szemeszter): 2 tanar, 96 hallgato, tobb mint 200 hallgatoi munka
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Fentiek eredményeként tobb sikeres egyéni oktatasi projekt (illusztracio: 9. abra), és egy, a nemzetkozi
oktatok szamara létrehozott tantargy valosult meg, amelyek eredményeit publikaciok foglaljak dssze.

[4] [5] [6]

The Problem - Hosiery Production Waste

Th? woste'is generated qt' 2 different 2 Defective products
points during the production process.

Pantihoses and stockings
with holes and damages

> >
1By-products =
Ring of polyamide, generated: s —2 =2
e when closing the stocking tubes ~ gy
&) \

e when sewing together the two
tights that form the seat part

9. dbra: Illusztracio a LABi3 1.0 Photobook Project kiadvanybol — LABI3 Projekt Hochschule Hannover

KOVETKEZTETESEK

A felsdoktatas nemzetkdzivé tétele szamos felsdoktatasi intézmény szamara stratégiai prioritassa valt.
A hallgatokkal valo intézménykozi és egyéni nemzetk6zi projektekben valo részvétel lehetdséget jelent
az oktatok szakmai kiteljesedésére, szakmai, oktatdsi, nyelvi és interkulturalis készségeinek
fejlesztésére. Ez a szoveg a projektmunkat, mint a nemzetk6zivé valas harom irdnyelvének alapvetd
eszkozét vizsgalta. Osszegezte a nemzetkoziesités fontosabb oktatasi, tarsadalmi és kulturalis
hozadékait, valamint az oktatasi projektekben rejlo szakmai kiteljesedési lehetdségeket, és azok
onfejlesztési és az oktatasi potencialjat vizsgalta, hallgatoi és oktatoi oldalrol.
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A MOTIVACIO LEHETOSEGEI AZ OKTATASBAN

CSILLAGNE KISS Mariann
Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnytipari és Kérnyezetmérnoki Kar,
Médiatechnoldgiai és Konnydipari Intézet,

Konnydipari mérnoki szekcio

Kivonat: Az iskolai életben a tanulds irdnti motivacio kialakitasanak és fenntartdisanak feltételeit, lehetdségeit
a hatékony és eredményes tanulas érdekében ismerni kell a tanitasi-tanulasi folyamatban. Az iskolai tanulas
eredményességet a kognitiv képességek mellett az egyén motivacios hdttere is meghatarozza. A motivumok a
kérnyezet, a csalad, az iskola hatasdra tanulhatok. A tavlati cél, hogy olyan motivumok és olyan motivdcios
rendszer alakuljon ki a tanulds irant, ami az iskola elhagyasa utdn, a rendszeres tanulas megsziinte utan is
funkcional. A ,,lifelong learning”, azaz az élethosszig tarto tanulas sziikségessége és igénye mar hosszu ideje
jelen van az emberiség tudatdaban.

Kulcsszavak: motivacio, tanulasi motivacio, motivumok, motivacios lehetéségek

BEVEZETES

A tanulds a motivacioval Osszekapcsolodik, a motivacid a tanulasi folyamatban keletkezik. A
motivacid egy dinamikus folyamat, melynek alakuldsdban nagy jelentdsége van az aktiv
Onszabalyozasnak.

A pedagbdgusok szamara vilagszerte kérdés, hogy milyen eszkdzokkel, modszerekkel lehet motivalni a
tanulokat arra, hogy egész életen at gyarapitsak miiveltségiiket, tudasukat. Ismertetésre kertil néhany
motivacids lehetdség, melyek alkalmazasaval segitséget kapnak tanarok arra, hogy kialakithassak a
tanulok motivalasanak modszereit annak érdekében, hogy kialakuljon a tanulds 6rome, az ismeretek és
készségek rendszeres felfrissitésének igénye, amelyre a felndvekvd nemzedéknek sziiksége van, ha
meg akarnak birkozni a XXI. szazad nehézségeivel. A tanulokhoz hasonldan a tanaroknak is sziikségiik
van 0sztonzésre ahhoz, hogy megvaltozzanak, dket is motivalni kell arra, hogy célul tlizzék maguk elé
az egész ¢leten at tartd tanuldst. Ennek sikeréhez ki kell alakitani az élethosszig tart6 tanulés kultarajat.

Mivel minden ember egy egyéniség, ezért az egyének nem reagdlnak az dket koriilvevd kornyezeti
hatasokra azonosan, tehat a kiilonb6zd tulajdonsadgokkal rendelkezd emberek motivalasa is mas-mas
modszereket igényel.
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A motivacio fogalma

A motivacio szo6 a latin “movere” — mozgas — szobdl ered, aminek megfeleldjét megtaldlhatjuk a
magyar nyelvben is, amikor késztetésrol, vagy a viselkedésnek a hajtoerejérdl beszéliink.

A motivacié 0sztonzés, késztetés valamilyen cselekedet végrehajtasara, amelynek az élet minden
tertiletén fontos szerepe van, minden belso cselekvésre, viselkedésre késztetd tényez6t magaban foglal.
A cselekvés forrasa, el6idézoje egy meghatarozott cselekvésre valo tudatosult 6sztonzés. [1]

KISS ARPAD szerint ,Motivacion azoknak a kiilonbozé eredetii inditékoknak egyiittesét értjiik,
melyek a tanul6t a tanulasra raveszik, és a tanulasi kedvet és elhatarozast a tanulas végéig ébren tartjak.
Semmilyen életkorban sincs tanulas motivacio nélkil.” [2]

A motivaciot mint pedagdgiai, pszicholdgiai jelenséget és a motivalast mint pedagdgiai funkciot
KOZEKI BELA tgy értelmezi, hogy a ,,motivacié tevékenységére késztetd belsé fesziiltség”, ami
iranyat tekintve mindig kettds: vagy valami kellemetlen elkertilése, vagy valami kivanatosnak az
elérése. [2]

A motivacid arra serkenti az egyént, hogy egy feladatot, tevékenységet elvégezzen. A motivacioé annak
a tudasa, hogy miért tegyem, miért tanuljak. [3]

Miért tanuljunk? Erre a valaszt mindenkinek sajat magénak kell megtalalnia, a pedagdgusok, a csalad
ehhez néhany alternativat tud felajanlani a tanulok szamara.

A TANARTOL ES A CSALADTOL EREDO MOTIVACIOK

A teljesség igénye nélkiil néhany motivacids lehetdséget ismertetiink, amely hasznos lehet minden
tanar, oktatd szamara, aki nem ismeri ezeket a motivacids technikakat, tanitasi modszere sikertelen,
tanul6i nem motivaltak kelldképpen, és ezen valtoztatni kivan.

A motivacio forrasai:

- tanar, oktato,

- tanulo,

- csalad,

- egyéb szocialis és tarsadalmi kdrnyezeti hatasok.

Tanari elismerés: a tanar dicséri, buzditja, batoritja a tanulokat, a munka folytatasara biztat.
Figyelmesség részérdl egy mosoly vagy odafordulds. A tandr elfogadja és megismétli a tanulok
gondolatat, otletét, azokat kiegésziti a tovabbi munkafolyamatok jobb és hatékonyabb elvégzése
érdekében. Egyéni elképzelések, otletek megvitatasa, kiegészitése, kijavitasa, megvaldsitasa a tanuldsi
folyamatban. A tanuld igyekezetének értékelése a tanar részérdl, hogy az adott feladatot jol és tarsaival
egyiitt haladva oldja meg, j6 megvaldsitasra motivalja.
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Tanulok értékelése negativ, pozitiv észtonzés: negativ 0sztonzok a sziikségletek kielégitését gatoljak.
Iskolai keretek kozotti formaja pl.: rossz érdemjegy, kedvezmények megvonasa. Negativ erkdlcsi
0sztonzok: a figyelmeztetés, a feddés, a megrovas. Az erkdlcsi jellegli biintetések - negativ erkdlcsi
0sztonzok — nem hatnak egyforman mindenkire.

Pozitiv 6sztonzdk: jo érdemjegy, jutalom, dicséret, stb. Fontos a tanulok helyes Osztonzése, a
képességliknek megfeleld munka végeztetése, fejlodésiik eldsegitése, megfeleld elismerés biztositasa.

Ondllésagra nevelés: a tanulok kisérletezd kedvének és véleményének elfogaddsa utjan az onalld
munka elvégzésével, az 6nalld gondolkodas igényével a sikerélmény biztosithato.

Folyamatos informacio kézlés: a tanulok tanulmanyairdl, fejlédésérdl rendszeres visszajelzés.

Segitség nyujtasa: a tanar részérdél megfigyeld iranyitas, a lemaradt tanulok észrevétele és figyelmének
visszaforditasa az adott feladatra. Nem minden tanul¢ sajatitja el egyforman a feladat végrehajtasahoz
sziikséges készségeket.

Batoritas a feladatok elvégzéséhez: a sikertelenség onbizalom hidnydhoz vezethet, ezért 6sztondzni
kell a tanuldkat a sikertelen feladat 0jboli végrehajtasara.

Sikerélményhez valo juttatas: a tanuld képességeihez mért feladatok jo teljesitése sikerélményhez
juttatja 6t. Gyengébb képességii tanulok munkajaban, ha javulast tapasztal az oktatd, akkor azt dicsérni
kell, ami sikerélményt nytjt szdmukra és tovabbi feladatok sikeres elvégzésére 6sztonozi dket.

Mindségi munkdra valo dsztonzés: igényesség a sajat maga altal készitett munka irdnt. A rossz
munkadarab, rossz feladat megoldas visszaadasa, annak kijavittatdsa a pontosabb, igényesebb
munkaveégzeés céljabol.

Versenyeztetés: verseny feladatok kiirdsaval a tanulokat motivaljuk a versenyen vald részvételben
azért, hogy szakmai tudasuk szinvonala fejlddjon. Személyes egyéni meggydzés erejével a gyengébb
képességli tanuldk is bevonhatdk a versenyekbe.

Uzemldtogatds: az iizemlatogatasokat célszerli ugy szervezni, hogy a tanuloknak legyen ratekintésiik
a teljes gyartasi folyamatra, a gyartmanyok utjat a nyersanyagraktartol a csomagolasig kell bemutatni
az Osszefiiggések feltarasaval. Olyan lizemeket kell latogatni, ahol a tanulokat megismertethetjiik a
gyartmanyokkal, a gyar/iizem szervezeti felépitésével, a rokon €s kapcsolodo szakmakkal.

Szakmai ujdonsdagok bevitele: a szakmai tudds szinvonaldnak emeléséhez Ujdonsagokkal valo
megismerkedés — szaklapok, Uj iranyzatok, trendek figyelése, 0j anyagok megismerése - |,
szakkiallitasokon vald részvétel — 0j technologidk, 1) technikdk megismerése. Az 1) dolgok irdnti
érdeklédés dnmagéaban is motivald tényezd, fogékonyak az 01j dolgok megismerésére, ezért is jo az
oktatasba az jjdonsagok bevitele.

A tanulo személyes problémadinak meghallgatasa. esetleges tanari segitségnytjtas megadasa.
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Az oktatdasi munka szinvonalanak emelése: korszerli oktatasi segédanyagok bevonésa az oktatdsba,
szamitogép, video, multimédia, okoseszkozok, stb. Az oktatdstechnikai eszkozok hasznélatdval a
tanulok szamukra elérhetetlen informéciokhoz juthatnak.

Optimalisan nehéz feladatok addsa: a til nehéz feladatok elkedvetlenitik a tanulokat, a tal konnytliek
nem motivaljak a jobb munkavégzésre. A mar begyakorolt technikdk ismerete optimalisan nehéz 1j
feladatok megoldasat biztositjak.

Tanuloi kerdések beépitése: 1do6t kell biztositani a tanulok kérdéseinek megvalaszolasra. Ha a tanulok
eredend6 kivancsisagat életben tudjuk tartani, nem mulik el az érdeklédés. Ez akkor lehetséges, ha
folyamatosan valaszt kapnak kérdéseikre.

Orai 1égkor, tandr-tanuld viszony jellege: nyugodt, baratsagos orai 1égkor megteremtése, melynek
mindsége befolyasolja a tanar-didk viszony jellegét.

Epité jellegii kritika: a tanar, ill. a csalad felkésziti a tanulot az életre, az egyiittélésre. A tanér feladata,
hogy a tanulokat oly modon tdjékoztassa a hibaikrol, hogy azok a késdbbi feladatok végrehajtasa soran
kikiiszobolhetdk legyenek, a tovabbi ismeretek feldolgozasa erre épithessen. A tanar feladata, hogy
felhivja a tanul6 figyelmét azokra az ismeretekre, amelyek birtokdban nem jelentkezik ismételten hiba.

Fizikai munka megszerettetése: a munka iranti szeretetre vald nevelés a csaladbol kell, hogy kiinduljon,
ezt kovetden az iskola, ill. a szakmai gyakorlatok keretében torténd oktatasnak kell biztositania ennek
tovabbfejlesztését a szakmai tavlatok tiikrében, amely a kés6bbi megélhetését biztositja a munkaerd-
piacon. A konkrét feladatok elvégzésével a technologiai 1épések is jobban rogziilnek.

Munkakoriilmények a tanitasi folyamatban: a megfeleld0 munkavégzéshez nyugodt légkort kell
biztositania a tanarnak, a j6 munkakdriilmények 6sztonzdleg hatnak. Ha az 6ra vagy szakmai gyakorlati
oktatas jol elokészitett és atgondolt, akkor szervezettebb az oktatds, az ismeretanyagot a tanar
eredményesebben tudja atadni.

A tanar szakmai munkdja szinvonalanak folyamatos emelése: a korszerli szakmai Gjdonsagok nyomon
kovetése 1) szakmai irodalom altal. A tanar ismerje az 01j didaktikai modszereket és kutatasi eljarasok
ismeretében valtozatos modszereket alkalmazzon az oktatasban. Az ) mddszereket j6 kiprobalni, és
ha bevalt, akkor alkalmazni.

Kreativitas: a tanar és a szUl6 ismerje fel a tanuld kreativitasat, timogassa €s biztositsa megvaldsulasat.
Az egyéni kiilonbozdségek, sajatossagok célirdnyos formaldsa, a személyiség fejlesztése:
gyakorlatiassag, talalékonysag révén és ezeknek elfogadasaval. A tanarnak figyelnie kell mi jelent
értéket a tanulod szamara, mi az, ami vonzza, aktivizalja. Ennek megfeleléen kell feladatokkal ellatni,
amely motivalja. Az oktatonak a motivacios lehetdségek ismerete mellett meg kell ismernie a tanulok
személyiségét, hiszen minden tanuld6 mas-mas embertipus, mas-mas egyéniség.
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OSSZEFOGLALAS

A motivumtanulas forrasait az iskolai tevékenységrendszer és a tantargyi tanulds képezi. Az iskolai
tevékenységrendszer akkor miikddik hatékonyan, ha valtozatos tartalmu, a tanulonak 6romet okozo,
alkotd tanulast biztosit. A tanulds motivaldé hatdsat a tanar személye, a tananyag tartalma és a
tanulasszervezés modja befolyasoljak.

A tanuldsi motivacid, a tanulds szandéka a tanuldoban olyan folyamatot indit el, amely a
feladatmegoldasban tovabbi faradozadsra 0sztondz. Motivacio nélkiill nem Iétezik tanulds. Aki a
sziikséges tudast el akarja sajatitani, annak a tanulashoz megfeleld 6sztonzokkel kell rendelkeznie.

A motivaciés képesség képesség arra, hogy az informéciot olyan tanuldsi kdrnyezetben hozza létre,
amely tevékenységre, aktivitasra €s kreativitdsra 6sztonzi a tanuldkat.

A tanulas a motivacioval 0sszekapcsolodik, a tanuldkban kiilonboz6 jartassagokat és készségeket kell
kialakitani a motivacio segitségével a tanitdsi-tanulasi folyamat soran.

Az oktatds akkor eredményes, ha a pedagogus a feladatok kiadasakor a tanulok helyzetét, cselekvését
a motivacidé szempontjabol kozombos helyzetbdl motivalt helyzetté alakitja at, ami nem mads, mint
hogy kényszerhelyzeteket vagy 0sztonzé helyzeteket teremt. Ehhez ismernie kell azokat a motivacios
lehetdségeket, amelyeket a sikeres tanitdsi-tanulasi folyamat soran alkalmazhat. Az egyre novekvo
elvarasoknak megfelelden a pedagodgusnak feladata felkésziteni a tanulokat az egész életen at torténd
tanulasra.

A motivalas cé€l, mint személyiségfejlesztés programja, - mindig magasabb szintli motivaciok
kialakitasa — és eszkdz, mint megfeleld hatékonysagl tanulés nélkiilozhetetlen segitdje.

A tanuldkat nem az egyes tanitasi orakon, esetlegesen, izolaltan beiktatott mozzanatokkal, hanem a
tanitas megfelel6 mindségeével kell motivalni — az eredményes tanulashoz sziikséges pszichologiai €s
pedagogiai elofeltételek biztositasaval, az érdeklddés-, a kivancsisag- és a figyelem felkeltésével.
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TUDOMANYOS SZABADULOSZOBA PROGRAM

Dr. CSISZER Tamas
Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnytipari és Kérnyezetmérnoki Kar,
Médiatechnoldgiai és Konnydipari Intézet

KonnyUipari mérnoki szekcio

Kivonat: 4 dolgozat egy tudomdnyos szabadulészoba program elézményeit, felépitését, tanulsagait és
tovabbfejlesztési lehetoségeit mutatia be. Az elozmények taglalasanal kitér a vallalati tréningeken
alkalmazott folyamat-szimuldciokra, valamint egy folyamat- és mindségfejlesztési tarsasjatékra. A
kifejtés soran részletesen ismerteti a logika-fokuszu jatékcsomag feladatait, majd roviden kiegésziti ezt
a merés-fokuszu jatékcsomag néhany elemének bemutatdasaval. Ezt kévetoen Osszefoglalja azokat a
legfontosabb tanulsagokat, amelyeket az eddig megvalositott események sordan szereztek az
instruktorok. Végezetiil felsorol néhany tovabbfejlesztési lehetoséget, kiemelve a hianyzo forrdsok
biztositasanak fontossdgat a tovabb lepéshez.

Kulcsszavak: gamifikdcio, tudomanynépszeriisités, szabaduloszoba

BEVEZETES

A dolgozat az Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnyitiipari és Kornyezetmérnoki Karan 1étrehozott
tudomanyos szabadul6szoba program felépitését ismerteti. A program kialakitasanak célja kettds volt:
egyrészt gamifikacids eszkozokkel timogatni az oktatott targyak elméleti ismereteinek elsajatitasat és
a gyakorlati feladatok megvaldsitasat, masrészt a kozépiskolasok korében népszeriisiteni karunkat a
meérnoki gondolkodas ¢és eszkoztar jatékos keretek kozott torténd bemutatasaval. A kovetkezd
fejezetekben bemutatjuk az eldzményeket, a kidolgozott jatékcsomagokat, Osszefoglaljuk a
megvalositott események alapjan leszlirhetd tapasztalatokat, valamint kdorvonalazzuk a
tovabbfejlesztés lehetdségeit.

El6zmények

A dolgozat szerzdje 2007 6ta alkalmaz kiilonféle gamifikacios modszereket a vallalati tréningek soran,
elsdsorban folyamat- és mindségfejlesztési témakban. Ezek lényegében szimulicios gyakorlatok,
amelyekben egy-egy hibas iizleti vagy technologiai folyamatot, valamint az ehhez kapcsolodo
mindségiigyi problémakat kell kezelni. A folyamatok altal eldallitott termékek és szolgaltatasok kore
a csomagkiildemények szallitasatol egy termékre vonatkozé ajanlat készitését at egy miiszaki feladatot
ellatni képes egyszerti gép elkészitéséig terjednek. A problémamegoldas soran a résztvevoknek — a
tréning egyéb céljainak figyelembevételével — meg kell taldlniuk a trénerek altal bemutatott folyamat
hibait, elemezniiik kell ezek okat és mennyiségét, optimalizalniuk kell a miveleteket, valamint ki kell
dolgozzék ezek alapjan az uj folyamatot. A modszer kivaloan alkalmas az elméleti részben bemutatott
modszerek gyakorlatban vald kiprobalasara, tdimogatva ezzel az elsajatitasukat. Az elmult tizendt
¢vben megvalositott kdzel 6tven szimulacid soran igen értékes tapasztalatokat szerezhettiink a jatékok
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an, amelyek nagyban segitett¢ék a tudoményos

A masik elézmény egy hagyoméanyosnak tekinthetd tablas tarsasjaték kidolgozasa volt (0. Abra). A
tartalmi fejlesztés a dolgozat szerzdjének a munkdja. A kellélek dizdjnjat az ITF-es hallgatok korében
2018-ban meghirdetett verseny gydztes palyazoja, Amedjoe Evelyn készitette, aki a Resultator Kft.
altal felajanlott pénzdijban részesiilt. A kellékek kozott talalhatjuk a tablat, a szituacids és az
eszkozkartyakat, a jegyzetlapokat és a babukat. Ez utobbiakat Gorgényi-Toth Pal Tanar Ur készitette
el 3D nyomtatoval. A tobbi kelléket a dolgozat szerzéje készittette el egy erre szakosodott nyomda
megbizasaval. Az eszkozkartydk koziil egy-egy minden hoénapban publikalasra keriil a Magyar

Mindség folyodirat Mindségiigyi Eszkozlada soroz
Abra).

ataban, szintén e dolgozat szerzdje altal jegyezve (0.

1. Abra: Tablds tarsasjaték

MINOSEGUGYI ESZKOZLADA

=

Ty Ertéklanc-elemzés (Value-Added

Analysis, Value Added Flow Analysis)

Mure haszndljuk”

Tevékenységek értékteremtd jellegének elemzésére, majd az optimlis

folyamat értékteremto- és timogaté- lépésekbol torténd felépitésére
Alkalmazhato minden olyan esetben, amikor tsmert n folyamat
aktudlis lefistisa, és rendelkezésre dllnak informaciok a
tevékenységek, az dltaluk elddllitott kimenetek és az vgyfélipények
kozotti kapesolatokrol

Példa: hibaehetoségek-, itfutisi idd-, erdforrs koltségek csokkentése,
megviltozott komyezeti tényezdkre torténd reagilds.

Hogyan vizualiziljuk?

Hogyan haszndljuk?
Keészitsék ol a rézletes, tevékenyseg sznti folyamatabrat
Szimoljik meg a szereplok, a lépések és az dtaddsi pontok szimit
Minden tevékenységnek izsgdljik meg az értékteremtd jellegét
majd jeloljék meg az alibbi modon: a) zolddel az 0gyfél szimara
éntéket eldallitot, b) kékkel a szervezet szimara értéket eldllitdt, ¢)
pirossal az egyik fenti Kategéridba sem tartozot

Inyik fel a zolddel és kékkel jelolt lépéseket egymas ald

Hatirozzik meg, hogy a tevekenységeknek milyen kimeneteket
kell feltétiennl elddllitaniuk, illetve ehhez milyen bemenetekre van
feltétlennl szukséguk
Azonositsdk be

fogadé ésa t

folyamaton belali vagy kiviili tevékenységeket
7. A fogadéval nem rendelkezd kimeneteknél vizsgiljik meg, hogy
valoban értéket képviselnek-e
A forrassal nem rendelkezd bemenetek elddllitisahoz illesszenek be
a folyamatba 0y Iépéseket

a lépésekhez
alapjin, az dtadisi pontok minimalizilisival
10. Szémoljdk meg bjra a szereplok, a lépések és az dtadési pontok
szimit_mayd hatdrozzik meg a viltozis mértékét

eket biztositd, a

8

9

:
B s
" "

Mire figyeljink”

T Sl

dtadisi pontok konny(i beazonosithatosdga miatt

* Csak a tevékenységeket kell értékeln, az eligazdst jelzd, erdforrisigénnyel nem rendelkezd dontés: pontokat nem

* Minden lépésnél eloszor a kimeneteket, majd a bemeneteket hatdro,

* Akimeneteknél nevezzok meg azt az értéket is (funkcid, egyéb jell
+ Abemeneteknél gondoljunk az alap- és segédanyagokra, az inform:

zzuk meg, az utolsd lépéssel kezdve és a folyamat eleje folé haladva
lemz5), amelyet a tevékenység dllit el
deidkra, o jogosultsagokra és a pépi erdforrasokra is.

« Ha valamilyen bemenettel mennyiségs, mindségs vagy 1ddbeliségi probléma van, azt az Uy folyamat bevezetése eldit oldjuk meg

2. Abra: Eszkozkartya a Magyar Minéség folydirat Mindségiigyi Eszkizldda sorozatdban
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A jaték soran egy folyamatfejlesztési projekt fazisain kell a jatékosoknak végig haladni. Ezek az
elokészités, a modellezés, a mérés, az elemzés, a fejlesztés és a bevezetés. Minden fazisban két-két
darab megoldand¢ feladatot kapnak. Ezekben gyakorlati helyzetek vannak bemutatva. A megoldashoz
a jatékvezetd altal biztositott fejlesztési eszkozok koziil kell kivalasztaniuk az altaluk legjobbnak
gondoltat. Ezt kovetden be kell mutassak a jatékvezetonek és a jatékostarsaknak, hogy az adott
eszkozzel hogyan oldanak meg a feladatot, szamot adva ezzel arrél, hogy mennyire ismerik az eszkoz
hasznalatanak céljat és modjat. A bemutatd utan a jatékostarsak kérdéseket tehetnek fel, amelyben
tovabbi érvelésre késztethetik a prezentalot. Minden kor végén a jatékvezetd pontozza a teljesitményt,
majd ez alapjan itéli meg, hogy mely jatékosok valasza elfogadhatod, és kik 1éphetnek tovabb a
kovetkezO mezore. A jaték gydztese az, aki legelsoként ér a célba. Holtverseny esetén a kapott pontok
szama dont.

A tablas jatékot rendszeresen alkalmazzuk mindségiigyi targyak oktatdsa és a kapcsolodd
szamonkérések soran. Mivel a dolgozat szerzdje csak az MSc képzésben kapott ilyen feladatot, ott is
csak egy kurzus erejéig, az eddig megvalositott jatékok szama minddssze harom. Az oktatoi
tapasztalatok és a hallgat6i visszajelzések alapjan kijelenthetd, hogy a modszer jelentdsen segiti a
mindségligyi fogalmak és technikdk elsajatitasat. Ugyanakkor a jaték iddigénye egy minddssze négy
f6s csoportban is legalabb 3-4 o6ra. Hatranya tovabba, hogy igazan tantermi koriilmények kozott
¢lvezhetd, online oktatas soran sokat veszit élményszerzo képességébol.

A tudomanyos szabaduldszoba program felépitése

Az elézmények felhasznaldsaval kidolgozott jatékok jelenleg két csomagba vannak szervezve. Ezek
egyike inkabb logikai feladatokat, mig a mésik egyszerti mérési feladatokat tartalmaz. Mindkét esetben
el vannak rejtve a feladatok megoldasadhoz tartozo kellékek, igy nem csak gondolkozniuk, hanem
mozogniuk-keresniiik is kell a jatékosoknak. Szintén k6z0s a két csomagban, hogy sok feladathoz
tartozik QR-kod, amelyet leolvasva szoveges magyarazatot kapnak, valamint az, hogy az utolso feladat
egy talalos kérdés megoldasa.

A leggyakrabban hasznalt, logika-fokusza csomag felépitését mutatja be a 0. Abra. Ebben balrol-
jobbra, korbe irt szammal ellatva lathatok az elvégzendd 1épések. A szamok alatti képek utalnak a
felhasznalando eszk6zokre. A jaték soran minden feladat megoldasanak az eredménye egy egyjegyli
szam, amelyeket 0sszerakva kaphatd meg az utolso feladatot tartalmaz6 doboz lakatjanak kinyitasahoz
szlikséges kod. Ezeket jelzik az indexelt x-betlik.
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3. Abra: A logia-fokuszii jatékesomag felépitése

Az els6 1épésben a résztvevoknek ki kell nyitniuk egy titokdobozt, amelyben taldlnak egy abrat a
szintén az ehhez a 1épéshez tartoz6 masodik feladatrol. Ez egy furatokkal ellatott hasabot és néhany
facsapot, illetve ezek illesztését abrazolja. Taladlnak tovabba egy jelmagyarazatot, amelybdl arra kell
rajonnitlik, hogy a csapokat bele kell helyezniiik a furatokba, majd meg kell hatarozni azoknak a szamat,
amelyek tokéletesen illeszkednek. Az elsé feladat megoldas ez a szam (0. Abra). A QR-koddal
olvashato szoveg: Csap és furat jobaratok, de ha kilog, az egy dtok. Ha ez sem segit, akkor a kovetkezd
segitséget kapjak: 4 csap akkor illeszkedik megfeleléen a furatba, ha annak sikjabol nem 1og ki felfelé.

] : ]
e Q

0:X, db

4. Abra: Az elsé lépés grafikus magyardzata: furattal elldtott hasab és csapok illesztése

A masodik lépésben egy masik, zardelemekkel ellatott titokdobozt kell kinyitniuk, amelyben egy
1ézermutatot és egy grafikus feladatleirast talalnak. Itt arra kell r4jonniiik, hogy ha a dobozra megfeleld
modon felhelyezik a 1ézermutatot, és a dobozt a megtalalas helyére visszarakjak, akkor a 1ézersugar
ramutat arra a rejtekhelyre, ahol a masodik 1épés masodik feladata taldlhaté (0. Abra). Ehhez nem
kapnak QR-kodos segitséget, de a jatékvezetd — elakadas esetén — az alabbi informaciot adja at irasban:
Ha a kijel6lt helyre rakod a dobozt, és azon a kijelélt helyre helyezed a lampat, a féenysugar megmutatja
a megoldando feladat helyét.
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5. Abra: A mdsodik lépés grafikus magyardzata: a lézermutaté felhelyezésének médja a dobozra

A megjelolt helyen egy labirintust taldlnak, amelyben a ,,helyiségeket” kémiai elemekbdl 4llo ,,kapuk”™
kotik 0ssze. Ebben a feladatban meg kell talalniuk azt az utat, amelyen Mario eljuthat az aranyig, és az
uton 1évd elemek rendszamainak Osszege a legkisebb lesz az Osszes lehetséges ut koziil. A feladat
megoldas a kétjegyli 0sszeg elsd szamjegye. A QR-koddal olvashat6d szoveg: Minimum a protonszam,
arany lesz a nyoszolyam. Tovabbi segitséget is kaphatnak, elakadés esetén, az alabbi médon: Marionak
azon az uton (s) kell eljutnia az aranyhoz, amelynek kapujain 1évo elemek protonszamdnak osszege a

legkisebb.

6. Abra: A masodik 1épés labirintusa: a lézermutato felhelyezésének modja a dobozra

A harmadik 1épésben tréfasan megfogalmazott szamitasokat kell elvégezniiik, amelyeket egy elrejtett
papirlapon talalnak. A leirasok a kovetkezok:

e Ni = Ennyi 1 kobcentiméteres rizsszem fér be teljes terjedelmében egy hangya 0,00015
kobdeciméteres szdjaba.

¢ N =Ennyi szénatom van a szénhidrogének tokéletlen égése soran keletkezd toxikus nemfémes
oxid vegyiilet egy molekulajaban.

e N3 = Atlagosan ennyi liba van egy okapinak, ha 45 okapinak dsszesen 180 végtagja van.
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e N = Ennyi a normal alakban felirt Planck allando els6 szamjegye ¢és a szintén normal alakban
felirt Avogadro szdm elsé szamjegye hanyadosanak hatszorosa.

e Ns=Ennyi teljes kort tesz meg a 12-es szamrendszerrel késziilt 6ra nagymutatdja 3600%10° ns
alatt.

¢ N =Ennyi egy tonnas elefant kell egy 2500 kg-os szikla felemeléséhez, ha minden elefant csak
a tomege felének megfeleld tomeget tud felemelni.

e N7 = Ennyi lézerkardot tudunk elkésziteni 21 ora alatt, ha a termelés kapacitasa 1/3 termék
oranként, €s minden termék legyartasa utan szerszamot kell cserélni, amelynek az idéigénye 30
perc.

A feladat megoldésat az alabbi képlet adja meg:

5 7
=) M= )N

i=1 j=6
Nehézségek esetén a jatékvezet6tol kapott segitség az alabbi:

e A ,kob...” eldtag miatt az alap valtdszamot harmadik hatvanyra kell emelni.
e A keresett vegylilet a szénmonoxid.
e Az atlag egyenld az Osszes 1ab szamanak és az 6sszes okapi szdmanak hanyadosaval.
e A normadl allapot az, amikor a torteket 10 valamelyik hatvanyaval irjuk fel (pl. 0,015 = 1,5 x
107).
e ns = nanosecundum, azaz a masodperc 10-°-szerese.
e 1tonna=1000 kg.
e 3,5 6ranként tudunk egy lézerkardot eléallitani.
e A szumma az dsszeadds jele, amely az alatta és felette betlivel (vagy szammal) jelolt tagok és
a kozottiik 1évo Osszes tovabbi tag Gsszegét jelenti
A negyedik 1épésben egy ilireges konyvet kell megtalalni (koszonet eziton is Gorgényi-Toth Palnak az
elkészitéséért), amelyben egy térképrészletekbdl és instrukcidkbol allo képet talalnak. A feladat, hogy
meghatarozzak, hozzavetdlegesen hany kilométer gyaloglasra van egymastol az egyetem doberdo tti
és tavaszmez0 utcai kampusza. (0. Abra)
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9 %9 Indulas: az elss Vilaghabor( egyik legvéresebb
A B s i Csatajarol elnevezett utCa, melyet 1916
=Q augusztusaban vivott meg az olasz haders az
' osztrjk-tmagyar hadsereg fsként magyar s szlovén
9 Ty . nemzetisegi egysegével.

47.49109273727643, 19.078203862843893

e S 9 a Pyt
47.533675, 19.033585 *X 9 Csomagolastechnika
Eoveteon ’ Csaladok Atmeneti
X = ) o T
4 =s/2 (
Vet-Art &
, Tl
Erkezés: a té| utani rétrgl elnevezett utca ", T

7. Abra: A negyedik lépés illusztracidja: térképrészietek és instrukciok

Az 6todik 1épésben meg kell talalniuk egy szamzaras lakattal lezart dobozt, €s a megfejtett négyjegyti
koddal ki kell nyissak. Ebben iskolaval kapcsolatos talalos kérdéseket taldlnak. Ezekre mutat be egy
példat a 0. Abra. A jaték végsé megoldasa, ha kitalaljak a talalos kérdésben kodolt jelszot.

MEGKAPOD, MEG TETSZIK,
MAID FIOKBAN FEKSZIK.
OLVASOD, MEGREMOULSZ,
MEGERTED, FELDERULSZ.

EVVEGEN ELDOBOD.
KES6BB MEG MEGBANOD.

8. Abra: Példa az 6tédik 1épéseben megoldando taldlos kérdésekre (megoldds: tankényv)

A felsorolt feladatok egy kozel szdz elembdl allo listabol keriiltek — tobbszori tesztelés utan —
kivalasztasra. A jatékosok életkora és felkésziiltsége fliggvényében ezeknek az egyszeriisitett valtozata
is alkalmazhato.

Terjedelmi korlatok miatt a mérés-fokuszl jatékcsomag hasonldéan részletes bemutatasara ebben a
dolgozatban nem tériink ki. Csupan érzékeltetni szeretnénk a kiilonbséget a 0. Abran lathatd
illusztraciokkal. A bal oldali kép egy slirliségmérési feladathoz tartozik. Az asztalra kihelyezett,
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megszamozott targyak koziil kell kivalasztani azt, amelyiknek a legkisebb a stirisége. Ehhez a
rendelkezésiikre all egy pohar viz. A jobboldali képhez kapcsoldédo feladatban harom parafa korong
koziil kell kivalasztaniuk a legnagyobb nedvesség tartalmit. Ehhez felhasznalhatjak az illusztracidban
lathato nedvesség mérét. Ezeken kiviil — szamos egyéb opcid mellett - megmérhetik egy fonal nyalasat
adott terhelés hatasara, illetve egy furat mélységét toloméro segitségével.

> W%

X, = i,ahol p; a legkisebb p X3 = max(W; %)

= - w

— X 4

9. Abra: Példik mérés-fokuszii jatékcsomag feladataira

Mindkét jatékcsomag mellé kidolgozasra keriilt szamos segédanyag is. Ezek koziil kiemelendd az
esemény hirdetéséhez felhasznalhato plakat (0. Abra), a lehetséges szponzoroknak elkészitett
prezentacio, a jatékvezetdknek €s a szervezdknek sz616 instrukcidkat tartalmazo leirdsok, valamint az

crer

jelentds szerepet vallalt Kulcsar Edina egykori hallgatonk.
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A TUDOMANY FELSZABADIT!

'-’Q Szellemes szellemek lakjék e hdzat,
bezdrva élik meq a tuddsvigyat-

ol Seqgélyt szomjiznak kinjaik irjghoz, @
E melynek kulcsat a teremben taldlod-
Haszndld a tuddsod, mentsd meg a lelkét,

gy tedd szabaddd iskoldd szellemét!
e g

crer

Az eddig megvalositott események és a tapasztalatok

2019-ben készitettiik fel el0szor az alagsori textil-labort a jaték megvaldsitasara. A szamos berendezés
alkalmas arra, hogy indusztridlis és sejtelmes hangulatot teremtsen, és emellett szdmos rejtekhely is
rendelkezésre all. A szabaduloszobat kiilsdsoknek el6szor a 2019-2020-as nyilt napokon szerveztik
meg. Azota minden tudomdny hetén, kutatok éjszakdjan és nyilt napon megismételtiik, amikor
lehetdség volt ra. Emellett 2020. elsé negyedévében megterveztiik a program mobil-valtozatat. Tobb
mint tiz kdzépiskolaval leszerveztiikk az intézménylikben torténd megvaldsitast, de sajnos csak egy
eseményt tudtunk megtartani, a tobbi a COVID miatti leallasok aldozata lett.

A ténylegesen megtartott jatékok alacsony szama ellenére szdmos tapasztalatot sikeriilt leszlirniink.
Ezek koziil kiemelnénk, hogy a bemutatott csomagok esetén érdemes 6 foben korlatozni a jatékosok
szdmat, hogy mindenki részt tudjon venni a feladatok megoldasaban, és ne alakuljanak ki elkiiloniild
csoportok. A kiszabadulas idéigénye 35-50 perc volt, de ehhez minden csapatnak sziiksége volt
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instruktori segitségre. Minden jatékcsomagban érdemes keverni a gondolkodés és a manuadlis
feladatokat. Ezt jol szolgélja az, hogy meg kell keresniiik a kellékeket.

Osszességében elmondhatd, hogy a tudomanyos szabadulészoba program kivaléan alkalmazhat6
eszkOz a képzés €s az intézmény népszerlsitésére. Ugyanakkor egy célzottan kialakitott helyiség és
professzionalis kellékek alkalmazasa tovabb novelhetné a jatékélményt. Mobil valtozatat minden
tavasszal meg kellene hirdetni, mert a kihelyezett eseményekkel és az év végi orszagos dontdvel egylitt
jol szolgalna az egyetem céljainak elérését.

A tovabbfejlesztési lehetdségek szama szinte végtelen. A mar emlitett infrastrukturalis- ¢és
eszkozfejlesztések mellett tovabbi jatékcsomagok kialakitdsdra lenne sziliksége, akar altaldnos
iskolasok szamara is. Késziteni lehetne tantargy- és szakteriilet-specifikus valtozatokat is. Egy
rendkiviil izgalmas lehetdség a szallodakban és hajokon alkalmazott, kimondottan tizenéveseket célzo
»akadalyversenyek” irdnyaba torténd 1€pés is. Ezek mindegyike tervezés alatt van, de megvalositasuk
forrdsigénye tulmutat a dolgozat készitdjének lehetdségein, igy tdmogatok bevonasa nélkil a
kozeljovoben nem varhatd érdemi eldrelépés.

Szerzo:

Dr. CSISZER Tamas

Obudai Egyetem

Magyarorszag, 1034 Budapest, Bécsi ut 96/B

Telefon: +36 (1) 666-5605 E-mail: csiszer.tamas@uni-obuda.hu
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VIZES ELOHELYEK VIZSGALATA MURA-MENTI MINTATERULETEN

Dr. DEMENY Krisztina, RAKO Zsuzsanna
Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnyiiipari és Kérnyezetmérnoki Kar,
Kornyezetmérndki és Természettudomanyi Intézet,

Kornyezetmérnoki Szekcid

Kivonat: 4 tdjjal kapcsolatos kutatisokra egyre nagyobb hangsily helyezédik az elmult idSszakban. A
tajvaltozasnak jelentos hatasa van az egyes élohelyek (természetes és természetkizeli) visszaszoruldsaban, mely
az elmult két-harom évtizedben gyorsulo tendenciat mutat. A valtozo teriilethasznositasi igényeket kivaloan
példazza az antropogén/mesterséges teriiletek (beépitettség) fokozodasa, mértékének a valtozasa. Hazankban és
kiilfoldon is szamos, a tajvaltozasra iranyulo kutatast végeztek, ezen vizsgalatok mas-mas szempontbol kozelitik
a problémat. A taj torténetének ismeretén tul a tajalkoto elemek fobb paramétereit is sziikséges vizsgalni.
Kiilonos figyelmet forditva a természetvédelmi szempontbol érzékeny erdo-, gyep-, és vizenyds teriiletekre, fontos
e teriiletek monitorozasa, dallapotrogzitése, nyomon kévetve a valtozasukat, mely jovéobeli beavatkozasok alapja
lehet. Jelen tanulmany célja a természetvédelmi szempontbdl legérzékenyebb teriiletek a vizes éléhelyek dallapot
valtozasanak vizsgalata Mura-menti mintateriileten.

Kulcsszavak: tdjvaltozas, vizes éléhely, antropogén hatdsok

BEVEZETES

Vizes ¢l6hely, vagyis ,,Wetland” -nek, azokat a teriileteket nevezziik, ahol a teriilethez tartozé névény-
¢s allatvilagnak elsédleges meghatarozo tényezd a viz. Ahol a talajviz a felszin kozelében van, ahol
id6szakosan vagy allandoan vizréteggel boritott a talaj [1]. Az ¢€ldvilag 1éte valamennyi kdrnyezeti
tényezd koziil legnagyobb mértékben a viztdl fligg, ezért van a természetvédelemben kiemelt szerepe
a viznek és vizes €élohelyeknek. A civilizacio terjedésének hatdsara hazankban is a vizes €él6helyek
jelentdsen megfogyatkoztak. A nagy lecsapolasok és folydszabdlyozasok elétt Magyarorszag
teriiletének egytizedét viz boritotta, napjainkban azonban ez koriilbeliil 2%-ra csokkent. Kozepes
vizallas esetén hazank Osszes vizfeliilete 2200 km?. Az 6sszes vizfeliilet harmada mesterségesen jott
létre. A mennyiségi valtozasokkal a vizek mindsége is romlott, ennek hatdsdra a megmentett vizes
¢léhelyek sem ugyanolyanok, mint egykor. Az itt lejatszodo természetes szukcesszio alapjan, az €16
rendszerek szemsz0gébdl vannak jo €s rossz tavak, folyovizek stb. A valodi fejlodéshez sziikséges
vizmindséget értjiik jo alatt, az ettdl eltérdt pedig rossznak [2]

A vizes ¢€l6helyeket a vizboritas mértéke, valamint a viz mindsége alapjan kiilonb6zo €él6helytipusokat
kiilonboztethetiink meg: allovizek, folydvizek, arteriiletek, mocsarak, lapok, laperddk, valamint egyéb,
rendszerint iddszakos vizes él6helyek [3]. A folyok, patakok és egyéb vizfolydsok csak teriiletsavval
védhetdk. A folyovizek és azok térsége a természetvédelemben évtizedekig a legelhanyagoltabb teriilet
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volt. Az 1970-es évekig vizfolyas nem keriilt védelem ala, azota a Duna ¢€s Tisza esetében bizonyos
szakaszokat védetté nyilvanitottak, azonban ezeknek nem az eredeti formdjaban, hanem a szabalyozas
kovetkeztében kialakult holtdgakkal, morotvakkal keriilt oltalom ald. A természetvédelemben,
¢lohelyként és tajformald elemként a vizes terliletek koziil a tavakat helyezziik elétérbe. A Foldon
minden t6 csupan idOszakos jelenség, hiszen lassan minden vizfeliilet fel fog toltédni. A nagy
vizrendezések, lecsapolasok oOta helyrehozatala vagy mas okok miatt a mult évszazadban, kiilondsen
az utobbi évtizedekben szdmos mesterséges tavat, vizfeliiletet. viztarozot hoztak létre, ennek okéan
jelentésen megnovekedett az allovizfeliiletek nagysdga, €s ezzel a mesterségesen létrehozott
vizfeliiletek nagysaga meghaladja a természetesekét. Ezen vizfeliiletek tajképileg, de fdleg, mint
¢lohely illeszkedik a kdrnyezetbe €s sok a természetes vizekhez hasonl6 bioldgiai értékkel bir [2].

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalt teriilet elhelyezkedése

Muraszemenye Magyarorszadg dél-nyugati részén, a magyar-horvat-szlovén hatdr mentén fekvd, Zala
megyei telepiilés. Eszakon a Gocsej, délen a Mura folyé, nyugaton a Hetés tajegység, keleten pedig a
Zalai dombsag hatarolja, a Kerka foly6 pedig atfolyik a telepiilésen. 1938 januar 1-én Also-, Felso-
Szemenye és Csernec kozigazgatasi egyesitésével jott 1étre Muraszemenye néven, a II. vilaghabora
utan a telepliléshez csatoltdk az Esterhazy uradalom majorsagat, Aligvar majort. 1969 julius 1-én
egyesitik Muraszemenye és Csornyefold telepiiléseket, Szemenyecsérnye néven, ez azonban 1992-ig
tartott, mikor is a két falu 6nalld telepiilés lett, igy Muraszemenye négy falurészbdl all: Also-és
Fels0szemenye, Csernec és Aligvar lakott kiilteriilete. A telepiilésrészek ma is jol elhatarolhatok
egymastol, 6nallo neviik ma is hasznalatos [4,5].

A geoldgiaia kutatasok szerint kijelenthetd, hogy a térség valaha hatalmas EK-DNY irdnyu
hegységekbol allt. A volgyek és hegygerincek kozotti szintkiilonbség akar tobb ezer méter is lehetett.
Osszetétele f6leg triaszkori mészké és dolomit lehetett. Az emlitett hegység tobb mint tiz millio éven
at pusztult és toredezett. A Karpatok miocénkori felgylir6édése hatdsara megindult a hegység
siillyedése, folé tenger nyomult, mely vastag iiledékréteget rakott le, ezzel a legmagasabb csucsokat is
betakarva. Ezekben a neogén iiledékekben keletkezett kdolaj és foldgdz, melyek bizonyos helyeken
felhalmozodtak. A felsOpliocén iddszakban megemelkedett a teriilet és az egykori tengerfenék a
felszinre keriilt. Ezen teritette szét homokos, kavicsos hordalékat az Os-Mura, Os-Raba, esetleg az Os-
Duna. A jégkorszak kezdetén a teriilet lassi emelkedése miatt az Os-Duna és Os-Réba észak felé
kanyarodott, mig az Os-Mura nyugatra. A jégkorszak nedves idészakaban erdteljes volgyképzoédés
kezdoédott. A felszin kialakitasat ezutan a helyi vizek végezték tobb szazezer év alatt, és ezzel alakult
ki a mai foldfelszin [6].

Az olajkutatd furdsoknak koszonhetéen kezdték el talajtani kutatasokat végezni a terlileten. A talaj
aljzatat egymastol elkiilonithetd medence iiledékek alkotjak, talaja sok helyen terméketlen, agyagos,
artereken 10sz0s talaj fordul eld. Jelentds a talaj-és rétegviz mennyisége. A talajviz koriilbeliil 2-4 m
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mélységben taldlhaté a talajfelszin alatt, ennek mennyisége nem jelentés. A mezdgazdasagi
mitragyahasznalatnak koszonhetéen a talajviz mindsége jelentésen romlott, magas a nitrogén-
tartalma. A térség er6zid veszélye els6sorban a meredekebb domboldalakon lehetséges [5,6,7].

Meérsékelten hiivos, mérsékelten nedves éghajlati teriilet a nedves 6v hataran. Eghajlatat az Adriai-
tenger ¢s a Mura folyo befolyasolja, sz€lsdségektol mentes. Az évi kozéphomérseklet 9,6-9,8 °C koriili,
a vegetacios idészakban kériilbeliil 16,0 “C. A boras napok szdma meghaladja a deriiltekét, a teriilet az
orszag legcsapadékosabb részéhez tartozik, az évi csapadékmennyiség 800mm koriili, melybdl 480mm
anyari honapokban hullik. A napsiitéses 6rak szama kb. 1850-1900 6ra évente, amibdl 750 6rat a nyari
idészak teszi ki. Az uralkodé szélirany az E-i, ENY-DK-i, az atlagos szélsebesség 3-3,5 m/s. A
sz¢élcsendes napok szama 5%. A leveg0 relativ paratartalma magas, atlagosan 76% [5,6,7,8]

A jelent0s mennyiségli csapadék €s a domborzati viszonyok hatasara jelentds a vizfelesleg. A tajegység
vizfolyasat a Kerkan keresztiil a Mura, illetve a Zala folyd gylijti 6ssze. A csapadék mennyiségétol
fliggben tavasszal és Osszel alakulnak ki arvizek, a kisvizek nyar végére esnek [5,7].

Dombjait erddk és szélobirtokok boritjak. A telepiilés északi része dombos, sz6lohegyekkel teli, déli
része pedig tobbnyire rét és legeld. Szantdja aranylag kevés, valamint ezeket évrol évre veszélyeztetik
a Mura aradasai. A Mura ¢és holtagai tovabba a Kerka miatt jelentds artérrel rendelkezik. Az elébb
emlitett folyok jelentds szerepet jatszottak a telepiilés mai felszinének kialakulasaban. A teleptilés
hatardban egy 70 hektaros to-rendszer jott 1étre a kavicsbanyészat kovetkeztében. Igy kijelenthetd,
hogy Muraszemenye vizekben gazdag telepiilés. A hatar természetrajzi képét az antropogén tajatalakitd
tevékenység is fokozatosan formalta. Ebben az drvizmentesitési program nagy szerepet jatszott, amely
hatasara a Mura ¢és Kerka folyok keriiltek szabalyozasra. Ezen munkékkal megnétt a legeltetésre és
szantofoldi miivelésre alkalmas teriiletek ardnya. Ennek hatdsara megvaltozott az itt ¢l6 emberek
életmodja is, mig korabban a halaszat és allattartds nyjtott megélhetést szdmukra, ezutan nagyobb
hangsulyt kapott a foldmtivelés [4,7].

Vizes él6helyek allapot vizsgalata

A vizes ¢€l0helyek vizsgalata soran két elemzési modot hasznaltunk fel, egyrészrol a teriiletrol késziilt
torténelmi térképek és légifelvételek keriiltek elemzésre az egykori allapot rogzitésére, masrészrol
META (Magyarorszag ElShelyeinek Térképi Adatbézisa) természetességméréjét hasznaltuk a
kategoriarendszer kialakitasahoz. Jelen tanulmanyban azonban ez utdbbi, vagyis a vizes teriiletek
kategoriarendszer szerinti besorolasa torténik meg, mely kiegésziil terepbejarassal, melyre 2021.
november és decemberében kertilt sor.

META adatbdzis:

A vizsgalat soran a vizes élohelyek kategoriarendszerének kialakitasdhoz a META (Magyarorszag
ElShelyeinek Térképi Adatbazisa) természetesség mérdjét hasznaltuk, mely segitséget nyujt a
kiilonbozd ¢ldhelyek allapotanak felmérésében, és felhivja a figyelmet az ¢élovilag sokféleségének,
természetességének vagy degradaltsaganak kérdésére.
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Mocsarak és vizes élohelyek

Helyszin:

Oreg fak allnak a szélén, partjan vagy benne. 5
Kozvetleniil a parton gyepek, nadas, mocsaras részek vagy fas-bokros teriiletek vannak. 10
Legalabb szaz 1épés széles vagy hosszu. 5
Amit vizsgalsz egy természetes mocsar, allo- vagy folyoviz, nem ember altal asott godorben van. 10
A part nem mesterségesen egyenes, nem kiépitett. 5
Az ¢él6hely vagy partja nem szemetes. A vizben nem latni szennyezddést, nem zoldes, algas. 5
Az ¢l6helyet részben vagy egészében viz boritja. 5
Az éléhelyet legalabb harmadrészben ndd, gyékény, sds vagy valtozatos mocsari novényzet 10
boritja.

A viz felszinén nagy levelll vagy szines virdgi ndvények lathatok. 10
Legalabb harom féle hinar lathat6 a vizben vagy a viz felszinén. 10
Az ¢l6helyen nem uralkodtak el tajidegen novények (arany-vesszo, gyalogakac, japan kesertfit). 5
Tagabb kornyezetét legalabb fele részben erddk, gyepek vagy mas vizes élohelyek alkotjak. 10
Ha mocsaras teriiletet vizsgalunk, vizjarasa természetes (nem latni benne csatornat). 10
Ha all6-vagy folydvizet vizsgalunk vizjarasa természetes (nincs visszaduzzasztva, zsilipelve). 10
Feltehetden 150 éve is vizes ¢élohely volt. 10
Természetvédelmi teriileten van. 5

Osszesen:

1. dbra: META természetességmérd adatlapja a mocsarak és vizes él6helyek esetében [12]

A META természetesség-méré adatlap 6t kiilonbozé tablazatot tartalmaz az egyes élShelytipusok
felmérésére. A megfeleld adatlap kivalasztasahoz el kell donteni, hogy milyen €l6helyet is vizsgalunk,
ez lehet egy erdd, cserjés, gyep vagy vizes €lohely ide tartozik a mocsar, vizpart, all6- vagy folyoviz,
illetve lehet még egyéb éldhely ide sorolhato egy falu, varosrész, kiskert, gytimdlcsds, tanya vagy fasor.
Az elemzés sordn a vizes ¢él6hely adatlapja alkalmazhat6. Az adott tdblazatokban valamennyi allitas
mellett egy pontszam taladlhatd. Az igaz éllitdsok pontszamait Osszeadva, a kapott érték alapjan
kategoriaba sorolhat6 az adott él6hely. A pontszdmok alapjan a teriilet lehet természetkozeli allapotu,
kozepes allapotu vagy regeneralddo teriilet, illetve mesterséges, vagy degradalt tertilet [9].

A tavak esetében, mivel banyatavakrol van sz, ezért mindhdrom mesterségesen jott 1étre, de ezeken
is elvégezhetd a természetességi vizsgalat, hogy vajon milyen fejlédési irdnyt mutatnak. Az aldbbi
tablazatban a META természetesség mérd mocsarak és vizes él6helyekre vonatkozé adatlapja lathatd
kitoltetleniil (1.4bra). A vizsgilt vizes él6helyek: Alsoszemenyei Oreg-t6, Mura Carp Lakes, Csernec
hataraban talalhat6 banyatd, Mura folyo.
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EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Muraszemenye vizes élohelyeinek kategorizalasa
Alsészemenyei Oreg-té

A vizsgalat soran a hdrom tobdl 4ll6 torendszer egyiittesen lett vizsgdlva, melynek Osszes vizfeliilete
8,24 ha. A t6 kozvetlen kornyezetében gyepek, fas-bokros részek talalhatok. A fak kozott idésebb
tolgy-, nyar- és flizfak is vannak, azonban tobb kivagott fa torzse is lathatd. A part mentének nagyobb
részEt nad, sas €s gyékény boritja, vizfelszinen tavirdzsa lathatd, gazdag hinarnévényzettel. A harom
banyato koziil az Oreg-td (2. abra) az egyetlen amire az mondhaté, hogy természetkozeli allapotu,
ugyanis a térképek alapjan ez a td a legiddsebb és itt hagytak fel elészor a banyaszati tevékenységgel,
igy megkezdddhetett a regeneracid. A to jelenleg Natura 2000 védelem alatt all. A tavat az évek
folyaman atvették a horgaszok, megkezdddott a haltelepités. A térendszerben tobb kiméleti tertilet
talalhato, mely mentén a horgaszat tilos. A telepiilés és az autopélya is tobb mint egy kilométeres
tavolsagban van, igy tagabb kornyezetében par nyaralon kiviil mesterséges objektum nem talalhat6. A
to vizjarasat a Mura folyo befolyasolja. Az egyik allitas, miszerint harom féle hinar lathat6 a vizben, a
partrol két féle volt észlelhetd, ezért annak pontszama az adhato fele.

2. abra: Alsoszemenyi Oreg-t6 vizi ndvényzete (fotd: Rakod Zsuzsanna)

A META természetesség mérdje alapjan 75 ponttal természetkozeli besorolast kapott.
Mura Carp Lakes

Mura Carp Lakes elnevezésii horgaszto-rendszer, amely két tobol all, az M1 elnevezésii 15 ha, az M2-
es pedig 45 ha. A vizsgalat soran a két banyatd egyként keriilt értékelésre. A t6 vizsgalatat nehezitette,
hogy bizonyos szakaszokon kozvetleniil a vizparton all6 nyaralok €s a hozzajuk tartozé partszakasz
keritéssel van koriilvéve, igy nem lehetett megkozeliteni a tavat. Szennyezésként megemlithetd, hogy
néhany dokk mellett elhagyott gumiabroncsok hevertek.

A t6 kozvetlen kapcsolatban van a Mura foly6val, egy pontban Osszeérnek, ezért éldvilaguk
keveredhet. A t6 mentén elhalt kagylomaradvanyok taladlhatdak, melyeket partra sodort a viz. A
vizszint nem sokkal a terepbejaras el6tt magasabb lehetett, a part iszapos, berepedezett volt (3. dbra).
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3. abra: Mura Carp Lakes partja a t6 és a Mura folyo talalkozasatol néhany méterre (fotd: Rako
Zsuzsanna)
Mivel a partot tobb helyen lehetetlen volt megkdzeliteni, ezért arra a kérdésre, hogy hany féle
hindrmovényzet lathaté a vizben nehezen adhato valasz, igy fele annyi pontot kapott A META
természetesség mérdje alapjan 65 ponttal kdzepes allapotd, regeneralodo tertilet.

Csernec hatardaban taldlhato banyato

A légifelvételek alapjan a banyat6 kora koriilbeliil 20 és 30 év kozotti lehet. A t6 fiatalsaga okan, ez a
teriilet a legrosszabb allapotl, de a regeneracios folyamat mar megindult. A ma mar haboritatlan
teriiletet a természet kezdi visszahoditani.

4. dbra: Csernec hataraban talalhaté banyato (fot6: Rako Zsuzsanna)
A partot nad, gyékény €s sas boritja, vizében hinarndvényzet lathato (4. dbra). A parttél néhany méterre
voros tolgy, mezei juhar és biikkfa talalhato. Teriiletén megjelentek a vizimadarak példaul a hattyt és
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tokés réce. Kozvetlen kornyezetében erdds teriiletek, gyepek talalhatok, azonban ez a té6 van a
legkozelebb a telepiiléshez, minddssze hatvan méterre. A part nehezen végig jarhato, de
hindrndvényzet egyértelmiien jelen van a vizben, ezért az erre irdnyuld kérdés esetében a megadott
pontszam fele adhato. A META természetesség mérdje alapjan 60 ponttal kdzepes allapoti,
regeneralodo tertilet.

Mura folyo

A Mura folyonak csak a muraszemenyei szakasza kertiilt elemzésre, a telepiiléshez kozel es6 szakaszok
nehezen bejarhatdak, ezért az Alsdészemenye mellett taldlhaté Hodvar Vizitara Kikotd melletti
teriiletnél kezd6dott a terepbejaras, ahol a muraszemenyei Mura kanyar is taldlhat6 (5. abra). Innen
indulnak csénak-és rafting tardk, ennek oka, hogy egy betonbdl épiilt rdmpa vezet a folyoba. Itt
talalhatd még a nyolc allomésbol all6 Mura-menti River’scool elnevezésii projekt egyik pontja. A
programban 0t orszag vett részt (Ausztria, Szlovéni, Szerbia, Horvatorszag, Magyarorszag) és harom
foly6 (Duna, Drava, Mura) mentén alakitottak ki iskolat, melynek célja a kdrnyezeti nevelés. Minden
iskola Bioszféra Rezervatum teriiletén, vagy kozvetlen kdzelében taladlhato, a veszélyeztetett fajokat,
¢l6helyeket mutatjak be [10].
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5. abra: Mura partja a kik6tonél (foto: Rakod Zsuzsanna)
6. abra: A Kerka-és Mura folyo talalkozasa (fot6: Rako Zsuzsanna)

A part nagyobb kovekkel, szikladarabokkal lett feltoltve. A folyé mentén haladva tobb kidolt fat is
latni melyek magukra lettek hagyva. A kikototdl par méterre talalhatéd az egyik olyan pont, ahol a Kerka
foly6 a Muraba omlik (6. abra). A siirii aljnovényzet nem engedte a tovabb haladast a Kerka mentén.
A terepbejarasom sordn hodok ragasanak nyomai lathatoak. A hod védett allat, azonban jelentds
karokat tud okozni a természetben. Az ltaluk épitett gatak belteriileti- és vizfolyasok menti elontéseket
okozhatnak, a hodgatak mogott feliszaposodig a vizfolydsok medre és mederlevalas keletkezhet. Ezek
helyreallitasa jelentds koltségekkel jar. Ezen kiviil a hodok altal vajt tiregek meggyengitik a partfalat,
ezaltal be is szakadhat az {lireg. Tovabba komoly kéarokat okoznak a vizfolyas menti fadllomanyban,
jelentésen atalakitva a parti fas vegetaciot, az ¢éléhely romlasat idézve eld. Az allatok az elbontott
gatakat rovid idon beliil Gjraépitik, megerdsitik [11].
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A META természetesség méréje alapjan 95 ponttal a folyd ezen szakasza természetkdzeli besorolast

kapott.

OSSZEGZES

A természetesség felmérést tekintve elmondhatd, hogy az egyes él6helyek koziil Mura-menti
mintateriileten vizsgalva a Mura folyo és az Oreg-t6 keriilt a természetkdzeli allapot kategoriaba. Az
Oreg-t esetében ennek az az oka, hogy az 1980-as években felhagytak a banyaszattal a teriiletén, igy
megindult a regeneracid. A Mura Carp Lakes €s a Csernec hatardban 1€vé banyatérol elmondhat6, hogy
ugyan kozepes természetességi allapot, de a regeneracios folyamat megkezdddott. Mivel ezek
fiatalabb tavak, de banyaszati tevékenység mar nem folyik idovel ezek a teriiletek is elérik a

2022

természetkozeli allapotot, cserneci to esetében ez tobb idébe fog telni.

tertlet

Vizes élohely elnevezése Kategoria z::lntsz

Mura folyo Természetkozeli allapot 95

Alsoszemenyei Oreg-to Természetkozeli allapot 75

Mura Carp Lakes Kouzepes allapotu, regeneral6do 65
tertilet

Csernec hataraban 1évo banyatd Kozepes dllapott, regenerdlodd 60

7. abra: Természetességmérd dsszegzése az egyes ¢lohelyekre

Az Oreg-t6 tovabba remek példa arra, hogy egy természetrombolés altal, mesterégesen létrehozott
banyatd, szamos ¢€l6lény szamara nélkiilozhetetlen él0hely lehet, kiilondsképpen néhany vizi

madarnak. Ez a teriilet ma mar Natura 2000 védelem alatt all.
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AZ ELEKTRONIKUS KONYVOLVASOK VIZSGALATA
FELHASZNALOI SZEMPONTOK ALAPJAN

FARKASNE Koka Zsuzsanna, BOZSIK Balazs
Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnyiiipari és Kérnyezetmérnoki Kar,
Médiatechnoldgiai és Konnydipari Intézet,

Konnylipari mérnoki szekcio

Kivonat: Az elektronikus konyvek haszndlata egyre népszeriibb és elterjedtebb, legféképp a fejlettebb
orszagokban. A fejlett orszagok olvasoi kéziil manapsag mar kozel ugyanannyi ember hasznal e-kényvet, mint
hagyomanyos konyvet. Magyarorszag még sereghajtonak szamit az elektronikus kényv felhasznalokat tekintve,
de az elektronikus olvasas népszeriisége novekvd tendenciat mutat. Felvetddik a kérdés, hogy az elektronikus
olvasas elterjedése mennyire szoritja vissza a papir alapu konyvek, kiadvanyok népszeriiséget. Ez a felvetés
nagymértékben megosztja mind az érintett ipardagakban dolgozokat, mind a felhasznalokat.

Kulcsszavak: e-book, olvasas

BEVEZETES

A nyomdak szamara visszaesést jelenthet az elektronikus konyvek, kiadvanyok elterjedése, amely
egyre nagyobb versenyhelyzetet teremthet. A nyomdak is megprobalnak egyre nagyobb mértékben
olyan technologidkra koncentralni, amely teriileteken az elektronikus megjelenésnek nem lehet nagy
szerepe. Példaul konyvek, ujsagok, magazinok nyomtatdsa helyett a csomagoloanyagok,
reklamkiadvanyok, brosstrak nyomtatdsa nagyobb aranyban keriil el6térbe a nyomdéak szamara. Az
elektronikai cégeknek ezzel szemben Ujabb teriilet nyilt meg, ezzel tovabb emelkedhet piaci kinalatuk.
A konyvterjesztés teriiletén a kiadok a papir alapu konyvkiadas mellett mar e-konyveket is terjesztenek,
ezzel stabilizalva sajat helyzetiiket. A felhasznalok szemszogébdl jelentGsen megoszlanak a
vélemények. A konyvet olvasdk jelentds része meég a hagyomanyos konyvekhez ragaszkodik. Az
olvasok tobbségének a konyv szeretete nagy jelentdséggel bir, tobbet sugall mint egy targy.
Osszehasonlitasi szempont még a kdrnyezetszennyezés, ami az elektronikai-, és a papirhulladék karos
hatasait, mértékét veti ossze. A felvetések vizsgalatanak eredményeibdl atlathatobb képet kaphatunk a
hagyomanyos ¢és elektronikus konyvek jelenlegi, és jovobeli piaci helyzetének alakulasarol.

AZ IRAS-OLVASAS VALAMINT A KONYV TORTENETE

Az iras feltalalasa szorosan kapcsolodik a komplex tarsadalmak megszervezddéséhez, hiszen azok
kozigazgatasi €s gazdasagi sziikségletei a szobeliségen tilmutato, tartds és megdrizhetd dokumentéciot
igényelnek. Az északi (skandinav) civilizaciok OskOkorbol szdrmazd geometrikus sziklaszobrai a
csiszolt kékorszakban (i. e. 10 000 koriil) megsokasodnak és koherens szimbolumrendszert alkotnak -
ez a jelrendszer a beszéd atirdsara persze még nem alkalmas. Az alfabetikus iras sziildhazaja a
Foldkozi-tenger keleti partvidéke, eldzményei pedig az 1. e. II. évezredre nytlnak vissza. A Byblosban
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¢l foniciaiak mar a XIII. szdzadban olyan irasrendszert hasznaltak, amelyben a huszonkét jel
megadhato a leirand6 sz6 vaza. A sémi szokasoknak megfeleléen a foniciai irds jobbrol balra halad.
Az abécé feltalalasanak kovetkezményei igen jelentdsek. Platon és Arisztotelész els6ként ismerte fel,
hogy a beszéd rogzitésének jelentdsége abban rejlik, hogy lehetové teszi a vélekedések kritikajat - az
okori civilizacidban a legfontosabb kérdés persze tovabbra is a szobeli kozlés feletti uralom gyakorlasa
(ezért jatszik olyan nagy szerepet a retorika és a szokratészi maieutika, amelybdl majd kifejlodik a
dialektika). Az 6korban a konyv volumen (vagy rotulus), azaz tekercs formaban hasznalatos. A konyv
ezen megjelenési form4ja igen elterjedt volt. A volument papiruszbdl (Cyperus papyrus, a Nilus
volgyében honos novény) készitettek, méghozza gy, hogy a papirusz szarat apré lapokra vagtak, a
lapokat két rétegben, merdlegesen egymasra fektették, majd Osszeragasztottak, dsszenyomtak, végiil
habkd segitségével kisimitottak, hogy a feliilet irdsra alkalmassa valjon. A papiruszt Egyiptomban mar
a III. évezred kezdete 6ta, Romaban pedig az i. e. IIl. szazadtol fogva hasznaljak. Jelentdségét jol
mutatja, hogy Octavianus (miutan i. e. 31-ben legyézte Antoniust és Kleopatrat, véget vetve ezzel a
Ptole-maioszok uralmanak) kiilonféle rendelkezésekkel probalta ellendrzése ala vonni a papirusz
elballitasat, roppant fontosnak itélte ugyanis, hogy a birodalom févarosa ne sziikolkodjék tekercsekben

[1].
Az olvasas

A volumen formdja nyilvanvaloan igen komplex miveletté teszi az olvasast: a tekercset egyszerre
kellett folfelé (explicare) és lefelé tekerni, ami lehetetlenné tette, hogy az olvasé egyszerre két tekercset
hasznaljon (pl. egy szoveget €s annak kommentarjat), vagy éppen jegyzeteljen. Az olvasas kizardlag
folyamatos lehetett, a tekercsbe nem lehetett ,,visszalapozni" (consultare). A volumen olvasésa
parhuzamba allithato a szamitogépes olvasassal: a képerny6n éppugy az olvaso szeme el6tt pereg le a
szOveg, mint a tekercsen. A kezdeti idokben a tekercsekre székében, hosszl sorokban irtak (a rotulust
fliggbdlegesen tartva); a szoveget csak késObb kezdték oszlopokba rendezni (a rotulust ekkor mar
vizszintesen tartva). Az oszlopokba rendezett szovegben mar ,,oldalakat" is elkiilonithetiink, ezek
egymast kovetden jelennek meg az olvaso eldtt. Az ,,oldal" (pagina) sz6 kezdetben az olvaso elétt egy
1idében megjelend oszlopok egyiittesét jeloli, a sz6 jelentése azonban késébb kiterjed a volumen irott
felének egészére. Mindenesetre nyilvanvald, hogy a volumen hasznalata Osszeegyeztethetetlen a
kurzivitas minden forméjaval, és hogy az irhato feliilet fele (a verso) kihasznélatlan marad [1].

A kodex

A késd Okor sotét évszazadaiban tlinik fel - a minuszkuldval szinte egy id6ben - egy 11j, &m nagy jovo
elott allo forma: a kddex, amely nem mas, mint hajtott és dsszekotott, pergamenre irott konyv. A sz6
eredetileg fabol késziilt lapocskat (caudex) jelolt, késébb azonban jelentése kiterjedt az 6sszekapcsolt
lapocskak egész egyiittesére, amelyekre szamokat vagy mas, csak rovid tavon érdekes jegyzeteket
irtak. El-Fajjumban talaltdk meg Theodorosz fiizetét, amely jol mutatja, milyenek lehettek a késd okori
kodexek. Alkalmanként pergamenlapokat tartalmazo kddexekre is bukkanhatunk [1]. A kédex nem
aratott nagy sikert a csaszarkori Romaban, hiszen ott a kdnyvek tilnyomo része tovabbra is papiruszra
irott volumen - a pergament és a kddexet csak gyors jegyzetek és rovid vazlatok elkészitésére
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hasznaltak. A kodex hasznalata inkabb csak a Ill.-IV. szazadtol fogva kezd altalanossa valni. A
birkabdrbdl hosszas eldkészités utan megfeleld irdshordozo valik. Ramésoljak a szoveget, majd egy
vagy két hajtassal ivvé formaljak. Az egymas folé rakott iveket dsszeflizik és kotéssel 1atjak el, s mar
készen is van a kdnyv, méghozza a ma is hasznalatos formajaban. A pergamen taldn legnagyobb eldnye
a papirusszal szemben, hogy mindkét oldalan irhato - sokkal nehezebb viszont dsszetekerni [1].

A konyv statusaban bekovetkez6 valtozasok

Az V. és a XI. szdzad kozott a konyv, illetve altalanosabban szdlva az irasbeliség kizardlag a klerikusok
kompetencidjaba tartozott: a Rémai Birodalom és a gordglatin klasszikus kultira 6rokségével az
egyhaz safarkodott. A scriptoria és a nagyobb kdnyvtarak a monostorokban ¢€s a piispoki székhelyeken
miikddd iskoldkban szervezddtek meg. A korban olvasott szovegek szinte kivétel nélkiil latin nyelven
irédtak. A XI. szazadot kovetden a helyzet alapvetden megvaltozott. A valtozas elozményeit a IX.-X.
szazad torténéseiben kell keresniink, amikor a demografiai szakadékbol kilabald, a fejlédés és a
novekedés utjara 1épd Nyugat-Eurdpa tarsadalmaban tjra jelents szerep harult az irasbeliségre.
Altalaban véve elmondhaté, hogy a konyv kilépett a kolostorok vilagabol, és ,,meghoditotta a vilagot”
[1]. Az anyagi kultara, és a reformacié fejlddésének, valamint a konyvnyomtatas elterjedésének
koszonhetden, az irasbeliség a XVI. szazadban jelentds fejlodésnek indul. A XIX. szdzad kozepén
Eurdpaban az irni-olvasni tudok aranya 50%. Mig Eszak-, és Nyugat-Eurépaban az irastudatlanok
aranya 30% alatt, Dél-, és Kelet-Eurépaban 50% f616tt volt. Ez, az el6rébb tartd orszagok javara irhato
elony, a 18. szazad elején ¢s a XIX. szazad végén kialakitott népoktatasnak is koszonhetd [2]. A 20.
szazad els6 harmadanak végén az eurdpai irastudatlansag 15%-o0s, mig az észak-amerikai
irastudatlanok ardnya 4%, az azsiaiaké 81%, és az afrikaiaké 88%. Az UNESCO felmérései szerint
1950-ben a vilag feln6tt kort népességének 44,3%-a, 1960-ban 39,3%-a, 1970-ben 34,2%-a, 1980-ban
29%-a, 1990-ben 27%-a volt irastudatlan, ami a mlt szazad végére — az internetnek is kdszonhet6en
— 16%-ra csokkent (1. ébra).
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1. dbra Az irdstudatlanok alakulas a felnéttek korében a XX. szdzad 2. felében [2]

A 20. szdzad végére az iras, €s az olvasads minden ember életének meghatarozo tényezdjéve valt [2].
Az UNECO altal 1998-ban kiadott kidltvany azt is leszdgezi, hogy az analfabetizmus akadélyozza a
gazdasagi €s a tarsadalmi fejlodést, tovabba erdsen sérti az alapvetd emberi jogokat a tanuldsra, €s a
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kommunikalasra. Ebbdl kifolyolag az dllamnak kdtelessége biztositani az irdsra, olvasasra valo tanitas
lehetdségét, ami ellenkezd esetben emberi jogokat sértene. Mig az irastudatlanok ardnya egyre jobban
csokken, egyre inkabb megjelenik egy 01j probléma, a funkciondlis analfabétizmus (angolul: functional
illiteracy), mely az iras-olvasas kézségének visszafejlodését jelenti [2].

Az elektronikus konyv

Az e-konyv egy digitdlis konyv, amely kis mérete miatt konnyedén hordozhato, és tarolhato. Egy
elektronikus olvasoban (2. abra), egy par szaz MB-os memoriakartyan akar tobb ezer konyv is
tarolhatd. Az e-konyv kijelzok technoldgiai kialakitdsanak jovoltabol, akar napfény mellett is jol
olvashatd a szem kérositasa nélkiil. A sajat konyvtar bovithetd USB kabel segitségével asztali
szamitogéprol, vagy beépitett wifi segitségével kozvetleniil az internetrél. A modernebb e-konyv
olvasok mar egyre meggy6zobb ,,.konyvélményt” biztositanak. Manapsag az e-konyv olvasok beépitett
hangszoroval is rendelkeznek, igy olvasas kozben zene is hallgathatd, vagy akar gyengén latoknak
szovegfelolvasd alkalmazas is hasznalhatd. Az e-konyvek késziilhetnek digitalis-, vagy régebbi, de
digitalizalt kiadvanyokbdl [3].

PROLOGUE

2. abra Amazon Kindle elektronikus konyvolvaso [6]
E-konyv torténete

Az e-konyvek az internet megjelenése oOta ismertek. Eleinte a szoveges dokumentumok, konyvek
megjelenitéséhez helyhez kotott személyi szamitoégépekre volt sziikség, ami a szemnek igen
megterheld. Az e-kdnyvek torténete 1971-ben kezdddott az Illinois allami egyetemen, ahol egy didk,
Michael S. Hart igy gondolta, hogy hasznos lenne minél tobb konyvet elektronikusan tarolni. Az elsé
elektronikus konyv a Fiiggetlenségi Nyilatkozat volt. Hart megalapitotta a Project Guttenberg nevii
tarsasagot, és szamos egyetemrdl csatlakoztak hozza didkok, akik szintén digitalizaltak irasokat,
konyveket. Ezek utdn egyre gyorsabban fejlodott az elektronikus konyv:

—1985-1992: Robert Stein altal alapitott Voyager tarsasag elektronikus konyveket ad ki CD-ROM-on,
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—1992: Book Stack Unlimited néven megalakul az els6 online konyvaruhaz

— 1993: Zahur Klemath Zapata kifejleszti az els6 digitalis konyvolvaso szoftvert Digital Book INC.
néven,

—1995: Az Amazon konyvaruhaz interneten is értékesiti konyveit,
—1998: Kim Blagg multimédias CD-ken jelenit meg konyveket,

— 1998: Megjelennek az els6 LCD kijelzdvel rendelkezd, elektronikus olvaséasra kifejlesztett
késziilékek, a Rocket eBook, és a SoftBook,

—1998-1999: Megjelennek az els6 online kdnyvaruhazak,

—2006: Megjelenik az els6 ,,igazi” elektronikus konyv a Sony Librie,
—2008: iPhonra is vasarolhatok elektronikus konyvek,

—2010: els6 1Pad késziilék bemutatasa.

Magyarorszagon is egyre nagyobb az érdeklddés, egyre nagyobb a kereslet az e-konyvek irdnt, és az
e-konyv-olvasok kezdenek divatcikké vélni itthon is. E-konyv olvasé eszkdzoket itthon vasarolhatunk
markaképviseletektdl, konyvforgalmazoktol (pl.: Bookline), vagy akar miiszaki aruhazlancoktol, e-
konyvekkel foglalkoz6é vallalkozasoktdl is. A késziilékek vélasztéka mar egész nagynak mondhato;
itthon elérhetd olvasok a teljesség igénye nélkiil pl.: Koobe, PocketBook, Cybook, Onix Boox [4].

E-konyv formatumok

Az elektronikus konyvolvasok formatumai kozott megkiilonboztethetd platformfiiggetlen formatum,
melynek alkalmazasai futhatnak tobb rendszeren is, és platformfliggd formatum, mely a gyakoribb
rendszereken, vagy csak egy rendszeren futhat.

Leggyakoribb szoveges formatumok:

— PDF: A PDF (Portable Document Format), az Adobe System cég altal kifejlesztett formatum, amely
olvasadsdhoz az Adobe Acrobat Reader program telepitése sziikséges. A PDF platformfiiggetlen
formatum a szovegen kiviil, megfeleld esztétikai elrendezésben tartalmazhat képet és abrat is. Az
Adobe Reader tobb operacios rendszeren is futtathato.

— HTML: A HTML (HyperText Markup Language) egy multiplatformos, a weboldalakhoz hasznalt
formatum, amely barmely rendszeren hasznélhat6 az internet bongészéséhez.

—DOC, RTF: A DOC (Document), illetve RTF (Rich Text) multiplatformos formatumok a Microsoft
Word szdvegszerkesztéhoz kapcsolodo szoveges formatumok, melyek a tordelést megorzik.

79



O S8ubAl EGvETEM REJTO 50’ JUBILEUMI KONFERENCIA
2022

ES KORNYEZETMERNOKI KAR

— TXT: A TXT (Text) szoveges formatum kiterjesztése rendkiviil kisméretii, €s minden platformon
olvashato. Hatranya, hogy kizardlag szoveget tud megjeleniteni, képet, beagyazott objektumot,
formazasi paramétereket nem.

E-konyv formatumok:

— LIT: A LIT (Literature) formatum konvertere a Word szovegszerkesztohoz letdlthetd. A konvertélas
elott formai beallitdsok végezhetdk és boritd is adhato a konyvhoz.

— MOBI: A MOBI (Mobipocket) formatum t6bb platformon hasznalhat6, akar mobiltelefonon is. A
szovegben hasznalhatunk konyvjelzot, vagy akar keresést is.

— AZW: Az AZW (Amazon’s Format) formdtum az Amazon internetes kereskedelmi cég sajat
formatuma, amely masolasvédett.

— ePUB: Az ePub (Electronic Publication) platformfiiggetlen formatum széleskorti formézasi
lehetdségekkel rendelkezik.

— PDB: A PDB (Protein Data Bank) egy multiplatformos konnyen kezelhetd, a Palm OS operacios
rendszerre kifejlesztett formatum. Allithato a betiitipus és a betliméret [4].

FELHASZNALOI SZEMPONTOK VIZSGALATA

Az elektronikus konyvet gyarto, és terjesztd cégek legfontosabb szempontja a felhasznalok teljes
igényének kielégitése. Az olvasok nagyobb része — foként Magyarorszagon — a hagyomanyos
konyveket, kiadvanyokat részesiti eldnyben. Szamukra fontos a konyvek eszmei értéke, a konyveknek
jellegzetes illata, tapintasa van. Egy konyv barmikor leemelheté a polcrol és kedviink szerint
forgathat6, lapozgathatd. A nyomtatott konyvek sokaknak atlathatobbak, konnyebben tajékozdodnak a
konyven beliil, mint egy elektronikus olvason. A fiatalok korében joval népszeriibbek az elektronikus
konyvek és kiadvanyok, de ennek ellenére a tobbség, sokszor inkdbb kinyomtatja a tanulni kivant
anyagot, melybdl az a kovetkeztetés vonhatd le, hogy egy papirra nyomtatott olvasnivald sokak
szamara atlathatobb, emellett konnyebben tanulhato és sajat jegyzetekkel, kiemelésekkel bovithetd. Az
e-konyv rajongdk meggy6zddése, hogy egy hagyomanyos konyv szinte minden elvarasanak megfelel
egy elektronikus konyv. Ezekkel a felvetésekkel a papir alapi konyvet kedvelOk nem is vitatkoznak,
de szdmukra maga a konyv a nyomtatott konyv marad. Az elektronikus konyveket kedvelok kozott is
megosztottsag van. A vizsgalatok soran felhasznaloval, akinek kifejezetten kellemesebb a
folyadékkristalyos kijelzd, mint az e-konyvek tobbségénél hasznalt sziirkearnyalatos kijelz0, annak
ellenére, hogy tisztdban van szemkdarositd hatasaval. Az vitathatatlan, hogy praktikussag
szempontjabol az elektronikus olvasok sokkal elénydsebbek. Az adattarolas egy fontos szempont. Egy
e-konyv akar tobb szaz konyvet is tartalmazhat, amely az ar-érték arany szempontjabol kifizetddobb.
A felhasznalok szdmara jelent0s szempont a méret és a tdmeg. Manapsag az elektronikus olvasdk
rendelkeznek beépitett wifi-vel, melynek segitségével elektronikusan tolthetiink le olvasnivalot. Az
adatgytijtés soran 130 olvasot kérdeztiink meg, akik kozott elektronikus, €s hagyomanyos konyveket
olvaso felhasznalok is voltak. Otthoni hasznalatra tobb olvasé a nyomtatott konyvet részesiti eldnyben,
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de példaul egy hosszabb nyaralas alkalmaval elektronikus késziiléket hasznalnak, melynek ilyenkor
elénye az internethaszndlat és a beépitett mp3 lejatszo, igy a felhasznald zenét is hallgathat. A
felhasznalok korében készitett vizsgalat egy statisztikai felmérés alapjan késziilt. Az adatokat egy
elektronikus kérddiven keresztiil gyljtottiik, amit a kérdéiv.hu weboldal segitségével készitettiik. A
felmérés nem reprezentativ. Ezen kiviil a felhasznalokkal készitett személyes interjuk segitettek az
adatgyljtésben. A kérddivben a kérdések az elektronikus olvasokat hasznald felhasznaldkon kiviil a
késziileket nem hasznalo felhasznalokat is érinti. A kérdoiv kilenc kérdést tartalmaz. A kérdések elsd
része személyes adatokat és olvasasi szokasokat foglalja magaba. A kérdéivet kitoltok nemét, életkorat,
iskolai végzettségét és foglalkozdsat érintette, az ennek segitségével nyert statisztika adatokat
dolgoztuk fel. A valaszokbol nyert adatok segitségével allapitottuk meg, hogy milyen rétegeket érinti
az elektronikus olvasok haszndlata. A felhasznal6i szempontok vizsgélata, a kérdéiv 130 megkérdezett
valaszabdl tevodik Ossze. A valaszadok atlag €letkora 31 év, amelybdl — 62% nd, — és 38% férfi.

A kérddiv az internet segitségével keriilt nyilvanossagra, ez arra enged kovetkeztetni, hogy a
valaszadok mindegyike internet felhasznal6, melybdl kovetkezik, hogy elektronikus olvasét hasznal.
Erdekesség, hogy a megkérdezettek kétharmada nd, amely nem feltétleniil az internethasznaldk
aranyat, hanem inkabb a kérddiv Kkitdltése iranti lelkesedést tlikrozi. Tehat a kiértékelés
végeredményénél a nemek aranya is jelentdsséggel bir.

1. kérdés: Milyen tipusti konyveket szokott olvasni? Az olvaséasi szokasok felmérését végeztiik
konyvkategoridk szerint lebontva, hogy a megkérdezettek milyen tipust konyveket szoktak olvasni: —
Szépirodalom — Eletméd, egészség — Miiszaki — Torténelem — Gyerek és ifjiisagi — Gasztronomia —
Nyelvkonyv — Hobbi, szabadidé — Egyéb — Nem szoktam konyveket olvasni

A vizsgalatbol kiértékelhetd, hogy az elektronikus konyvet hasznald és nem hasznalo olvasok kozott,
mely kategoriak a legnépszeriibbek (3. abra).
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3. abra Felhasznaloi olvasasi szokasok
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Az olvasasi szokasok felmérésébdl kideriil, hogy az olvasok nagyobb része (36%) a szépirodalmi
miveket részesiti elonyben, mig elenyészd résziik egyaltalan nem szokott olvasni. Az elsé vizsgalat
eredményeibdl kideriil, hogy a tobbi kérdés, mely az elektronikus olvasokra vonatkozik, nagyobb
részben a human jellegli olvasmanyok hivei valaszoltak meg. Ami azért fontos, mert a kdzvélemény-
kutatast az internet segitségével végeztiik, ami a megkérdezettek szadmitogép hasznalatra utal, amely
egyrészt miiszaki beallitottsagot, masrészt a digitalis eszk6zok nagyobb részii felhasznalasat tiikrozi.

2. kérdés: Hasznalt mar e-konyvet? A kérdés minden kdnyvolvasot érint. A kérdés az olvasok e-konyv
ismeretét vizsgdlja. A megkérdezettek Ot valaszlehetdség koziil valaszthatnak. A valaszadok két
szegmensre oszthatok, akik hasznaltak mar e-konyv olvasoét, és akik még nem hasznaltak vagy nem is
hallottak réla. A vélaszokbol nyert adatokkal megkaptuk, hogy a megkérdezettek hany szazaléka
hasznal, nem hasznal, hallott-e vagy nem is hallott az e-konyvr6l (4. abra).

O Hasznaltam mér e-bookot, de nincs|
sajat e-bookom

9.5% 20.2% B Haszniltam mér e-bookot, és
=70 rendelkezem sajit e-bookkal

65% |0 Még nem haszniltam e-bookot, de
mas e-olvasat igen

0 Még nem hasznaltam semilyen e-

47.6% 16.2% olvasot, de mar hallottam az e-
bookrol

B Még nem hasznaltam e-bookot, és
nem is hallottam rola

4. dbra Felhasznalok e-konyv ismerete

Az abrabdl kitlinik, hogy a megkérdezettek majdnem fele (47,6%-a), még nem hasznalt semmilyen
elektronikus konyvet, de mar hallott réla. Ebbdl lesziirhetd, hogy az elektronikus kdnyvolvasok
Magyarorszagon a koztudatban vannak, de felhasznéldi szinten elenyészd a szamuk. Jol lathato, hogy
az elektronikus konyvvel rendelkez6k aranya minddssze 6,5%. A valaszadok 9,5%-a nem is hallott
még az elektronikus olvasokrol. Ennek érdekessége, hogy a megkérdezettek koziil kevesebb olvaséd
hasznal valamilyen elektronikus olvasot, mint aki rendelkezik sajat olvasoval. A valaszadok 20,2%-a
hasznalt mar e-konyvet, de sajattal nem rendelkezik. Ebbe a korbe beletartozhatnak azok, akik
probaszeriien mar hasznaltak elektronikus olvasot, vagy esetleg kdlesondznek valamilyen késziiléket.
Az abrabol az is kideriil, hogy konyvolvaséas céljara a felhasznalok 16,2%-a elektronikus olvasot
hasznal, de nem elektronikus konyvet. Tehat ez az réteg, amely a telefonjat, vagy egyéb elektronikus
késziilékét hasznalja olvasasra. Ezek a felhasznalok, a praktikussagot tarthattak szem el6tt.

3. kérdés: Ha nincs e-konyv olvasoja, tervezi, hogy beruhdz ra? A kérdés azokat a kdnyvolvasokat
érinti, akik nem rendelkeznek e-konyv olvasoval. Velik az elektronikus olvasokhoz valo
hozzaallasukat jellemeztiik. A véalaszokbol kiértékelhetd, hogy a jelenleg elektronikus kdnyvet nem
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hasznalok korében, milyen érdeklodéssel bir az e-kdnyv (5. dbra). Ennek eredményeként kimutathat6,
hogy milyen jovO var az elektronikus-, és hagyomanyos konyvekre.

O Nem tervezem, mert tal draga

B Nem tervezem, mert a hagyomanyos konyvet jobban kedvelem

O Tervezem, hogy veszek egyet, mert praktikusnak tartom

13,1%

23.5%

63.4%

5. dbra Felhasznalok e-kényvhoz valo hozzadllasa

Az abrabol jol lathato, hogy a kdnyvolvasok 63,4%-a elutasitja az elektronikus olvasok hasznalatat. Ez
az érték jelentdsen tiikr6zi az olvasni szeretok konyv iranti szeretetét, konyvhoz valo ragaszkodasat.
Mig a fejlett orszagokban az elektronikus konyvek felhasznaldinak aranya kimagaslik a hagyomanyos
konyvet olvasoival szemben, hazdnkban ez az ardny az ellenkezdjét mutatja. Ebben az elutasitasban
kozrejatszhat az e-konyv olvasok ara, ismeretlensége is, de tapasztalataim szerint az olvasok jobban
ragaszkodnak a hagyomanyos nyomtatott termékekhez. A mar emlitett ,,a konyvnek illata van” felvetés
jelentdséggel bir, mivel az emberek szamara a konyv nem csak, egy targy, de mint antik targy, vagy
utitars is funkciondl. A megkérdezettek 23,5%-a szintén nem tervezi, hogy beruhdz elektronikus
olvasora, mert tal draganak tartja. De ez a szdm az e-kOnyvek aranak csokkenésével szintén
csOkkenhet. A valaszadok minddssze 13,1%-a tervezi, hogy beruhdz valamilyen elektronikus
konyvolvasora. A kérdoiv tobbi része csak az elektronikus olvasot hasznalokhoz irdnyul, adatokat
gyljtve a haszndlati szokasokrol, hasznalt tipusokrol.

4. kérdés: Ha van e-olvasoja, milyen tipust olvasoval rendelkezik? A kérdéiv negyedik kérdése a sajat
elektronikus olvasoval rendelkezOk késziilékének tipusira kérdez rd. A megkérdezettek kozil az
elektronikus olvasdval rendelkez6k milyen tipusu késziilék birtokosai. Ebbdl a kérdésbdl vélaszt
kaphatunk arra, hogy a megkérdezettek korében mely e-konyv olvasé tipusok a legelterjedtebbek. A
130 vélaszad6bol minddssze 8 személy (9,9%), rendelkezik sajat elektronikus kdnyvolvasoval: — 3 db
Amazon Kindle, — 1 db Android telefon, — 1 db iPhone — iBooks, — 1 db LG Optimus, — 1 db Cortex
Tablet, — 1 db Samsung Galaxy Tab. A valaszokbdl kideriil, hogy a sajat elektronikus olvaséval
rendelkezdk kdrében nyolcbol harom személynek e-konyv olvasoja van, és mindannyiuknak Amazon
Kindle tipusu. A valaszokbol adoddan kijelenthetd, hogy az e-kdnyv olvasok legnépszeriibbike az
Amazon Kindle, ami talan az ismeretségének kdszonhetd. A valaszadok masik része e-konyv olvasoval
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nem, de valamilyen elektronikus olvaséval rendelkezik. Altaldban ezek az olvasok valamilyen
androidos okostelefonok, vagy tabletek.

5-6. kérdés: Ha van elektronikus olvas6ja, mennyi idét hasznalja naponta? Ha van elektronikus
olvasoja, hol szokta hasznalni leggyakrabban? Az 6tddik és hatodik kérdés a felhasznalok sajat
elektronikus olvasoinak hasznalatara tér ki. Napi iddtartamat és helyét adja meg valaszul, melybdl
kitlinhet az e-olvasok praktikussaga, ¢s hogy hol hasznaljak leginkabb a felhasznalok (6. abra).

‘D Kevesebb mmt 1 érat B 1-3 6rat O Tébb mmnt 3 E}rz’ltl

5.6%

38,8%
55,6%

6. abra A felhasznalok hasznalati ideje

A kérddiv 6todik és hatodik kérdésére adott valaszok Osszefliggésben allnak egymaéssal. Az e-konyv
hasznalatanak ideje és helye egymastdl nem fiiggetlen, hogy mennyi id6t van hasznalatban az olvaso,
attol is fligg, hogy hol van hasznalatban. A vizsgalatba beletartozik a konyvolvasason kiviil a napi sajto
bongészése, akar az internet hasznalataval egyiitt. Az 6. abrabol latszik, hogy a felhasznalok 55,6%-a
naponta kevesebb, mint egy orat hasznalja az e-konyvét, melybdl feltételezhetd, hogy az tgynevezett
holtidékben teszi ezt, mint példaul utazas, kozlekedés alkalmaval. A 7. abran lathat6 ez az érték. A
felhasznalok nagyobb része kozlekedés kozben olvas a legtobbet. Ez a hétkoznapokban az 1d6
hidnyanak is koszonhetd, az emberek a munkahely és az otthon kozott hasznaljadk a leginkabb
késziilékeiket, mely altaldban nem tobb mint egy ora utazast jelent. Ebbe a rétegbe nem csak az
elektronikus konyvet, de az elektronikus 0jsagot olvasok szama is beletartozik. Az igazan olvasni
szeretOk szabadidejiiket is felhasznaljadk olvaséasra, ez a réteg naponta 1-3 ora kozott hasznalja
késziilékét. Ezeknek a felhasznaloknak az aranya 38,8%. Altalaban otthon munka utan, ebédsziinetben
¢s szabadidejlikben forditanak id6t az olvasasra.
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7. abra A felhasznalok hasznalati helye

Az elektronikus olvaso6t hasznalok kozott mindossze 5,6% nyilatkozott ugy, hogy naponta tobb mint
harom 6rat olvas elektronikus késziilékrdl. Ezen felhasznalok nagy része a hétvégi szabadidejlikben,
nyaraldsok, utazasok alkalméval is az elektronikus olvasgjat hasznéalja. A 7. dbrdban szerepld értékek
nagyjabol azonos eredményt mutatnak, ez annak is koszonhetd, hogy a valaszlehetdségeknél tobb is
megjelolhetd volt. Sok felhasznald tobb valaszlehetdséget is megjeldlt, ami arra utal, hogy van, aki
akar mind a harom helyen hasznalja olvasdjat. A vizsgalatbol kideriil, hogy az elektronikus olvasot
haszndlok ugyanazokon a helyeken, ugyanannyi iddt hasznaljak késziilékeiket, mint a hagyomanyos
konyvet olvasok a konyveiket. Az elektronikus olvasék megjelenése eldtt az olvaséasi szokasok
ugyanilyen értéket mutattak. Megéllapithatd, hogy az olvasasi szokdsok nem véltoztak, csak az olvasok
modernizalodtak.

7. kérdés: Ha van elektronikus olvasoja, konyv olvasdsan kiviil, milyen célra hasznalja még? A
kérdésbol valaszt kapunk arra, hogy a megkérdezett elektronikus olvasoval rendelkezd felhasznalok,
milyen célra hasznaljak késziilékiiket a konyvolvasason kiviil (8. 4abra).

@ Ujsagok, magazinok olvasasara

B Sajat jegyzetek olvasasara,
tarolasara

O Internetezésre

O Csak konyvek olvasasara
hasznilom

30.5%

8. dbra Felhasznaloi szokasok

Az elektronikus olvasok felhasznalasi céljara utald diagramon jol latszik, hogy a vélaszlehetdségek
nagyjabol egyenlé ardnyban oszlanak meg. A valaszadok minddssze 30,5%-a hasznélja kizardlag
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konyv olvasasara a késziilékét, amibdl levonhat6 az a kovetkeztetés, hogy a felhasznalok kétharmada
nem Kkifejezetten e-konyv olvasdval, hanem valamilyen mas elektronikus olvasoval rendelkezik.
Természetesen vannak olyan elektronikus konyvolvasok, melyek internetezésre is alkalmasak, de nagy
valoszinliség szerint aki csak olvasasra vasarol olvasot, az mindenképp Vizplex miikddést késziiléket
hasznal. A felmérésbol kivehetd, hogy a felhasznaloknak fontos, hogy az elektronikus olvasojuk
internetezésre is alkalmas legyen. A valaszadok 30,5%-a hasznalja internetezésre is a elektronikus
késziilekét. Emellett a megkérdezettek 21,6% 0jsagot is olvas rajta, melybdl kitlinik, hogy egyre tobben
elektronikus ujsag elofizetok. A valaszadok 17,4% sajat jegyzet olvasasara is haszndlja az olvasojat,
mely szerint egyre tobb felhasznald szamara a tanulas céljabdl is praktikus az elektronikus olvasas.

8. kérdés: Ha hasznal elektronikus olvasot, mellette papir alapt kiadvanyokat is olvas? A nyolcadik
kérdésbol kiértékelhetd, hogy az elektronikus olvasot hasznaldk koziil hanyan maradtak meg a papir
alapu olvasas mellett (9. abra). A nyomdak szdmara kiilonosen biztatoé adat, hogy a megkérdezettek
80,7%-a nyilatkozott tigy, hogy az elektronikus olvasok mellett hasznal papir alapu kiadvanyokat is.

9. abra A papir alapu kiadvanyok olvasoi, az E-konyv felhasznalok korében

A felmérés szerint az emberek szamara igenis nagy jelentdséggel birnak a nyomtatott termékek. A 11.
abrabol jol latszik, hogy a valaszadok koziil az elektronikus késziiléket konyv-, illetve Gijsagolvasasra
hasznalok egyiittes szama 52,3%, mely szerint a felhasznalok masik része rendszeresen olvas
nyomtatott terméket. Természetesen az e-konyv hasznalok kozott is sokan vannak, akik az elektronikus
késziilékiik mellett hasznalnak papir alapu késziiléket. Az elektronikus olvasokat hasznalok kore, a
valaszadok 19,3%-a, ami a nyugati orszagokhoz képest nagyon alacsony érték, de ebben valdsziniileg
kozrejatszik, hogy Magyarorszagon az elektronikus konyvek egyelére az atlag ember szamara
megfizethetetlen aron vannak. A 80,7%-o0s papir alapt konyvet olvas6 felhasznalok kozott vannak
atlag felett keresok is, akik megtehetnék, de mégse hasznalnak elektronikus olvasdkat. Tehat nem az
anyagiak, hanem egyéb okokbdl nem vésarolnak.

9. kérdés: Ha a felsorolt e-olvasdkbol hasznalta mar valamelyiket, melyikkel volt megelégedve a
legjobban?
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A kilencedik kérdésben annak a hét e-konyv olvasonak a népszeriiségét véleményeztettiik (10. abra),
melyeket korabban az irodalmi részben bemutatésra keriiltek, majd a késébbiekben a vizsgélati részben
kiilon vizsgalat ala esnek.

B Kitéltok szmma

0 0 0
0 T T T T T T 1
Amazon Kindle Koobe Classic  OnyxBoox 60 learus 701 iRex DReader Txr Sony PRS-600
3 Tablet 800s

10. dbra Leggyakoribb elektronikus olvasok ismertsége a megkérdezettek kozott

A 10. abrabol egyértelmiien kideriil, hogy a hét legnépszeriibb elektronikus olvasébol az Amazon
Kindle3 a legismertebb, e-mellett még a Sony PRS-600 késziiléket hasznaljak a legtobben. A 30
megkérdezettbdl minddssze tizenhét valaszado hasznalta valamelyik olvasot a legnépszeriibbek koziil.
Ebbdl a tizenhétbdl tobb mint a fele, kilenc probalta mar az Amazon Kindle késziiléket. A Sony PRS-
600-nak 6t, mig az iRex DReader 800s-nek és az Onyx Boox 60-nak egy-egy hasznaldja volt. A
vizsgalat szerint egyértelmiivé valik, hogy a megkérdezettek korében egyelére nem kimagasld az
elektronikus olvasdk népszertisége.

Elektronikus és hagyomanyos konyvek ar-érték aranya

Az elektronikus és hagyomanyos konyvek ar-érték ardnyanak vizsgalatanal tobb szempontot is
figyelembe kell venni. Melyik éri meg jobban? Ez a kérdés sok vasarlo fejében felmeriil, ami
kiilonb6z6 szempontok alapjan vizsgalhato:

- Vasarlasi ar,

- Elettartam,

- Hulladékgazdalkodas,

- Formatumok eléviilése az elektronikus fejlodés miatt,

- Helytakarékossag,

- Uzemeltetési koltségek.

Ezeket a szempontokat vizsgalva kaphatunk egy teljes kiértékelést a hagyomanyos-, és elektronikus
konyvek piacaval kapcsolatban.
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Vasarlasi ar

Vésarlasi ar szempontjabol egy atlagos elektronikus konyvolvasé 50-60 ezer forint kozott van, mig egy
papir alapu konyv atlagos ara 3000-6000 forint, bar az elektronikus késziilékek ara egyre csokken. Az
e-konyv olvasok kapacitasa akar tobb ezer konyvet is képes tarolni, melyeket ugyantgy, mint egy
hagyomanyos konyvet kiilon-kiilon meg kell vasarolni. Megallapithatd, hogy egyeldre az elektronikus
olvasas dragabbnak szamit, de csak a késziilékek beszerzése miatt.

Elettartam

Az ¢élettartam tekintetében egy konyv 6rok €letre szol. Persze a papir mindsége sem elhanyagolhato,
ami megkivanja a megfeleld tarolast a hosszu élettartam érdekében. Egy elektronikus olvasé
¢lettartama korlatoltabb. Az elektronikus alkatrészek miatt tobb meghibasodas is torténhet, emellett a
kiils6 mechanikai hatasoknak is nehezebben all ellen, mint a papir alapu konyvek. Ezek fényében
egyértelmiivé, hogy a hagyoményos konyv élettartama jelentdsen hosszabb.

Hulladékgazdalkodas

A hulladékgazdalkodas talan a legjelentésebb szempont. Mindkét konyvtipust tekintve emelkedd
tendenciat mutat a hulladékgazdalkodéds mértéke. A kornyezetszennyezés veszélye mar a késziilékek,
alapanyagok gyartdsa soran felmeriil. Az elektronikus hulladékok ujrahasznositdsa fontosabb
szempont, mert tobb szerves anyag 0sszetevobol all, emellett a természetben valo lebomlasi ideje is
joval tobb, mint a papiré. De nem lehet megfeledkezni a papiron szerepld festékrdl, mely jelentésen
karositja a kdrnyezetet. E szempontok szerint a hagyomanyos konyv kevésbé karos a kdrnyezetre, mint
az elektronikus késziilekek.

Formatumok eléviilése az elektronikus fejlodés miatt

A formatumok eléviilése €és az elektronikus fejlodés szempontjabol a papir alapt nyomtatvanyoknak
nincs jelentdsége, hacsak a papirgyartdsi és a nyomtatdsi technologidk fejlodését nem veszziik
figyelembe. Az elektronikus olvasoknal nagy jelent6séggel birnak a formatumok. Lényeges, hogy a
hasznalt olvas6 minél tobb formatumot felismerjen, ezt a szempontot vasarlasnal mindenképp
figyelembe kell venni. Vannak elektronikus konyvolvaso markak, melyek csak a sajat formatumukat
tamogatjak, ezzel rakényszeritve a vasarlot a vasarlasra. Az elektronikus fejlddés is hamar eléviiltté
teheti a késziilékeket. Az esetleges Uj rendszerek, melyek piacra keriilnek, mar eléviiltek lehetnek a
korabban vasarolt késziilékekhez. Mivel ez a felvetés csak az elektronikus termékeket érintette, ezért
ebbdl a szempontbdl a papir alapt konyvek elénydsebbek.

Helytakarékossag

Helytakarékossadg szempontjabol egy elektronikus olvasék nagyon praktikusnak szamitanak. Egy
elektronikus késziilék memoridja akar tobb ezer konyvet is képes tarolni. Ezeket hagyomanyos
konyvként polcokra sorakoztatva, tobb négyzetméter helyre is sziikség lehet. Tehat egyértelmiien
megallapithatd, hogy az elektronikus kdnyvolvasok helytakarékossag szempontjabol praktikusabbak.
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Uzemeltetési koltségek

Az lizemeltetési koltséget tekintve a papir alapt konyvek semmilyen plusz koltséggel nem jarnak,
ellenben az elektronikus késziilékekkel, melyek energia felhasznalasdval miikodnek. Bar sok energiat
nem fogyasztanak a konyvolvasok akkumulatorai, de a hagyomanyos konyvekhez képest mindenképp
dragabbak. Ezek fényében kijelenthetd: mivel a papir alapu nyomtatvanyok semmilyen energiat nem
hasznalnak, elonydsebbek az ar tekintetében. Mind a hat szempontot tekintetbe véve a papir alapa
konyvek ar-érték aranya kedvezdébb, mint az elektronikus olvasoké. Az elektronikus konyvek a hat
felvetésbol csak a helytakarékossag tekintetében mutatnak kedvezobb allast. Emellett még a fogyasztoi
ar szolhat az elektronikus késziilékek mellett, de ez csak hosszu tdvon deriilhet ki biztosan. A
felvetésekbdl négy biztosan a papir alapu konyvek mellett szol. Ezért kijelenthetd, hogy az ar-érték
arany szempontjabol a hagyomanyos papir alapu konyvek és nyomtatvanyok elonyodsebbek az
elektronikus konyvolvasokkal szemben.

OSSZEGZES

Az elektronikus olvasok, és konyvek jelenlegi helyzetét vizsgélja, €és a papir alaptt nyomtatvanyokra
gyakorolt kiillonb6z6 szempontok szerinti hatdsat mutatja be. A felhasznal6i szempontok vizsgalatanal
egy internetes kérdoiv segitségével készitettem felmérést. A nem reprezentativ kérddivet 130 valaszado
toltotte ki. A kérdések az elektronikus konyvek, és konyvolvasok magyarorszagi népszeriiségével
foglalkozik. A vélaszokbdl kideriil, hogy Magyarorszdgon az elektronikus olvasisnak nincs nagy
népszeriisége. Az adatokbol gytijtott informaciokbdl kideriil, hogy a megkérdezettek 63,5%-a inkabb
a hagyomanyos konyvek hive, és a felhasznalok minddssze 6,5% rendelkezik sajat elektronikus
konyvolvasoval. Felhasznaldi szempontbdl tehat kijelenthetd, hogy a hagyomanyos papir alapu
konyvek nagyobb népszerliségnek orvendenek. Az elektronikus konyvek egyre nagyobb aranyban
megvasarolhatok, de a felhasznalok inkabb a papir alapt konyvek mellett dontenek. Az elektronikai-
¢s papirhulladék hatdsainak Osszehasonlitdsandl a papir alapu, illetve az elektronikus konyvek
kornyezetre gyakorolt karos hatdsait hasonlitottam Ossze. A kdros hatdsok elharitasaira mar az
anyagbeszerzés €s a gyartas soran is gondolni kell. A kdnyvek esetében felmeriil a fak kivagasa, mig
az elektronikai késziilékeknél a kiilonb6zd szerves anyag OsszetevOk lebomlasanak hosszu ideje.
Valamint gyartasuk soran a kéros anyag kibocsatas. A vizsgélatbdl kideriil, hogy a kdrnyezet megdvasa
szempontjabol bizakodasra ad okot mind a papir alapa kiadvanyok, mind az elektronikai alkatrészek
hulladék-0jrahasznositdsanak rohamosan ndévekvd tendencidja. Az elektronikus és hagyoményos
konyvek ar-értek ardnyanak vizsgalatat hat szempont szerint vizsgaltam: vasarlasi ar, élettartam,
hulladé¢kgazdalkodas, a formatumok eléviilése az elektronikus fejlddés miatt, helytakarékossag és
izemeltetési koltségek. Ezen szempontok alapjan a papir alapi konyvek kertiltek ki gyéztesen az ar-
érték arany vizsgalatbol. A magyar olvasdk egyelére a papir alapu nyomtatvanyokat részesitik
elényben. Ezek az eredmények a nyomdak szamara biztaté eldjelek. Kijelenthetd, hogy az elektronikus
kiadvanyok egyre nagyobb vilagszintli elterjedés mellett Magyarorszagon még nem hoditottak teret.
Alkalmazasuk bevezetési szakaszban van annak ellenére, hogy bizonyos koriilmények kozott
hasznalatuk kifejezetten praktikus.
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MINOSEGUGY HELYE TEAL TiPUSU SZERVEZETEKBEN

KERTESZ Zoltan
Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnytipari és Kérnyezetmérnoki Kar,
Médiatechnoldgiai és Konnydipari Intézet,

Konnydipari mérnoki szekcio

Kivonat: Az emberi tarsadalmak nem csak a mindennapi éltben hatdarozzak meg az emberek kozétti viszonyt,
hanem az egyes tarsadalmi berendezkedések lenyomatként cégek szervezeti miikodésében is megjelennek. Ezek
az oskozosségtol jelen lévé strukturak rendelkeznek azokkal a tulajdonsagokkal, amelybe a hagyomanyos,
szabvany szerint elvart mindségiigyi funkciok beilleszthetok. Az utobbi idoben azonban megjelent egy olyan
szervezodés, amely megkérddjelez minden kordbbi irdanyitdsi szerkezetet, igy felmeriil a kérdés, hogy vajon
hogyan illeszthetoek be a mindségiigy funkcioi ezekbe a szervezetekbe.

Kulcsszavak: mindségiigy, minbségirdnyitds, minbségbiztositds, Teal szervezet, szervezeti struktiira

BEVEZETES

Ahogy a tarsadalmak atalakulnak, Gigy alakulnak ki ujabb szervezddési formak a cégek mitkédésében
is, hiszen a tarsadalmi berendezkedések meghatarozzdk az emberek viselkedését. Ezek tjabb
elvarasokat fogalmaznak meg, majd ezekre az elvarasokra valaszul a szervezeteknek is reagalniuk kell,
ha hatékony miikddést szeretnének elérni. Gyakorlatilag az dsk6zosségektdl kezdve ezek a hatasok
jelen vannak a szervezetek kialakuldsanal, de a most mar hagyomanyosnak tekinthetd szervezeti
formak mellett 0ij forma van sziiletében. A Teal szervezetek valaszt jelenthetnek azokra az elvarasokra,
amelyeket példaul a Z-generacié megfogalmaz.

A mindségiranyitasi rendszerek funkciéi konnyen beilleszthetok a hagyomdnyosabb szervezeti
formakba, hiszen pont azokat vették alapul, amikor a szabvanyos mindségiranyitasi rendszerekkel
szembeni kovetelményeket megfogalmaztak. A jovo szervezeteihez viszont sziikséges hozzaigazitani
a mindségiranyitasi rendszereket, nem megfeledkezve azokrol a kordbban mar alkalmazott
struktarakrol, amelyeket példaul a japan mindségkultirdban megismerhettiink.

Ebben a cikkben azt kivanom bemutatni, hogy milyen kihivasok lehetnek a mindségiranyitas teriiletén
egy Teal tipust szervezetben, illetve milyen valaszok adhatok ezekre a kihivasokra.

A HAGYOMANYOS SZERVEZETEK JELLEGZETESSEGEI

A hagyomanyos szervezetek a civilizacio kialakulasatol kezdve veliink vannak és elég jol leképezik az
adott tarsadalmi kor elvardsait, szokésait. Mieldtt megismernénk a Teal szervezetek sajatossagait,
érdemes roviden dsszefoglalni, hogy melyek a hagyomanyos szervezetek jellegzetességei. Mivel a teal
sz6 zoldeskéket jelent, ezért a tobbi szervezet is szinekhez kothetd.
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Voros (impulziv)

Evezredeken keresztill a tarsadalmi berendezkedés az volt, hogy az emberek torzsekben, torzsi
kozosségekben ¢éltek. Ezekben a kdzosségekben nem volt kinevezett vezetd, komolyabb dontések elott
meghallgattak a torzs 1dosebb tagjait, és az 6 élettapasztalatuk hatdrozta meg a dontéseket, a fiatalabb
generaciok cselekedeteit.

Késobb ezek a torzsek elkezdtek Osszeolvadni és megjelentek a tobbezer fét magédba foglald
tarsadalmak. Megjelentek a vezetdk ¢és a vezetdk altal hozott szabalyok. Az érdekérvényesités {6
mozgatorugoja az erd volt. Vagy erds volt valaki, és hatalmaskodni tudott masok felett, vagy gyenge
volt, és kénytelen volt behodolni az erésebbnek. Kezdetben ilyen volt, amikor a hdditasok soran a
népek egymads felett kivantak gydzelmet aratni. Napjainkban inkédbb a maffia és az utcai banddk
alkalmazzak ezt a struktirat, de a mindennapi életbe is atszivargott a munkamegosztas és a feliilrol
lefelé torténd iranyitas.

Borostyan (konformista)

Mezopotamiaban kezdett kialakulni egy Osszetettebb tarsadalmi forma. Mivel az élet alapja a
mezdgazdasag volt, emellé¢ kialakult egy erésen rétegzddo tarsadalom. Megjelentek a vallasok, és ezzel
egyiitt a szabalyrendszerek is. A Voros vilagnézethez képest az erd visszaszorult, hiszen a vallas altal
diktalt tanitasok feliilirtdk az er6t. Illetve az erdt maga az egyhaz képviselte.

Ebben a vilagnézetben a mezdgazdasagi munkanak koszonhetéen megjelentek az utdnozhato,
ismétlodé folyamatok. A Borostydn rendszerekre jellemzO a stabil szervezeti leiras, hierarchia, a
munkakorok pontos leirdsa, illetve a munkavégzésrdl torténd beszamolas. Az emberek elfogadjak a
helyiiket a strukturdban, de mar megjelennek a karrierutak, ranglétrak, amelyek 6sztonzdleg hathatnak
az egyénre. llyen szervezetek a hadsereg, az allami intézmények, allami iskolarendszer, egyetemek,
egyhazak.

Narancs (eredménycentrikus)

A Narancs szervezeti tipus a tudoményos- és ipari forradalmak eredménye. A vildg megismerése
ravilagitotta az embereket arra, hogy az ¢€letiiket nem feltétlentil a j6 és a rossz megkérddjelezhetetlen
szabalyai szerint kell ¢€lni. Kezdik megkérddjelezni a dogmékat és észrevenni, hogy a vilag
,manipulalhat6”, tehat példaul innovacioval elényhoz lehet jutni a tobbiekhez képest és ez nagyobb
sikerhez, gazdagsaghoz vezet. A tarsadalmat mar nem a vallas vezérli, soha nem latott jolét kdszontott

be.

Narancs szervezetek példaul a bankok, vezetd iiditdital gyartok és kereskedelmi haldzatok, ahol
els6dleges szempont az eredményesség. A szervezetre, mint egy gépre tekintenek, megjelennek a
bemenetek, kimenetek, hatékonysag, eredményesség, informacioaramlas, sziik keresztmetszet. Jellemzo
az innovacid, de ami szervezetileg igazan fontos, az az elszamoltathatosag. Hatrany, hogy megjelenik
egy eroforrasigényes innovacios kényszer, illetve a siker elsddleges mércéje a pénz.
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7.61d (elfogadd)

Ezen a szinten az emberck radobbennek az el6zéekben ismertetett vilagnézetek és szervezetek
hatranyaira, és felfedezik azt is, hogy a korabbi 0sk6z0sségi berendezkedéstdl eljutottunk egy olyan
tarsadalmi szintre, ahol a kozdsségek szinte megsziintek. Ennek eredménye volt a rabszolgasag
eltorlése, a vallasszabadagért, vagy éppen a nék egyenjoglisagaért vivott harc. Kialakultak a non-profit
agazatok, szocialis munkésok és kozosségi aktivistak probalnak kiizdeni a tarsadalmi egyenl6tlenségek
ellen.

A Z0ld tipust szervezeteknél megindul a térekvés a hierarchia csokkentése irdnyaba, ami magaval
hozta felhatalmazast, hogy a dontések alsobb szinteken sziilethessenek. Elkezdik értékelni az embert,
a szervezetre mar nem tekintenek gépként, mint a Narancs szervezetekben. A mitkodés alapjat a kozos
értékek jelentik és az sem baj, ha néha bizonyos szabalyokat felrugnak. A részvényesek helyett sokkal
fontosabba valt a tobbi érdekelt fél elvarasainak vald megfelelés.

Az el6zéekben bemutatott szervezetek a gyakorlatban manapsag mar nem Onalldan jelennek meg,
hanem gyakran el6éfordul, bizonyos szervezeti egységeknél, vagy divizioknal eltérd szervezeti tipus
jellemzd. Ez a fajta véltozds azonban nem 4all le, folyamatosan tjabb szervezddések jelennek meg a
tarsadalomban, amelyek atszivarognak a szervezetekbe is. Az egyik ilyen lehetséges Ut a Teal
szervezetek megjelenése.

Teal (evolicios)

A Teal mér nem is igazan egy szervezddési szint, hanem inkabb filozofia. Hattérbe szorul az ego, és
az egyén Onmaga jobb megismerésére torekszik. Feszegeti a hatarait, mar nem érez félelmet a
munkatars, ha hibazik, vagy valamiben kudarcot vall. Ezen szervezetek jellegzetessége, hogy
megprobaljak €16 rendszerként tekinteni az egészet. A korabbi gépies mitkddéstdl eljutottunk odaig,
hogy az ember van a kdzéppontban. [1]

A Voros szervezetek bemutatdsandl mar utaltam, rd, hogy az emberek az Osidokben torzsekbe
szervez6dve éltek. Ugy latszik, hogy ez a ,,torzsi” jelleg visszaszivargott a mindennapi életbe, hiszen
minden ember legaldbb egy, de inkdbb tobb torzshoz tartozik. Jelen vagyunk kozdsségi oldalak
csoportjaiban, vagy ontevékeny lakdkozosségben €liink, szakmai 6sszejoveteleken vesziink részt, €s
mindenhol valamilyen tigyet szolgalunk, az egonkat hattérbe szoritva. [2]

A Teal szervezetek struktirdjdban ez a fajta torzsi épitkezés jelenik meg. A munkatarsak 10-12 f6s
onmenedzseld csoportban dolgoznak gy, hogy nincs kinevezett vezetd. A formadlis vezetd hidnya nem
jelenti azt, hogy kaosz uralkodna a feladatok elvégzése miatt, hiszen a feleldsség kozds, mindenki
kozos érdeke a feladatok magas szintli elvégzése. A holland hazidpolassal foglalkozé Buurtzorgnél
példaul 9000 munkavallald van, és nincsenek fonokok! A dontési jogosultsagok kompetencidk szerint
vannak szétosztva, nem kell senkinek sem egyediil dontenie. Minél bonyolultabb a dontési koriilmény,
annal tobb embert lehet sziikség szerint bevonni, nem csak a sajat csoportbdl, hanem akar mas
csoportokbol is. [1]
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Ez a fajta megkdzelités ismerds lehet problémamegoldasban alkalmazott Delphi médszerhez, persze a
jelenkor infokommunikacios eszkozei jelentdsen felgyorsitjdk az informacidaramlast, igy nem csak
hatékony, mindenki altal elfogadott, de gyors dontések is sziilethetnek. [3]

Onmenedzsel8
apoldk csapatai

Coach-ok és kozpont
tdmogatasa

1. dbra: Egy Teal szervezet (Buurtzorg) felépitése [1]

MIT VARNAK EL A FIATALABB GENERACIOK

A jovOben mikodo szervezetek nagymértékben fiiggnek attol, hogy miként viszonyulnak a vilaghoz

azok, akik ezeket a szervezeteket miikodtetni fogjak. Ezért érdemes megnézni, hogy milyen
elvarasokat fogalmaznak meg a munka vilagaval kapcsolatban a fiatalabbak. Garai-Fodor Monika és
Jaeckel Katalin 2018-as kutatasaban felmérték a Z-generacid karrierrél és munkahellyel kapcsolatos
elvarasaikat. Ez alapjan a kovetkezd megallapitasokat lehet tenni:

, Elonyben részesitik a rugalmas munkavégzeést, fontos szamukra, hogy a munka mellett
onmagukra is jusson ido.

Lényeges valasztasi szempont a munkahelyi légkor, a vonzo munkahelyi kornyezet, olyan
munkahely, ahol jol érezhetik magukat munkavégzés kozben...

Meérlegelendo kérdés, hogy mennyire ad lehetoséget a kreativ otletek, ambiciok
megvalositasahoz a munkahely...

Az onmegvalositds, az 6nmenedzselés és a motivalo munkahelyi légkor szintén meghatarozo
szamukra. Tobb szakember is hangsulyozza, hogy ezek a fiatalok a leginkabb érzékenyek arra,
hogy a vallalat ne csak fizetést, hanem identitast is adjon a szamukra.

. az idedlis munkahely, ahol jo csapat, szakérté vezetoség, stressz-mentes, de porgos és
valtozatos munka varja a dolgozni vagyot. Ahol rugalmas munkaidoben lathatja el feladatait a
munkavallalo. Ahol a motivalt, kreativ munkavallalo megvalosithatja elképzeléseit, otleteit.”
[4]

,, Tobben is hangsulyoztak, hogy nem akarnak egy ,, multinal rabszolgaként” dolgozni.” [4]
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A kutatas emellett kitér arra is, hogy a Z generacid Osztondsen tesz szert olyan képességekre,
készségekre, mint a tobbfeladatos mitkddés/feldolgozas (multitasking), az egylittmiikodo (halozatban,
collaborative) vagy az 6nszabalyzé tanulas.

Jol lathato, hogy a megfogalmazott elvarasok nagy része jol illeszkednek az Onszervezddo
szervezetekhez, de érdekességként kiemelhetd, hogy spontan elhangzott szempont volt az eldrejutasi
lehetdség is, amit igen céltudatosan vesznek figyelembe a munkahely kivalasztasakor. Ez az elvaras
egy Teal tipusu szervezetben nehezen teljesithetd, hiszen pont azok a szervezeti szintek hianyoznak,
amelyek mentén az elérejutast el szeretnék érni. [4]

A MINOSEGUGY FUNKCIOI
A vallalatok miikodéséhez sziikséges funkcioknak Adizes szerint két szintjét tudjuk megkiilonbdztetni:
e hosszatava funkciok, és

e rdvidtava funkciok.

A hosszu tavua funkciok a fejlddést szolgaljak, a kidolgozasuk hosszabb iddt vehet igénybe, €és sokszor
az eredmények is csak késobb latszanak. Ezzel szemben a rovidtava funkciok a fenntartast szolgaljak,
gyorsan kivitelezhetd modszereket hasznal és gyors eredményeket remél. [5]

A hagyomanyos vallalati funkciok az alabbi médon oszthatok fel:

1. tablazat: Vallalati funkciok felosztasa

Hosszutavu funkciok Rovidtava funkciok
Marketing Ertékesités

Pénziigy Konyvelés

Miiszaki fejlesztés Termelés

Emberi eréforras fejlesztése Személyzeti feladatok

Az én értelmezésemben az el6zdekben alkalmazott felosztast kdvetve a mindségligyhdz, mint atfogd
fogalomhoz kapcsolddo funkciok a kdvetkezok szerint oszthatok fel:

2. tablazat: A mindségiigy f6 funkcioinak felosztdasa

Hosszutava funkciok Rovidtava funkciok

Mindségiranyitas Mindségbiztositas

A mindségiranyitas a fejlodést szolgalja a mindségbiztositas pedig a mindség fenntartasara helyezi a
fokuszt. A mindségiranyitas feladata, hogy keretet adjon a miikddésnek, meghatarozza a célokat,
modszereket, és értékelje az eredményeket. Ezzel szemben a mindségbiztositds feladata, hogy
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biztositsa a miikodés stabilitasat azaltal, hogy a folyamatos fejlesztés eszkozeivel javitja a mitkodési
teriiletek hatékonysagat ¢s eredményességét.

Az alfunkcidkat tekintve az el6z0 felosztast mintaként alkalmazva a teljesség igénye nélkiil az alabbi
kiegészitést kapjuk:

3. tablazat: A mindségiigyi funkciok felosztasa

Hosszutava funkciok Rovidtavia funkciok

Mindségiranyitas Mindségbiztositas
Cé¢lok meghatérozasa, lebontasa Folyamatos fejlesztés
Folyamatok meghatarozasa Reklamacidkezelés
Kockéazatértekelés Problémamegoldas
Tervezés Képzések
Teljesitményértékelés Belsd auditok

A fenti felosztasbol, valamint a Teal szervezetek megismert felépitésébdl latszik, hogy nincs egyszeri
dolgunk, ha a mindségiigy funkcioit teljeskoriien egy onszervez6d6é miikodési modellbe szeretnénk
beilleszteni.

A MINOSEGUGY FUNKCIOINAK HELYE A TEAL TiPUSU SZERVEZETEKBEN

Bar a hagyomdanyos szervezeti tagoltsagra illesztett mindségiligyi funkciok latszélag nehezen
illeszthet6k Teal tipust szervezetre, de ez csak akkor tiinik nehézségnek, ha az eurdpai, vagy amerikai
mindségfilozofidk szerinti mitkddést vessziik alapul. Ezek a mindségfilozofidk feliilrdl épitkezd
rendszereket kivannak meg, hiszen a gyokereik leginkdbb a Borostyan és a Narancs szervezetekben
keresenddk. [6]

Amennyiben viszont kitekintlink a tavolkeletre, akkor a japan mindségkultiraban talalhatunk olyan
elemeket, amelyek jol illeszthetOk a Teal szervezetek strukturajaba. A japan mindségfilozofia egyik
alappillére a mindségkorok (TQC — Total Quality Circle) rendszere, azaz olyan dntevékeny munkatérsi
csoportok, akik kozosen miikodnek egyiitt a problémak megoldasaban, a folyamat javitadsaban.
Fejlesztési megoldasaikat a vezetés felé felterjesztve jarulnak hozza a sikeres miikodéshez.

Mike Rother TOYOTA-KATA cimii kdnyvében részben ezeknek a mindségkdroknek a miikddéseét,
illetve a vezetéshez vald viszonyat irja le. Eszerint a japan vallalatok egy részében, kiilondsen a
Toyotanal figyelheté meg, hogy a vezetés feladata a munkatarsak teljesitményének olyan mértéki
novelése, hogy kdzben a motivaciojuk is megfeleld lesz az eredményes munkahoz (Coaching-kata).
Az alsobb szinten miikodé mindségkorok, ontevékeny munkacsoportok elsédleges feladata a folyamat
fejlesztése (Fejlesztési-kata). [7]
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Ha visszatekintiink az 1. abrara, akkor lathatjuk, hogy szinte megegyezik a két modell. A Teal
szervezetben miikodnek az onszervezddd csoportok, mikdzben vagy a ,,kozpont™” altal, vagy kiilsd
szakemberek segitségével torténik a csoporttagok coach-olasa, vagy egész csoportok facilitalasa, a
csoportok munkéjanak tamogatasa.

Jol latszik, hogy a japan mindségkultirdban megvannak azok az elemek, amelyek alkalmasak a
mindségiigy megjelenitésére a Teal szervezetekben. Kozben azt is latni kell, hogy sok eurdpai és
amerikai vallalatnal fulladnak kudarcba az alurodl épitkez6 rendszerekben remekiil miikodo elemek
,beleerdszakolasa” a hagyomanyosan feliilrdl épitkez6 struktarakba.

A globalizacio6 egyik vivmanya, hogy megtanultunk kiilonb6z6 rendszerekkel egytitt €lni. Ahogy egy
tanusitott ISO 9001-es rendszerrel rendelkez6 szervezet tud TQM alapokon miikddni, vagy ahogy egy
TQM, vagy ISO 9001 szerint miikddo szervezetben jol megférnek a LEAN filozofia elemei, ugyanugy
kivitelezhetd a Teal szervezetek mikodési sajatossdgainak integralasa. Ahogy manapsdg mar
nincsenek 100%-osan Narancs vagy Zold szervezetek, ugy el6fordulhatnak részben Teal szervezetek.
Ilyen lehetne példaul egy egyetem, ahol felsé vezetés alatt csak dnalldan miik6dd intézetek vannak,
vagy egy informatikai vallalkozas, ahol megfér egymas mellett az 6nszervez6dd programozdi csoport
¢s a kiilso feladatkiosztéast igénylé hagyomanyos munkacsoport is.

Azt gondolom, hogy jelen pillanatban egy tanusitott ISO 9001-es mindségiranyitasi rendszer nem tud
mit kezdeni a tisztdn Teal szervezetekkel. Bar minden szervezet rendelkezik egy nevesitett
ligyvezetovel, vagy vezérigazgatdval, igy példaul a ,, vezetes elszamoltathatosaga” kritériumot tudjak
teljesiteni ezek a modern szervezetek, de alsobb szinteken a folyamatok meghatarozasa mar problémas
lehet. Az dnszervezddd csoportok esetén konnyen eléfordul, hogy ugyanazt a folyamatot a kiilonb6z6
csoportok parhuzamosan eltéré modon végzik el. Szinte élében torténik egy sor kisérletezés.

Ilyen esetben kérdés, hogy a folyamatok dokumentaltsdga milyen mértékii legyen, hiszen el6fordulhat,
hogy akar heti szinten valtoztatnak a folyamatokon a tobbi munkacsoport javaslatai és sikeres
fejlesztési eredményeik alapjan. Es auditor legyen a talpan, aki majd pontosan tudja, hogy az adott
munkacsoport milyen el6irasok alapjan dolgozik. Hiszen a Teal szervezetek pont a konformista
multtal, a mindenre kiterjedd szabalyozottsdggal és struktirdkkal akarnak leszamolni, és helyettiik egy
hatékonyabb miikodési format kialakitani.

A mindségiigynek tehat fel kell késziilnie arra, hogy bizonyos szervezetek esetében ki kell 1épni a
hagyomanyos keretek koziil és a szervezet rugalmassdgidhoz illeszkedve egy rugalmasabb
mindségiranyitasi rendszert kell kiépiteni, illetve tantsitas altal elismertetni.
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ATHALLASOK A MINOSEGIRANYITASI AUDIT ES A BELSO
KONTROLLRENDSZER METODIKAJABAN

Dr. GREGASZ Tibor, KATONA Tamas
Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnydipari és Kérnyezetmérnoki Kar,
Médiatechnoldgiai és Konnydipari Intézet;
Orszagos Vizlugyi Féigazgatésag

Koénnyudipari mérnoki szekcio

Kivonat: Egy gazdilkodo szervezet miikddésének belsé dtvizsgdlasa nagymértékben eldsegiti részben a
tevekenységiik vegzését megszabo kritériumok szerinti megfeleldségét, részben a kiilsé feliilvizsgalatok sikerének
az elokeszitéset, de kelléen jo gyakorlat mellett a hosszabb tavon beadllo javulds, fejlodés segitdje is lesz.
Munkankban parhuzamot vontunk és kézos vagy hasonlo pontokat kerestiink a forprofit szervezeteknél gyakori,

rrrrr

szerint munkat végzo intézményeknél kotelezé belsé kontrollrendszer metodusa kozt. Ebben Osszevetettiik az
alapcélok, a kriteriumok forrdasai, a vizsgalati fokuszok, modszerek és folyamatok jellemzd vonasait.
Megallapitasunk szerint jelentds athallas tapasztalhato a két ellendrzési rendszer szerepe, elemei, modszerei,
dokumentacios folyamata kézt a tervezési lépéstil az alkalmazast visszaellendrzést kévetd adaptacios lezaro,
dokumentdlo fazisig — azaz a teljes PDCA hurok mentén.

Kulcsszavak: minéségirdnyitas, MIR rendszer, belsd audit, belsé ellendrzés, belsd kontrollrendszer, ellendrzési
nyomvonal

BEVEZETES

Amely funkciot az onkéntesen felépitett €s tanusitott mindségmenedzsment rendszerrel rendelkezd —
altalaban a forprofit — szervezeteknél a belsd audit, azt a koltségvetési szerveknél a belso ellendrzés
latja el. Tapasztalatunk szerint az eredet, az elérendd célok, a megkdzelités, a mddszertan, de még a
dokumentalasi szokasok is egyre jobban hasonlitanak, holott egészen mas vildgnak gondoljak
altalaban. A kifejtésben ennek a parhuzamnak a kiilonbségeit, de foleg a hasonlosagait vizsgaljuk meg
a teljesség igénye nélkiil attekintve a modszereket.

A KET ELLENORZESI RENDSZER LETREJOTTENEK SZUKSEGESSEGE

Koltségvetési szervek alapfunkcidinak ellatdsara, valamint az unids projektekben vald részvétel
figyelemmel kisérésére az alapvetd szabalyokat a 1605/2002/EK Tanécsi Rendelet (Pénziigyi
Rendelet) tartalmazza. Ezen intézményeknél un. belsd kontroll rendszert, azon beliil belsd ellendrzést,
kell miikddtetni. A hat éves programozasi iddszakokban az EU-s alapok tdmogatasainak felhasznalasara
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vonatkozoan a tovabbi kormanyrendeletek irjak le az ellenérzési tevékenységeket. Vagyis az ellendrzési
irany kettos:

o A koltségvetési szervek belso ellendrzését az unids csatlakozas ota a , koltségvetési szervek
belsd kontrollrendszerérdl ¢€s belsd ellendrzésérdl” szoldé Korm. rendelet szabalyozza
altalanosan, a mindennapi miikodést lefedden.

e Ezen tilmenden viszont az un. ,,programoszasi idészakokban” egy madsik hasonlo elvii
ellendrzést végeznek: 2014-2020 programozasi iddszakban az egyes eurdpai unios alapokbol
szarmaz6 tamogatasok felhasznalasdnak rendjérdl sz616 272/2014. (XI. 5.) Korm. rendelet és a
2021-2027 programozasi idészakban az egyes eurdpai uniés alapokbdl szarmazéd tdmogatasok
felhasznalasanak rendjérodl sz6l6 256/2021. (V. 18.) Korm. rendelet irja le a belsd ellendrzési
tevékenységet.

A rendeletek értelmében a tagallamok a kozosségi forrasokbol tamogatott operativ programok
mikodtetéséhez iranyitasi €s kontrollrendszereket kell, hogy felallitsanak, miikodtessenek ¢és a
megallipitasaikrol jelentéseket készitsenek az iranyitod hatésagok és végso soron az EU felé. Fontos tudni,
hogy az EU-s tagsagunk el6tt is mitkodott a koltségvetési szerveknél belsé ellendrzési rendszer.

Bar a leggyakrabban a pénziigyi elszamolast sért6 nem megfeleloségek feltarasa és az un. szervezeti
integritds megorzése kell, hogy a vizsgalat célkeresztjében alljon, azonban a hatéskonysagot rontd, a
szervezet alapfunkcidjanak ellatasat nehezitd koriilmények, valamint véletlen ¢és szandékos
szabalytalansagok feltarasa, a korrekciora €s a megeldzésre tett javaslatok kidolgozasaban nyujtott segitség
jelentik a tevékenység lényegét. Ennek soran jogszabalyi felhatalmazassal tobbek kozt a l1étesitmények és
berendezések iizembiztonsagara, az infrastruktira a humanerdforras szabalyos felhasznalasara, a képzési
rendszer eredményességére, a pénziigyi rendszer atlathatosagara és megfelelé mikodésére, vagy éppen a
vagyon-, munka-, egészség- és tlizvédeemre is ralatasa kell, hogy legyen az ellenérzéseknek. [1]

Az iranyitasi rendszerszabvanyok a kiilonboz6 szervezeteknél kiépitett menedzsmentrendszerek (pl.
MIR, KIR, MEBIR, IBIR, EIR...) mikodésének kritériumait és a céljaik megvaldsitasa érdekében
fenntartandd modszertan elemeit irjak le. Az el6z6 modellhez képest a kiilonbség, hogy egy adott
rendszerszabvany kovetelményei szerinti miikodés kidolgozasa, annak felvétele és tanusitasa piaci
alapon megy €s onkéntes. Hogy a menedzsmentrendszerek mennyire eredményesen mitkodnek arra
mar a rendszerszabvanyokban is utalast kapunk, hogy belsd vizsgalatokat kell végezni, és amire a belsd
audit rendszerének a létrehozéasa sziikséges. A fiiggetlen kiilsd és a belsd feliilvizsgalatok (auditok)
kdvetelményeire Gjabb szabvany vonatkozik (ISO 19011:2018).

Mindkét esetben van a szervezeten beliili, a sajat eréforrasokkal, de az adott teriilettdl fliggetlen
személyekkel végzett feliilvizsgalat és egy fliggetlen kiilsd szerv altal bonyolitott, a miikddd rendszert
érvényesitd feliilvizsgalat. Mindkét esetben egy iddszakra készitett terv szerinti feliilvizsgalatok
egylittese tekinti at a szervezet miikodését, a szabalyzasokat, az er6forrasokkal valdo gondoskodast,
valamint az elért eredményeket és mindkét esetben egy felsébb szakmai grémium dont az abszolut
kritériumok szerinti megfeleldségrél. A kiilonbség a megfigyelések formaja, az érintettek
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véleményének megismerésére folytatott erdfeszitések szintje, maga a normarendszer, a piac és a
verseny jelenléte.

A RENDSZEREK FOKUSZAI A MUKODES MEGFIGYELESEKOR

A kovetkezokben egyszerusitett 0sszehasonlitast tennénk arra vonatkozoan, hogy a két vezetési modell
— a koltségvetési szervek belso ellendrzése és tantsitott MIR-rel rendelkezd szervezetek belso auditja
— ellendrzési modszereinek fokusza mire iranyul.

A koltségvetési szerveknél ¢s az altaluk feliigyelt szervezeteknél is altalanosan a jogszabalyban elvart
kontrollrendszert kell mukodtetni. [2] Az ellendrzés szempontjai bar sokrétiiek, az alabbi elvek szerint
is rendezhetd.

e A szervezetnél vizsgalni kell, hogy bizonyithato-e a ,,fenntartd” elvardsai szerinti megfelelés.
Az emlitett fenntart egy az Allamhaztartasi Torvény hatalya ala tartozo koltségvetési szerv.
Az elvarasok szinte teljes egészében jogszabalyokban, de emellett irdsban kiadott korméanyzati
¢s minisztériumi utasitdsokban is testet dlthetnek. A betartasukkal elvileg biztosithatd, hogy a
miikodés eredményes, gazdasdgos és a tarsadalom szdmadara biztonsagot jelentd lesz. A
jogszabalyokban mar jelen van az a korszert szemlélet is, amely a kockazat alapti elemzésekre
alapozva hataroz meg azonnali vagy hosszabb id6tavon megvaldsithatd intézkedéseket a
nagyobb kockazati rendszer- és folyamatelemeknél a miikodés biztonsdga, a gazdasag
tamogatasa és megovasa érdeképen.

e Az Allam miikodését az adott szervezet bizonyos allandd funkcidk és akar célfeladatok
ellatasaval biztositja. Ennek alapjan a szervezetnek az adoéfizetdk ,,juttatdsainak™ jo gazdéjaként
kell 6nmagara tekinteni, igy a miikodésiikrol és a megvalositott célokrol beszamolni és a
kockazatos pontokat feltarni képes kontrollrendszert kell miikddtetni.

o A koltségvetési szervezet bizonyos esetekben az allampolgarok latens elvarésait biztositsa pl.
a szakmai munkiba vald bevonds, tarsadalmi eseményeknél vald részvétel, a szervezet
profiljatol tavolabbi témakorben vagy katasztréfahelyzetekben valo részvétel €s helytallas.

e A tarsadalom és a természet megOvasa, természeti vagy kulturalis értékek gondozasa,
gazdagitdsa, edukacio, ...

o Fejlettebb szervezeteknél onértékelési modellekkel kivalosagi dijak megszerzése (pl. CAF, stb.
modellek)

A mindségiranyitasi menedzsmentrendszerek auditmodszertandban ez némileg eltolodik, és
amellett, hogy a menedzsmentszabvanyok tobbes szamban ,érintetteket” emlit, egy forprofit szervezet
els6ként — és logikusan — a Vevoi igények teljesitését és ezaltal a Vevdt érintd folyamatok és
részrendszerek vizsgalatat fogja a fokuszba allitani, hiszen miikodése eredményének felhasznaloja és
ezaltal f6 finanszirozoja is egyben.

* Teljesiilnek-e a foéfolyamat eredményeként a Vevd kifejezett elvarasai, teljestil-e
szerzOdésekben leirt specifikacio, mennyiség, hataridd.
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* A mikddésiik soran teljesiilnek-e a tobbi érintett céljai. Ennek soran a vevdi célok mellett a
munkavallalok, beszallitok, finanszirozok, tulajdonosok és a tarsadalom elvarasai is figyelembe
veendd. Ez utdbbi érintett pl. a jogszabalyok betartasaval, adozassal, munkahelyteremtéssel, a
kornyezet megovasaval kapcsolatosan fogalmaz meg igényeket.

* Van-e tudomésunk a Vevd elégedettségérdl, mit tesziink érte, hogy megismerjiik, elérjiik,
fokozzuk?

* A belso folyamatok eredményesen €s hatékonyan lizemelnek? A leirasainknak, szakmai Vevo
eldirasainak, szabvanyoknak, valamint a piaci érvényesiilés elvarasainak megfeleléen
miikodiink?

Kiilonos és tanulmanyozando teriilet, amikor egy belsd kontrollrendszert fenntartd koltségvetési szerv
onkéntes mindségiranyitasi rendszert €pit ki és tanusittat. Ekkor van, hogy parhuzamos, egymassal
nem kiilonosebben kapcsolodo rendszereket futtat, aranytalanul nagy erdforrasigénnyel, holott a
mindkettében elvart és miikodé modszertani elemek dsszevonhatok és mar a kialakitdsukkor mindkét
rendszerbe vald bevezetésre alkalmassd tehet6k. Ilyen elemek pl.: a tevékenységet ,.elvarok”
igényeinek felmérése, folyamatok leirdsa ¢és milkodtetése, kockazatelemzés ¢€s menedzselés,
eréforrasok gondozasa, képzések és fejlesztések tervezése és nyomon kovetése.

PARHUZAMOK AZ ELLENORZESEK MODSZERTANABAN

Az alabbi fejezetben probaljuk 6sszeszedni, hogy megkozelitden milyen rendszerpontokon mutathato
ki a hasonlosag. Ezek kozt a teljesség igénye nélkiil megjelennek, folyamatok, dokumentalasi formak,
folyamatok és szabalyozasok, célrendszerek vagy akar kozismert kifejezések egyarant.

Az aladbbi részben a parhuzamokat egyedi tabldzatokban jelenitjik meg, a két megkozelitést
elkiilonitve, egy helyen viszont a teljes azonossagot abrazolva. Ezen megoldassal egyszerre kozliink
leir6 szoveget €s készitiink megértést segitd abrat.

KETTOS SZEMPONTOK LEIRASA AZ ELLENORZESI RENDSZEREKNEL

Belsd ellenorzés a KV szerveknél [2] Belsd auditok a MIR rendszereknél [3], [5]

MIR — Mindséglranyitasi Rendszer

IDOSZAKOSAN TERVEZETT AZ ELLENORZESEK RENDSZERE

Belso ellendrzés a KV szerveknél [2] Belso auditok a MIR rendszereknél [3], [5]
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Eves belsdellenorzési terv, vezetoi jovahagyassal

A belso ellendr (vagy csoport) altal készitett,
legfels6 vezeto altal jovahagyott ellendrzési témak
az ellenorzési nyomvonalak kockazatosnak vélt
elemeire, vagy a fenntartd felsébb iranyitd szerv
javaslatara.

Eves auditterv, vezetéi jovahagyassal

A MIR elemei szerint (pl. az Gn. eljaras utasitasok
mentén) készitett, a rendszert részlegesen vizsgalo
terv Uigy, hogy a teljes MIR 3 év alatt atvizsgalasra
keriiljon, valamint felmeriild problémas teriiletek
kijelolésével. Késziti a MIR feleldse.

A belsdellendrzési-terv mellett, valamint a

hosszutavi célok é€s a felmertiilé kockazatok
figyelembe vételével négy éves id6tartamra
(gordiilo) stratégiai ellendrzési tervet készit

A MIR vezetdje a vezetdséggel egyeztetve a jovOre
vonatkozodan ,,éves mindségiigyi tervet” és emellett
képzési tervet, és éves audit tervet kell bemutatni, de
opciondlisan szervezetfejlesztési, infrastruktira-
fejlesztési, karbantartasi, ... tervek €s stratégiai terv
is szerepelhetnek.

A belso6 ellendrzést minisztériumi regisztracioval és
belsd ellendri végzettséggel vagy un. ABPE
vizsgaval rendelkez6 szemely végezheti. 2 évente
folyamatos tovabbképzésre kotelezett.

A bels6 auditot végzettséggel rendelkez6 belsd
auditor végezheti, amely végzettséget az adott
menedzsmentszabvany aktualis verzidju kiadasarol
tett vizsgaval szerezte.

AZ ELLENORZESEK MODSZERE KOTOTT SZABALYOKON ALAPUL

Belso ellenorzés a KV szerveknél [2]

Belso auditok a MIR rendszereknél [3], [5]

Az un. belsé kontrollrendszer miikodését a
magyar jogszabalyokban a 370/2011. (X11. 31.)
Kormanyrendelet a koltségvetési szervek belsé
kontrollrendszerérdl €s belso ellendrzésérdl
(Bkr.), amely a hierarchia szerint egy EU
direktivan alapul

Az ISO szabvanyokon alapulé
menedzsmentrendszerek auditalasanak
szabalyait is ISO szabvany rogziti.

A modszertant az MSZ EN ISO 19011:2018.

, Utmutaté iranyitasi rendszerek auditalasahoz”. -
az auditalas elvei,. - az auditprogramok irdnyitdsa,.
- az audit tevékenységek..cimii szabvany rogziti.

A belso ellendrzes soran az ellendr ,,targyilagos
bizonyossagot ado tényeket” gyiijt a szervezet
megfelel6 mikodésére és az ellendrzésektol

A bels6 audit soran az auditor ,,objektiv
bizonyitékokat” gyiijt az auditkritériumoknak
megfeleld mikodés igazolasara.
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fiiggetleniil figyelemmel van a szervezeti integritast
sért6 eseményekre és koriilményekre.

jelentés mennyiségli nem megfeleloség esetén az
»ellendrzés” megszakad és atminésiil
»tanacsadasnak” a tovabbi teendok és megoldasok
tisztazasara

jelentés mennyiségli nem megfeleldség esetén az
auditot ismételni kell utéaudit soran.

Az auditor nem tanacsolhat, csak a problémakat és
eltéréseket tarja fel.

A belsé ellendrzések és auditok alkalmaval egyarant a Kiilsé kritériumok — mint jogszabalyok szabvanyok,
, az ellendrzott munkahelyre vagy egységre érvényes belso szabalyzo
dokumentumok és szakmai ismeretek, valamint a helyszinen foly6 gyakorlat kdlcsonds egyezése kertil

utasitasok, szerzodések, ... —

értékelésre.

Amennyiben ez a hirom nem képez konzisztens egységet, a miikodés problémas, intézkedést kell

hozni a korrekciora, helyreallitasra, fejlesztésre!

A SZUKSEGES ES RELEVANS DOKUMENTACIO MEGLETERE TOREKVES

Belso ellendrzés a KV szerveknél [2]

Belsd auditok a MIR rendszereknél [3], [5]

A belso ellendrzések soran az egyes teriileteken
kritériumokat meghatarozo jogszabalyok, EU
direktivak, torvények, kormanyrendeletek,
minisztériumi utasitasok, esetleges agazati
utasitasok és az onallé gazdalkodo egységek
igazgatoi utasitasai jelentik. Emellett a teriileten
hasznalt szakmai szabalyzatok és normak is alapul
veendok (pl. munka-, tliz-, egészség-, €s
vagyonvédelem, géplizemi el6irasok, ...)

A bels6 auditok soran a folyamat és az auditdlando
pl. MIR teriiletre vonatkozé ISO 9001
rendszerszabvany, szakmai szabvanyok,
jogszabalyok, vevoi kovetelmények, Emellett a
tertileten hasznalt szakmai szabalyzatok és norméak
is alapul veenddk (pl. munka-, tiz-, egészség-, és
vagyonvédelem, géplizemi el6irasok, ...), és a cég
belsd szabalyozasai, vezetdi utasitasok, miiveleti és
vizsgalati utasitasok is.
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AZ ELLENORZESEK TAPASZTALATAINAK ROGZITO DOKUMENTACIOJA

Belso ellenorzés a KV szerveknél [2] Belso auditok a MIR rendszereknél [3], [5]

A belso ellendrzés az éves tervben szerepld (vagy A belso auditon az auditprogramban leirt idoterv

rendkiviil elrendelt ellenérzés alkalommal, szerint folyik az ellenérzés. A tapasztaltakrol
aktualizalt ellenorzési programmal (a auditjegyzokonyvek €s abbol auditjelentés késziil a
programpontok és modszerek megadéasaval) és felsdvezetdség szamara.

érvényesitett megbizolevelekkel zajlik.
Probléma esetén eltéréslapot toltenek ki, amelyre

A munka sordn ellendrzési jelentés késziil. A intézkedést kell megfogalmazni. Ezt a kijelolt

tertileti egyeztetések és a vezetdi jovahagyas utan hatarid6ig meg csindlni és az eltéréslapot lezarni.
,lezart ellendrzési jelentés” jon létre, amelyben a
feltart problémakra intézkedési tervet kell késziteni. | A belsdaudit-jelentés(ek) és az intézkedések

Ennek sikerérél esetleg kés6bb utoellendrzéssel Osszesitése €s tapasztalatai a fliggetlen tanusito audit
meggy8zédnek a megvaldsitasrol. része, egy kritériuma a tantsitvany megadéasanak.

A szervezet vezetdje nyilatkozik a bels6 A bels6 auditok Osszesitésével a ,,vezetoi
kontrollrendszer miikdésének mindségérdl az feliilvizsgalatnal” vizsgalni kell és véleményt
iranyit6 szerv felé mondani a MIR hatékony miikodésérdl, ami a

tanusito audit feltétele.

AZ ELLENORZESEK FEJLESZTESRE VONATKOZO MEGALLAPITASAI

Belsd ellenorzés a KV szerveknél [2] Belsd auditok a MIR rendszereknél [3], [5]

A belso ellendrzés vezetdjére és a kijelolt Az ISO 9001:2000 és az azt kdvetd szabvanyverziok

személyekre vonatkozoan kétévente tovabbképzési alapvetOen elvarjak a szervezetben (infrastruktura,

kotelezettség all fent, minisztérium altal kijelolt humaneréforras, vevoi elégedettség, képességek,

témateriileten MIR, ...) folyamatos fejlesztését, amire vonatkozo
bizonyitékokat az auditokon figyelni sziikséges.
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ZARSZO ES AZ ELLENOROK HITVALLASA

Az ellendrzést végzoket, legyen az a gyartasi folyamat mellett szolgald6 meos, a biztonsagi szolgalat
ellendre, belso ellendr, revizor vagy auditor, személyiikkel és tevékenységiikkel szemben a legtobbszor
valamilyen 0sztonds, talan mar az emberi fajba beprogramozott fenntartds van és o6roklodik. Ez
eredeztethetd a hibdkat és hianyossagokat feltarni kivandé munkakor jellegére, de sokszor rossz
tapasztalatokbol és elditéletekbol taplalkozik a folyamatok tobbi résztvevoinél megélt tdvolsagtartas.

A Dbeliilrdl végzett ellenérzésnél a bels6é munkatarsak oldalardl ratekintve ez hamis kép €s
megalapozatlan prekoncepcid. Elképzelésiink és tapasztalatunk szerint az emlitett ellendrzési formakat
folytatok szakmai kiteljesedése mellett a hasznossdg megélése olyan szakmai moddszertannal és
hozzaallassal, valamint kommunikacids attitliddel kovetkezik be, ha az a folyamatok hatékonysaganak
¢s eredményességének a novelése, az ellendrzottek megelégedettsége, az egyszerlibb és gordiilékeny
munkavégzés eldsegitése, az akadalyok elhéritdsaban vald kozremiikddés keriil elétérbe és valik a
munkéjuk ,,gytimdlcséveé” és 1ényegéve.
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A 2022-ES ENERGIA-MEGSZORITASOK ES A TARGYI ERTEKEK
VEDELME MUSZAKI MEGKOZELITESBEN

Dr. GREGASZ Tibor, Dr. habil KOLTAI Laszlé
Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnydipari és Kérnyezetmérnoki Kar
Médiatechnoldgiai és Konnydipari Intézet

KonnyUipari mérnoki szekcio

Kivonat: A 2022-es év egyik legmeghatdrozobb momentuma Europa szerte az orosz-ukrdn hdboru miatt
bevezetésre keriilo gazdasagi és energiaszankciok hatdasa a megszokott életiinkre, komfortzonankra, anyagi
egzisztenciankra és végsé soron a tarsadalmunk miitkodésére. Ezzel dsszefiiggésben logikailag levezethetd, hogy
targyi kornyezetiinkre is elobb-utobb jelentos kihatassal lesz. Tanulmanyunkban annak a kévetkezménynek
erediink nyomaba, hogy a megszoritasok miatt (és szakmai atgondoltsag hianyaban) elrendelt kisebb fiitési
teljesitmény milyen modon tehet kart a védett értékeinkben. Cikkiinkben elsésorban a nem kozgyiijteményekben
tarolt papiralapu dokumentumok, fémbol, borbdl, textiliakbol késziilt ipar- és kulturtorténeti emlékekben
potencidlisan létrejové karok elore jelzésérdl lesz szo. Ezek jellemzden nagyobb allami cégek, kutato intézetek,
hivatalok raktiraiban a hdéfokcsokkentéstél fizikai torvényszeriiségek szerint kialakulo légallapotok
kévetkezményekent kovetkezhetnek be. Mivel nem kézgytijteményekben orzott értékek, ezért a szakemberek 6vo
gondossaga hianyaban konnyen méltatlan  kériilmények kozt  sériilhetnek meg, indulhatnak meg
visszafordithatatlan folyamatok az dllapotukban.

Kulcsszavak: légnedvesség, relativ paratartalom, cellulozrost, higroszkopia, h-x diagram, penész

BEVEZETES, HELYZETERTEKELES

A 2022 —es év talan legnagyobb horderejli, vilagpolitikai szempontbdl is tobb, mint ,.észlelhetd”
mértékli eseménye az orosz-ukrdn habor. Ennek tobbszorosen attett kovetkezménye
(energiahordozok mennyisége, azok novekvo ara és az arra kolthetd bevételek és tartalékok egyidejii
csokkenése), az EU-n til egész Eurdpara kiterjedd energiatakarékossagi megszoritasok és az amiatt
elrendelt operativ intézkedések. Ezek els6ként az Allamhaztartas altal finanszirozott kozintézményekre
vonatkozik a 353/2022 kormanyrendeletben meghatarozottak szerint, de egyre tobb ,kiils6” szervezet
napi miikddését érinti, vagy érinteni fogja [1]. A kialakult helyzet dinamikajat jellemzi, hogy

e a megszoritdsok okaként emlitheté energiahordozok kiesé mennyisége sem idében, sem a
volumen csokkenés iddbeli alakulasat tekintve nem ismert.

e A beszerzések bekeriilési értékei is bizonytalansdgot rejtenek nemzeti és a vallalatok,
intézmények szintjén egyarant.

e A felhasznalas mértékének az idobeli valtozasa sem ismert, hiszen a tél kozeledtével csak
statisztikakkal kozelithetd a sziikséges energiamennyiség, valamint a felhasznalas iiteme.
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Ilyen peremfeltételek mentén kell a most és a kdzeljovoben szamitasba veheté eréforrasokat tervezni
¢s elhaszndlni, de a korabbi ,,joléti” id6szakhoz képest Iényegesen kisebb mennyiségre alapozva. Ezen
okokbol kifolydlag logikusan kovetkezd Onmegtartdztatd tényezd az intézményekben a fiitésre
hasznaland6 energiamennyiség drasztikus csokkentése.

Nem kevés azon kozintézmények kore, ahol a munkahelyeken elérendd, a korményrendelettel
egyetértésben levé 18°C-os minimumhomérséklet tartdsahoz sziikséges energiafelhasznalas
mérséklése miatt ezen — a késobb részletezésre keriilé adottsagu —raktarakban tovabb engedik siillyedni
a homérsékletet egy onkéntesen valasztott 10°C-os(!) értékig. Indoklasul elhangozhat (elhangzott) az,
hogy ,.itt nem a tartos munkavégzés helyszinéiil szolgalo helyiség van, épiiletgépészeti szempontu
temperalasnak boven megfelel, és az élettelen papirnak sem kell magat jol érezni, ha az embereknél is
18°C-o0s hideg lesz.”

Munkankban a kovetkezményként kialakul6 problémék rendszerszintli ismertetését melldzve egyetlen
jelentéktelennek tiind tényezdnek, az intézmények kotelezd hdmérsékleti minimum csdkkentésének a
potencialis kovetkezményét probaljuk elemezni, de csak egy bizonyos szemszdgbdl. Nem vessziik
figyelembe a huméan tényezdére gyakorolt, csak az élettelen, de értéket képviseld tarolt értékeinkre
gyakorolt hatasat.

AZ ERINTETT HELYSZINEK ES A VEDENDO ERTEKEK KORE

A muzeumok, kozgylijtemények, levéltarak esetén egyrészt szamitunk szakmailag megalapozott érvek
szerint meghatarozott kivételekre a szigoru jogszabalyok meghozatalanal és ezért helyi megoldasok
alkalmazhatosagéara. Masrészt eleve szakemberek altal feliigyelt kornyezet fenntartasat feltételeziink.
Ez azonban csak a fenti, intézményekben jelent megnyugtatd védelmet a kiemelt jelentdségii targyi
értékek szamara.

Szamos mas intézmény tarol a napi miikddési teriiletétdl viszonylag kiesd helyeken olyan értékeket,
amelyek vagy multbeli informécidkat és emlékeket, vagy a jovOben is fontos, de nem napi
rendszerességgel hasznalatos iratok, ruhazat, felszerelés, pot berendezések. Ezek a legkiilonfélébb
anyagokbol, de bizonydra nagy mennyiségben konzervalatlan, rostalapu polimerekbdl, illetve
fémekbdl késziiltek. Ilyen intézmények lehetnek pl. minisztériumok, szakmai igazgatdsagok hivatalok,
szolgélatok, intézetek és szervezetek. Az Orzott mennyiségek 1ényegesen kisebbek és az értékességiik
kdznapi jelentOsége az atlagpolgar szamara sokszor nem is akkora jelentségli, mint a muzeumok
gylijteményei esetén. Az adott szakma szamara ellenben felbecsiilhetetlen vagy bizonyos esetekben
potolhatatlan informdciokat, targyi emlékeket jelenthetnek. Gondoljunk példaul a — kozismert
kifejezéssel illetett — ,,100 évre visszamenden” rendszeresen gyljtott szakmai feljegyzésekre és
dokumentumokra, ami egy letlint, de a jelen korunkra is kihatassal lev vagy azzal 6sszefliggést mutatd

pl. :

e meteorologiai adatokra €és eseményekre,
e szeizmologiai feljegyzésekre és diagramokra,
e vizligyi (arvizi, vizmindségi, vizrajzi, szabalyozasi, katasztrofa események adatraira
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e mezdgazdasagi vetésszerkezetet vagy termésatlagokat is bemutato adatokra,

e erdészeti, banyaszati, ipari .... termékszerkezetekre és termelési adatokra,

e munkaltatassal ¢és egészségliggyel kapcsolatos kozosségi vagy személyes
dokumentumokra,

e oktatasi intézmények kotelezden irattarozandoé és eddig nem digitalizalt dokumentumai,
valamint csak raktarként lizemelo szertarai,

e vagy mindezen teriileteken késziilt korabeli fotokra, papiralapti regisztratumokra,
jegyzetekre, abrakra, kimutatasokra, miiszaki rajzokra,

e vagy akar a nagyra becslilt szakemberek kézirasat tartalmazo vagy személyes targyaira,
szakmatorténeti emlékekre,

e csetenként a dokumentalt papirképek negativjai, mikrofilmek, vagy mozgofilmek,
hangszalagok.

Bizonyara mindezek digitalizalasanak folyamata sem tart olyan sSzinten, mint a nagyobb
kozgylijteményeknél elérhetd technikai hattér, mérték és iitem. A sziikken vett szakma nagyratartdsa
mellett feltétleniil a kdzvagyon részei is ezek, hiszen sokszor keriilnek kutatdsok latokorébe, mint
egyedi és massal nem kivalthat6 informaciéforrasok.

JELLEGZETES MUKODESI VISZONYOK EZEN RAKTARAKBAN

Régebbi intézményeknél az id6k folyaman nagyobb mennyiségli anyag keriilhetett letarolasra, kiilonos
tekintettel a papiralapu dokumentumoknal, ahol a digitalis ,,életmodot” megel6zden az volt az egyediili
lehetdség. A funkciobdl levezethetden az elhelyezés logikajat tekintve hasonlosagok tapasztalhatok és
ismereteink szerint az emlitett intézményekben levo tarolohelyeken az alabbiakkal jellemzett tipikus
viszonyok fordulnak eld.

e A helységek jellegzetesen az épiiletekben hasznalt belsdé kozlekedési ttvonalaktol és
kozosségi terektdl tavolabb nyernek elhelyezést, sok esetben alagsori, netan
pincehelyiségekben. Eléfordul, hogy kiilonalld kisebb épiilet vagy épiiletrész szolgal
taroloul, vagyis térben bizonyos mértékben szeparalt helyiségek. Viszonylag ritka eset,
hogy az épiilet tetején kapnak helyet, bar a taroloeszk6zok miiszaki felépitésénél fogva
fellépd nagyobb fodémterhelés esetleg kizarja ezt a lehetdséget és ekkor marad az el6z6
térbeli elhelyezkedés. Ezen szepardltsag rendszerint a fiitési rendszerre is igaz lehet,
azaz miuszakilag bedllithato a human tartozkodasi helyeknél alkalmazott minimumndal
alacsonyabb homérsékleti érték is. Ilyen utasitasokat intézményvezetok adtak is ki.

e A felgyiilt taroland6 anyagokat jellegzetesen a kozel legkisebb még éppen alkalmas
helyiségbe telepitik, majd annak megtelésekor a kovetkezd méretli, de hasonl6 elven
valasztott helyiségbe koltoztetik at, vagy nyitnak ujabb raktarat az el6z6 elvek szerint
valasztva. Ebbol kovetkezik, hogy a helységben rekedt levegomennyiség a leheto
legkevesebb a tarolt anyagok altal kiszoritott térfogathoz viszonyitva. Ebbol kifolyolag
az esetenként munkavégzésre belépo emberek ardanylag nagy mennyiségii parat
lélegeznek a légtérbe.
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e Nagyobb mennyiségii taroland6é anyag befogadasara zsufolt, akar a belmagassagot is
maximalisan kihasznal6 a falakhoz kozel felallitott polcrendszereken, allvanyokon vagy
rekeszekben talaljuk az Orzendd értékeket. Ennek eredménye, hogy légaramok
kialakulasakor sem képes a levegdé atszelléztetni a helyiséget. Ablakok a
helyiségeken célszerlien minimalis szdmmal fordulnak eld, amelyek a vagyonvédelem
¢s a kis forgalom miatt is csak ritkan kinyithatok, esetleg miiszakilag is akadalyozottan.
Mesterséges (persze elektromos meghajtasu) szelloztetés kialakitisara az anyagi
eroforrasok kimélése miatt eddig sem tulzottan sokat kélthettek, de a jelen helyzetben
kiilonosen nem véarhaté pozitiv valtozds. Es persze a miikodtetéséhez sziikséges energia
biztositasa a helyzet logikajabol adodoan sem varhato.

e A helységben a kis forgalom és az atkeverés hianya miatt rétegezddik a levegd, ami azt
eredményezi, hogy az alsobb — az érzékeldk ¢és homérdk elhelyezési magassaganal
alacsonyabban (pl. térd alatti) — légrétegben még alacsonyabb hdmérséklet is
kialakulhat.

e Eleve paraval terheltebb raktarhelyiségek is léteznek, ahol a rossz nedvesség-
szigetelésii falakon keresztiil extra nedvesség is juthat a belsd 1égkorbe.

e A fenti, tényezoknek a legkiilonb6zobb kombinacidja is paratartalom aranytalan
novekedését segiti és ezaltal a karosito hatasat fokozza.

A LECSOKKENO HOMERSEKLET KOVETKEZMENYE A RAKTARLEVEGO
ALLAPOTJELZOIRE

A tobbnyire zart, vagy kissé nyitott, de mozdulatlanul, stabilan rétegz6dott levegdjli
raktarhelységekben a bent rekedt levegd abszolut nedvességtartalma alland6 marad. Ebben a gaz
elegyben az egyes gaz Osszetevok igy a vizgdz résznyomdsa is (parcidlis nyomas) a homérséklet
fliggvénye allando Ossznyomason. Fizikai alaptétel, hogy a homérséklet csokkenésével a telitddést
okozo6 kritikus nyomas is csokken. A relativ paratartalom egy egyszerii értelmezés szerint pedig az az
arany, amely a vizsgalt levegdben levo vizgdz résznyomasa €s az adott nyomason €s hdmérsékleten
mar telitett leveg6ben levo vizgdz résznyomasanak a hanyadosaként adodik, szazalékosan kifejezve.

[2]

A raktarakban uralkod6 zart, a tél kozeledtével a beallitott minimumhdmeérsékletig folyamatosan hiilé
(gazelegy) rendszerben tehat a vizgdz résznyomadsa lassan novekszik a telitett allapotra jellemzd
nyomasérték felé, ezért a relativ paratartalom is folyamatos novekedést mutat. A valtozast kdzismerten
két, a termodinamikai allapotfiiggvények valtozasat leird diagram is mutatja az Un. légallapot
diagramok, a homérséklet, az entalpia, az abszolut és a relativ légnedvesség értékeinek
Osszefiiggésében allando nyomadsértékek mellett. A konnyli €s gyors szamitdsokhoz kialakitott két
diagram az elterjedtebb Mollier-féle ,,h-x" és a Carrier féle pszichrometrikus diagramok.
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A vizsgalt jelenség egyszerii szemléltetésére talan alkalmasabb a Carrier diagram, igy ezen mutatunk
be egy elképzelt allapotvaltozast és annak hatasat egy raktarban életszertien el6forduld 1égallapotra.

[8]

A relativ paratartalom az 50%-
osrél a 90% -os gérbére kertil

azonos abszolut levegénedvesség- i
tartalomnal } } A 5

A hémérséklet
csokkenése

1. Abra: A hémérsékletcsokkenés varhaté hatdsa egy
Carrier-féle pszichrometrikus diagramon

Vagyis ha feltételeziink egy aranylag ,.kezelt”, fiitéssel, vagy anélkiil is tarthat6 papir, textil, bor, fém,
... szdmara altalanosan jo kondicidju levegd allapotjelzdit, akkor a normal 1égkdri nyomas mellett kb.
20°C és 50% paratartalom. Amennyiben ez a levegd izobar valtozassal lehiil az eléiranyzatokban sem
ritka 10°C-os minimum értékre, az aldbbi dbran lathaté diagramon az abszolut nedvességtartalmat
megtartva a vizszintes vonal mentén a nyil irdnyban valtozik. Egy még karakteresebb valtozas lehet
(és még mindig nem hoztunk extrém példat), hogy egy nyari erés atszelloztetéssel a kinti 24-27 fokos
és 50% koriili levegd keriil be és ez a levegd nagyrészt megmarad a tél kozeledtekor, fokozatos
hiiléssel. Ekkor a jelenség még nagyobb kockéazatot rejt, mivel itt még nagyobb abszolut
nedvességtartalom a kezddpont. Az emlitett hOmérsekletre hiiléssel kb. 16°C —nal mar eléri a 100%-0s
relativ paratartalmat és az 1d6kozbeni esetenkénti légmozgasok mentik meg a levegdt, hogy nem
csapadik le a feliileteken a telitési értéken feliili vizmennyiség.
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A ROSTANYAGOK VISELKEDESE A MEGVALTOZO LEGALLAPOTBAN

A cimben jelzett problémaban érintett anyagok kore nehezen behatarolhatd, csupan néhany
kozosmerten érintett anyagfajtandl szeretnénk az eldnyteleniil megvaltoz6 légallapot hatasait
megemliteni.

Textiliak: Tulnyomd részt rostos anyagok, amelyeknél a szerkezet alapjat jelentd elemi szédlak a
termék kiilsé lathato feliiletén és a fonalak belsejében féleg rendkiviili nagy feliilettel rendelkeznek,
ezzel érintkeznek a kiilvilaggal.

2. Egy atlagos, vagott elemi szalakbol allo fonal képe
[http://www.roltex.hu/textilipari_leirasok/fonal]

3. Kotott és szott kelmék képei — a benniik levo jelentds mennyiségii légzarvanyokkal
[http://www.krinolina.cz/pleteniny/]

Nem, vagy csak elenyészéen higroszkopikus jelleget mutatd szintetikus (Poliakril-nitril - PAC;
Poliamid - pl. nylon; Polietilén-tereftalat - PES; Gijabban a Polipropilén - PP, ...) szalakbol késziilt
anyagoknal az elemi szal belsejébe 1ényegében nem, vagy alig szivodik nedvesség. [3] Viszont a nagy
fajlagos feliilet miatti jelentds a fizikokémiai megkotés, de foleg a fonalszerkezet belsé iiregeiben a
paradus levegd mozdulatlanul megreked. Ez a levegd diffuzio utjan és a textilia mozgatasaval sem
szell6zik at, hiszen a felvazolt helyzetben mozdulatlanul van tarolva.

A természetes alapanyagl higroszkop szalasanyagoknal (éllati sz6rok, magszalak, novényi rostok és
selyem, ...) a szélfeliileten keresztiil nedvességtranszport folyik, azaz az anyag a nedves levegdben
nedvességet vesz fel, szdrazban nedvességet ad le, olyan mértékben, amennyi az egyensulyi allapotaig
sziikséges. A vizmolekuldk megkotése a szalszerkezet belsejében levd rostok feliileti molekuldin
hidrogén kotésekkel (celluldéz rostok) vagy annal gyengébb Van der Waals er6kkel koétédnek, majd
lanc-szertien egymashoz. [3] A transzportalt mennyiség anyagonként kiilonb6z6 (pl. a gyapjl a szaraz
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tomegének akar 18 %-at is képes felvenni 65% relativ 1égnedvességnél) a stabil allapot eléréséig, ami
a relativ 1égnedvességtol fiigg. [3]

A vazolt 1égéllapot valtozas miatti magasabb nedvességtartalom esetén a szilardsagi tulajdonsagok
ugyan minimalis mértékben valtozni képesek, de ez a raktarozott textilanyagok vagy betarolt ruhazat
esetén irrelevans.

Papirok: A papiripari termékek cellulozrostokbol allo, azok kuszalodasaval és nemezelddésével
1étrejove €s hidrogén-kotések segitségével szaradaskor rogziild lapszerkezet, ami nem mas, mint a
cellulozrostok harom dimenzios higroszkopos jellegii halozata. A nedvesség fizikokémiai megkotése
a rostok kozotti belso feliileteken a szalasanyagoknal is ismertetett moédon valosul meg. Mivel a rostok
anyaga tulnyomo részben celluloz, ezért fokozott a nedvességfelvételi hajlam. [6]

A rostoknak a képeken is lathato véletlenszerti térbeli helyzete, valamint az a tulajdonsag, hogy
nedvességfelvételkor keresztiranyban jelent6sebb a duzzadas mértéke, mint hossziranyban, ezért a
kezdetben sikban rogziilé alak eltorzul, ezért a papirlap hulldmosodik. Ez csak kismeértéki
nedvességfelvétel esetén reverzibilis folyamat, igy konnyen szdmolhatunk a hossza tava
allagromléassal. A vizmolekuldk behatoldsdval azonban a szerkezetet Osszetartd erdk nagyban
csokkennek ¢és a szilardsag is romlik és az Gjabb hasznélatba vétel esetén konnyebben sértil. [7]

t ma det |
5.00 KV 4.5 1000 x 10.7 mm ETD

4 A papir feliileti strukturaja
[https://tanarnocafe.hu/tudomany/tudomanyos-erdekesseg/igy-nez-ki-az-irodad-mikroszkop-alatt/]

Penész megjelenése: Mindkét anyagtipusndl a problémat leginkdbb a természetes 1égkdri
nedvességgel egylitt jard €s a nagyobb légnedvességnél, bolygatastol €s erdsebb fénytdl (féleg UV
tartomanyt Osszetevotol) mentes kornyezetben ,,aktivalédni” képes penészgombak szaporodasa
okozza. Az esztétikai romléas egyértelmiien értékvesztést, valamint az eredeti funkcido megsziinését
okozhatja.

Textilnél a Iényegében kiirthatatlan szaghatds mellett az elemi szalak elszinezddése okozza, ami
vegyileg agressziv fehérit6- és mososzerekkel sem mindig sziintethetd meg. Ilyen kezelésnek viszont
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a nagyobb értékli védendd anyagokat és targyakat 1ényegében nem tehetjiik ki, igy valdjadban a
megsemmisiilésiik felé haladnak, minél tovabb fennmarad a gombak szaporodéasara elényds allapot.

Papirndl a penészfoltok a nyomtatott feliileteken az olvashatatlansagot és esetleges vegyi sériiléseket
is okozhat.

Elérehaladott esetben a penészgombak megjelenése természetesen direkt az emberre sem artalmatlan,
hiszen a dohos szag mar a sporak megjelenésére ¢és ezaltal a gombatelepek mikotoxinokat termeld
képességére is utalhat.

Fémtargyak esetén egyértelmlien a korr6zido hordozza a kockazatot. A nagyobb pdaratartalom a
feliileten csak pontokban, foltokban vagy egyenletes feliilleten kémiai, mig lecsapodott para esetén
elektrokémiai korrdziot okozhat. Szénacélok, vagy 6tvozott acélok esetén kezdetben csak feliileti, majd
a porozus mikrofeliilet miatt egyre mélyebbre hatold korr6zid jelenik meg, ami az esztétikat feltétlentil
rontja, de esetleg az ujboli haszndlhatdsagot is lehetetlenné teheti. [4] Bar a feliileti rozsda eltavolitasa
még mechanikailag csiszolassal vagy kémiai eltavolitassal lehetséges, azonban nem minden targynal
megengedhetd. Es ha a korrdzié nem a védett értéket, karositja, hanem a taroloelemeket, akkor szintén
karokkal kell szamolni.

5. A vas alapu dtvozetek korrozioja a legtobbszor visszavonhatatlan

A KAROSODASOK ELLENI VEDELMI MEGOLDASOK

A kialakul6 hatdsokra tett attekintd figyelemfelhivasunk alapossagéaval ardnyosan egyszerli és foleg
talzott anyagi eréforrasokat nem igénylé megoldasokat is felvazolunk. Alljon itt néhany olyan kénnyen
kivitelezhetd, Gjabb energiaforrdsokat vagy klimakezeld berendezéseket nem igényld mivelet, amely
az értékmentést vagy legaldbb a karenyhités sikerességét szolgalja:

e Amennyiben a 18°C-os minimumhdmeérséklet egyfajta hatosdgi vagy fenntartoi
kovetelmény, akkor az emlitett értékek felelés gondozoi probaljak elérni a vezetés
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megfeleld szintjén, hogy ezek a helyiségek se legyenek kivételek és ne kelljen ezekre
alacsonyabb hémérsékletet beallitani, mint ami a munkahelyeken tartandé!

e Min¢él kevesebb tovabbi paraforrast vigyenek be és engedjenek meg az ilyen hiivésebb
helyiségekben, beleértve a human forgalmat vagy pl. a szintén péarologtatd,
nagykiterjedésti novényeket!

e Probaljak kockazati alapon felmérni a védendo allomanyt s legalabb azoknak atmeneti
tarolast biztositani a magasabb, munkahelyeken engedélyezett homérsékleti
helyiségekben. Fontos, hogy a visszatéréskor meggydézddjenek a paratartalom
altalanosan elfogadhatd, legfeljebb 60-70% -os tartomanyaba keriilésérol.

e Amennyiben a problémas raktdrakban a magasabb homérséklet beallitisa nem lenne
megvaldsithatd, ugy legalabb érjék el a helyiség rendszeres atszelldztetését
kereszthuzattal, esetleg ventillatorokkal. Fontos, hogy frissebb kiilsé (nem a melegebb
helyiségekbol) levegd keriiljon be, ami bizonyara alacsonyabb abszolut
nedvességtartalmu — még akar nedves idében is.

o Kampanyszeri” vertikalis épiiletszelldztetéssel hatékonyan elérhetd, hogy a korabbi
melegebb idészakban bekeriild (ezért magasabb abszolut nedvességtartalmu) 1égtomeg
pl. hetente kicserélddhetne a hidegebb iddszakban uralkodd, kisebb telitési
vizmennyiségekkel jellemezhetd levegdre az als6 szinteken levd raktarhelyiségekben.
Ezt természetes huzattal, az épiiletben szdndékosan létrehozhatd ,.kémény hatdssal”
akar elérhetjiilk. Ennél a legfels6 szinten kinyitott ablakokon a melegebb levegd
kidaramldsa miatti nyomascsokkenés a lehet6 legalso nyildsokon hizza be maga utan a
friss és foleg kisebb paratartalmu levegét. A kisebb légnedvességli kinti levegd aztan
bent felmelegedve kiszarad, hiszen ekkor mar a telitési mennyisége nagyobb. Téli,
kimondottan széraz napos, fagypont alatti hidegben ez kiilondsen hatékony légszaritasi
megoldas, amit kelléen gyorsan, nagy atbocsatasu nyilasokon — de szigoruan csak
legalul és legfeliil nyitott épiiletben — kell végezni, igy nincs idejiikk a butoroknak,
falaknak és padloknak és fiitétesteknek lehiilni.

Z.arszo

Cikkiink figyelemfelhivo jellegli €s egy ujszerti helyzetre adott kényszeri reagalo intézkedések kisérd
hatasait kivanta a latotérbe allitani. Hozzatessziik azonban, hogy a probléma elhtizodasa a karok
mértékét noveli, igy sziikségesnek tartjuk, hogy a megszoritasok ,,lebonyolitdsaval” parhuzamosan a
megeldzéssel valo foglalkozas is mieldbb a vezetdi szemlélet részévé valjon. Remélhetdleg jelen
publikécionk egyben az utolsok kozé is tartozik a témaban.
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LAMINALASI PROBLEMA VIZSGALATA ES MEGOLDASA

GORGENYI-TOTH Pal
Obudai Egyetem Reijté Sandor Kénnydipari és Kérnyezetmérnoki Kar,
Médiatechnoldgiai és Konnydipari Intézet

KonnyUipari mérnoki szekcio

Kivonat: Sokat, gyorsan, minél olcsobban, ez a mai, felgyorsult vilagunk jelmondata. A termékeket a
leggazdasagosabban gyartjuk, a gépeket, alapanyagokat a legolcsobban vessziik, a piaci versenyben igyekszik
mindenki fennmaradni, profitot termelni. Ez a helyzet a nyomddkban is, gépek beruhdzdsa esetén nem veszik
meg a géphez opciondlisan vehetd kiegészitoket, a termeékeket nem megfelelé mindségii alapanyagra, a
technologiai idoket (példaul a festékszaradasi idé) nem betartva (jol van az ugy felkialtassal) gyartjak. Ez a
‘trend’ a nyomdai lamindldast is érinti, egyrészt a laminadlo gép vasarlasakor (tisztelet a kivételnek) nem minden
kiegészité berendezéssel, nem ujonnan, hanem felujitottan veszi meg a nyomda a gépet, a laminalt termék
mindséget pedig nem minden esetben ellenérzi megfeleléen. Ha a termék mindséget megreklamdlja a
megrendelo, akkor a nyomda az arbol enged inkabb, minthogy jobb mindséget adjon ki a kezébdl. Ehhez
kapcsolodik az a kutatas, melybdl a cikk késziilt. A kutatds arra a problémara keresi a valaszt, hogy a foliazasnal
a nagyobb kitoltési aranyu nyomatokra, a sététebb tonusu képekre miért nem ragad a laminadlo folia, miért valik
le konnyen, mi a tapadas elégtelenségenek az oka.

Kulcsszavak: lamindlds, foliatapadds, nedvességtartalom

BEVEZETES

A technika, technologia fejlddésével egyre tobb olyan dolgokat képesek a nyomdékban megcsinalni,
amik korabban lehetetlenek voltak. Gondolok itt a konyvek hozzaadott értékeire (AR, NFC, pop-up
konyvek, Scodix folidzas, stb.) és ide tartoznak a feliiletnemesitési eljarasok is. Manapsag mar sokfajta
feliiletnemesitési eljarast hasznalnak a nyomdak (3D UV lakkozas, laminalas, prégelés,
dombornyomas, sth.), melyek a termékeket esztétikusabba teszik, értékét novelik. Ezek koziil kett6 az,
amely a nyomatot megdvja a kiilsé fizikai, kémiai hatdsoktol: a laminalas és a teljes oldal (flekk)
lakkozasa. Lakkozas esetén a nyomat feliiletét lakkréteggel vonjuk be, laminalas esetén pedig egy foliat
kasirozunk ra. A cikkben a laminalassal kapcsolatban vetek fel egy problémat és egy lehetséges valaszt
keresek ra.

Kétfajta nagy csoportja van a laminalasi technolégianak: 1étezik termo- (meleg), hideg- laminalasi
mod. Hideg laminalas (/. dbra) esetén a ragasztoval ellatott folidt egy hordozordl eltavolitva nagy
nyomoerd segitségével a nyomathordozora (jelen esetben mindegy, hogy nyomtatott vagy nyomatlan
a nyomathordozo) kasirozzuk. A nyomathordoz6 a cikk szempontjabol jelen esetben papir. A
termolaminalés (2. dbra) abban kiilonbozik a hideg laminalastol, hogy nincs a f6lia hordozora téve és
laminalas el6tt felmelegitve kasirozzuk a nyomathordozora. Mindkét eljaras tekercsfoliat hasznal.
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2. abra hideg laminalas

) D~ - .
“s Q0 |
3. abra meleg laminalas (termofoliazas)

A laminalé folidk a termékek nagy részére nagyon jOl tapadnak, azaz a melegfoliazasi eljaras
megbizhatd, nem elvalo kapcsolatot hoz 1étre a nyomat és a folia kozott. A termékek kis hanyadanal
azonban az a tapasztalat (a nagy kitoltési aranya kozel 300%-400%-os, nyomatokra, a sdtétebb tonusu

szinekre vonatkozik), hogy altalaban a folia rosszul tapad meg, biegelés, nyilasbeégetés (3. dbra)
hatasara kitorik, feldolgozaskor holyagosodik a nyomat [1], [2].

4. abra Nyilasbeégetés utan felholyagosodott folia (sajat foto)

Ha pedig a gyartasnal nem is sériil a folidzas, akkor a konyv megvétele utan hasznalatkor kezd feljonni
a folia (4., 5. abra). Ezt a nemmegfeleléséget altalaban a laminalt ivek jra laminalasaval (sokkolasnak
nevezik) javitani lehet, a folia tapadésa jobb lesz. A sokkolas azt jelenti, hogy a terméket még egyszer
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nagy hémérsékleten (100°C - 110°C) atengedik a laminald gépen. A lassabb laminalas is célra vezethet
idénként, de ezek a megoldasok nem mindig vezetnek jora, nem mindig hatékonyak. Egyes gyartok
azt ajanljak, hogy a megfeleld papirhoz a megfeleld foliat hasznaljuk, vagy, hogy ne legyen foltokban
hideg a nyomat, illetve, hogy a festék legyen megszaradva laminalas el6tt.

5. dbra Biegelesnél felvalt folia (sajat foto)

R TV S

6. abra A hasznalattol felkunkorodott folia a konyv szélén

A cikk egy kisérletsorozat bevezetdje, azt probalja bebizonyitani, hogy a szokasos laminalogépeken
1év0 melegitdhenger, illetve a nagy sebességii laminalas a foliatapadas szempontjabol nem megfeleld
a nagy kitoltésti, sotétebb tonust nyomatokra. Azt leszogezhetjiik, hogy minden folia, akar termo, akar
hidegf6liazo tipusu, a kibontasa utan felveszi a kornyezd levegd homérsékletét és paratartalmat.
Feltételezésem szerint a levegd paratartalma a folia feliiletén megtapad, és a melegités hatasara
részlegesen parolog csak el. A nyomdafesték nedvességtaszitd (kiilonben nem miikddne a nyomtatas),
tehat ha a ragasztéréteg parat tartalmaz, az akadalyozza a ragaszto réteg tapadasat és ez okoz tapadasi
gondot a nagy kit6ltési aranyll nyomatokon. Kisebb kitdltési aranyt nyomatok esetében a raszterpontok
kozotti papir ,,elszivja” a ragasztordl a nedvességet, ezért jon 1étre nagy tapadas. Zart feliiletii papiron
(miinyomo papirok) sem megfeleld a tapadas, ezen papirok esetén még a nem nyomtatott feliiletrdl is
le lehet huzni a foliat.

A vizsgalathoz alkalmaztam egy olyan eljarast, amit még nem lattam sehol, viszont laminélési tapadas
vizsgalatara alkalmas, Nem kell a foliat az iv sz&lén elkezdeni kapirgalni, nem kell a laminalt ivet
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kozépen szétszakitani. Be lehetne vezetni, hogy a laminélaskor az elsd iv mindségét ezzel a modszerrel
nézzék meg €és csak azutan indulhatna a gyartas, hogy a vizsgalat a megfeleld eredménnyel zarul. A
laminalas megkezdése el6tt a nyomat azon részére, ahol a tapadast vizsgalni akarjuk egy Post-it-et
helyeziink el (4. dbra). Azért nem papirlapot, mert a Post-it ragasztos feliilete meggatolja, hogy a lap
az iven mozogjon a laminalas id6tartama alatt. A laminalt iven azutan a vizsgalni kivant helyen téglalap
alakara vagva, vigyazva, hogy a Post-it szabadon 1évd részén meg tudjuk fogni, egyenletes erdvel
beszakadas nélkiil tudjuk hiizni. Még egy szakitdgépbe is be lehet tenni a téglalapot és ugy is mérhetjiik
a szakitoszilardsagot. Megjegyzem, a legjobb az lenne, ha a papir rétegei valnanak el egymastol és nem
a ragasztoréteg a nyomattol. ..

7. abra A szétvagott Post-it (sajat foto)

Mivel a nyomatok nagy szazalé¢kanal nem latszik a kitorés, a felholyagosodas, ezért nem nagyon
foglalkozik vele a gépgyar, illetve egy gépgyartd cég, a BILLHOFER Maschinenfabrik GmbH mar
fejlesztett ki egy olyan gépet, aminél a laminalo folia két hengeren megy keresztiil és akkor mar jo lesz
a tapadas.

Szamitasokat végeztem annak érdekében, hogy meghatarozzam, mennyi id6t tolt a laminalé folia a
foliazo gép melegitéhengerén. A gépek melegitéhengereinek atmérdi: Komfi Delta 52: 5,5 (140 mm),
Autobond VLF (large format lamination) 14” (355,6 mm) [3], Grafopel Mini 76 T: 10” (254 mm)
[4], egy Wity tipusi keskenypalyas cimkelaminalé gép hengeratmérdje 10,55 (268 mm) [5]. Az

120



REJTO °50° JUBILEUMI KONFERENCIA
2022

éE OBUDAI EGYETEM
REJTO SANDOR KONNYUIPARI
ES KORNYEZETMERNOKI KAR

egyes hengerek szamitott keriilete az eldz6 sorrendben: 439,8 mm, 1117 mm, 798 mm, és 841,9 mm.
A gépek sebessége 45 m/perc, a cimkelaminal6é 70 m/perc. Ha atlagsebességet néziink (35 m/perc),
akkor a hengerek fordulatszama: Komfi Delta: 15,4; Autobond: 31,3; Grafopel Mini: 43,8; a
cimkelaminalé gépé: 41,57. Ha az Autobond hengerét nézem, akkor a 31,3 percenkénti fordulat azt
jelenti, hogy 2 masodperc alatt fordul egyet. A folia tehat az Autobond gép melegitéhengerén 2
masodpercig van.

Megmértem néhany folia nedvességtartalmat. A 24 6rdn keresztiil kondicionalt (24°C, 48% relativ
paratartalom) mintafélidkat (100 x 100 mm nagysagu) 104°C-ra felmelegitett kemencében tomegallan-
doséagig szaritva, a minta kezdeti (nedves) €s a vég (széraz) tomeg kiilonbsége a mintan 1évo kezdeti
nedvesség tomege lesz (1. tablazat). A tablazat 3 mérés atlagat tartalmazza.

4. tablazat A nedvességtartalom mérés eredménye

Kezdeti és Kezdeti és
Id6 Fényes vég tomeg Matt vég tomeg

kilonbség kiilonbség

0 perc 0,36 0,05 0,32 0,08

1 perc 0,32 0,01 0,27 0,03

2 perc 0,31 0 0,25 0,01

3 perc 0,21 -0,1 0,23 -0,01

4 perc 0,29 -0,02 0,24 0

5 perc 0,3 -0,01

6 perc 0,31 0

7 perc

A folidk a tomegallandosagot 5-6 perc alatt érték el, viszont 1 perces 104°C-on valo melegitésével a
rajtuk 1év6 nedvesség 6tode illetve durvan a fele parolgott el. Ez azt jelenti, hogy a gép futasa kézben
a 2 masodperc alatt, amig a folia a melegitéhengeren van, a rajta 1év0 nedvesség csupan 6%-a parolog
el, tehat a nyomat feliilete nagy mennyiségli nedvességgel fog taldlkozni. Azon tul, hogy nedvességgel
talalkozik a nyomat, még O maga is fellazul, ha meleg henger ér hozza, mégha csak egy pillanatra is.

Ha a nedvesség tényleg el tudna parologni — tehat ha nagyobb lenne a folia Gitja a melegitGhengeren,
netan két hengeren tenne meg tobb utat, vagy ha a nyomathordoz6 lenne pordzusabb, hogy a
nedvességet a laminald folia és a papir+nyomat koziil elvezetné, a tapadas szerintem sokkal jobb lenne,
a felholyagosodas, a foliaelvalas megsziinne.
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VALLALATI FELADATOK INFORMATIKAI TAMOGATASA
SAP INTEGRALT VALLALATIRANYITASI RENDSZER OKTATASA

Dr. KORMANY Eszter
Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnyiiipari és Kérnyezetmérnoki Kar,
Médiatechnoldgiai Intézet

Konnydipari mérnoki szekcio

Kivonat: 4 vallalati feladatok informatikai tamogatdsat 3 nagy csoportra oszthatjuk:

o Tervezés tamogatasa. Vallalati folyamatok megtervezése, célokhoz igazitasa. A folyamatok
teljesitményének méréséhez adatgyiijtés megtervezése.

o Miikodés tamogatdsa: Villalati folyamatok informatikai tamogatdsat biztosité integralt rendszer, amely
adatgytijtessel, a gyijtott adatok tarolasaval és az adatokbol eldallitott informaciokkal tamogatia a
vallalat miitkodését.

o  FElemzés tamogatdasa: A miikodés soran gyiijtott nagy mennyiségii adat strukturdlasa, elemzése, tudas
kinyerése

A tovabbiakban a vallalati mitkodeés informatikai tamogatasat biztosito ERP rendszer feladatait, valamint az
egyik piacvezetd integrdlt vallalatirdnyitdsi rendszert a SAP-t és az SAP oktatdsdt az Obudai Egyetemen
mutatom be.

Kulcsszavak: ERP, SAP, Vallalati folyamatok, Integrdlt vallalatiranyitdsi rendszer

BEVEZETES

Az egységes adatbazishattérrel felépitett integralt vallalatiranyitasi rendszerek a vallalat kiilonb6zd
funkciondlis teriileteinek informatikai tdmogatasat adjak. Az egyes vallalati teriiletek feladatait
tamogatd modulokbol épiilnek fel. A modulok kivalasztdsaval alakithatd ki az adott vallalkozas
feladataira szabott teljeskorii informatikai megoldas.

Az ERP rendszerek megjelenésével a vallalati folyamatok szigetrendszeri tamogatasat felvaltotta a
ko6zos adatbazison alapulod integralt megoldés, melynek jellemzoi:

A feldolgozas egyes 1épései eszkozvaltas nélkiil adjak at egymdasnak az informéaciot;
Nincsen tobbszoros adatbevitel;

A funkciok, tevékenységek nem keverednek, nem duplikélodnak;

Az alrendszerek szorosan egyiittmiikodnek, egymasra épiilnek;

Vallalati modellre épiilé egységes adatbazist hasznalnak.

Az integracié harom szinten valosul meg:
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e A funkcionalis teriiletek integracidja, mint logisztika, pénziigy, huméneréforras
menedzsment, termeléstervezés, stb;

e Villalati hierarchia teriiletek integracidja, a tranzakcios és informacios szintek igényeinek
egyiittes kiszolgalasara;

e Alkalmazasok integracioja (EAI - Enterprise Application Integration) a vallalaton beliili és
vallalaton kiviili alkalmazasok interfészekkel torténd 6sszekapcsolasara, az alkalmazasok
koz0s adatbazis hasznalatanak biztositasara. [1]

SAP BEMUTATASA

Az SAP az 1972-es alapitas ota a vildg egyik piacvezetd integralt vallalatiranyitasi rendszere. 190
orszagban tobb mint 400000 felhasznaldo munkajat segiti. Az eltelt 50 év alatt kovetve az informatika
technologia fejlodését és a vallalti igényeket, a batch feldolgozast nagygépes rendszertl a modularis
felhdalapti ERP rendszerig kindlt és kindl megoldast a véllalatok szamara.

1979 1992
2004
R/Z 2015
R/3
ERP s/4
HANA

1. Abra SAP térténelem [2]

SAP R/1 System

Az 1972 alapitaskor az R/1-es rendszert konyvelési feladatok ellatasara fejlesztették assembly és
ABAP? programozasi nyelven, amely a SAP sajat fejlesztésii programozasi nyelve. Az adatfeldolgozas
Batch (kotegelt) feldolgozasi technologiaval tortént. Az adatokat lyukkartyan rogzitették és olvastak
be a feldolgozaskor. Az eredményeket, riportokat kinyomtattak.

SAP R/2 Mainframe System

Az R/2-es nagygépes rendszere (Mainframe Computing) bévitve a pénziigyi feladatokat, mar a
raktarozasi- anyaggazdalkodasi- és gyartas tervezési feladatokat is timogatta. Egy 1d6 utan

2 Allgemeiner Berichts-Aufbereitungs-Prozessor késébb Advanced Business Application Programming
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az assembly nyelvet teljesen felvaltotta az ABAP programozasi nyelv. Az 1980-as évek végétdl a batch
feldolgozasrdl attértek az online (intranet, belsé haldzat) feldolgozéasra, amely ebben az idében
forradalmi 1épésnek szamitott.

SAP R/3 Enterprise Edition

Az R/3-as rendszer fejlesztésével a nagygépes rendszert felvaltotta a kliens/szerver architektiraju
rendszer. A szerver eléréséhez egy grafikus felhasznaloi feliiletet alakitottak ki a SAP GUI-t (Graphical
User Interface). A kezdetben az operacios rendszer a UNIX volt. 1994-ben 1étrejott az egylittmiikodés
a Microsoft-al azota operacios rendszerként a Windows NT is elérhetd.

Az R/3-as rendszer nyitott architekturaju, tobb mint 100 interface biztositja a kiilsé programok
integralasat a rendszerbe. A vallalat valamennyi feladatat képes informatikai eszkdzokkel tamogatni.
Modulrendszerti felépitésének kdszonhetden azokat a modulokat kell csak a vallalatnak megvasarolni,
amelyekre szliksége van.

A 90-es évek kozepétdl az R/3-as rendszer nemcsak intraneten, hanem interneten is elérhetd, igy az
integraci6 a vallalaton kiviil is megvaldsithato.

A web alapt integracios és alkalmazasi platform (Web Application Server) megjelenésével a rendszer
web bongészok keresztiil is elérhetd.

SAP Enterprise Core Component (SAP ECC)

A SAP NetWeaver fejlesztésével a kliens/szerver architekturat felvaltotta a Enterprise Services
Architecture. Az adatkdzponta informacios rendszer helyett a folyamatintegracionak kdszonhet6en, a
vallalt iizleti folyamatihoz igazithat6 a rendszer, igy rugalmasabban €s pontosabban szabhat6 a
vallaltra. Az informdcids integracio lehetdve teszi a tranzakciok soran osszegylijtott adatok elemzését,
az adatokbdl ,,tudés kinyerését”.

-
SZEMELYEK INTEGRACIOJA
mySAP PLM
Tébbesatornas hozzaférés
Portal Egyiittmiikédés

INFORMACIOS INTEGRACIO

mySAP mySAP mySAP

framework

Bus. Intelligence Tudasmenedzsment

SRM ERP CRM 1 :
E ‘orzsadat-kezelés g
Ei" FOLYAMATINTEGRACIO g
mysAP SCM E broker folyamatok kezetées [l =
Applikacios plattform
sAP Netweaver DB és OS absztrakcio
1. Abra SAP Business Suit [2] 2. Abra SAP NetWeaver [2]
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SAP S/4 HANA

A SAP S/4 HANA innovacidja a memoria alapu adatbazis, ami lehet6vé teszi valos idejl adatok

készitését.

A vallalatok szamara valasztasi lehet0séget ad, hogy helyben (On-Premise) vagy a felhében (Private
Cloud) miikodtesse a rendszerét.

A felhében miikodtetett rendszer egy 0j felhasznaloi feliiletet kapott a SAP Fiori-t, amely mobil
eszk0zokrol is elérhetd. A csempés feliilet egyszerlien igazithato a felhasznélo igényeihez.

a8 < o gy Search « SMART (o]

Invoice Processing Liquidity Forecast New Versus Solved
Time Trend by Date: EUR Disputes

0.0. =g 0.0

Inspection Lot Detailec  Invoice Price
On Lots with Usage Decis ~ Varian

0.0, ——

Non-Managed Off-Contract Spend Omitted Tasks Omitted Tasks Open Disputes
e the beginning No. of Omitted Task Number of Omittec day

Operational
Spend Su

Order-to-Cash Overall Supplier Overdue Payables Overdue Purchase Orc  Overdue Overdue
Performance Evaluation Today Number and Value Receivables Receivables
28 Today Dispute

0.0 0.0 0.0 w

3. Abra Fiori feliilet csempés meniije [3]

SAP UCC (SAP UNIVERSITY COMPETENCE CENTER) BEMUTATASA

A SAP kompetencia kézpontokat (UCC - University Competence Center) hozott létre az egyetemi
oktatas tamogatasara. Egy modell vallalatnak (GBI - Global Bike), amely kerékpéarokat gyart és
értékesit, gy alakitottdk ki folyamatait €¢s a folyamatokhoz kapcsolédo feladatokat, hogy a SAP
rendszer kinalta lehetdségek a rendszeren keresztiil bemutathatok legyenek.

A SAP UCC jelenleg tobb mint 650 német és nemzetkozi oktatasi intézmény SAP-megoldasanak ad
otthont.

Global Bike vallalatcsoport bemutatasa

A cégcsoporthoz két vallalat tartozik. Az egyik székhelye az USA-ban a masik székhelye pedig
Németorszagban van.

GBI torténete:

» John Davis, aki szamos mountain bike versenyt nyert az USA-ban, 1990-ben Frankenstein
Bikes néven alapitott egy mountain bike vallalatot.
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» Peter Schwarz a németorszagi Fekete erddben orszaguti kerékparoskén élt. Egyetemistaként
egy ultralight kompozit kerékparvazat tervezett, ennek gyartasara és értékesitésére alapitotta
1993-ban a Heidelberg Composites vallalatot Németorszagban.

» 2000-ben talalkozott a két kerékparos, majd 2001-ben kdzds vallalatot alapitottak Global Bike
Incorporation néven. [4]

Az alabbi abra bemutatja a GBI felépitését.

Global Bike Group Concern

Co-CEO John Davis
Co-CEO Peter Schwarz

Global Bike Inc.
Em [

4. Abra Global Bike felépitése [4]

Companies

Global Bike Germany GmbH

Heidelberg Hamburg Locations

e Client
o Filiggetlen szervezeti egység. GBI vallalatcsoport.
e Company

o A vallalatcsoporton belill sajat fékonyvi konyveléssel rendelkezé egység. A GBI
véllalatai USA-ban és Németorszagban.
e Storage Location
o A kiilonboz6 tipusu termékek raktarozasara kialakitott helyek, raktarak.
e Plant
o Telephelyek egy vallalaton beliili egység, ahol a vallalat értékteremtd és tdmogato
folyamatait miikodtetik (gyartas, beszerzés, eladas, karbantartas)
e Work Center
o A telephelyen beliil egy koltséghely, ahol valamilyen tevékenységet végeznek.
(szerelés, festés, tesztelés)

GBI folyamatai

»  Ertékesités — Fulfillment

* Beszerzés — Procurement Besrents Kontroling
) (co)
- Gyélrtés - PI’OdUCtIOI’] umén eréforra
(sD)

. . . menedzsment
*  Pénzigy —
Pénziigy — Financial Accountin

(HCM)
= Kontrolling — Controlling
Raktar
(FI)

Karbantartds
(EAM)

* Dolgozok — Human Capital Management | paar

= Raktar — Inventory and Warehouse Management Projekt ™

= Karbantartas — Enterprise Asset Management " E
= Szolgaltatas — Customer Service
= Projekt — Project Management

5. Abra Global Bike moduljai
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SAP OKTATASA

Az SAP rendszert a Rejté Sandor Konnytiipari és Kornyezetmérnoki Karon a hallgatok magyar nyelvii
valaszthat6 targyként és angol nyelvii kritérium targyként tanulhatjak. A félév soran harom modult
ismernek meg. A modulok altal tdmogatott folyamatokat €s azok vallalati hatterét. A sziikséges
torzsadatok ¢és folyamatlépéseket tamogatd tranzakciokat. A rogzitett adatok és eredmények
lekérdezését, megjelenitését.

Az MM (Material Management) modulban egy beszerzési folyamat Iépéseit ismerik meg, a
beszerzési igénytdl a szallitd kifizetéséig. A folyamat végrehajtasahoz sziikséges torzsadatokat, a
torzsadatok létrehozasat €s a folyamatlépésekhez tartozo tranzakciokat.

A fobb Iépések: anyagigény rogzitése, arajanlatkérés, legjobb ajanlat kivalasztdsa, termék
megrendelése, aru beérkezése, szdmla rogzitése és végiil a vevo kifizetése.

6. Abra MM beszerzési folyamat [4]

A PP (Production Planning) modulban egy termék gyartasanak I1épésit ismerik meg a tervezéstol a
gyartas elokészitésén at a gyartasi folyamathoz kapcsolodo tranzakcidk elvégzéséig.

A végrehajtott feladatok: termékcsoport eladdsi és gyartdsi tervének elkészitése, a tervbol
anyagsziikséglet tervezése, gyartas tervezése és a tervezett gyartashoz kapcsolodd tranzakciok
rogzitése: alapanyag kivétele a raktarbol, gyartds megerdsitése, késztermék bevétele a raktarba. A
gyartashoz kapcsolodo koltségek nyomon kovetesé, kontrolling riport készitése.
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7. Abra PP Gyartds tervezé és gydrtds folyamata [5]

A HCM (Human Capital Management) modulban a vallalat szervezeti felépitéséhez és a vallalati
dolgozokhoz kapcsolodo folyamatok informatikai tamogatasat ismerhetik meg a hallgatok.

A modulban elvégzett feladatok: Szervezeti struktira létrehozésa, az egyes pozicidkhoz betdltéséhez
sziikséges kovetelmények beallitasa, nyitott pozicidkhoz dolgozok toborzasa, a jelentkezok adatainak
rogzitése a rendszerben, poziciokra a megfeleld jelentkezd kivélasztdsa és felvétele, karrierterv
készitése, dolgoz6é munkdjanak kiilonbdz6 szempontok szerinti értékelése, dolgozok tovabbképzése,
beiskolazasa, megszerzett végzettség rogzitése a rendszerben.

HCM

HCM |

8. Abra HCM folyamat [6]

129



08UDAI EGYETEM REJTO 50’ JUBILEUMI KONFERENCIA < '

REJTO SANDOR KONNYUIPARI
2022 REJTO 50"

ES KORNYEZETMERNOKI KAR
JUBILEUMI KONFERENCIA

SZAMONKERES

A hallgatoknak az egyes modulok utan, tananyagokhoz kapcsolodo feladatot ,,Challenge”-et kell
elvégezni, amely a megszerzett tudast és az 6nalld6 munkavégzés képességét méri fel. A megadott
feladatot a tanult anyag felhasznalasaval 6nalloan kell megoldani. Megtervezni a feladathoz tartozo
folyamatot, Iétrehozni a sziikséges torzsadatokat €s elvégezni a folyamathoz kapcsolddo tranzakciokat
a rendszerben. A rogzitett adatokbdl el kell késziteni a megfeleld riportokat, ami bizonyitja a feladat
helyes megoldasat.

Lehet6ség van a SAP UCC altal fejlesztett angol és német nyelvii onellendrzé tesztek elvégzésére a
Fiori-s feliileten. A tesztek minden modulhoz elérhetdk és a hallgatok szamara visszajelzést adnak az
elsajatitott ismeretanyagrol.

SAP University Alliances SAP University Alliances Snacks

o, 1

vn‘ -‘,. ‘,; 3 :

199, 28 @ bk

g .. L1
QO s @ 213k O @ 18.9k Qum D 13.3k Q22

Navigation in SAP S/4HANA En MM English FI English
glish

| | " [ - |
Ny o)
N By’ P A
(WAL D35k 19 @ 2.3k Q 22 <991
& o L J<; <3
9. Abra. A megszerzett tudds felmérése [T]
OSSZEGZES

A szemeszter soran megismerik a hallgatok az ERP rendszerek felépitését, miikddését, az egyes
modulokban végezhetd feladatokat. A feladatokhoz tartozé torzsadatokat és tranzakcidkat. A
tranzakciokhoz sordn rogzitett adatok kiilonb6zd szempontok szerinti lekérdezését. Gyakorlati
ismeretekkel egészithetik ki a logisztikai, szamviteli, pénziigyi és human eréforras menedzsment
elméleti tanulmanyaikat.

Piacképes tudast szereznek a targy sikeres teljesitésével, hiszen az SAP S/4 HANA vallalatiranyitési
rendszer az egyik piacvezetd alkalmazas, amelyet tobb nagyvallalat hasznal Magyarorszagon €s az
egész vilagon. Csatlakozhatnak SAP University Alliances kozosséghez, amely 6sszefogja a vilag SAP-
s fejlesztdit, tanarai, hallgatoit.
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Sodsné Berecz Marta
Obudai Egyetem Reijté Sandor Kénnydipari és Kérnyezetmérnoki Kar,
Kornyezetmérnoki és Természettudomanyi Intézet

Kornyezetmérnoki szekcio

Kivonat:. Minden szakképzésben helyet kell kapnia a munkavédelmi ismeretek oktatdsinak. Az oktatds akkor
hatékony, ha az az életkori sajatossagoknak megfelelo. Az Rejto Sandor Kénnyiiipari és Kornyezetmérnoki
Karon az E tanterv bevezetésével valt lehetéve, hogy a Biztonsagtechnika targybol blended targykent az elméleti
ismeretek dtadasan tul gyakorlatokat is lehet tartani. Az eldaddsokhoz készitett online tananyag atfogo
munkavédelmi ismereteket tartalmaz, amely lehetdvé teszi, hogy a hallgatok széles korben megismerjék az
egészséget nem veszélyezteté és biztonsagos munkavégzes feltételeit. A gyakorlatokon a témak feldolgozasa
beszélteté modszerrel, személyes tapasztalatok ismertetésével tortenik. A félév soran projekt csoportokban
dolgoznak a hallgatok, melynek célja egyiittes munkaval valamelyik technologia munkavédelmi oldalanak
megismerése. A tantargy a tanterv 6todik félévében szerepel Konnyiiipari és Kornyezetmérndk szakon, igy
rendelkeznek szakmai ismeretekkel a hallgatok és sokszor szakmai gyakorlaton is vettek mar részt. A projekt
csoportok valaszthatnak szamukra ismerdsebb teriiletet. A feladat kidolgozasa soran alkalmazniuk kell az
elsajatitott elméleti ismereteket: bemutatiak a munkahelyek, a miiveletekhez hasznalt munkaeszkozok, anyagok
jellemzd veszélyeit és a kockazatuk csokkentése érdekében alkalmazhato megoldasokat. A projektmunka
haladasarol a hallgatok a gyakorlatokon folyamatosan beszamolnak, a tovabblépéshez utbaigazitast kapnak. A
féléevvégi beszamolok az egész gyakorlati kurzus szamara lehetévé teszik a szakhoz tartozo eljardsok
munkavédelmi problémadinak megismerését.

Kulcsszavak: projekt oktatas, kompetenciak, munkavédelem, blened tantdargy

BEVEZETES

A jogszabalyok értelmében a felsoktatasban is nélkiilozhetetlen a munkavédelmi ismeretek oktatasa.
,»Az iskolarendszerli oktatds, a nevelés keretében a tanuldkat és a hallgatokat meg kell ismertetni a
biztonsagos életvitel, az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsdgos munkavégzés alapvetd
szabdlyaival.” Mvt 52. § (1) ,,A szakmai képzés keretében kell gondoskodni arrdl, hogy a résztvevok
elsajatitsak a képzettségiik alapjan betoltheté munkakor egészségi €s biztonsagi kdvetelményeit.” Mvt

52.§ (2) [1]
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Az 18/2016. (VIII. 5.) EMMI rendelet tartalmazza a képzési és kimeneti kdvetelményekben a
Kornyezetmérnoki ¢és Konnylipari mérndk alapképzésben az elsajatitandd munkavédelemmel
kapcsolatos kompetenciakat. [2]

,Kompetencia: a felnéttképzésben részt vett személy ismereteinek, készségeinek, képességeinek,
magatartasi, viselkedési jegyeinek Osszessége, amely altal a személy képes lesz egy meghatarozott
feladat eredményes teljesitésére.”

A felsoktatasban a projekt rendszeri, gyakorlatorientalt oktatds lehetévé teszi, hogy a tantervben
eldirt, kotelezd ismeretanyag mellett a hallgatok olyan tuddsra, tapasztalatra tegyenek szert, amelyet
belsd motivacidjukon keresztiil, sajat érdeklddésiiknek megfelelden, ezaltal sokkal hatékonyabban
szereznek meg. [3]

PROJEKTMODSZER ALKALMAZASA A FELSOOKTATASBAN

Az Obudai Egyetem Rejté Sandor Konnytipari és Kornyezetmérnoki Karan a Kornyezetmérnok
képzésben Bodané Dr. Kendrovics Rita alkalmazta el6szor a projekt modszert a Vizmindség-védelem
tantargy oktatdsdban a hallgatok rendszerszemléletének és a kompetencidk hatékonyabb kialakitdsa,
fejlesztése érdekében. [4]

“A projekt a kozdsségben, csoportban vald egyiittmikodés lehetdségét teremti meg, melynek soran a
konfliktuskezelés, érdekegyeztetés is gyakorolhato, igy felkészitve a hallgatokat a munkaaddk altal
elvart csapatmunkara.” A projektoktatas soran a hagyomanyos modszerek — magyarazat, szemléltetés
— mellett megvaldsulnak a tevékenységorientalt modszerek, melyek novelik a hallgatok aktivitasat,
onallosagat, kitagitjak a tanulasi teret. [5]

A Munkavédelem targy az RKK-n a Konnytiipari és a Kornyezetmérnok képzés tantervében is
szerepel, hiszen ezen a teriileten hasonld kompetenciak elsajatitasara van sziikség mindkét képzettség
megszerzésénél. Ismerniiik kell, és  képesnek kell lenniiik a gyakorlatban is alkalmazni a
szakterlletiikh6z kapcsoldédd6 munka- ¢€s tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek eldirasait,
kovetelményeit. Szakmai gyakorlatot kdvetden képesnek kell lenniiik vezetdi feladatokat ellatni, a
beosztottak biztonsagos munkavégzésérdl gondoskodni. [2]

A képzési és kimeneti kovetelményeknek megfeleléen a tobbi felsdoktatasi intézmény
kornyezetmérnoki képzésében is szerepelnek kiilonb6z6 megnevezéssel a munkavédelmi ismeretek. A
Szent Istvan Egyetem kivételével (ott a 7. félévben) a 2. félévben szerepel a targy, a legtobb helyen 2
ora eldadassal. A Rejtd Sandor Konnytlipari és Kornyezetmérnoki Karon, illetve kordbban a
Konnytiipari Miiszaki Fdiskolan is az 5. félévben 2 ora el6adas keretében Biztonsdgtechnika néven
tanultak a hallgatok a munka- és tlizvédelmi ismereteket.

A felnottképzésrol szolo 2001. évi CL. térvény 29. § 10. szerint
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A munkavédelmi ismeretek oktatasa projektmodszer alkalmazasaval az RKK-n

A 2017. szeptemberben bevezetett E tantervben a Biztonsagtechnika targy blended targy lett 16ra
eléadassal és 1 gyakorlati 6raval. Ez lehetdséget nyujt ahhoz, hogy ne csak az elméleti ismereteket
sajatitsak el a hallgatok, hanem tevékenyen vegyenek részt az drakon ¢€s felismerjék a munkavégzéssel
jaro kockazatokat, azok csokkentésének lehetdségeit. Jelenleg is az 5. félévben szerepel a targy a
mintatantervben, igy a hallgatok mar rendelkeznek széleskori szakmai ismeretekkel és szerencsés

esetben szakmai tapasztalattal is, amit a félév soran szerzett munkavédelmi ismeretekkel egészitenek
ki.

Az eldadasokhoz a Moodle rendszerben online tananyag all a hallgatok rendelkezésére, mely csokkenti
a kontakt oraszamot €s rugalmas idObeosztassal tanulhatd. Az elméleti ismeretek a munkavédelem
teljes korét lefedik.

Az eloadasok téemai

1. A munkavédelem torténete, fogalomrendszere, szabalyozasa. A munkavédelmi torvény
alapelvei és gyakorlati alkalmazésa

A munkaltatd és a munkavallald jogai és kotelezettségei
3. Baleset, munkabaleset, balesetek kivizsgalasa

4. Munkavédelmi kockédzatelemzés célja, modszertana, alkalmazasa
5. Kémiai biztonsag, veszélyes anyagok kezelése

6. Védelem lehetséges fajtai, kollektiv védelem jelentdsége, az egyéni véddeszk6zok fajtai,
kivélasztasuk, kotelezettségek

7. Munkaeszk6zok €s a karbantartas biztonsagtechnikdja

8. A munkakornyezet optimalis kialakitasa
a. Munkahely levegdmindsége, klimdja, szellézési modok

b. Elektromagneses sugarzasok, munkahelyek megvilagitasa

C. Munkahelyi zaj és rezgés jellemzoi

9. Villamossag biztonsagtechnikdja. A villamos 4ram élettani hatésai, elsdsegélynyujtés
10. Anyagmozgatas biztonsagtechnikaja
11. Nyomastarto berendezések kialakitasa, veszélyessége, szerelvényei

12. Tizvédelem fogalma és feladatai. Tlizvédelmi szabalyok, tiizek oltasa
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A gyakorlatok célja, programja

A gyakorlatok f6 célja a hallgatok projekt munkéjanak tdmogatasa, amely soran megismerik a szakuk
csoportokban torténik. A hallgatok projekt témajukat érdeklédési koriiknek, tapasztalatuknak
megfelelden valasztjak, mely motivalo tényezoként segiti az ismeretszerzést.

A projectmunka soran altaldban- a hallgatok lehetdségei szerint valasztott témaktol fliggben- a
kovetkezok feladatokat kell elvégezni:

1. A valasztott technologia bemutatasa az eldzetes tanulmanyok sordn elsajatitott szakmai
ismeretek alapjan lehetleg konkrét munkahely példajan keresztiil.

2. Az egyes miiveletekhez, sziikséges eszkozok, berendezések ezek hasznélatival 6sszef6ggd
veszélyek attekintése, a védelem lehetséges modjainak megvalasztasa.

3. A felhasznalt alapanyagoknak, segédanyagoknak mik a jellemzdi, milyen specialis kezelést
igényelnek.

4. A kollektiv és egyéni védelem lehetOségei, sziikségessége

5. Milyen jellemz6i vannak a munkakornyezetnek, amelyek a munkabiztonsagot és az egészséget
befolyasolhatjak.

6. Jellemz6 ergondmiai, fizioldgiai és pszichés kockazatok attekintése.

A projektek szervezésének folyamata

1-2. gyakorlaton a munkavédelmi ismeretek bevezetése beszélgetéssel kezdddik, a hallgatok
megosztjadk az eddigi munkavégzésiik tapasztalatait, a jo gyakorlatokat, illetve a felmertilt
problémakat. A projektfeladat céljanak ismertetése.

Feladat: A projekt csoportok 1étrehozésa €s a témavalasztasuk, az elméleti anyagbdl a munkavédelmi
jogi eldirasokkal kell megismerkedniiik

3-4. gyakorlaton a projektvezetdk megadjak a csoportokban tevékenykeddk névsorat és a valasztott
témajat. Utmutatast kapnak a veszélyek felismeréséhez, tanulmanyozzik a kiilonbozd témajt
kockézatfelméréshez kidolgozott felmérdlapokat.

Feladat: Informacidk gylijtése, a valasztott technoldgiardl tanultak felelevenitése, az elméleti anyagbol
a balesetek és kivizsgalasuk témakor tanulméanyozasa, a munkavédelmi veszélyek feltarasara szolgalod
kockazatfelmérés, kockazetelemzés téma tanulmanyozasa

5-6. gyakorlaton a veszélyes anyagok kezelése és a kollektiv és egyéni védelem helye, szerepe,
megvalasztasuk szempontjainak szemléltetése, eddigi tapasztalatok, példak megbeszélése.
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Feladat: A gyakorlati témak tanulmanyozasa a Moodle rendszerben és a projekt feladathoz a
prezentacio elkezdése: a projekt feladat célja, a valasztott technoldgia bemutatésa.

7-8. gyakorlaton a projektek témainak ismertetése, a vizsgalando teriilet konkretizalasa, a feladatban
tervezett elemek attekintése.

Feladat: A munkaeszkozokkel és a megfeleld munkakornyezettel kapcsolatos elméletbdl felkésziilés,
az elsajatitott ismeretek felhasznalasa a projektmunka folytatasadban.

9-10. gyakorlaton a feladatokban tortént elérehaladés ismertetése, utmutatas a tovabbi megoldéashoz.
Feladat: Az elméleti anyag tanulméanyozasanak befejezése, a projekt feladatok kiegészitése.

11-12. gyakorlaton a csoportok beszdmoldja prezenticio segitségével, melyben minden tag kiilon
ismerteti az altala kidolgozott teriiletet.

Feladat: Az elméleti részbdl a zardteszt kitoltése, a projektfeladatban sziikséges hidnyossagok potlasa,
kovetkezetetések levonasa.

13-14. A projektek zardsa, a projektfeladatok értékelése, a projekttagok €s a csoport vezetdjének
¢szrevételei, a kurzus hallgatoinak véleményezése.

Mint lathato, a feladatok iitemes kidolgozasa érdekében a kijelolt elméleti témakorokbdl késziilni kell,
igy aszakmai targyakbol elsajatitott ismeretek utdn megismerik a hallgatok a munkavédelem
kiilonbozd teriileteit és felismerik a technologidkhoz kapcsolddo jellemzd kockézatokat, lehetséges
védelmi modokat.

A hallgatok a félévvégi jegyiiket a bemutatott és a Moodle rendszerbe felt6oltott projektfeladatra,
valamint a zarotesztre kapjak. A bemutatott produktum értékelése a kurzus hallgatéinak bevonasaval
torténik. A projektvezetok javaslatot tehetnek az érdemjegyek differencidlasara a végzett munka
alapjan, de erre szinte soha nincs sziikség, mert mindenki igyekszik kivenni a részét a feladatokbol.

A kivalasztott projekt témak rendkiviil sokfélék lehetnek, mint az a kdvetkezd példakbdl is lathato.
Kornyezetmérndok szakon elkésziilt feladatok

Kiilonbozd témakat valasztottak a hallgatok a klasszikus kornyezetvédelmi technoldgiak koziil pl,
a szennyviztisztitas, biogaz eldallitas, talajmintavételezés, hulladékégetés, de a bioldgiai laborban
végzett kockdzatokat is bemutattak. A hulladékhasznositdson beliill foglalkoztak pl. szinesfém
kinyeréssel €s autobontdssal, kiillonbozd szelektiven gytijtott hulladék frakcid ujrahasznositdsaval.
A megujuld energidk hasznositasara alkalmazott napenergias rendszerek telepitését is vizsgaltak
munkavédelmi szempontbdl.
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1. Abra: Képek az elkésziilt kornyezetmérnok szakos projetbeszamolokbol

Konnyiiipari mérnok szakos hallgatok feladatai

A klasszikus konnytipari technologiak koziil a nyomdaiparbol késziilt project feladat pl. a flexo
nyomoOgép hasznalatara vonatkozoan, a plakatnyomtatasrol, az ives gépteremrdl, a konyvkotészetrol.
A ruhaipart és a papirgyartast is feldolgoztdk a hallgatok. Tobben a mindségiigyi specializacio targyait
hallgattak, koziilik (pl, levelezd tagozaton teljesen eltérd helyen, teriileten dolgozok) a kiilonb6zo
anyagmozgatasi, raktarozasi rendszereket elemezték munkavédelmi szempontbdl, de tlizoltd ruhak
védoképességének mindsitd vizsgalataval is foglalkozott csoport.

Konyvkotészet
biztonsagtechnikai szemszoghol
Lenkei Noému

Mile Mina
Zsikla Esater

A SZALLITMANYOZASI, RAKTAROZAS,
ANYAGMOZGATASI MUNKAFOLYAMATOK
FOBB VESZ 0

2. Abra Konnytiiparimérnék szakos hallgatok projektbeszamoldinak cimlapjai
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OSSZEFOGLALAS

A projektekben végzett munka eredményeként 1étrejovo produktum, a projektcsoportok prezentacidja
¢s a beszamold szobeli ismertetése bizonyitja az Osszefiiggések megértését, a problémamegoldd
képesség fejlodését, az ismeretek szintetizalasanak, alkalmazasanak képességét. A félév végi projekt
beszamolok az egész kurzus szamara betekintést adnak a szakmai targyakbodl tanult technologiak
jellemzé munkavédelmi kihivasairol, egészségi és biztonsagi kockazatairdl. A kozos munka az
ismeretek elsajatitasat élményszeriivé, maradandova teszi.
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Némethy Virag
Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnytipari és Kérnyezetmérnoki Kar,
Terméktervezd Intézet

Ipari termék- és formaterevezd szekcio

Kivonat: Cikkemben egy beszamolot olvashatnak a 2022. 10. 16 — 2022.10.22 kozott megrendezett CEEPUS
Winter School Design Week 2022 nemzetkézi rendezvényrdl, melynek a Maribori Egyetem professzora, Prof.
Jelka Gersak PhD volt a f6 szervezdje. Hét kiilonbozo eurdpai orszag egyetemének professzorai és hallgatoi
vettek részt a rendezvényen, kulturdlisan nagyon sokszinii 1égkort alkotva. Ujdonsdagok és innovativ technolégick
megismerése mellett a kiilonbozd nézépontok és design szemlélet megismerésével jelentds szakmai tapasztalattal
lehettiink gazdagabbak a rendezvény eredményeként.

Kulcsszavak: Erasmus mobility, nemzetkozi rendezvény, tanulmdanyi it

BEVEZETES

Nagy megtiszteltéként ért a felkérés az intézetigazgatd asszony részérdl a 7. International CEEPUS
Design Week eseményen valo részvételre, mely 2022.10.16-22. kozott keriilt megrendezésre a
Maribori Egyetem Miszaki karan. A mobilitasi programban 3 hallgatoval kiegésziilve izgatottan
vartuk az jdonsagokat és kihivasokat melyek résztvevoként vartak rank. A rendezvényre 7 eurdpai
orszag kivalo egyetemeirdl érkeztek egyarant eléadok és hallgatok, a sokszinli programsorozat sok
érdekes ujdonsaggal hivogatta az érdekldddket.

Programleiras

Az International CEEPUS Winter School Design Week 2012-6ta egy jelentds nemzetkdzi program
sorozat, melynek alap koncepcioja Prof. Jelka GerSak PhD. nevéhez fiizddik. A Winter School Design
Week célkitlizése a modern mérndki tervezeés teljes spektrumanak korbejardsa a ruhazati és egyéb
tetxilformak és a szorosan kapcsolodo teriiletek, mint a miivészet, a szinelmélet, az intelligens anyagok,
divatelmélet és a fotozas aspektusdbol. A Winter School inetgralé koncepcidjanak célja emellett a
tudomany és a miivészeti teriiletek Osszekapcsolasa a kiillonbozd egyetemek hallgatdinak kreativ
munkdassagaval és az orszdgonként eltérd tervezés elméleti és gyakorlati metddus vonatkozésaival.
Kulcsfontossagu elem az atjarhatdsag és a nyitottsag a kiilonbozé tudomanyagak kozott, ami lehetévé
teszi a tudomany, a miivészet és a tarsadalom kozotti interakcidt, az innovativ otletek kidolgozasahoz
¢s kivitelezéséhez sziikséges kornyezetet. Transzdiszciplinaritds mint alap stratégia mozgatta a
workshopok szellemiségét, melyek fokuszaban a fenntarthatdsag és az innovacios tervezési metddusok
alltak. Ezen kritériumok mentén a hallgatok és a mentorok parhuzamos idé savokban tartott
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interdiszciplinarisan tervezett kreativ workshopokon valdsitottak meg projektjeiket, melyeket a
kovetkezdkben részletesen bemutatok.
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1. abra: A Maribori Egyetem Miiszaki Kara

Zero Waste design inspired by cultural heritage

Az angliai Nottinham Trent University miivészeti karanak professzorai, Dr. Katherine Townsend és
Eloise Salter a Maribori Egyetem miiszaki kardnak professzorjaval, Sonja Stermannal egyiittmiikddve
tartottak a Zero Waste design inspired by cultural heritage cimli workshoppot. A workshop célja egy
oltozék tervezése és kivitelezése volt az eldre felallitott kritériumok alapjan. A hulladékmentes
szabaszati eljarasok alkalmazéasa mellett fontos eleme volt a projektnek a kulturalis 6rokség inspiralta
diszité minta. A projektek végeredményét tekintve az a kiilonb6z0 orszagokbol érkezé didkok
kulturalis inspiraciodinak és az innovativ szabdszati eljarasok osszefésiilésének mas- mas értelmezései
nagyon egyedi produktumokhoz vezetett.
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2. Obudai Egyetem hallgatéi (Torma Luca, Szebedy Vajk) a workshopon és az elkésziilt makett

Semiotics of Fashion — Contemporary Slovenian Fashion Photography

Dr. Petra Krpan, Zagrebi Egyetem professzora altart tartott workshop kozéppontjaban a divatljsagiras
¢s a kortars fotdzas Osszefiiggései alltak. Eldaddsan egyszerre vehettiink részt egy fotd torténelmi
kitekintésen és a kortars miivészeti elemek tanulmanyozasan. Workshopjanak célkitiizése egy editorial
létrehozasa volt, melynek inspiracidja szabad volt ugyan de valamilyen ponton kellett kapcsolédnia
Mariborhoz. Hallgat6i az utcai viseletekbdl, utcaképekbdl, az urban miivészetbdl, és a tajelemekbdl
inspiralodva hoztak létre magazin editorialokat és jsagcikk tervezetek. Minden hallgat6 teljesen mas
szemszOgbodl kozelitette meg a projektet, igy a végeredmények nagyon szines skalan mozogtak.

Creation of a sketchbook for Denim capsule Collection

Dr. Csanak Edit DLA és Némethy Virag altal kozosen tartott workshop fokusz pontjaban az egyik
legmeghatarozobb ruhaipari alapanyag, a denim azaz farmer anyag sokrétli felhasznalasanak
lehetdségei alltak. A résztvevd hallgatok a mainstream felhasznalastol elszakadva az alapanyag 1j
értelmezési lehetdségeit sajatithattak el. A workshop célja egy 6 darabos kapszulakollekcio
kollekciotervezés legelsd fazisatol kisérhették végig a résztvevok a folyamatot, megismerhették a
tervezési a kritériumokat €s célkitlizéseket. A workshopon résztvevd hallgatok elsé korben egy
brainstorming soran hataroztak meg céljaikat, majd vazlatoltak és terveztek. Alkottak egyarant papir
alapon és a rendelkezésre allo gyartastechnologiai miihelyben, igy érdekes textilmanipulaciokkal
egészitették ki terveiket.
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3. dbra: Hallgatoi munka a workshoprol (Garics Adél, ITF 3.évfolyam)

Development of smart clothing to improve safety of people with dementia

A Maribori Egyetem professzora, Prof. Jelka GerSak PhD. és Jan Slemen3Sek doktorandusz hallgato
altal tartott workshop kézéppontjdban a demencidban kiizdd emberek életének konnyebbé tételére tett
kisérlet allt, mely soran egy intelligens ruhadarab koncepciojat allitottdk fel és modellezték le. A
résztvevok a design mellett betekintést nyerhettek egy Osszetett miiszaki hattérmunkaba, a kiilonb6z6
aramkorok €s segitd berendezések tervezésének folyaman. A végeredmény egy olyan programozhatd
elemeket tartalmazo kabat lett, melyben szenzorok jelzik, ha a viseldjét baleset éri, illetve hangszorok
segitségével emlékezteti a beprogramozott teenddire.

Shape modeling in fashion

A Vilnius Academy of Art professzorai, Prof. Jolanta Talaikyté és Prof. A. Séepanova éltal tartott
workshop a test koré épithetd struktirak tanulmanyozasara fokuszalt. Az inspirdcids forrast a kortas
épitészet formai vilaga adta, e mentén kellett csoportosan egy adott épiilet jellegzetes motivumait
emberi test 1éptékében lemodellezni fém alkatrészek felhasznalasaval. Extravagans formai kisérletezés
mellett a hallgatoknak lehetdségiik volt tanulmanyozni az épitészet és a szabaszat kdzotti parhuzamot.
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1 want to travel”

A Zagrebi Egyetem professzorai, Andrea Paveti¢ és Koraljka Kova¢ Dugandzi¢ a bezartsag és az utazas
utani vagy kreativ elfolytasat vette a workshopjuk tematikdjanak alapjaul. A workshop célja egy taska
tervezése ¢€s kivitelezése volt. A kézmiivesség jegyében diszitési technikdk széleskorii lehetdségeibe
nyerhettek betekintést a részvevd hallgatok, igy a végeredmények sokszintiek és egyediek lettek.

Photography

Dr. Pavel Trnka, a cseh University of Hradec Kralovégy professzora bevezette hallgatoit a média
produkciogyartas vilagaba. Workshopjéan a hallgatok a fotd6 dokumentalas és tartalomgyartads menetét
ismerhették meg egy kozos rovidfilm készitése kozben. A fénytechnikai triikkkoktdl az interjuzas és a
tartalom el6készitésig minden egyes részfolyamatban interaktivan egyiittmtikodtek a professzorral. A
végeredmény nagyon nagy sikert aratott a Winter School résztvevoi kozott, ugyanis projektjiiknek
kozvetve és kozvetleniil minden egyes jelenlevo a részesévé valt.

4. abra: A Photography workshop professzora (Dr. Pavel Trnka) és résztvevéi munka kézben

A hétet egy nagy prezetacio, mely soran megismerhettiik az 6sszes workshop eredményét és egy kdzos
kiallitas zarta le. Osszefoglalva a rendezvény mindannyiunknak sokat adott és hatalmas élményt
nyujtott. Nagyon érdekes volt megtapasztalni az oktatdi oldalt. Szamomra ez volt az elsé mobilitési
program, melyen részt vettem igy most tapasztalhattam meg eldszor, hogy milyen kézdsen dolgozni a
hallgatokkal immaron nem hallgatoként. Amiben még gy érzem, hogy nagyon sokat kaptam a
Mariborban toltott héttol, az a kapcsolatépitésben vald részvétel. Kiilonleges helyzetben éreztem
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magam, ugyanis a hallgatoknal csak par évvel vagyok idésebb igy egyszerre mindkét oldalba konnyen
be tudtam integralodni.

5. abra: Dr.Csanak Edit DLA és Nemethy Virag

Hallgat6i visszajelzések nagyon pozitivak voltak. Igazdn hasznosnak érezték az egész heti kemény
munkat, (j nézOpontokat, oktatdsi formakat, technologiai fejlesztéseket ismerhettek meg. Emellett
szamos orszagokat ativeld baratsag kottetett, mely erdsiti a kapcsolati tokéjiiket és kiszélesiti a szakmai
latokoriiket.

A konferencian torténd eldadasom soran az Intézetigazgatd Asszonnyal kozdsen tartott workshopunkra
fokuszalva szeretnék egy korképet adni a mobiltasban torténtekrol.

Szerzo:

NEMETHY Virag

Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnydipari és Kérnyezetmémnoki Kar, Terméktervezé Intézet
Magyarorszag, 1034, Budapest, Doberdd ut 6.

Telefon: +36 20 314 7814 E-mail: nemethy.virag@uni-obuda.hu
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TECHNIKAI ES SPORTRUHAZAT FEJLESZTESE EJTOERNYOSOKNEK
ES BAZISUGROKNAK

NAGYNE DR. Szab6 Orsolyal, KOLESZAR Andras?, DOLHAI Zoltan3
Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnyiiipari és Kérnyezetmérnoki Kar,
Terméktervezd Intézet

Ipari termék- és formatervezd szekcio

Kivonat: Cikkiinkben az egyre nagyobb mértékben fejléds extrém Bdzis ugré és ejtéernyds sportokhoz
sziikséges sportsportruhazat fejlesztését mutatjuk be, a kezdd ugrok ruhdzati igényeitol a profi versenyzokig.
Dolhai Zoltan, az Intrudair Kft. tulajdonosa és iigyvezetd igazgatoja Magyarorszagon egyediilallo vallalkozast
menedzsel, 25 éve gydrt ejtéernyds és repiildruhdkat egyedi méretre a vildg minden tajara. O maga is aktivan
sportol, részt vesz versenyeken, sajat maga is teszteli a kifejlesztett ruhdkat. A kutatisi munkdban az Obudai
Egyetem Terméktervezo Intézetének kollégai is részt vettek, a fejlesztést a GINOP-2.1.2-8-1-4-16-2019-00901
palyazat tamogatta. A palydzat eredményekent 1-1 szélcsatorndaban is alkalmazhato tunnel ruha, valamint 1-1
szarnyas ruha késziilt el, melyeket a tervezéstil a prototipusok elkészitéséig mutatunk be.

Kulcsszavak: tunnel ruha, szdarnyas ruha, bazis ugrds, ejtéernyds sport

BEVEZETES

Ejtéernyds sport egy rendkiviil dinamikusan fejlodé sportdg, melynek tovabb gondolasa alapjan
sziilettek meg azok az extrém sportagak, melyek ruhazati fejlesztése is folyamatos kihivéas el¢ allitja a
textil gyartassal és konfekcionalassal foglalkozo cégeket.

A szarnyas ruhaban is lehet ugrani repiilobol, de elterjedt a magas sziklardl valo leugras. A bazisugras
viszonylag alacsonyrol, (az ejtderny6zés minimalis 800 méteres magassagahoz képest) és fix
objektumokrol vagy természeti képzddményrdl végrehajtott ugras, ami soran specialis, az
ejtéerny6khoz hasonld, de nyilasi és hajtogatasi tulajdonsagait tekintve eltérd, bazisugro ernydket
hasznalnak az ugrok. [1]

Az ugras gyakorldsdhoz, nyujt sportolasi €s szorakozasi lehetdséget a szélcsatorna. Ebben a
szerkezetben mindenki kiprobalhatja a szabadesés élményét a valodi zuhanas élethii érzése mellett. A
szélcsatorndban a sz¢l erdssége allithatd, ebbdl adodoan kiilonbozd teststilyll és kiillonbozo repiilési
tudéssal bir6 emberek is kiprobalhatjak a kiilonb6z6 pozicidkban torténd szabadesést. [2]

UGRASHOZ ALKALMAS OLTOZETEK FEJLODESE

A szélcsatorna piac boviilésével megndtt az igény az extrém ejtdernyds sporthoz hasznalt specialis
versenyruhdzat kifejlesztésére. Az Intrudair Kft. vezetdségének ¢és munkatarsainak szakmai
tapasztalata, valamint a Cég piaci pozicidja lehetdvé teszi, hogy a vilagpiacon gyartott ilyen jellegi
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termékek élvonaldhoz tartozzon a profi tunnelruhdzat szegmensben. Ez a termék egy eddigieknél
kényelmesebb, a nagysebességli szélcsatorna repiilést még jobban eldsegitd ruhdzat lesz, ami kielégiti
ennek a sportdgnak a megnovekedett magas szintli igényeit.

A technikai ruhdzatok fejlédésével egyre nagyobb szerepet kapnak a test domborulatait kdvetd ives
szabasvonalak, melyek a ruhat design és ergondémia szempontbdl is vonzobba teszik a sportolok
részere.

A szélcsatorna sportban tobb repiilési stilust tartunk nyilvan: Head up, Head down, Freestyle, Dinamic2
way, Dinamic4 way, FS4 (formation skydiving), FS8 Tanul6 fokozat, vagy FS8 latogatod repiiltetés.

Minden stilushoz mas szabasu ruhat alkalmaznak, valamint a ruhak alapanyag dsszetétele is kiillonb6zo.

Mi a Freestyle, Dinamic fly, FS4 tanulo és szélcsatorna latogatd (tunnel passanger) stilusokhoz
fejlesztiink prototipusokat.

A ruha szabasanak alapvetden testhezallonak kell lennie, kényelmesnek és biztositania kell a levegd
szabad aramlésat a sportolo teste koriil. Ehhez megfeleld tulajdonsagokkal rendelkezé anyagokra van
sziikség.[3]

A sportoldnak éreznie kell a levegd aramlasat a teste egészén, has, hat végtagok, ennek segitségével
érzi, milyen erdvel kell mozgatnia a testrészeit, egyensulyat, hova kell er6t helyeznie izmai
megfeszitésével.

A ruhazat fejlesztéséhez figyelembe kell venni a kiilonb6z6 helyekrdl ugrd €s zuhano test irdnyitasi
lehetdségeit, hogy a hosszabb ideig tartd szabadesés soran az ugrd kikiiszobolje a forgast, vizualisan
figyelhesse a foldet €s az ejtdernyd nyitdsa eldtt a legkedvezObb testhelyzetet tudja felvenni. [4]

Ruhazattal szemben tamasztott elvarasok

A tervezett ruhdzatnak, fiziologiai, technikai, szilardsagi és technologiai kovetelményeknek kell
megfelelni.

Ergonomiai, fiziologiai sgzempontok

o Megfeleld a légateresztése, de a bearamlo levegdt elvezeti a test koriil, nem engedi, hogy a ruha
felfujodjon, lobogjon, ezaltal a felhasznald repiilése instabilld valjon a megvaltozott hullamz6
feliiletek miatt. Az anyag hullamzasa hatassal lehet viseldje repiilési dinamikéjara, tartdsara,
amit versenysportnal a pontozo birok figyelnek és értékelnek. Tovabba a 1égateresztése 1¢legzd
képessége lehetdve teszi az izzadsag kivezetését a ruha kiilsd feliiletére, ami itt gyorsan
elparolog az dramlasban.

Funkcionadlis szempontok

e Kényelmes, praktikus, tobb orai aktiv mozgas utdn is viselhetd,
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e Bels6 kidolgozas nem okoz irritaciot, second skin érzést biztosit.
Szilardsagi szempontok

e Az anyagok szakitoszilardsaganak megfelelonek kell lennie.

e A varrastipusok kivalasztasanal azokat alkalmazzuk, melyek nagy szakitoszilardsaggal birnak
a varrasra merodleges, illetve nagy nyuléssal a varrés iranyaban val6 terhelés esetén.

Ruhazathoz alkalmazott alapanyagok
A ruha kidolgozasahoz 3 féle alapanyagot alkalmaztunk.

Brunico alapanyagot. Jellemzdje, hogy puha, nagy rugalmassagu alapanyag. A nyakrész, a
kézeld, illetve a borrel érintkezd helyeken alkalmazzuk.

Teslan alapanyagot. Konnyi, nagy szilardsagi tulajdonsagokkal rendelkez6, kis rugalmassaggal
rendelkez0 anyag.

Cordura alapanyagot. Nagy kopasallésagt, nagy szakitoszilardsagih nem rugalmas anyag.

A ruha fejlesztése az esztétikai és kényelmi szempontokat figyelembe véve torténik, szélcsatornaban
végzett teszteléssel. A fejlesztési folyamat sordn tobb termék késziil el, melyek tovabbfejlesztéséhez a
tesztszemély szubjektiv értékelését is figyelembe veszik. A dokumentacidban az utols6 prototipus
értekelése torténik részletesen.

Ruha kialakitasa

Az Intrudair Kft. gyartas el6készitd munkatarsai a manualis szerkesztésrél mar tobb mint 5 éve atalltak
egy digitalis vektorgrafikai program hasznalatara. Ez lehetdvé teszi a 1ézerszabaszgép hasznalatat. A
szabasmintak egyedi méretre jelenleg egy altalanos vektorgrafikus programmal késziilnek, igy a szabas
pontos, preciz. A palydzat keretén beliil egy specidlis Morgan CAD ruhaipari gyartaselokészitd
program keriilt beszerzésre, igy az egyedi, méretes szerkesztésen kiviil a konfekcidgyartas folyamata
is konnyebb, hatékonyabb, amelyet a tunnel ruhdknal tudnak alkalmazni sportegyesiiletek
megrendelései esetén. Figyelembevéve a megrendeld foldrajzi elhelyezkedését és az ott legnagyobb
szamban megfordul¢ turistak atlag mérettipusat (EUR, Azsia, USA), a mérettablazat kialakitasa is
sarkallatos pont a konfekci6 gyartashoz tervezett ruhdk esetében.

Az alap ruhanal egy bevarrott ujju, modell késziil el. Az alap szabasminta egy laza szabasu,
méretenként tobb kényelmi boséggel rendelkezd ,,stock standard” méretezésii, bevarrott ujju ruha. A
karok a labak laza szabasuak, mell csipé comb résznél kényelmi bdségekkel ellatott, gumis dereku
modell.

A ruha felsé részének kialakitasa szempontjabol az a cél, hogy a ruha kényelmes szabasu legyen, tegye
lehetdvé a karok minden lehetséges iranyban torténd mozgasat. A ruhdval szemben tdmasztott
alapkovetelmény tovabba, hogy a kiillonb6zé méretnagysaghi emberek szdmara is hordhatd viselet
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legyen, melyet a testsily — magassag aranya hatdroz meg. Ezekhez a testaranyokhoz kell kialakitani a
megfeleld oltoztetési bdséget.

A kapaszkodok helyzetének pozicionalasa, 3féle variacidban késziilt el, fontos elérni az oktatdk altal
kivant biztonsagos repiilési egyensulyt ugy, hogy szdmukra a kezdd tapasztalatlan ,,tanuld” mozgéasa
maximalisan koordindlhato legyen €s ez az oktatd szdmadra lehetd legkevesebb energiabefektetéssel
jarjon.

KAPASZKODOK ELHELYEZESE

A kapaszkodoknak jol megfoghatoknak kell lennitik, erés rogzitési pontokkal, a felvarras centerét a
kapaszkodo elhelyezkedéséhez igazitjuk, ez hatarozza meg, hogy az oktaté milyen iranybol fogja meg
a tanul6t, hogy tudja tartani, a tart6é kéz ujjai milyen mélyen tudjak atfogni a kapaszkodo henger vagy
négyzetes alak tomdanyagat.

A tdmOanyag mérete, slirliségé szintén kritikus pont, igény szerint henger vagy négyzet alaku, a tul
nagy kapaszkodok a szélben csapkodhatnak sértve a tanuld hatat, oldalat, zavarva a repiilésben, a
nagyon lobog6 alkatrészek hamarabb elhasznalédnak. A lagy tomdanyag idével még jobban
elhasznalodik, lehetetlenné téve a biztos tartdst kritikus pillanatokban, a tul kemény pedig a lobogasnal
sériiléseket okozhat. Az alulméretezett kapaszkodok vagy nem megfeleld centervarrasokkal ellatott
kapaszkodok kicstiszhatnak az oktatd kezébdl és egy szerencsétlen esetben komoly balesetet
okozhatnak. A csatorna livegével torténd iitkdzés, a racsra vald szerencsétlen helyzetben torténd nem
kontrolalt becsapodas komoly végtag vagy gerinc sériiléssekkel jarhat.

A vadli rész kialakitasanal, a ruha méretezését vessziik figyelemben Osszehangolva a csatorna
teljesitményének igényeivel: A sziik ruha pontosabb repiilést tesz lehetdvé, de ennél a stilusnal a Iényeg
a gazdasagos mitkddés: a tul szlik ruhdhoz t6bb energia nagyobb szélsebesség kell, a til bd nagyon
lobog és az anyag négyzetes aranyban hasznalddik el a csapkodas kovetkeztében. Ezért kell a
kiilonboz6 méretekhez (normal, kicsi, nagy) kiilonbdz6 ruhabdségeket és anyaghasznalatot alkalmazni.
Egy kis stulya ember, gyerek, nd, nem igényel nagy szelet igy sziikebb ruha bdven elegendd, de a
nagyobb embereknél a légellenallasnak is nagyobbnak kell lennie, igy az elemelésiikhoz sziikséges
energiaigény is kisebb lesz ezzel az 6 reptetésiik gazdasagosabban megoldhatd, ergd, pénzt sporolhat
a csatorna a megfeleld ruhavalasztassal. A cél az, hogy a ruhakollekcid hellyel kozzel egyszerre
hasznalodjon el, ne kelljen a megrendeldnek azzal foglalkoznia, hogy egyes méreteket siiribben
masokat ritkdbban rendeljen igy egyenletesebben szamolhatoak az erre forditott anyagiak.

A labszar also része egy nagyon hasznos feliilet, mind fékezésnél, mint irdnyitasnal, ezért itt kiilonb6z6

vastagsadgu ¢és feliilleti anyagokkal fogunk probalkozni, plusz a kényelmi bdségekkel fogunk
kisérletezni, kiilonbozé stly-magassag ardnyl tesztrepiilok segitségével, akik meghatarozott
feladatokat hajtanak végre és a tapasztalataikat szoban megosztjak veliink a repiilés végeztével.

Gyartmanyrajz

Az ejtberny0s ruhdzat gyartmanyrajza (1-2. abra), melyen, a vezérmodell lathato.
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2. Abra: Ruhdzat héatulnézet

Kapaszkodok helyének meghatarozasa

Az utas ruhan a kapaszkodok elhelyezése attol fligg, milyen szinten van a tanul6. Az oktat6 ezeknél a
kapaszkodoknal fogva irdnyitja a tanulot, ez segit abban hogyan kell, lehet helyzetet valtoztatni. Az
oktatonak konnyedén kell megtaldlnia és elkapni a tanuldét a kapaszkodoknal. A kapaszkodok
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ergondmiai kialakitdsa olyan, hogy kell6képpen kidll a testfeliiletbdl, a megfogast segitendd egy
specialis szivacs van elhelyezve, melyet jo szakitoszilardsagli anyaggal vonnak be. A kapaszkodok
felhelyezése tobb anyagrétegen keresztiil, reteszeld varrattal torténik. Ugyelni kell, hogy a varrat és az
anyag szakitoszilardsaga azonos legyen. Fontos megjegyezni, hogy a kapaszkodd anyaganak olyan
tapadosnak kell lennie, hogy ne csusszon ki a tanul6 az oktatd kezébdl.

A tapasztalatok alapjan a legalkalmasabb kapaszkodoé elhelyezési lehetdsége a ruhan:

Kapaszkodod a haton

4. Kapaszkodo elhelyezése ujjan, felkar hatso részén

Kapaszkodok a labon

5. Kapaszkodok elhelyezése nadrag comb részén
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A kapaszkodok kialakitasa, és helye

Kapaszkodok kialakitasanal az elhelyezés €és a biztonsagos megfogds az elsddleges ergonodmiai
szempont, hogy mindkét oldalr6l meg lehessen fogni biztonsdgosan, atnyalasnal ne kelljen keresni az
oktatonak a megfogasi pontokat. A biztonsdgos megfogas érdekében a fogorészen elhelyezett szivacs
mindsége, vastagsaga, szilardsaga is meghatarozo.

Kapaszkodok szilardsagi vizsgalata

A kapaszkodok Cordura anyagbol késziilnek, és olyan helyre vannak régzitve tobb anyagrétegen
keresztiil, ahol szintén Cordura anyag taldlhato a megfeleld szakitoszilardsdg miatt. Ahol lehet, a
kapaszkod6 egyik sz€lét egy szabasvonalba fogjuk be, pl. honalj korbe, nyakvarrasba, duplan
hozzatlizve az alapanyaghoz, egy erdsitd szalag segitségével, amely diszitésként is szolgal. A
kapaszkodok szakitoszilardsaganak vizsgalatahoz 3 féle varrastechnologiaval készitettiink vizsgalati
mintakat. A szakitovizsgalatot az Obudai Egyetem Textil laborjaban a ZWICK Textenser szakitogépen
végeztik.

A vizsgalathoz a megfeleld anyagbdl probasavokat szabtunk ki, és meghataroztuk az alapanyagok
szakitoerejét. Minden anyagtipusbdl 5 mintat szakitottunk lancfonal irdnyban, hiszen a ruha szabasanal
ez az irdnyado. A tovabbiakban varratszakitderd vizsgalatot végeztiink a varrdsra merdleges iranyban,
hiszen ebben az iranyban a legjelentdsebb az igénybevétel. A varrasszakitderd vizsgalathoz minden
probasavot ugyanazzal a varrogéppel, ugyanolyan 6ltéssuiriség beallitassal végeztiink el. A probasavok
kiszabasat kézi olloval végeztiik a viselés szerinti fonaliranyt figyelembe véve.

A vizsgalati mintdkat hurokoltéssel varrtuk 6ssze a kovetkezd abra szerint:

6. Vizsgalati mintak
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Vékony vonallal a Teslan, vastag vonallal a Cordura anyagot szemléltettiik. A vizsgalati mintdk
Osszevarrasahoz Jack hurokoéltésii varrogépet hasznaltunk

Varrogéptii: Groz-beckert Gebedur 110-as titan-nitrid bevonatu tiivel.

A Groz-Beckert GEBEDUR® tiik titdn-nitriddel vannak bevonva, igy jobb keményebb, mint a
standard tiik. Kiilondsen a pont €s a szem teriiletén nytjtanak jobb védelmet kopas €s sériilés ellen, ami
allanddan j6 varrasmindséget és hosszabb tli¢lettartamot eredményez.

Cérna: Coats gral Tex 60-as polyészter.
Oltésstirtiség: 50 dltés/ 10 cm

Alapanyagok:

Teslan: szakitoerd: atlagos szakitoerd: 749 N

Cordura: atlagos szakitoerd: 567,6 N

Tensile Strength Test

900,00

800,00

700,00

600,00

500,00
400,00
300,00
200,00

100,00

0,00
Cordura 1000 Teslan Sewing type 1 Sewing type 2 Sewing type 3
SPECIMENS

1. Vizsgalat osszesités

A probasavok szakitisa soran az 1 és 3 varrasszakitoerd vizsgalati mintak esetén a Teslan anyagnal
szakadtak el, amibdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy a varrds nem csokkenti a szakitoszilardsagat az
Osszevarrt anyagoknak.

A 2. minta a varratnal szakadt, ez a varrastipust tehat ki kell hagyni a kapaszkodok kialakitési

cres
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A vizsgalat megallapitotta, hogy a 3. varrastipus szakitoszilardsiga az anyagok egyedi
szakitoszilardsagat is meghaladta, tehat a kialakitas soran a 3. technoldgiaval dolgozunk.
Osszefoglalas

Vizsgalatunk az utasruhdk technologiai kialakitdsat mutatja be részletesen. A prototipus elkésziilt,
jelenleg szélcsatornaban tesztelik. Tovabbiakban a tesztalanyok szubjektiv értékelése alapjan lehet a
ruhdk kialakitasan valtoztatni.
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LEZERGRAVIROZAS NYOMDAIPARI ALKALMAZASA
KARTYAOKMANYOK MEGSZEMELYESITESERE

PROKAI Piroska
Obudai Egyetem Reijté Sandor Kénnydipari és Kérnyezetmérnoki Kar,
Médiatechnoldgia és KonnyUipari Intézet

KonnyUipari mérnoki szekcio

Kivonat: A biztonsdagi okmdnyok védelmi rendszerének részét képzé okmdnymegszemélyesitési
technikanak, mint a gyartasi folyamat befejez6 Ilépésének, a lézergravirozdasnak olyan
kovetelményrendszere van, amelyet mar a grafikai tervezés fazisaban alkalmazni kell. A kritériumok
korét a teljes okmanygyartds technikai és technologiai lépéseinél figyelembe kell venni annak elérése
érdekében, hogy a termék a vonatkozo jogszabalyoknak valo megfelelés mellett a kibocsatdsra keriilo
okmany teljes életciklusaban biztositsa az elvart biztonsdgi szintet.

Kulcsszavak: lézergravirozas, kartyaokmdny, mitanyag kartya

BEVEZETES

Napjainkban a papir alapi okméanyokat egyre inkabb felvaltjak a miianyag alapu okmanyok. A
mianyag kartyaokmanyok alapanyagukat tekintve leggyakrabban polikarbonatbol (PC), vagy
poli(vinil-klorid)-bél (PVC) késziilnek. Altalaban tobb milanyag rétegb6l, magas hdmérsékleten nagy
nyomassal keriilnek 0Osszeépitésre. Az Osszeolvadas sordn az egyes rétegek elvesztik eredeti
strukturdjukat, igy a késdbbiekben nem lehet azokat sériilésmentesen egyenként szétvalasztani. A
laminalas soran keriil a kartyaba — amennyiben sziikséges — az RFID technologia, a kontaktchip vagy
a magnescsik.

LEZERTECHNOLOGIA AZ OKMANYMEGSZEMELYESITESBEN
Biztonsagi okmanyok

A biztonsagi okmanyok védelmérdl sz616 86/1996. (VI.14.) Korm. rendelet meghatarozza a biztonsagi
okmany fogalmat A Rendelet 5.§ (3) bekezdése értelmében a biztonsagi okmanyokat ,,A”, ,,B” vagy
,C” okmanyvédelmi kategoridba kell sorolni.

A legmagasabb, ,,A”’védelmi kategoriaba tartoz6 biztonsagi okméanyok minden alkatrészét védeni kell.
Ide tartozik példaul a személyi igazolvany. Az ebbe a kategoridba tartozé okmanyok kozel 25% mar
milanyag alapt. [1] [2]
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Miianyag okmdnyok

A milanyag alapu nyomathordozok lézergravirozasos technikaval torténd jeloléséhez a gyartoknak
specidlis adalékanyagot kell az alapanyaghoz adni.

A 1ézergravirozas mélysége az okmanyok felépitésének, szerkezetének fliggvényében szabalyozhato.
Ennek megfelelden megkiilonboztetiink az igynevezett belsd (rétegspecifikus) gravirozast, valamint a
kiemelked6 (tapinthatd) lézergravirozast, tovabba a 1ézerperforaciot. [3]

Belsé gravirozassal helyezheték el az okmanyon példaul a képi elemek, személyes adatok. Az
okmanyok megszemélyesitésekor a leggyakrabban hasznalt rasztergrafikus kép az arckép és a
digitalizalt alairds kép. Vektorgrafikus elemként megjelenitheték példaul logdk, abrak. Karakterek
gravirozasaval jelenitjiilk meg tobbek kozott a személyes adatokat. CLI/MLI esetén 1ézergravirozassal
készitett présformaval a lamindlds soran specialis domboritast alakitunk ki az okmany feliiletén. Az
ezzel megfeleléen Osszehangolt 1ézergravirozasos perszonalizacidé egyiittes alkalmazéséaval
ugynevezett valtozo 1ézer kép hozhat6 létre.

Kiemelked6 l1ézergravirozassal elsdsorban a sorszamok, egyéb egyedi kartyaazonositok megjelenitése
torténik.

Lézerperforacios eljarassal keriilhetnek az okmanyokra példaul a sorszdmok, egyéb biztonsagi elemek,
vagy akar —okmanyvédelmi elemként — atnézeti lézerkép is készithetd, ahol a kép raszterpontjai
perforalassal kerlilnek megjelenitésre. [4]

Vizsgélataink soran a milanyag okmanyok megszemélyesitése esetén eldforduld ugynevezett beégés
jelenségét vizsgaltuk, amikor a 1ézergravirozas soran az alnyomat festékanyaga elszinezddik. Ez a
beégés az okmanyok esetén keriilendd, mivel ennek mértéke nem kézben tarthatd, és abban az esetben,
amikor a beégés mértéke jelentds, egy szakértdi okmanyvizsgalat soran felvetheti a hamisitas kérdését.
A beégés jelensége befolyasolhatja az optikai karakterfelismerést is, melynek hasznalatat bizonyos
okmanyok esetén szabvanyok vagy jogszabalyok hatarozzak meg.

1. Abra: Miianyag kartydk lézergravirozdsa sordn felléps beégés jelensége
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VIZSGALT ALAPANYAGOK

A kutatasban csak a PC kartyak esetén vizsgaltuk, hogy az alnyomati grafika mennyiben befolyasolja
a beégés megjelenését. Az okmanytervezésben az alnyomati grafika kialakitasakor elsésorban a
hamisitas, masolas megnehezitése a cél. Ehhez olyan grafikai elemeket alkalmazhatunk, mint példaul
a relief vonalrendszerek, vonal vagy egyéb vektorgrafikus elemekkel modulélt alnyomati képek és
elemek, guilloche valamint a mikro irds. A vizsgalathoz készitett tesztkartyakhoz hasznalt alnyomatnal
relief vonalrendszert alkalmaztunk, ahol a zold vonalak vastagsaga egységesen 0,08 mm, a vOrds
vonalaké 0,1 mm volt, stiriségiik pedig 0,15 mm ¢s 1,2 mm kozott valtozott. A vords nyomat
irisznyomtatassal keriilt a foliara, ahol a kozépsd palya festékéhez szintelen UV365 nm vords
fluoreszcens adalékot adtunk.

K1 K2 K3

K4 K5

2. Abra: Otféle vonalsiiriiségii alnyomati rendszer részlete 3x-os nagyitdsban

Feltételeztiik, hogy az UV fluoreszcens festék adalékot tartalmazd alnyomati grafika negativan
befolyasolja a beégések megjelenését. Igazolni kivantuk azt is, hogy a 1ézergravirozas soran beallithato
paraméterek, mint példaul a lézerezés iranya, korvonal 1ézerezése, kitoltés stirlisége, 1ézer erdssége
szintén jelentdsen befolyasoljak a beé¢gések mértékét, kiterjedését az adott alnyomaton.

LEZER

A lézer erdsségét a tesztek soran 4,5 A ¢és 3,4 A kozott valtoztattuk, a magasabb értékeket jellemzden
a rasztergrafikus elemek gravirozasanal alkalmaztuk. A frekvencia értéket 20000 Hz és 35000 Hz, a
sebességet 100 mm/s és 1000 mm/s kozott allitottuk be. A pontok tdvolsadga a program altal a
frekvencia €s a sebesség érték alapjan szamitott érték. A vonaltavolsag vektorgrafikus elemek esetén
0,08 mm, karakterek esetén 0,05 mm volt. Impulzus kompenzacidsegitségével a gravirozas kezdetén
€s végén a felégés €s elgyengiilés jelensége csokkenthetd.
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3. Abra: Lézer paraméterek bedllitisa — Visual Laser Marker

RASZTERGRAFIKUS KEPEK
Arckép

Az okmanyok megszemélyesitésekor a leggyakrabban hasznalt rasztergrafikus kép az arckép és a
digitalizalt alairds kép. A vizsgalatunknal egy a teszteléseknél is alkalmazott arcképet hasznaltunk,
mely 500 dpi, felbontasu és jpg formatuma.

Az arckép esetén a személyrol késziilt szines képet sziirkearnyalatossa kell alakitani. A sziirkearnyalati
skala beallitasait a Visual Laser Marker programban a tesztek soran nem valtoztattunk. A vizsgalat
soran azt tapasztaltuk, hogy a lézererésség novelésével a gravirozott képen beégés nem jelenik egyik
kartya esetén sem. Az UV365 nm fluoreszcens adalékot tartalmazd vonalrendszer esetén sem
tapasztaltunk beégést. Ezeknél a teszteknél a képek vizualisan megfelelé mindségliek voltak (jobb felsd
két kép: UV-adalékot tartalmazo alnyomaton UV365 megvilagitassal és UV-adalékot nem tartalmazd
részen gravirozott képrol késziilt felvétel). A sebesség csokkentésével a kép minimalis mértékben
sotétebb lett, novelésével hasonld mértékben vildgosodott, de beégés nem jelent meg. A 25 000 Hz-es
frekvenciaval, 500 mm/s- sebességgel készitett kép vizualis mindsége jelentésen romlott €s mar tobb
helyen is megjelent a beégés. Azt tapasztaltuk, hogy a beégés a vonalslirliségtdl fliggetlen volt, hiszen
mind az 6tféle vonalsiirliségii alnyomattal rendelkez6 kartyan tapasztalhato volt.

4. Abra: A K3 kartya TS teszteset sordn gravirozott arckép részlete 35x-os (a.) és 140x-es (b.) nagyitisban,
valamint a K4 kartya T7 teszteset soran gravirozott arckép szem része 35x-0s (c.) nagyitasban

157



AL m seuDAl EcveTEN REJTO 50’ JUBILEUMI KONFERENCIA < ’

REJTO SANDOR KONNYUIPARI S
2022 REJTO 50"

ES KORNYEZETMERNOKI KAR
JUBILEUMI KONFERENCIA

Megfigyeléseinket 0sszegezve elmondhato, hogy a rasztergrafikus arckép gravirozasa esetén a beégés
megjelenését a vonalrendszer vastagsadga és a siirisége nem befolyasolja. Azt tapasztaltuk, hogy
alapvetden a l1ézer paraméterek allitasa volt az, ami a beégés megjelenését befolyasolta, ekkor azonban
a kép vizualis megjelenése sem volt mar megfeleld.

Alairas

Az alairasok is rasztergrafikus képként keriilnek gravirozasra. Tekintettel arra, hogy az alairas képe
tulajdonképpen fekete vonalbol all, ezért teszteltiik azt is, hogy egy alairaskép esetén tapasztalhato-e a
beégés.

Az alairas kép tollal, fehér papirra alairt minta név volt, amit szkenneléssel digitalizaltunk 300 dpi
felbontassal. A teszteket az arcképnél beallitott paraméterekkel kezdtiik, ekkor viszont az alairas
felégett (bal oldali kép). A 1ézererdsség novelésével, valamint a frekvencia csokkentésével az alairds
minden kartya esetében egyre inkabb felégett. Amikor a sebességet 300 mm/s-ra emeltiik és a
frekvenciat 25000 Hz-re csokkentettiik vonalstirtiségtdl fliggetleniil mindkét alnyomati vonalfajtan
megjelent a beégés az aldirds minden részén.

5. Abra: A (a.) T2; (b.) T6 bedllitisokkal készitett K5 kdrtya gravirozott aldirds kép részlet 35x-6s nagyitdsban

A vizsgalatok soran megallapithattuk, hogy a rasztergrafikus képek esetén a vonalrendszer stirlisége €s
vastagsaga, valamint a fluoreszcens adaléka beégések megjelenését nem befolyasolta.

Az arckép ¢és az alairaskép esetén eltérd eredményeket tapasztaltunk. Az arcképnél a 1ézererdsség és a
frekvencia értékek valtoztatasa, alairaskép gravirozasanal a 1ézererdsség, a frekvencia és a sebesség
kombinacioja befolyasolja leginkabb a beégést. Az arckép esetén a nagyobb lézererd (4,50 A) vagy az
alacsonyabb frekvencia 25 000 Hz) felégést okozott. Meglepd volt, hogy a sebesség novelése (500
mm/s) az alacsonyabb frekvenciaértékkel (25 000 Hz) kombinalva viszont erds beégést okozott.

VELKTORGRAFIKUS ELEMEK

A vektorgrafikus abrdk soran egy kor alakzatot graviroztunk, amelynek a kitdltését vonalkazéassal
(hatching) értiik el (bal fels6 kép: K3 tesztkartya, T5-T8 teszteset). A feltételezésiink az volt, hogy a
vektorgrafikus képek esetén a rasztergrafikusnal intenzivebben lesz megfigyelhetd a beégés. Masrészt

158



m seuDAl EcveTEN REJTO 50’ JUBILEUMI KONFERENCIA < ’

REJTO SANDOR KONNYUIPARI S
2022 REJTO 50"

ES KORNYEZETMERNOKI KAR
JUBILEUMI KONFERENCIA

azt is feltételeztiik, hogy a korvonal gravirozasa, a 1ézergravirozas irdnya és az impulzus kompenzacio
kikapcsolasa befolyasoljak a beégés jelenségét. A teszteléseknél az elsé nyolc esetben a 1ézererdsség
3,4 A, a frekvencia 20 000 Hz, a sebesség 1000 mm/s és a vonaltavolsag 0,05 mm volt.

A teszteket elvégeztik az impulzus kompenzacié ki-€és bekapcsolasanak, az egy- és kétiranyu
1ézerezésnek és a korvonal gravirozasanak minden kombindciojaval mind az 6t kartyan. Ezutan a
1ézererdsséget 4 A-ra emeltiik és a vonaltavolsagot 0,08 mm-re csokkentettiik, majd a teszteket
elvégeztilk ismét az el6z0 paraméterek 6sszes kombindciojaval. A K1 kértya vonatkozasaban azt
tapasztaltuk, hogy a 1ézerezés iranya nem, viszont az impulzus kompenzacio6 kikapcsolasa minimalisan
befolyasolta a beégést, mivel itt egy-egy esetben a kdrvonalon és a kdrvonalon beliil is megjelent.
Korvonal gravirozasa nélkiil beégést nem tapasztaltunk, csak amikor az impulzus kompenzéciot
kikapcsoltuk. Megallapitottuk azt is, hogy a beégés inkabb a vastagabb, vords vonalaknal jelent meg,
Az UV fluoreszcens adalékot tartalmazd vonalrendszer esetén nem tapasztaltunk szamottevd
kiilonbséget.

6. Abra: A K1 kartya T7 teszteset sordn gravirozott kér mikroszkdpos felvétele 35x-6s nagyitisban

A nagyobb lézererdsséggel végzett esetekben mar mindegyik eredménynél megfigyelhetok voltak a
beégések, mind a kdrvonalon mind pedig a korokon beliil. A beégések atlagos szdmat 25-37%-ro61 50-
60%-ra novelte a kompenzacid kikapcsolasa, féleg a korvonal gravirozasanak megtartdsa mellett.
Ezutan a teszteket elvégeztik a tobbi négy vonalslriiségli kartyan is €s a tapasztalatainkat
rendszereztiik, 6sszegeztiik.

a. b.

7. Abra: A K1 kértya T12 (a.) és a K2 kirtya T3 (b.) teszteset sordn gravirozott kor mikroszképos felvétele
35x-ds nagyitasban

A tesztek alapjan megallapitottuk, hogy a lézererdsség novelésével nd a beégések szama, mind a
korvonalon, mind pedig a kitoltott alakzat belsejében. Amennyiben a 1ézererdsség allando, akkor a
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korvonalak beégésében az impulzus kompenzacio hatdssal van a beégésre. Ha ezt elhagyjuk, akkor a
korvonalon is és az alakzat belsejében is novekszik a beégés az alnyomati vonalakon. Megallapitottuk,
hogy az alakzat belsejében keletkezd beégéseknek a kialakuldsdban a korvonal gravirozasnak nincs
befolyasold szerepe. Az eredményeink alapjan a kétiranyu 1ézerezés beallitdsanak csak akkor van
befolyasa a beégésre, ha az impulzus kompenzaciot kikapcsoljuk. Az UV festéket tartalmazo alnyomat
varakozasunkkal ellentétben nem volt negativ hatidssal a beégések szdmara. A K5 kartyara
1ézergravirozott kor metszeti képén, 200x-es nagyitasban jol latszodik a magfolian 1évo voros és zold
festék réteg, illetve a lézergravirozast. Az abran lathatoak a hatching kitoltés ,,vonalai”. A beégés
jelensége is megfigyelhetd. A 1ézerezett teriileten latszodik, hogy a festékréteget tartalmazo részen a
vorods és zold festék elszinezddott és alatta a magfolian is fekete elszinezddés lathato.

8. Abra: A K5 kartya vektorgrafikus dbra gravirozott képe metszetben 200x nagyitdsban

A KARAKTEREK GRAVIROZASA

A kartydkon a karakterek 1ézergravirozasa az okmanymegszemélyesités folyamatiban a leggyakrabban
alkalmazott elem. A karaktereknek gyakran optikai karakterfelismerésre alkalmasnak kell lenniiik. A
karakterek lézergravirozdsanak vizsgalatahoz az erre alkalmas OCR-B betiitipust hasznaltuk,
kitoltésiiket itt is hatching beallitasokkal valositottuk meg. Mind az 6t teszteset soran a lézererdsség
3,4 A, a frekvencia 35000 Hz, a sebesség 800 mm/s és a vonaltdvolsag 0,05 mm volt. Tekintettel arra,
hogy a karakterek lézergravirozasa tulajdonképpen megegyezik a vektorgrafikus képekével, ezért itt is
feltételeztiik, hogy a korvonal gravirozasa, a hatching irdanya és az impulzus kompenzacié kikapcsoldsa
befolyasoljak a beégés jelenségét a kiilonbozd alnyomati vonalsiirliség és vonalvastagsag esetén.

9. Abra: A K1 kdrtya TS (a.) és a K5 kirtya T4 (b.) tesztesetnél gravirozott karakterek felvétele 35x-6s
nagyitasban
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A karakterek gravirozasanal osszefoglaloan megallapitottuk, hogy a beégést leginkabb befolyasold
tényez6 a vonalsiiriiség és a vonalvastagsag volt. Emellett a 0,85 mm-nél nagyobb tavolsagu
vonalrendszerek esetén a vonalak atfedése, metszése mentén alakult ki leginkabb a beégés. Nagy
vonalsiiriiség esetén nem jelent segitséget pusztan a paraméterek valtoztatésa.

A hatching irdnya a beégések karaktertorzsbeli beégését befolyasolja, foleg a nagyobb vonalsiiriség
esetén. A korvonal nélkiili gravirozas jelentosen csokkentette 0,6 mm vonaltdvolsagig a beégések
szamat, de a karakterek képe a vastagsaguk valtozdsa miatt halvanyabbnak tlint. Az impulzus
kompenzacio elhagyasa a karakterek korvonalan felégést eredményezett és ez az alnyomattol
fliggetleniil mindegyik kartyan megjelent. Beigazolddott az el6z0 tesztek alapjan alkotott
feltételezésiink, miszerint a karakterek gravirozasanal sem befolyasolja negativan a beégések szamat
az UV fluoreszcens adalék.

OSSZEFOGLALAS

Vizsgalati eredményeinket Osszefoglalva megallapitottuk, hogy a biztonsagi okmanyok védelmi
rendszerének részét képezd okmanymegszemélyesitési technikanak, mint a gyartasi folyamat befejezd
Iépésének, a lézergravirozdsnak olyan kdvetelményrendszere van, amelyet mar a grafikai tervezés
fazisaban alkalmazni kell. A kritériumok korét a teljes okmanygyartds technikai és technologiai
1épéseinél figyelembe kell venni annak elérése érdekében, hogy a termék a vonatkozo jogszabalyoknak
val6 megfelelés mellett a kibocsatasra keriild okmany teljes életciklusaban biztositsa az elvart
biztonsagi szintet.
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[2] Haza L:Okmanyhamisitas? Okmanyvédelem!, Belligyi Szemle 50. évf. 11-12. sz, 2002.
[3] plasztikkartyainfo.hu, https://plasztikkartyainfo.hu/plasztikkartya-nyomtatas.html.

[4] Lézeres anyagmegmunkalds, http://titan.physx.u-szeged.hu/~opthome/optics/oktatas/
BLA/BLA 2010 _12_01.pdf

Szerzo:

PROKAI Piroska

Obudai Egyetem

Magyarorszag, 1034, Budapest, Bécsi Ut 96/b,

+(36) (1) 6665984 E-mail: prokai.piroska@uni-obuda.hu

161


http://titan.physx.u-szeged.hu/~opthome/optics/oktatas/%20BLA/BLA_2010_12_01.pdf
http://titan.physx.u-szeged.hu/~opthome/optics/oktatas/%20BLA/BLA_2010_12_01.pdf

-

2022

2022

JUBILEUMI KONFERENCIA

INFORMATIKAI JELLEGU, SZABADON VALASZTHATO TARGYAK
BEVEZETESE AZ ITF-EN

REJTO SANDOR KONNYUIPARI
ES KORNYEZETMERNOKI KAR

m OBUDAI EGYETEM REJTO °50° JUBILEUMI KONFERENCIA

BORKA Zsolt
Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnytipari és Kérnyezetmérnoki Kar,
Terméktervezd Intézet

Ipari termék- és formetervezd szekcio

Kivonat: Hosszii ut vezetett a , Beépitett rendszerek és mikrovezérldk” 2013-as bevezetéséig. A targy,
utodjakent, kiegészitojekent jott létre az alabbi targyaknak: , Intelligens Textiliak” targyat, a ,,KV-36
Alkalmazott szamitdstechnikat”, a ,, Méréstechnika” és ,, Méréses adatgyiijté rendszerek”.

Ezek tobbsége az OF megalapitdsa elétt jott létre, sajnos tobbsége 2013-ra mar kikeriilt a tantervbél, vagy
atalakult, beolvadt mas targyakba.

Személyes ismereteim az informatika és a mikroelektronika temakérében egy ENTERPRISE 128 szamitogéppel
kezdddtek. A gép hasznadlata soran sok egyéb programnyelv mellett megismertem az IS-BASIC strukturalt
programnyelvet, a Z80 Assembly nyelvet, késobb a CP/M operdcios rendszert. Tanulmanyaimhoz kétodden
pedig a dBase Il. adatbaziskezeld rendszert és a Pascal (Turbo Pascal 3.0) programnyelveket.

BME-OTKA palyazat keretéeben a mikrovezerlok koziil a PIC csalad 16F84-es valtozatat hasznaltam, immar PC
platformon a Turbo Pascal utodjat a Delphi-t. A projekt keretében beadott prototipusba vegiil egy 16F871-es
mikrovezerlo keriilt. Utolag, kb. 2009 ota az Arduino platform mellett kotottem ki.

2010-2012-es évek soran, az Intelligens textiliak keretében, a Wearables (Ruhdzati elektronika) fogalomkérével
ismerkedett intézetiink. Ekkor meriilt fel a gondolat, hogy jo lenne foglalkozni a téma elektronikai
vonatkozasaival is egy targy keretében.

A targy bevezetesét joval megeldzden, tobb téemakorben mar alkalmaztunk mikrovezérlokkel- és sajat fejlesztésii,
PC oldali alkalmazoi szoftverekkel tamogatott méréseket, kisebb vezérléseket, perifériak illesztését.

A targy elokeszitése 2012-ben vette kezdetét, végiil 2013 bszére allt dssze minden részlet a targy inditdsdahorz.

Kulcsszavak: informatika, elektronika, terméktervezé

Bevezetés

2007 és 2009 kozott az OE-RKK intézeteinek jelenlegi kialakitisa elétt a BTRI (Bér- Textil- és
Ruhatechnologiai Intézet) keretén beliil 1étezett egy Intelligens Textilidk nevii tdrgyunk, amiben a
kornyezeti ingerekre reagald textiliakkal foglalkoztunk, ezek elsésorban kémiai, nanotechnologiai
tervezés keretében, bio-mimetikus alapanyagok. Kb. 2010-2011 kdrnyékén talalkoztunk eldszor a
,Beépitett elektronika” fogalomkorével, melyek ruhdzati cikkekbe integralt, elsdsorban érzékeld
jellegti elektronikak fogalomkorét takarjak. Pl. ilyenek a modern orvostechnikai szenzorok.
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Ezt megel6zve, a BME-vel kar6ltve tobb szalon futd fizioldgiai kutatasi projektjeink is voltak, melyek
szintén indokoltak, hogy a témaval érdemes lenne komolyabban foglalkozni. [2.]

Nem sokkal késobb, 2012-ben felvetddott a gondolat, hogy ne csak az orakat tdimogatd bazisként
hasznaljuk az ismereteket, hanem j6 lenne atadni hallgatoknak is, jo lenne a témaval 6rak keretében is
foglalkozni. Végiil 2012 6szén elkezdodott a targy érdemi elOkészitése ,,Beépitett rendszerek és
mikrovezérlok” cimmel. Egy szokdsos eldadas jellegli targgyal ellentétben itt nagyaranyt anyagi
forrasok felszabaditasdra volt sziikség, hogy a sziikséges hardvereket eldallithassuk. ill. amit
lehetséges, azt készen beszerezziik. [7.]

Személyes érintettségem az informatikaval és a mikroelektronikaval kapcsolatban

Személy szerint engem els@sorban hobbi oldalrdl érintett a téma. Szamitastechnikaval 1987 dsze ota
foglalkozom, akkoriban az elsé vésarlok kozott egy Enterprise 128K szamitdégéphez jutottam.
Hamarosan kideriilt, hogy a gyarté cég nem sokkal kordbban csddbe jutott, igy sem szoftver, sem
hardver utdnpotlas nem varhat6. A hidnyt potolando tobb cég is elkezdett a hardverek fejlesztésével
foglalkozni, de mivel igen Kicsi volt a piacuk, igy tobbségiik befejezetlen maradt.

A kialakult mostoha koriilmények aldozataként egyre mélyebb ismeretekre kellett szert tennem mind
az informatikai- mind pedig a mikroelektronikai teriileteken, mivel az akkori platformombol ki akartam
hozni a maximumot.

Ez részben sikeriilt is, kb. 1992-ig hasznaltam ezt a gépet tigy, hogy PC kompatibilis floppy lemezeken
hoztam-vittem az akkor mar egyetemi feladataimat. EPSON kompatibilis nyomtaton készitettem a
beadando6 feladataimat, ez utobbihoz az illesztést mind Hardver, mind Szoftver oldalrél nekem kellett
megoldani. Sok egyéb praktikus kiegészitdt is (hardvert és szoftvert egyarant) magam barkacsoltam a
géphez.

oft AsMon V1.
B=Bre

CALL MWAITKEY
END DE

O E A 2
S
=

ENTERURISE

=ae88 a8 88
=8288 D8 E& 35D

PC=1688

1. dbra Az Enterprise 128 képe, a beépitett BASIC interpreter- és az ASMON assembler képernycképei

Az Enterprise-on (kiilon hardver kiegészitdkkel, mint pl. egy floppy illesztd) futtathatd volt a CP/M
operacios rendszer, melyen a legtobb PC szoftver valamilyen szinti 6se is futott. 1989-ben
hozzajutottam egy ilyen floppy illesztdhoz, kicsit késdbb pedig floppy meghajtokhoz is. A KMF-en a
tanulméanyaimat ekkoriban kezdtem meg, ahol II. évfolyamon, az informatika 6rdinkon egy dBase
utddjanak szamitd compleres adatbazis kezeldt hasznaltunk. Természetesnek vettem, hogy a beadando

163



-

2022

2022

JUBILEUMI KONFERENCIA

REJTO SANDOR KONNYUIPARI
ES KORNYEZETMERNOKI KAR

AL m OBUDAI EGYETEM REJTO °50° JUBILEUMI KONFERENCIA

feladataimat floppyn hoztam-vittem, melyeket otthon, Enterprise-on dBase II. alatt irtam.
Programozassal mar ezt megeldz6en ismerkedtem, az Enterprise sajat BASIC-jén tilmenden a Pascal
programozasi nyelvvel is foglalkoztam, késébb ezekkel a Pascal eldismeretekkel a Borland cég
TurboPascal-javal kezdtem ismerkedni PC platformon.

A BASIC mellett (mivel annak képességeit gyakran kevésnek taldltam), elkezdtem Assembly szintli
betétekkel foglalkozni, nem sokkal késébb pedig beszereztem egy komolyabb Assemblert is a gépemre
(ASMON v1.3). A mikrovezérlés kornyezetre valod atallasban ez utobbi ismereteim nagyon sokat
segitettek.

A KMF-et elvégezve a Soproni Erdészeti és Faipari Egyetemen folytattam tanulmanyaimat, mikdzben
a KMF-en tanszéki mérnokként dolgoztam.

A mikrovezérldkkel az egyetemi tanulmédnyaim idején kezdtem foglalkozni, kb. 1994-95 kornyékén,

amire az Iranyitastechnika o6rdkon a PLC vezérlések inspiraltak. Ekkor mar PC platformon is
dolgoztam otthon egy IBM kompatibilis ,,tavolkeleti”, kezdetben 80286-0s gépen.

2. abra dBase Il. az Enterprise IS-DOS alatt, a Turbo Pascal 3.0 és a PC-n futé nagyobb testvére (Turbo
Pascal 5.5) képernyd képei

3. abra A PIC16F84-es mikrovezeérlo

1996-97 kornyékén szereztem be Ujsaghirdetés alapjan par darab PIC16F84-es mikrovezérlot a
HumanSOFT-t6l. Ezzel kezdtem el hazi- /lakasvezérlési feladatokat megoldani.
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Ismerkedés a Borland Pascallal, késobb Delphi programozasi nyelvekkel

1993 6ta a PC oldali programozasban is egyre jartasabb lettem,

a Turbo Pascal Windows-os utddaival foglalkoztam ezid6tajt, EDEZﬁ't g % me 6
mely platformon kialakitottam egy szdvettervez8 programot, a |§g ¢ s 6f 9| cREE 5 win T = oum o
Ko6tED-et. [1.] 2P ¥IOODOL 1 ¥
+EHE SR BB R E D

1998-ban a BME-rél felkértek egy mechanikus/elektronikus a0 | oo
vegyes vezérlésli szOvOgép atalakitdsara ngy, hogy PC PRI T
platformrol is vezérelhet6 legyen. [2.] : 4

4. abra A KotED 2.x controll panelje
és egy kotésminta terve

A BME felkérése remek alkalmat adott arra, hogy egyarant a K6tED programomat is
aktualizaljam, valamint megvalositsam a célkitlizést: egy szovogépet illeszthetek a PC-
hez. Ehhez a sz6v6gépi oldalrdl eleinte a 16F84-es mikrovezérldt hasznaltam, majd a
végleges valtozatba 16F871-es kertilt, a PC oldalr6l akkor mar a Delphi (Turbo Pascal
utodja) alatt fejlesztett KotEd-et egészitettem ki soros-porti adatatvitelt megvalositva.

Ki kellett talaAlnom az adattarolas lehetdségeit, ekkor egy 12C alapt (két jelvezetékkel
¢és 2 tapvezetékkel illeszthetd, soros vezérlésii), akkor olcson beszerezhetd memoria
chip csalddot vélasztottam. A sz6vOgép oldali adattarolasra igy, a mai USB pendrive-
okra hasonlit6, kulcstartora is felfiizhetd modulokat terveztem. [2.]

5. dbra A KotED altal kezelt szovogép mintatdrolo
Flash memoria “kulcsa”

Az oktatas soran tobb kisebb-nagyobb HW/SW fejlesztéssel foglalkoztam a kovetkezd években, pl.
FM-27-es elemiszal szakitot illesztettem a PC-hez. Egy Parhuzamos portra ktheté ADC atalakitoval
(LPAD) sok méréses, adatgytijtési feladatot oldottam meg. PC oldalon Borland Pascal rendszerben
fejlesztettem keretrendszert ezekhez, eleinte DOS, késébb Windows ala. [3.]
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6. abra A Propeller Chip bekétesi abrdja és a Spin programozasi platform képernydképe

Hosszabb kihagyas utan 2007-ben az LPAD alapon az FM-27-es elemiszal-szakitogépet kellett
tovabbfejleszteni, de idékdzben a PC platformon jelentds valtozasok kovetkeztek be, a parhuzamos
portot kezdték kivezetni (sok mas hagyomanyos periféria illesztdvel egyiitt) a gépekrdl. Az USB
illesztd viszont ekkor mar alap tartozéknak szamitott. Kellett a szakitogép és a PC koz¢é egy gyors,
hasznalhato periféria illesztd, ami kivaltja a parhuzamos nyomtato portot. Az akkoriban ijjdonsagnak
szamito, Parallax gyartotta P8X32A processzorra esett a valasztdsom, mely a becenevén ,,Propeller
Chip”-ként kertilt be a koztudatba. [4.]

Erdekessége, hogy a hozza tartozo programnyelv neve a ,,Spin” erés utalds az akkor még 1étezd
Textilipari tanszékre és utalas az eredetileg tanult szakiranyomra (Szovés-Fonas).

2009-ben szoftveres fejlesztésekkel foglalkoztam, pl. a Drape Tester késziiléket egészitettem ki egy
Webkameras képkiértékeld rendszerrel, mely nagyban megkdnnyitette az addig papirra rajzolassal
kivitelezett adatkiértékelést. [5.] [6.]

© DrapeTester Kiértekels 1.0,09 [E:Wrofectek\DrapeErtekel\Kepek\Picture 48, bmp] EEx
r Ak Kz “ue M 8
’ i S ¥ Basspont kivalasztisa
A kdzéppont koordinatai
A e

B
|

5 = o o2

7. abra A Drape tester és a Webkamerdas képeket kiértékeld program
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Ismerkedés az Arduino platformmal

2010-ben 1jja alakult az intézményiink, létre jott az Obudai Egyetem, és ebben az évben keriilt
megrendezésre a Kutatok Ejszakdja rendezvény is. Kb. ekkor kezdddtek a viseleti elektronikéval
kapcsolatos kutatasaink, amihez kiindulasnak a Kutatok Ejszakaja rendezvény jo lehetdséget teremtett.

2009-ben indult hodito utjara az Arduino platform, mely olcs6 AVR chipekkel lett megvalositva, PC
oldali fejlesztérendszert is lehetett kapni hozza, nyilt forraskoda volt. Erdekességképpen a fejlesztés
az Olaszorszagi Ivreai egyetemen, egy szintén Terméktervezd témakorrel foglalkozo intézetben folyt
2005-06 ota, bar szoros egyiittmiikodésben alltak az amerikai MIT-vel. [8.]
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8. abra Az Arduino 2009-ben megjelent vatozata és a LilyPad Arduino

2010-ben mar ismertem az AVR mikrovezérldket, amihez egy olyan alaplapot terveztem, aminek a
programjat az Arduino-bol kolcsonzott kodokkal lehetett PC-rél kozvetleniil feltolteni egy USB
kabellel, de eredeti Arduino alappanellel nem rendelkeztem még.

A kutatok éjszakajara par darab Arduino-t és par darab LilyPad-ot (szintén Arduino alapu, 6ltozetbe
épithetd verzid) szereztiink be.

2011-12-ben vetddott fel eldszor gondolatként, hogy a témaval érdemes lenne foglalkozni az
oktatasban is.

fgy indult a , Beépitett rendszerek és Mikrovezérlék™ targy el6készitése.

Az Arduino platformrol

Az Arduino egy tobb széalon fejlesztett platform utddja, egyszerre tartalmaz hardver elemeket és PC
oldali fejleszt6 kornyezetet is. [8.]

Ezt a rendszert PC oldalrol a Processing-re alapoztak. Ez egy Java kodnyelvii szabad-szoftver fejlesztd
rendszer elsésorban grafikai kivitelezésekre, féleg miivészeti egyetemeken terjedt el. [9.]
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9. abra A Processing képernydkepe

Az Arduino kdrnyezetet kozvetleniil a Wiring elézte meg, mely sok elemet tartalmazott mar, ami a mai
Arduino platformra emlékeztet, azonban a hardverje akkoriban til draga volt. A fejlesztés célja az volt,
hogy hallgatok szdmara elérhetd, olcsd, nyilt forraskodi rendszerré valjon.

#  Wiring _File Edit Sketch IR Help @ Blink | Arduina 184

sno LEDBlink [Wi  Auto Format ®T
Archive Sketch File Edit Sketch Tools Help
Fix Encoding & Reload Aute Format CtrteT
Serial Monitor %M Archive Sketch
Board >l m Elink fix Encoding & Reload
Serial Port [l /dev/tty.usbserial-A700eDq5 Serial Moritor Curl-Shift-M
: et Piter Gttt

Bum Bootloader > ™ /dev/tty.Bluetooth-PDA-Sync

it /dev/cu.Bluetooth-PDA-Sync

| [dev/tty.Bluetooth-Modem ESPA266 Sketch Data Upload
/dev/cu Bluetooth-Modem

VIGFi107 Firmase Updaster

Board: "Wehos D1 R2 & mini”
LedPin = & Flash Size: "4 (1M SPIFFS)"
CPU Frequency: "160 MHz"
¢ .- Uplasd Speed: “521600°
(tedPin, QUTPUD); Part

! Get Board Info. comMt
0 coms
{ Programmer: “Arduing 23 15P"
oM
(ledPin, HIGK); Bum Baotloader i
(1880); COM30
edPin, LOW);
(1880);

10. abra A Wiring- és az Arduino képernydképe

A platform elterjedése minden bizonnyal magéaval huzta az elektronikai ipar tobb dgazatat is, hiszen az
Arduino széarnyalasaval kozel egy iddben jelentds fejlesztések jelentek meg. Majdnem mindegyik
ilyen-olyan médon kotédik az Arduino platformhoz, pl. az Espressif cég ESP-8266 késobb ESP-32-es
processzoraival felszerelt WiFi képes paneljeinél nagyon hamar felismerték az Arduino-hoz vald
kapcsolodas elényeit. fgy sziiletett meg a Node MCU, és a WemosD széria, melyek koziil az utobbi
kiillemével is utal az er6s Arduino kotddésre. (1d. 7. abra) [8.] [10.]
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11. dbra A Wifi képességekkel biro Wemos D1 mini alappanel

Az Arduino eredeti processzora az AVR cég ATMega széridja volt, ezen beliil is az ATMega8, késobb
ATMega328-as. Jelenleg azonban mar tobb szaz kiilonbozé6 HW elemet képes kezelni a fejlesztd
kornyezet, koszonhetéen a nyilt forraskddnak és a modularis fejleszthetéségének. Pontos szamot
becstilni sem lehet, mivel allando és folyamatos a rendszer kibdvitése tjabb és tjabb HW elemekkel.

A nyilt forras azt is lehetdvé teszi, hogy a rendszerhez kothetd periféridk rutinkdnyvtérai és példa
gyljteménye is hihetetleniil gazdag. Ma mar nem jelent gondot a ,barmit-barmihez” valo
hozzakotés/illesztés, sot, inkabb jellemzo a boség zavara. [8.]

A ,,Beépitett rendszerek és mikrovezérlok” targy kialakitasa

A targy tematikdjanak kidolgozasa tobb verzioban is elkésziilt. Ezzel parhuzamosan a sziikséges
hardverelemek elkészitése is folyamatban volt.

A targyhoz kapcsolodik egy jelenlegi valtozataban 63 oldalas jegyzet is. Ennek megirdsakor fejezetrol-
fejezetre tortént a hardverelemek Osszeallitdsa és a példaprogramok megirdsa. A jegyzet irdsakor
tisztult le a tematika is, melybdl végiil a jelenleg hasznalt tanmenet maradt meg.

2012 nyaran-6szén tortént a kisérletezés a hazilag eldallitott hardver prototipusokkal. Sikeresen
zéarodtak a tesztek igy Osszel elindult a hardverek nagyobb 1éptékii eldallitasa is.

A tervek alapjan kis kiigazitassal 2013 tavaszan, mintegy 15 példany Shield és alap panel dramkori
lapjanak megrendelése megtortént. Amint kapott kész nyomtatott &ramkori lapok is €s a beiiltetéshez
szlikséges alkatrészek is megérkeztek, az 6sszedllitas is elkezdddhetett.

A jegyzetet 2013 nyaran hoztam végleges formajara, a lektoralast is sikeriilt megoldani, egy a témaban
jaratos elektromérnok bevonasaval. Cseh Robert (alias: TAVIR Robi) a targy fejlesztésének kezdete
oOta is sok segitséget nyujtott a tandcsaival, amiért kiilon koszonet jar neki.

2013 6szére minden a rendelkezésre allt, ami alapjan indithatova valt a targy.
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A ,,Beépitett rendszerek és mikrovezérlok” targy célja

A targy célja els6sorban az elektronikai és az informatikai ismeretek iranti érdeklédés felkeltése.
Ravezetés a programozas ¢és az elektronika fontossagara, pl. a mindennapi életiink soran a megfeleld
kombinaci6 (HW/SW) segitségével sok, kordbban elérhetetlennek tartott, bonyolult és Osszetett
mérnoki feladatot meg tudunk oldani.

Cél a hallgatokkal megismertetni a haztartasi eszk6zokben rejld hattérmechanizmusok miikodési elvét.
Az iparban elterjedt mérérendszerek sajatsagaival is megismerkedhetiink.

A méréses adatgytijto célu felhasznalas, a hozza tartozo szenzor-technologai alapok megismertetésével
els6sorban a Kdrnyezetmérndki és a Konnytipari képzésben fontosak.

A kiilonféle be/kimeneti eszk6zok, megjelenitd technikdk, LED-es vilagitasok vezérlése pedig a
Formatervezo képzéseken lehetnek fontosak.

A targy oktatasa soran megismerkediink az Arduino platformmal, a szoftver telepitésével, a HW
illesztésével. Ennek sordn egy sajat, hazai kornyezethez implementalt alappanelt (Freeduino-bol
tovabbfejlesztett Doberdino) hasznalunk. A periféridk illesztését egy 100%-ban sajat fejlesztésii
szenzorshield-del (Dobershield) oldottam meg.

Az Arduino PC oldali kdrnyezete egyben egy ,,C” szerli programozasi nyelv. A hattérben egy tényleges
,,C” fordité mikddik a szintén nyilt forraskéda GNU C/C++.

Lényeges, hogy a hallgatok megismerjék a programnyelv alapjait, legaldbb annyira, hogy a
példaprogramokban mi a fontos egy-egy adott feladathoz és hogyan lehet az ingyen elérhetd
kodrészleteket dsszefésiilni egy miikodoképes valtozatta.

Nem lesznek rendszerprogramozok, de egy Ctrl+C és Ctrl+V szintii ,,script kiddie” tudasanal igy mégis
sokkal tobbet tudhatnak magukénak.

Mindezek utan meg lehet ismerkedni egy-egy bonyolultabb periféria vezérlésével pl. egy par collos
szines LCD megjelenitdvel, méréstechnikaban Osszetettebb szenzorokkal, akar analdég kimenetiek,
akar pedig digitalis szenzorok legyenek is.

Hallgatoknak kisebb csoportokra tagolodva a félév soran meg is kell valositani egy-egy 6nallo projekt
jellegti feladatot.

Ez utobbi esetében eldnyben részesitem azokat a helyzeteket, mikor a Hallgaté diplomamunkajahoz
készit adatrogzitét, vagy TDK munkdahoz késziti eld a kutatasait, mindezekre az évek soran volt mar
tobb példa is.

Mennyire sikeriilt elérni a célkitiizéseket?

A targy tematikdja az els6 évben tobbé kevésbé jol kiegyenstulyozottan tarthatd volt. Kismértékben
igazitanom kellett mindig, annak megfelelden, hogy mely szakiranybdl mennyien hallgatjék a targyat.
Emiatt a rugalmassag miatt a tematika 2014-2015 kozott sok 1y elemmel boviilt.
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Kimondottan jo éveknek szamitanak a 2015 és 2016, mindkét évben egy-egy félév erejéig sikeriilt
parhuzamosan két-két csoportot is inditani.

Sajnos az utobbi években a hallgatdi 1étszam drasztikus csokkenésével a targy iranti érdeklédés is
megcsappant, eld fordult, hogy egész évben nem jott Ossze elegendd jelentkezd. Az utobbi két
alkalommal is minimalis 1étszdmmal indultak csak a kurzusok.

Tovabbi lehetoségek

Komoly probléma a targy oktatasa soran, hogy a hallgatok nem rendelkeznek kell6 algoritmikus
szemlélettel. A programozas, az elemi szintre redukalt gondolkodas elsajatitdsara nem elég a targy elsé
heteiben kijelolt 1d6. Informatika targy oktatasa soran ugyan megismerkednek a hallgatok a BASIC
nyelv alkalmazas specifikus valtozataval (Excel Visual BASIC makro nyelv), azonban gy tlinik ez is
sokszor kevés a komolyabb eredmények eléréséhez.

Az elézményeket tekintve jo lenne egy PC alapl, ingyenes platformon megvaldsitani egy olyan
alkalmazo6i szoftverrel foglalkozé szabadon valaszthat6 targyat, amely tematikajaban jol illeszkedne a
Beépitett rendszerek és mikrovezérlok targyhoz.

A Lazarus egy ingyenesen elérhetd, hatékony alkalmazasfejleszt6 feliilet, vagy mas, ,,C” alapu szintén
ingyenes platform is valaszthat6. Ezekre alapozva indithat6 lenne egy ,,Alkalmazoéi szoftverfejlesztés
szabad platformokon” cimi targy.

,,E1s6 tanulo nyelvnek™ a ,,C” és foleg a C++ nyelveket nem ajanljak. A Lazarus egy Pascal utéd nyelv,
a Delphi ingyenes véltozata. Komplett, integralt grafikus fejlesztéi kornyezettel (IDE), melyben
Windows/Apple MAC-OS/Linux alapt alkalmaz6i programok fejleszthetok, azok el6-nézete a vég-
leges programmal kozel azonos képet mutat.

Fojl Seekesstés Keresés Niset Fomisktd Projekt Fubtatds Csomag Esckéedk Ablak Sigé
is Dislogs Dk
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12. dbra Szoftver fejlesztése a Lazarus rendszerben
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Lehet6ség nyilna a két targy parhuzamos inditasaval a két tematikat 6sszeszinkronizalva komolyabb
méréstechnikai projektfeladatok kivitelezésére, az oktatdsban hasznalhaté miiszerek fejlesztésére.
Amennyiben a két targy egy félévben nem indithatd, ugy is Ossze lehet szinkronizalni a két
feladatcsomagot, egymasra épiilve a két targy ebben a formaban is erdsitheti egymast.
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TANANYAGFEJLESZTES AZ ITF SZAMARA

KORONA Péterné
Obudai Egyetem Rejté sandor Kénnydipari és Kérnyezetmérnéki Kar,
Terméktervezd Intézet

Ipari termék- és formatervezd szekcio

Kivonat: Az egyetemen oktatott szakok id6rél idére megujulnak, hiszen a munkaerdpiac mds, uj
kompetenciakkal rendelkezé végzett hallgatokat var. Ezen elvardsokat szem elott tartva fejlesztették ki a kolléegak
az Ipari termék- és formatervezd mérnoki szak tantervét. Az wj tanterv w kurzusokat hivott életre, melyek
relevans tartalommal valo megtoltése nagy feladat volt. Ennek a feladatnak egy apro szeletét mutatom be egy
konkrét jegyzet bizonyos részleteinek felvazolasdval. Azt emelem ki, hogy bar idében nagyon tdivol esik mai
vilagunktol az okor, mégis felbecsiilhetetlen az a kulturalis érték, amelyet a késobbi torténelmi korok szamara,
kozvetve pedig szamunkra is nyujt. Képekkel illusztralva, roviden ismertetem az okor harom civilizaciojanak
élettereit, majd ravilagitok néhany példan keresztiil, hogy mennyire fontos inspirdacio volt ez, bizonyos
idoszakokban. Ezekkel az értékekkel pedig ma is talalkozhatunk nap, mint nap.

Kulcsszavak: tananyagfejlesztés, enteridr térténet, butor torténet, inspirdcio

BEVEZETES

Az Ipari termék- és formatervez6 mérndki szakra 2008 szeptemberében iratkoztak be az elsé hallgatok.
A szak tanterve a karon korabban tanitott szakteriiletekre tdimaszkodott, mégis szdmos alapvetden uj,
illetve 1j szemlélettel kidolgozott tananyagra volt sziikség. A tananyagfejlesztés folyamatos, soha
véget nem érd folyamat. A rendkiviil gyors miiszaki, tarsadalmi, gazdasagi, kulturalis valtozasok okan
mobdszertani és tartalmi szempontbdl egyarant elengedhetetlen az egyetemi jegyzetek és segédletek
megujulasa, melyek az utobbi években kizarolag elektronikus forméban jelennek meg. A hallgatok az
egyetemi moodle rendszerben jutnak hozza a felkésziilésiikhoz sziikséges tudasanyagokhoz. A ,,Z”, de
mar az ,,Y”’generacié részér6l is elvaras volt, hogy a leheté legtobb tananyagot elektronikus
csatornakon érjék el. Tekintettel kell lenniink a generaciora jellemzd tanuldsi szokasokra. A mai
fiatalok hozzaszoktak a gyors informacidaramlashoz, és annak befogadasahoz. Képesek egy idében
tobb mindennel is foglalkozni, de adott esetben nem marad meg behatéan az informacio.
Tapasztalatom szerint, a nagy terjedelmii elektronikus jegyzetek mellett sziikség van kivonatokra, akar
az Orai eldadasok prezentacidinak kozreadasara is. Figyelembe kell venni, hogy a magukkal hozott
tudas nagyon kiilonb6zd, és folyamatosan valtozik. A didaktika egyik alapelve szerint a tanulok az
alacsony elvarasokat nem veszik komolyan, a til magas kovetelményeket haritjak, meg sem probaljak
teljesiteni, ezért nagy jelentdsége van a tananyag tartalmédnak és szintjének helyes meghatarozasara.
Fontos, hogy a konkrét tudasanyag atadasa mellett megtalaljuk a kulcsot, mellyel a befogadd
keészségiiket kinyithatjuk. Természetesen mindig volt és lesz is olyan tantargy, vagy annak egy része,
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amelynek nem latjak értelmét az adott pillanatban. Ra kell vilagitanunk a téma fontossagara,
Osszefiiggésekre, amit olykor csak a zarovizsga kornyékén, vagy azt kovetden latnak be igazan.

Az Ipari termék- €és formatervezd mérnoki szak, Terméktervezod specializacio hallgatoi, a jelenlegi ,,E”
tantervben Enteriér és Oltdzéktervezés 1. kurzus keretében tanulnak enteridér és bitor torténetet. A
Design 6nallo kurzusként szerepel, hiszen nagy jelentdséggel bir ezen a szakteriileten. A fenti témak
elsajatitdsanak megkonnyitésére irddott meg a kovetkezo elektronikus jegyzet: Korona Péterné, Sziics
Agnes: A butortorténet és a design nagy korszakai I-1I. Megtiszteltetés és 6rom volt szamomra, hogy
Sziics Agnes c. egyetemi docenssel egyiitt dolgozhattam, és ennek a projektnek részese lehettem. A
jegyzet design fejezeteit Sziics Agnes, a butortorténet fejezeteit pedig jomagam irtam. A multba vald
visszatekintés is egy olyan teriilet, amely a ,,Z” generacio szamara nem kézponti kérdés. Hallgatnak az
egyetemen mivészettorténetet, ami nagyban segiti a targy feldolgozasat, ennek ellenére tudasuk
mélysége rendkiviil kiilonb6z6 a téméaban. Az enteridr és butortdrténet tematikdja ugy épiil fel, hogy
az alapfogalmak, és a témakor jelentdségének taglalasat kovetden idorendi sorrendben tekintjiik at a
butortorténeti korszakokat. A fokusz az enteridron €s a butorokon van, de mindig visszatekintiink a
torténelemi eseményekre, mert az adott kor, a térség tarsadalmanak megismerése elengedhetetlen.

AZ ENTERIOR-, ES BUTORTORTENET JELENTOSEGE

Az enteriOr francia eredetli sz6, az épiilet belsd terét, belsd berendezését értjiik alatta. A sziik lexikalis
megfogalmazas mogott sokrétli, gazdag tartalom rejlik. Az épitményeket kiilonbozo céllal, kiilonb6zo
funkciokra tervezik, ami nagy szazalékban meghatarozza a belsd tér kialakitdsanak sziikségességét és
lehetdségét. A belsd terek, melyeket az ember épit, sokfélék, egyediek, megannyiszor specialis
funkcioval rendelkeznek. A legalapvetobb butorok — pl.: szék - tervezésénél is kiilonb6zo
szempontokat kell figyelembe venni. Mas elvarasok, szabvanyok vonatkoznak a lakoterek butoraira,
az irodabutorokra, vagy egészségiigyi intézmények butoraira. A kiilonb6z6 funkcidju tereket,
hasznalok igényei szerint kell berendezni. Torekedni kell a terek optimdlis kihasznaldsara, az
ergondmiai és pszicholdgiai szempontok, valamint az aktualis trendek figyelembe vételére. A
lakéterekben €s a kozosségi terekben egyarant sziikség lehet a fogyatékkal €16k szamara specidlis
kornyezet kialakitasa. Modern korunkban elengedhetetlen kritérium, hogy a miiszaki, infrastrukturalis
lehetdségek, az ezekhez valod hozzaférés optimalisan legyen kiépitve, szinte észrevétleniil illeszkedjen
a kornyezetbe. A 21. szdzadban, bar a hihetetleniil gyors technikai fejlodés korat éljiikk, mégsem
egyediili, kizarélagos szempont az ,,okos otthon”. Sziikségiink van kiilonb6z6 impulzusokra, vagyunk
a szépre, ezért aztdn a mai enteridrok tervezésénél szamos, kiilonbozd stilus alkalmazéasa valik
szlikségessé. Gondoljunk csak arra, hogy egy kastélyszallo, vagy egy reneszansz étterem enteridr
tervezésénél szerencsés lenne-e letisztult skandindv berendezést alkalmazni? Az enteridr tervezés
teriiletén csak akkor képes valaki jol teljesiteni, ha az enteridr fejlédéstorténetével, a butormiivészet
torténetével alapvetd szinten tisztdban van. Kiilonb6zd korok, kiilonbozd stilusu enteridrjeinek
megismerése nagy segitséget nyudjthat a jelen kor alkotdinak abban, hogy az innovativ kihivasoknak
meg tudjanak felelni (1. dbra).
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1. Abra: Kiilonbozé korok belsé terei (Haz Pompejben, Esterhdzy-kastély Fertdd, lakds napjainkban)

A butortorténet az egyetemes miivészettorténet egy szelete. A butor 6sidoktdl az ember egyik
legfontosabb haszndlati eszkdze, s mint ilyet, kezdetektdl fogva diszitett, ¢s mind kialakitdsat, mind
stilusat tekintve folyamatosan fejlesztett. A butormiivészet azonban nem targyalhaté mas miivészeti
agaktol elkiiloniilve. Az egyes korokat elemezve lathatd, hogy az épitészet, a képzémiivészet, a
butormiivészet, de az emberek 6ltozékei is logikus kapcsolatban vannak egymassal (2. dabra). Ennek
okan is fontos, hogy a torténelem és miivészettorténet alapjaival tisztaban legyen az, aki a butortdrténet
megismerésére torekszik. A butorok elemzését neheziti, hogy a torténelem vihara az éghetd, és nem
mindig nagy becsben tartott fa bitorok tobbségét tonkretette.

2. Abra: Epiilet, biitor és 6ltozék a gotika kordban 13-16. szdzad

A fellehetd korabeli butorokon tul, a kutatdsok szamtalanszor hagyatkoznak mas miivészeti agra,
példaul a festményeken abrazolt lakdterekre, irodalmi leirdsokra. A torténelmi korok szerint
rendszerezett butortdrténeti tanulmanyok altaldban a gazdag tarsadalmi rétegek életkoriilményeit,
butorait mutatjak be, hiszen a szegények butorai nagyon egyszeriiek voltak. Az embert koriilvevo
hasznalati targyak, igy a butorok is a tarsadalom igényeit elégitik ki, ezaltal szerkezetiik és formai
fejlodéstik szorosan Gsszefiigg a tarsadalmi tényezdkkel.

Egy korabeli btitor tanulményozasa soran tobb kovetkeztetés vonhato le, igy példaul a keletkezés ideje
(kor), a tarsadalmi viszonyok, a termelési viszonyok, a butort eléallitd ipar technikai fejlettsége, a
foldrajzi elhelyezkedés, kornyezeti viszonyok jellegzetességei, stilus (kiemelten épitészeti stilus),
miivészi alkotdmodszerek, €életkoriilmények, kényelmi igények, tulajdonosénak rangja, stilusa.
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Az okori kultura hatasa a torténelmi korok enterior és butor kialakitasara

A téma a hallgatok szamara torténd feldolgozasakor fontosnak tartom, hogy nem csupan tigymond
végig vessziik, megtanuljuk az egyes korok enteriér €s butortdrténetét, hanem folyamatosan lattatni
kivanom az 0Osszefliggéseket. Késébbi munkajuk soran is akkor lehetnek sikeresek, ha ezzel a
gondolkodasmoéddal sajatitjak el a tananyagot.

A tarsadalmi, technikai valtozasok soha nem elszigetelten jonnek létre, mindig érdemes ezek okat
elemezni, ezek tiikkrében pedig tovabb gondolni az életmddot és az életkoriilmények alakulasat, melyek
szoros kolcsOnhatdsban vannak mivészetek iranyaval. A miivészetek pedig inspirdlodnak tobbek
kozott a természetbdl, a népmiivészetbdl és akar korabbi kulturdkbol is.

Legékesebb példa a multbol vald épitkezésre, annak bemutatasa, hogy egyes 0kori civilizaciok hogyan
hatottak bizonyos korok enteriér és butormiivészetére. Az 6korbol harom birodalom — 6kori Egyiptom,
okori Gorog birodalom, 6kori Réma - elemzését tartjuk fontosnak, mert hatdsuk az eurdpai kultarara
vitathatatlan. Ezen civilizaciokat az eurdpai kultara bolcsdjeként tartjdk szamon a torténészek, ezért
sziikséges a késdbbi korszakokndl részleteiben is ravilagitani, hogy mikor, milyen moédon nytltak
vissza inspiraciot keresve az antik kor miivészetéhez.

A korlatozott terjedelem okdn, az enteriérok rovid bemutatdsa utan ild, fekvd butorok, valamint
asztalok segitségével illusztralom az oktatott anyagot.

Az okori Egyiptom (i.e. 4000 — i.e. 31) a Nilus volgyében viragzo rabszolgatart6 tarsadalom magas
kulturaja tobb, mai szemmel is csodalatra mélto értéket hozott 1étre. EpitStechnikajuk fejlett volt, a
piramisokon til, az istenek szdmara épitett templomok esetében szabalyos oszloprendekkel
taladlkozhatunk, a gazdagok szamara tobb emeletes teraszos, lapos tetdvel ellatott lakohazak is épiiltek,
de ezek nem maradtak fenn. A haz mennyezetét tartd oszlopokon és a falakon szines, festett diszitést
alkalmaztak, valamint szényegekkel, fliggonyokkel tették otthonosabba, melyek a tér tagolasaban is
szerepet jatszottak. Az itt él6k mindennapjai és miivészetiik meghataroz6 eleme volt a vallas. A
hierarchikus tarsadalomban az ¢let szabalyai ezzel egylitt a maguk szamara létrehozott targyak
formavilaga racionalis, rendszerezett, szigort €és szabalyos volt.

3. Abra: Karnaki templom és egyiptomi lakéhdz
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Az egyiptomiak kialakitottak a legfontosabb butorformakat, ezek konstrukcidja logikus, attekinthetd,
a tektonikusformdk a fa természetes tulajdonsdgait kovették. Kezdetleges kivitelben, de szamos
szerszamot, és technoldgiai megoldast fejlesztettek ki. Megteremtették a fatechnoldgia alapjait. Olyan
fa Osszeillesztési modszerekkel dolgoztak, melyek koziil sokat ma is hasznalnak, példaul a faszeg, a
fecskefark illesztés, a csap €s a horonyillesztés.

4. Abra: Tamlds szék, osszecsukhaté iiléke; diszes karpitozottt szék

Az asztalok nem birtak nagy jelentdséggel. Az dgyak szerkezete hasonlo volt a székekéhez, sokszor
csak méretilkben tértek el. A keretet ,allatlabak™ tdmasztottadk ald, a keretre feszitett szijpantokra
matracparndkat helyeztek. A korai idékben alacsonyabb székek, tilokék késziiltek harom-, négylabu
valtozatban. Tobbnyire az iiléfeliiletet novényi hancsokbol, vagy borbdl rogzitették a favazhoz. Az
Osszecsukhato6 iiloke a késObbi korokban is népszerii butordarab lett, s6t napjainkban is alkalmazzuk.
Az egyszeriibb tamlés székek fejlodést jelentetek példaul a zsamolyokhoz képest, hiszen iiléskor biztos
tamasztékot nyujtottak, szerkezetiik pedig megfelelt feszes iilésmodjuknak. A magas tamlaju székek a
megkiilonboztetést szolgaltak, ebbdl fejlodtek tovabb a disziilések, tronszékek. A tronszék ez egyik
legfontosabb butordarab, mely magas tamlajaval, diszitettségével jelképezte az uralkodd hatalmat,
gazdagsagat. A butorok diszitésére hasznalt ornamentika elemei mindig jelképesek, példaul a szarnyas
napkorong, a kigyo, a keselyli stb. Kevés szint hasznalnak, de azok meglehetdsen harsdnyak voltak.
Az el6keldk butorain arany-, illetve eziistlemezzel vald diszités, az elefantcsont és dragakd berakas
valamint az intarzia is alkalmazott diszitési mod volt. Jellegzetes megoldas, hogy a butorok laba bika-
, vagy oroszlanlabakat formazott meg, mellyel megtorték a tektonikus merevséget.

5. Abra: Agy, arany és eziistlemezekkel diszitett tron Tutanhamon sirjabol és Fazsamoly, Egyiptom, i. e.
715-332
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Gondolkodas- ¢s abrazolasmodjukbol kovetkezett, hogy a ,labfejek” mindig oldaliranyba, illetve
haladasi irdnyba fordultak. Ezt a motivumot az Okori Rdéma butorain, de késébbi eurdpai
butormuivészeti korszakokban is alkalmaztak.

Az 6kori gorog birodalom fénykorat i.e. 776 — i. sz. 146 koz¢é teszik a torténészek. A rabszolgatartd
tarsadalomban a szabadok sajatos osztadlydemokracidban élhettek, ahol a poliszok polgérai a
tudomanyokban, miivészetekben szamottevd eredményeket hoztak 1étre. A gérog miivészetek talan
legjelentdsebb dga az épitdmiivészet. A gordog templomok alapegysége maga az oszlop, a templom
minden egyes szerkezeti és formai eleme méreteiben €s aranyaiban az oszlophoz igazodik. Az athéni
Parthenon (6. dbra) tervezésekor példaul az aranymetszés szabalyait alkalmaztak. Az oszloprendnek
meghataroz6 szerepe volt a miivészi megjelenést és a részletképzést illetéen, melynek harom alapveto
fajtaja a dor, a jon és a korinthoszi.

6. Abra: Parthendn, Kariatidak az Erekhtheion oszlpcsarnokaban

Lakohazaik a megaron (egyterii lakoéhaz), majd a tobbterti hdz, jellemzden oszlopos udvarral. A
modosabbak a hazakat beliil falfestménnyel, falburkolatokkal diszitették. A szobdk padldja tobbnyire
mozaik volt, a mennyezetek esetében a festett diszitéssel ellatott, kazettas kiképzés volt a szokas.

Sajnalatos modon eredeti butorok nem maradtak fenn ebbdl a korbdl, azonban kiilonbdzo miivészeti
alkotasok, mint a vazafestmények, keramidk, dombormiivek, meglehetdsen sok ismeretanyaggal
szolgalnak. Az asztalt hangsulytalan hasznalati eszkdznek tekintették, a munkaasztalon kiviil az
étkezéshez hasznaltak egyszerii alacsony asztalkakat. Homérosz (i.e. 8. szdzad) idejében az étkezésnél
iiltek, késobb az étkezés fekve tortént, erre szolgalt a kliné, mely agyként, és pamlagként is funkcionalt.

7. Abra: Kliné asztalokkal, egyszerii zsamoly és tamlds szék
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Az 1. e. 5. szazadbeli konnyed, elegans tamlassz¢ék a klismos. Labai sarlo alaktak, a hatso 1abak felfelé
hajlott vonalban folytatddnak, igy tartjdk a széles, hajlitott timlalemezt. Kutatasok szerint hajlitott
fatechnikaval, és bronz felhasznalasdval késziiltek. Kényelmessége, konnyedsége, vonalainak
harmonikus szépsége zavartalan stilusegységet mutat a benne iil6 emberrel. Mindezt minimalis
formaeszkozzel, diszitéelemek alkalmazasa nélkiil érték el. Az eldokelOk szdmara készitett marvany
diszszékeket nem lehetett mozgatni, ezeket példaul szinhazakban az eldkeldségek hasznaltak (8. dbra).

8. Abra: Osszecsukhato zsamoly,klismos abrazolasok, és disziilés a Dioniiszosz szinhdazban

A szerszamok és a technologia sokat fejlodott. A gyalu és az esztergapad felfedezése oriasi elorelépés
volt. Ismerték a fakotések eldallitasmaodjat, a keresztbetét szerkezet alkalmazasat, a gézoléssel torténd
fahajlitast, a furnérozast, és az intarzia kezdetleges eljarasat.

Butoraik vilagos szerkezetliek, 6nallo, sajat kifejezési eszkozokkel élnek, nem volt jellemzé az
¢épitészetbdl kolcsonzott formak hasznélata. A szerkezeti, és formai strukturat, harmonikus diszitéssel
tamasztottak ala. Eziist-, elefantcsont-, és békateknd berakast is készitettek.

Az 6kori Réma (i.e.753 - i.sz. 476) az okor leghatalmasabb, legjelentésebb birodalma. Egész Italiat,
a Foldkozi tenger vidékét, majd Eurdpa nagy részét is fennhatdsaguk ala vontak, igy mai Magyarorszag
nyugati részén is jelentds telepiiléseket alapitottak (pl.: Aquincum - Obuda, Arrabona - Gyér, Savaria
— Szombathely).

Az 6kori Roma miivészete és kulturaja a viragkorban (i.e.146 —i.sz. 300), a csaszarok idején teljesedett
ki, melyre a korabbi korok, népek miivészete - kiemelten a gérog miivészet - nagy hatassal volt. Az
épliletek szerepe megvaltozott, a tarsadalmi élet megnovekedett luxus-, és térigényét szolgaltak. Az 1
véarosok épitésénél a tervszeriiség volt jellemz0 az egész birodalom teriiletén.

9. Abra: Pompeji fétere a Capitoliummal (Mai dllapotdban, és rekonstrudlva)
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A templomok a gérog templomok mintéjara épiiltek, képesek voltak boltiveket is épiteni. Szorakozasuk
fontos helyszinei voltak a szinhazak, amfiteatrumok és a fiirdok is. Témankhoz kapcsoloddan azonban
legfontosabbak a lakohazak és a villak, melyek mind épitészeti, mind kényelmi szempontbol messze
feliilmultak a gorog lakohdzakat. A lakoterek tipusairdl, azok kialakitasardl lehetséges berendezéseirdl,
valamint az ott lakok ¢életvitelérdl a pompeji leletekbdl kapunk fontos ismereteket. A meggazdagodott
varosi polgarok lakohdzainak belso kialakitasa fénytiz6 volt. A padl6 marvany, vagy szines mozaik, a
mennyezet kazettas kiképzésti, a falakat festmények diszitették.

Az épiilet pompajaval 6sszhangban volt a butorzat, az enteriérben hasznalt textilidk, valamint az egyéb
berendezési targyak. Az oOkori Italidban az dgynak fontos szerepe volt, hiszen a tehetOsek, amig
hazukban tartozkodtak, idejilk nagy részét agyban toltotték. Az asztal szerepe sokrétlibb, mint a
gorogoknél. A jellemzdéen haromlabu, (triposz) kerek étkezbasztaloknak foként a lapja késziilt fény(izo,
valtozatos kivitelben, amit ételfogasonként kicseréltek. Hasznalatban voltak egyszerti kiviteld,
négyszogletes, harom- és négy labon all6 asztallapok is, valamint egészen alacsony asztalkak,
amelyekre a vendégek keze ligyébe boroskorsodkat helyeztek.

10. Abra: Rekonstrudlt életkép, Hercolaneum kizépiilete

Az asztal masik tipusa a haromlabti marvanyasztal, amely csupan dekorativ butordarab volt. Az
asztallabat legtobbszor allatlab alakura képezték ki, ami az egyiptomi hagyomanyokhoz nyulik vissza,
de késziilhetett gazdagon faragott méarvanylappal is. Ez a tipus a reneszansz kor asztalainak egyik
inspiraloja lett.

11. Abra: Haromlabi marvdnyasztal, faragott mérvany asztallabak és triposz
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Az iilobutorok esetében a mar ismert formakat alakitottak at sajat igények szerint. A bisellium tdmla
nélkiili disziilés, melyet reprezentativ eseményeken alkalmaztak, az atriumban elhelyezett timlas padot

parnakkal tették kényelmessé, zsamoly fabol, vagy bronzbdl késziilt, tobbnyire esztergalyozott
labakkal (12. dbra).

12. Abra: Tamldtlan disziilés, pad és zsamoly

Az 0sszecsukhatd szék egyik tipusa viszonylag valtozatlan formaja volt az egyiptomi, illetve a gérog
székeknek. Masik tipusa a Sella Curulis, melyet nem lehetett 6sszecsukni, vaskos, parnazott iilése
miatt. A katedra (solium) magas tamlaja, kényelmes karosszék, az elkeldk iilése volt, bronzbol, de
marvanybdl is késziilhetett (13. dbra).

13. Abra: Sella Curulis, disziilés bronzlemez boritdssal, marvanyiilés

Az asztalos munkat foleg rabszolgak végezték, de technikajuk fejlett volt, s 1ényegében az dsszes ma
hasznalatos kéziszerszam kezdetleges formajat ismerték. A fémmegmunkalast, valamint a kofaragast
1s magas szinten mivelték.

A butorok diszitményének f6 elemei az éllatlab kialakitason tul, ndvényi formék; flizérek, girlandok,
gylimolesok, plasztikus faragassal, vagy fémplasztikaval 1étrehozva. Az abrazoldsok szimmetrikusak
¢s stilizaltak, melyek a romaiaknal jelennek meg eldszor tudatosan alkalmazva. [1,2,3,4,5,6]

A Kklasszikus okor altal inspiralt enteriérok és butorok

Az eldadasok soran rendszeres utalds torténik arra vonatkozoan, hogy az egyes stilusok, stiluselemek,
honnan meritették az inspirdciot. A teljesség igénye nélkiil kivdnok bemutatni néhany jellegzetes
példat. Szamos esetben magyarazat nélkiil is egyértelmii a hasonldsag az antik, illetve a késobbi
éptiletek, enteridérok, vagy butorok kozott.
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A reneszansz miivészet valodi inspiracioként alkalmazta az antik kor, elsdédlegesen a gordg és romai
civilizacié értékeit. Az épitészetben is az antik vildg formanyelve volt a mértékado, igy az emberi test
torvényszerliségeibdl levezett aranyrendszer, az oszloprendek, a timpanon, a vizszintes tagolas, a
szimmetria és a rész, illetve az egész harmoénidja. Az aranymetszés szabalyainak alkalmazasaval
harmonikus ardnyokat hoztak létre az antik vilagbol inspiral6do enteridrben,.

A butorok alapvetden architektonikus jellegiiek, vilagos felépitésiiek, szép aranytak, miivészien
diszitettek. A diszitések formavilagat is az okori gorog-romai miivészetbol meritették, azonban a
szellemi ¢és technikai fejlodésnek kdszonhetden, finomabb, stilizalt, tiszta mintakat hoztak létre.

14. Abra: Savonarola-szék masolata, firenzei marvany asztal, tamlas szék

A barokk kor kapcsan nem gyakran jut esziinkbe az antik Roma miivészete, de az italiai barokk
természetes modon hasznalta fel az dkori elodok formait és diszitési technikait.

15. Abra: Barokk asztal Itdliabdl

A 18. sz. masodik felében a felvilagosodas eszméje volt a valtozasok mozgatd rugdja. A klasszikus
rend, a klasszikus harmonia igénye jelentkezett a miivészekben és a tarsadalomban egyarant. Az dkori
Romai villdk, azok lakberendezési targyai, az antik kultura formavilaga ihlették a klasszicista stilust.
1739-t61 folyamatosan tartak fel a Vezuv kitorésekor (isz.79) elpusztult Herculaneum és Pompeji
varosanak templomait, villait, majd az elhanyagolt gorog épiiletmaradvanyok szakszerti felkutatasa is
megkezdddott. A régészek €s az €épitészek a helyszineken kutattak, illusztracidkkal dokumentaltak, az
okori vilag emlékeit, hiteles képet adva a kortarsak szamara.
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16. Abra: Pantheon épiilete Pdrizs, Aranyozott ébenfa asztal, Pdrizs, Syon House épiilete London

A Kklasszicista butorkészitok kezdetben az Okori gordg €és romai épitészetbdl inspiralodtak, ezért a
hagyomanyos formakhoz illesztetek €pitészei motivumokat, mint az akantuszlevelek, viragfiizérek,
levél- és babérfiizérek. A pompeji €s a herculaneumi 4satasokat kovetden valt ismertté az antik Roma
tobb butortipusa és azok stilusa, és valt a klasszicista bltor inspiralojava.

Az empire butorokon az antik romai formakat kozvetleniil alkalmazzak, oszlopokat, diszitéseket, pl;
oroszlan labakat, szinte valtoztatas nélkiil veszik at. A Napoleoni csaszarsag sajat dics6ségére olyan
stilust teremtett, melyben Napdleon eszményképei, a romai imperatorok pompaja jelent meg, példaul
haldszobaja olyan volt, mint egy romai hadvezér satra. Napoleon 1789-ben Egyiptomban nem csak a
piramisok csatajat nyerte meg, de vezetett hadjaratai soran megismerte a piramisban feltart kincseket
¢s a faradk pompajat, forma ¢€s izlésvilagat, melyet szervesen beépitett az uj stilusba. [1,2,3,4,5,6]

17. Abra: Napéleon hdlészobdja és a szamdra késziilt trén, valamint a Festetics Kastély empire szalonja,
Keszthely

Az elegans, de eklektikus Art Deco stilusaban késziilt hasznalati targyak €s butorok formajegyeiben
sokat meritett az egyiptomi miivészetbdl. Tutanhamon sirjanak 1922-ben tortént feltarasa ebben
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jelentds szerepet jatszott, hiszen a szenzacio a miivészek figyelmét az dkori Egyiptom felé forditotta.

[7]

18. Abra: Kleopdtra — Demetre Chiparus Franciaorszdg 1925 koriil (mag. 33 cm hossz. 55 cm)

Konkluzio

Az ismertetett tananyagfejlesztés koncepcid pozitiv eredményekkel bir. Az egyes korszakok
Osszefiiggésrendszerben vald targyaldsa segit a hallgatoknak megérteni €s elsajatitani a tananyagot.
Hozzéjarul az élmény-kdzpontu oktatashoz is, ami tovabbi inspirdciot jelent tanarnak és hallgatonak
egyarant. A butortorténeti korok napjainkra vetitett hatasa is az eléadasok része, de ennek mélyebb
taglalasa egy 0j kutatas témajaként kinalkozik.
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Ipari termék- és formatervezd szekcio

Kivonat: 4 hulladékmentesités és takarékos életméd mdra mdr mindennapi életiink valamennyi teriiletén jelen
van, kezdve a hdztartasainkban hasznadlt eszkozoktol és takaritoszerektol, a bevasarlds uj rutinjan dat, egészen
az energiatakarékos autokig, flitési/hiitési rendszerekig, a led égok alkalmazasdaig vagy régi butorok, targyak,
csomagolasok és 6ltozékek ujrahasznositdsaig.

A divatiparban, mely az olajipar utin a madsodik legszennyezobb iparag a vilagon, mind a textiliak gyadrtdsa,
mind a darabok utoélete nagyfoku szennyezést okoz. A kérnyezetbarat gyartasi technologiak kifejlesztése és a
hulladékmentességre valo torekvés tudatos szandék a probléma enyhitésére. [1]

A torténelem soran szamos példa volt arra, hogy az emberek a ruhazat készitésekor igyekeztek a szovetet teljes
vagy kozel teljes mértékben felhasznalni. Jelen cikk ezek néhdany jellemzo precedensét, és illusztracioként
okotudatos hallgatoi projekteket mutat be. A harmad- és negyedéves hallgatok az alapveté szakmai tervezési
feladatok elvégzése utan ilyen elvek alapjan kisérleteznek a kiilonleges formaalakitassal, mely sikerélményt
nyujto, kreativ megolddasokat eredményez, ezzel erésitve a hallgatok kornyezettudatos gondolkodasat.

Kulcsszavak: zéré hulladék, ékodizdjn, kornyezettudatossag,

BEVEZETES

A hulladékmentesség kiméli az er6forrasokat €s minimalizalja a kornyezetszennyezést, csokkenti az
¢ghajlatra gyakorolt negativ hatasokat, valamint tamogatja a helyi korforgasos gazdaséagot.

Az EU altal is preferalt cél, hogy a termékek elkeriiljék a hulladék statuszt, és minél tovabb
hasznalatban maradjanak. A hazai hulladéktorvényben (2012. évi CLXXXV. tv.) foglaltak alapjan az
ujrahasznalat olyan miivelet, amelynek révén a hulladéknak nem mindsiilé terméket vagy alkatrészét
ujrahasznaljak arra a célra, amelyre eredetileg szolgalt (pl. tisztitassal, javitassal, valamint ellendrzéssel
a hulladékka valt terméket vagy alkatrészét elokészitik arra, hogy barmilyen egyéb el6kezelés nélkiil
ujrahasznalhato legyen).[2]

A zero waste Kifejezést el0szor az 1970-es évek kozepén Paul Palmer PhD kémikus hasznalta, aki
feleslegessé valt vegyszerek Gjrahasznositasa céljabol megalapitotta a Zero Waste Systems Inc. (ZWS)
nevi céget California allamban. [3]

A hulladékhierarchia legalso 1épcséfokan, a keriilendd pozicidban, a hulladékleraké all, ahol a bomlas
kozben nagy mennyiségli metan €s szén-dioxid keletkezik, melyek liveghézhatasu gazokként felelések
a globalis felmelegedésért. (1. abra) A masodik fokdn az energetikai hasznositds, azaz az égetés
szerepel, mig a harmadik helyen, az Ujrahasznositas all. Ezt a célt szelektiv hulladékgytijtéssel és a
lakossag szemléletformalasaval lehet a leghatékonyabban elérni. A hulladékhierarchia negyedik fokan
az Gjrahasznalat all, ami azt jelenti, hogy az adott terméket, kiilonosebb fizikai beavatkozas, atalakitas
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nélkiil ugyanarra a célra hasznaljuk, mint amire eredetileg gyartottak. A csiicson a megel6zés all, mely
tudatossagot, odafigyelést, €s a pazarlas kertilését jelenti. [4]

MEGELOZES

— EURAHASZNALAT e
— UJRAHASZNOSITAS @

ENERGETIKAI
HASZNOSITAS o

v ARTALMATLANITAS @

1. Abra: Hulladék hierarchia [4]

A kornyezetbarat gyartasi technologiak kifejlesztése és a hulladékmentességre vald torekvés tudatos
szandék a probléma enyhitésére. Az Eurdpai Unio textilipara a becslések szerint évi 16 millié tonna
hulladékot hoz létre. A ruhazati cikkek eldallitdsara hasznalt anyagok kevesebb, mint 1%-at
hasznositjak ujra. [5]

A torténeti Oltdzetek és a népviseletek soran szamos példa volt arra, hogy az emberek igyekeztek a
szovetet a legmaximalisabb mértékben felhaszndlni.

Ezt a torekvést célozzak az ipari termék- és formatervezd mérndki szakos hallgatok esettanulmanyai
is. A kisérletek a rafinalt szabaszati mddszerek tanulmanyozasaval kezdddnek, melyre a hajtogatésos
madszer, illetve a régi ruhadarabok ujrahasznositasa megfeleld lehetdséget kinal, mig egy masik irany
a reddzésekkel a teljes anyagszélesség kihasznaldsara torekszik. Ez az a tendencia, mely a gyarto
cégeknél is preferenciat élvez a CAD rendszerli szabasmintak készitéskor.

TORTENETI ATTEKINTES

Torténeti hattér

Torténeti korok viseleteinek tanulméanyozésahoz kiilonboz6 forrasanyagok allnak rendelkezésiinkre.
Egyrészt a képzOmiivészeti alkotasokon szerepld abrazolasok, masrészt az irdsos dokumentumok és a
fennmaradt eredeti ruhdk nyuajtanak részletes informaciokat. A viselettorténet béséges példat szolgaltat
a textiliak teljes anyagszélességét felhasznalo ruhadarabok szabéasara vonatkozoan is.

Az Oskori ember csak a testére erdsitett ruhadarabokat viselte, elsdsorban a védelem és esetleg
varazslas ceéljabol. Alsoruhat, agyeékkotdt vagy szoknyat viseltek, amelyet borbdl, szérmébdl és
noveényi rostokbodl készitettek, hogy igy védekezzenek a kedvezdtlen 1ddjarasi viszonyok ellen. Mivel
ezek a darabok teljes egészében természetes anyagokbdl késziiltek lebomlasuk gyors volt, és nem
jelentett problémat a kdrnyezetre nézve.

Az okori Egyiptomban a kellemes iddjaras miatt csak a konnyt, tobbnyire fehér vaszonruhak voltak
jellemzoek. A férfiak shentid-t, azaz agyékkotét, a ndk a kalasirist* viseltek.

3 csipbre tekert és eldl dsszecsomozott agyékkotd
4 egyenes vonalu, térdig vagy bokdig ér ruha
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A gorogok ruhai jellemzden kiilonbdzd anyagu és méretd, téglalap alaku formakbol alltak, amelyeket
mesterien reddztek és diszes kapcsokkal rogzitettek. Ezeket a ruhdkat férfiak és ndk is viselték. A
chiton egy tipikus, a vallakra rogzitett ruhadarab volt. (2. abra) A himation gyapjibol késziilt, és a
chitonra teritett kopenyként viselték. A peplos a nok tipikus 6ltdzéke volt, visszahajtott felsé szélét
mindkét vallon megtiizték. [6]

2. Abra: lon és dor chiton

Az 6kori Roma ruhdzata nagyban hasonlitott a gorogokéhez. A rdmaiak ruhazatukkal a statuszukat és
fényliz6 életmddjukat mutattdk a vilag felé. A ndk és a férfiak egyarant két darabbdl varrt, teljes
hosszsagu tunikat viseltek. A toga a romai polgarok kivaltsaga volt. Az dkori gorégok és romaiak
viseletei jol példazzak, hogyan lehet a legkiilonfélébb ruhdkat egyetlen téglalapbdl, az anyag
Osszehajtogatasaval és reddzésével elkésziteni.

A kozépkorban a hodité magyarok viselete nagyban fiiggott foldrajzi elhelyezkedésiiktol. A lovas és
vandorlo életmod hatarozta meg az életiiket. Csuklo- és nyakpantos inget, alsonemtit viseltek, bo
nadraggal, amelynek széles szarat a csizmaba tiirték. Felséruhazatuk térdig érd kaftan volt, amelyet
diszes ovvel szoritottak 6ssze. A kaftan geometrikus vonalai takarékos szabasra utalnak. [6]

Tradicionalis népviseletek

A kiilonb6z6 népek hagyomanyos viseletei kozott megfigyelhetd az az elemi szandék, hogy az anyagot
teljes egészében felhasznaljak.

Manapsag a japan kimono sz6 egy keskeny és hosszl, szogletes T ujji ruhadarabot jelent. Szlikebb
értelmezésben ez a darab a kosode, azaz a "kis ujju", amely a 19. szazadig altalanos alkalmi viselet volt
Japanban mind a n6k, mind a férfiak szamara. A kosode szabasmintaja egyszeri, egyenes vonalakat

kovetett, de a szOovés vagy a késdbbi festés soran gazdagon diszitették. (3. abra)
nyakpant

1 -> 380 cm -

T T T T

hajadon 1 1 : : nyakpant

| ujja ujja testrész testrész
I 1 ' '

- lejepant | elejepant
L testrész ks i i | | elejepan elejepan

ujjhossaisigok

3. Abra: A kimoné részei és felfektetési rajza

Az arab nodk a hosszu ingjiik alatt nadragot viselnek. A nadragnak csak a térd ala érd része lathato. A
bd nadragok szabasahoz a teljes szélességli anyagot haszndljak. A szabas sordn kivagott rombusz
format a belso labszarak kozé varrjak (4. bra).
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A ndk a hagyomanyos forok viseletben nadragot viselnek. A szoknydhoz hasonlo, b6 ruhadarab
derékban reddzott, €s a bokanal panttal 6sszefogott. Szabasa eltér a hagyomanyostol; az eleje és a hata
egy darabbol késziilt, kozépvarras nélkiil, ami mély iilepvonalat eredményez. A bokapantokat az alul
kettéhajtott szovet megfeleld kivagasaihoz varrjak. (5. abra).

4. Abra: Arab nadrag és szabdsa [7] 5. Abra: Torok nadrag és szabdsa [7]

Magyar népviseletek

A 19. szédzad végéig a magyar parasztok rendkiviil tartds, hazi szovésli pamutanyagokbol készitették
ruhdikat. Ezek a ruhdk tobb generaciot is kiszolgalhattak. A himzéssekkel diszitett textilidkat és tinnepi
ruhadarabokat az asszonyok készitették. Mivel az anyag elkészitése sok iddt €és energiat igényelt, jol
megfigyelheté az anyag teljes kihasznalasa. Igy logikus a ruhak szinte pazarlas nélkiili, egyszerii
geometriai formakat kovetd kiszabasa. (7. dbra).
Az ingek, b nadragok €s szoknyak varrasa soran is torekedtek a takarékos anyaghasznalatra. A karok
szabad mozgasat a palha biztositotta, amely az ing honaljaba illesztett négyzet volt. Alapvetden kétféle
ingtipust kiilonboztetiink meg:

- abevarrt ujju ingeket (tunika tipusu) és

- amellévarrott ujju ingeket (reneszansz tipus). (6. abra) [§]
A nadrag szabasa bdséges mozgasteret eredményezett. A nadrdg szérait egy-egy vaszondarabbol
alakitottak ki, melyek koz¢é a négyzet alakt iileprészt varrtak. (7. abra). [9]

S

6. Abra: Bevarrt ujjii és mellévarrt ujjii ingek [8] [9] 7. Abra: Viszonnadrag [9]

A szlirposztobol készitett felséruhazatnal is megfigyelhetd az egyszerti, geometriai elemekbdl épitkezd
szabas.
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CELKITUZES

Az 6kologiai megolddsok nemecsak technikai, hanem tarsadalmi, kulturdlis, gazdasagi és politikai
dimenzidkat is magukban foglalnak. Az Okologiai tervezés, mint a tarsadalmi és kornyezeti
problémamegoldas megkdozelitése, komplex, nyitott rendszerekkel foglalkozik. A reduce, (csokkentés),
a reuse (az ujrafelhasznalas) és a recycle (az Gjrahasznositas) a kornyezettudatos fogyasztoi magatartas
kulcsfontossagi eleme. A kornyezeti hatasok figyelembevételével ez a fajta terméktervezés és -
fejlesztés a termékek teljes életciklusara kiterjed. A 20. szdzadban a kornyezetvédelmi eszmék
népszeriisége €s elismertsége tovabb nétt, és a kilencvenes évek elejétél kezdve gyors titemben terjedt
el vilagszerte. Az 6ko-divat kezdett kevésbé hobortos latvanyossagnak szdmitani és egyre inkabb
komoly iizleti befektetéssé valt. Napjainkban a divat egyik legerdsebb trendje az 6kologiai, tarsadalmi
¢s kozosségi tudatossag kifejezése. Az oktatdsban nem szabad figyelmen kiviil hagynunk ezt a
jelenséget, és fel kell késziteniink a didkokat az ilyen jellegii koncepcionalis gondolkoddsmodra. Egy
féléves projekten keresztiil megtanulnak azonosulni ezzel a szemlélettel, mely aztan a késdbbi tervezési
feladataikban is megnyilvanul.

Az Okologiai szemléletli terméktervezés egy uj, felelés megkdzelités, ) hozzaallas és 1) filozofia,
amelynek problémaival minden hallgatonak tisztaban kell lennie. A terjedOben 1évd, fenntarthatd
tervezési filozofia elméleti hatterének megszerzése érdekében a negyedéves hallgatok egy reddzéses
vagy aktualis, Gjratervezési (reuse) projektet kapnak.

A MODSZER

A divattervezést elsdsorban az ipari gyartas oldalardl tanul6 hallgatok szamara nagy kihivast jelent,
hogy sajatos megkozelitést alakitsanak ki a tervezeési modszerek terén. A zér6 hulladék jegyében a
hallgatok harom kiilonb6z6 irdnyban kisérletezhetnek. Az egyik a drapéridval létrehozott, varrés
nélkiili formaalakitas, a masik a hajtogatassal kikisérletezett ruhaformak tervezése. A kdrnyezettudatos
szemlélet harmadik utja pedig, a hasznalt ruhdk tudatos szabaszati megoldasokkal torténd
Ujrahasznositasa.
A torténeti viseletek és a legljabb trendek tanulmanyozésa alapvetdé fontossagii e projekt
megkezdéséhez, hogy mai szemmel is aktualis 6ltozékek késziiljenek, vagyis érvényesiiljon az
upcycling elv. Ez a kisérleti munka egyrészt a test és a kiilonb6zé mddon red6zott/hajtogatott kelmék,
szovetek kozotti kapcsolaton alapul, masrészt a meglévd hasznalt ruhadarabok alkatrészei, szinei €s
anyagai adjak az ihletet egy-egy 0j forma létrehozasdhoz. A sziluetteknek 6sszhangban kell lennitik az
anyagokkal, ha a végtermékeket valodi ruhaként/kabatként kivanjak hasznalni.
A reddzott ruhak és a hajtogatott kabatok a hagyomanyostol eltéré modokon rogzitettek a test koriil,
vagyis gumirozassal, pantok, ovek, gombok és patentok segitségével zarddnak és a hallgatok
felhasznalhatjak az eddig tanult 6sszes kézi technikat és az ipari technologiat.
A reuse projekt soran, a ruhadarabok Osszeallitasanal megvizsgaljak és elemzik:

- akivalasztott darabok szerkezetét, formdjat és anyagat,

- adekonstrukcio és rekonstrukcid lehetds€geit/modjait,

- az 0j szerkezet funkciojat,

- aformak és anyagok variabilitasat,
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- afeliileti manipulacidk lehetdségét és a

- stilushatasokat.
Mérlegelik az Osszes tovabbfejlesztési lehetdséget, és kivalasztjadk a legjobbnak tiind oOtleteket. A
hallgatok hangulatlapokon mutatjdk be az inspiracidokat, a hasonldo formai megoldasokat és
szinjavaslatokat.

ESETTANULMANYOK

Formai tanulmanyok a redézott ruhakhoz
A drapériaruhdkhoz bdséges mennyiségli anyag sziikséges, hogy reddzésiik kelloképp latvanyos
legyen. A pamutvaszon anyaggal testesebb, szdgletesebb redok érheték el, mig egy lagyesési

dzsorzékelme puha rancokat vet. A véltozatos formaalakitds mellett ez a tanulmany tag teret biztosit
az anyagmanipulacioknak is. [11]

1. formavaridacio

A gordg sziluett eléréséhez 3 méter sifont hasznalt fel a hallgatd, de ebben az esetben pant- ¢€s
gumitartok segitségével. A formas megjelenéshez elol és hatul két atlds és két vizszintes tartokra volt
sziikség, mig a vallon is reddzte az anyagot. A szovet kdzepén 30 centiméter hosszu vagott lyukat
készitett a bebtijashoz. Az egyetlen diszités a lila szaténszalag. (8. dbra)

iRl

8. Abra: Herendi Anna pamutvaszon drapéria formavariacioi

2. formavaridcio

A gumiszallal red6zés és a patentok fontos szerepet jatszanak a lagy esésii, kék ruhaformaknal, mivel
a kapcsolodasokat nagyon dekorativ médon valositotta meg a hallgato. Feliil, a stirtin red6zott,
stolaként hasznalhaté részt tobbféleképpen lehet a dekoltazs koriil 4thajtani, mig az also, szélesebb
csikokban gumirozott szoknyarész tetszés szerinti magassagokban kapcsolhato a ruha torzséhez. (9.
abra)
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9. Abra: Erdei Vivien anyagmanipuldcios tanulmdnyai
3. formavaridacio

A hallgatd erds divatorientaltsdga és az Haute Couture iranti elkotelezettsége ihlette a drapéria-
tanulmany magas szinti kisérleteit. Valamennyi kreacioja megvalosithatd lehetne eredeti, dragabb
anyagbol is, bar a segédanyagként hasznalt dzsorzé is tokéletesen meghatarozza a stilust és a kreativ

format. (10. 4bra)
v}\‘\\’ )
v

=

\

¢
‘

10. Abra: Sziics David redézott formavariacioi
Formakisérletek a hajtogatott kabattipusokra vonatkozéan

Elséként Bolla Daniella szakdolgozatként feldolgozott kisérletez6 munkdjat mutatjuk be, mely soran a
hallgato6 eldszor egy trapéz alaku rész €és két haromszog alaku rész segitségével probalta a textilt egy
test koré formalni. Késébb a szovetet még tobb részre osztotta, €s az alkatrészeket egymashoz forgatta,
iigyelve arra, hogy elkeriilje a tulzottan felaprézott textil hatasat.

Az els¢ tanulmanyokat kis méretben végezte, hogy anyagot és iddt takaritson meg. A
probahajtogatasokat egy fabol késziilt babura készitette, mely bizonyos szempontbol megfelelden
kovette az emberi test aranyait, bar az eredeti méretii kabat szabasanak szempontjabol tokéletlennek
bizonyult, mégis kiindulépontnak megfeleld volt. A szovet szélességét a babu karjai kozotti tavolsag
alapjan hatarozta meg. A probababak rovidebb-hosszabb kabatjai izgalmas sziluetteket eredményeztek.
(11-12. abrak)
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11. Abra: Kis méretii formatanulmdnyok

12. Abra: Bolla Daniella pasztell rézsaszinii hajtogatdssal késziilt kabdtkdja

A tervezés [0 kritériumai

A kollekcié megtervezéséhez fontos Osszefoglalni a darabokkal szemben tdmasztott altalanos,
mindségi és technoldgiai elvarasokat.

Hulladékmentesség: A cél az, hogy az egyes darabok készitése soran ne keletkezzenek felesleges
anyagmaradékok.

Hosszu élettartam: Ne tartalmazza az aktudlis divat széls6séges stilusjegyeit, de a meglévo
divatiranyzatokba beilleszthetd legyen, igy tobb szezonon keresztiil viselhetd legyen.

Egyszeriiség: Tiszta formak és szabasvonalak alkalmazasa, amelyek megkonnyitik és leroviditik a
gyartasi folyamatot.

Kényelem: A kabat szabasa és formaja feleljen meg az ergondmiai és fiziologiai kovetelményeknek,
tegye lehetévé a test szabad mozgasat. A kabatot kivald mindségli anyagok felhasznalasaval kell
gyartani.

Egyediség: A geometriai vonalak ijszer(i hasznalata a hulladékmentesség jegyében.

Reuse Kkisérletek

A sokszor kidobasra szant ruhadarabok vagy a hasznaltruha {izletek kindlata bdéséges municidval
szolgél az Ujrahasznositashoz. Rafindlt szabaszati megoldasok sziikségesek azonban, hogy igazan
karakteres és egyedi 0ltozékeket, taskdkat lehessen alkotni. Aki azonban egyszeri kiprébalja az ebben
rejlo, végtelen varidcios lehetdségeket, az rendszeres Ujrafelhasznalova valik, amit a célkitlizéseinkben
is megfogalmaztunk.
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Eklektika

A hallgato latszolag 6ssze nem 1116 anyagokbol és formakbol allitotta Ossze az 6ltozekét, farmert,
pamutcsipkét €s szovetkabatot dolgozva dssze. A stilus kiilonleges és a megvaldsitas mindsége is
magas szinvonalu. (13. ébra)

13. Abra: Herendi Anna 6ltzékkompozicidja

Stilusvaltas

A hallgatok gyakran olyan részleteket jelenitenck meg a kabatjaikon, melyek megvaltoztatjak az alap
ruhadarab stilusat, illetve modernizalja azokat. A képeken ujszerli gombolddasokat, 6rids ringliket,
bdséges miiszOrme €s miibor hasznalatot lathatunk. Minden esetben a f6 kabat adja meg kreacié alapjat,
amihez az extra kellékek tarsulnak. (14. dbra)

14. Abra: Stilusmeghatdrozé részletek a reused kabdtokon és blézereken
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Mindannyian tudjuk, hogy a fenntarthat6sag nem csak a biopamutot vagy a szélenergiat jelenti, de még
csak nem is a miianyagok vagy a valodi bor hasznalatanak mell6zését, hanem egy olyan eszmeiséget
takar, mely életiink minden teriiletét érinti. Olyan folyamatosan boviild tevékenységeket foglal
magaban, amelyek segitségével potolni tudjuk azt, amit elvettiink a kornyezettdl. A divattervezoknek
¢s a diz4jnereknek figyelembe kell venniiikk, hogy milyen hatassal vannak a bolygéra, amikor
barmilyen terméket terveznek, és amit aztdn az etikus tervezés jovojét figyelembe véve gyartanak.
Minél magasabb mindséget hoznak 1étre, anndl nagyobb 1épést tesznek a kornyezetiink védelmében.
Az ilyen tipusu kutatdémunkak végzése soran a hallgatok folyamatosan szem el6tt tartjak a vallalatok
tarsadalmi felel0sségvallalasanak kérdését is. Kollekcioik darabjai hulladékmentesen késziilhetnek,
technologiaik pedig nemcsak kornyezetvédelmi eldnyokkel, hanem a gyartds és a gazdasagossag
szempontjabol is pozitiv kovetkezményekkel jarnak.

A hulladékmentes szabaszat javitja a gyarthatésagot. A geometriai szabasvonalak hasznalatanak
eredményeként a munkafolyamatok lerdvidiilnek és a gyartas olcsobba valik. Megsziinnek a
textilhulladék-kezelés koltségei is, mivel a gyartds soran nem marad felesleges hulladék, igy az erre
forditand¢6 id6 €s energia is megtakarithato.

A hallgatdk prototipusai azt mutatjak, hogy a tanulmanyok téméja valéban nagyon inspiralod, és az
alkalmazott mddszer segitségével kiilonbozo, jol hasznalhatd megoldasokhoz vezet. Ez egy olyan
kreativ folyamat, amely valodi tervezési problémat jelent, és a kovetkeztetések tovabbi oOtletekhez
adnak megoldasokat.
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UJ FEJLESZTESU BIO ALAPU ANYAGOK

Dr. PAPP-VID Déra DLA
Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnyiiipari és Kérnyezetmérnoki Kar,
Terméktervezd Intézet

Ipari termék- és formatervezd szekcio

Kivonat: A tdrgyalkotds, a formatervezés sordn a kérforgdsos gazdasdgba illeszkedd alapanyagok
alkalmazasa, a fenntarthato szemlélet a felelds tervezoi gondolkodashoz tartozik. Az ismert jelenségek miatt,
valamint az egyre kérnyezettudatosabb fogyasztoi igények miatt is elengedhetetlen, hogy az ipar hatékony,
kiméletes technologiai fejlesztésekkel, megujulo forrasokbol hozza létre nem szennyezd termékeit.

A megnovekedett fenntarthatosagi szabalyozas w kihivasok elé allitia az ellatasi lanc minden szintjének
résztvevojét, minden érdekelt félnek egyiitt kell miikodnie az atmenet tamogatasa érdekében. A gyartoktol az
ipari formatervezo mérndkokig a felelosségteljes egyiittmiikodések elosegitik az erdforrdsok és a szakértelem
megfelelé kihaszndlasat a korforgasos gazdasag probléemajanak megoldasa érdekében. Az uj fejlesztésti bio
alapu anyagok segithetnek ebben a folyamatban.

Kulcsszavak: Jové alapanyagai, Woocoa, , Orange fiber, kérforgasos textilipari fejlesztések,
fenntarthato tervezoi szemlélet, Mycellium, Bananatex

BEVEZETES

,,A tervezés nem csak a termékrol szol.
A tervezés a felel6sségvallalasrol szol.” Dr. Carmen Hijosa

Az ipari formatervezd mérndk képzés soran elengedhetetlen korunk kihivasaihoz alkalmazkodva a
legijabb fejlesztésti alapanyagokkal megismertetni hallgatoinkat, a felelés tervezémérndki
gondolkodasra, kisérletezésre, a korforgasos textilipari fejlesztésekre 6sztondzni a jovo alkotoit. A
textiliparban is elengedhetetlen a jelentkezd problémakkal szembenézniink. A konferencia cikkben
ismertetek néhany 10j fejlesztésii, bio alapi anyagot, amelyeket az ipari formatervezés szamos teriiletén
alkalmazhatunk, kiemelve a textil-és ruhaipar teriileteit. Mindenki szamara jol ismertek az alabbi
sorok, mégis a t¢tmahoz kapcsolodva emlithetd: kornyezetiinket nem csak a textilanyagok és -termékek
gyartasa, hanem a textilhasznalat is szennyezi. A termékek kozvetleniil befolyasoljak és hozzéajarulnak
a talzott vizfogyasztashoz, mikromlianyag szennyezéshez, liveghazhatasii gazok kibocsataséhoz,
talajromlashoz, stb. végiil hatalmas méretii hulladéklerakokat igényelnek a felelotlen folyamatok. A
kovetkezd anyagok gyartasa, alkalmazasa talan kiméletesebb, kevesebb karos hatdssal jar.
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1. kép: Mycellium a téralakitasban

BIO ALAPU, A KORFORGASOS TEXTILIPARBAN ALKALMAZHATO ANYAGOK

Bananatex

2. kép: Bananatex eléallitasa
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A Bananatex természetes celluldztartalmu, bioldgiailag lebomlé technikai vaszonszovet, amely az
Abacé banan ndvényi rostokbol késziil. A ndvényeket a Fiilop-szigeteken termesztik egy fenntarthatd
erd6gazdalkodasi projekt részeként Catanduanesben. A svéjci Qwstion vaszontermékeket gyartod cég
fejlesztette ki és forgalmazza, a Bananatex alapanyagot, ami a vallalat sajat termékeiben, valamint mas
cégek iparcikkeiben is felhasznalasra keriil. A Bananatex harom évig tart6 fejlesztése soran fontos
szempont volt, hogy jobb kopasi tulajdonsagokkal rendelkezzen, mint a pamut és gyartasa
fenntarthatobb legyen. Kedvezo tulajdonsagai koz¢ tartozik a jo szinezhetdsége, méhviasszal bevonva
vizallo réteg képezhetd feliiletén. Nem olyan tartos, mint a szintetikus Cordura, lebomlo képessége
miatt kivalthatja mtianyagalapt elddjét.

3. kép: Bananatex rostok és elkésziilt termékek

A ziirichi székhelyli 2008-ban alapitott Qwstion cég célja a szintetikus textilidk helyettesitésére
alkalmas megujul6é anyagok kutatasa. A vallalatot azért hoztak létre, hogy a textilgyartd iparban a
kbolaj alapu szintetikus anyagok kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi fenntarthatdsagi kérdéseivel
foglalkozzon. A Bananatex gyartasa egy fonalfono céggel egyiittmiikddve jott 1étre Tainanban.
Ellentétben a gyapottal és néhany mas természetes rosttal, az Abaca banan cserjék nem igényelnek
peszticideket, gyomirtd szereket vagy ontozést. Ez lehetdvé teszi a vegyes fajok, az Gkoldgiai
iltetvények telepitését azokon a teriileteken, amelyek monokultirds olajpalma iltetvények voltak,
vagy olyan teriileteken, mint az erddirtott es6erdék. Az abaca ndvények termesztése csokkentheti a
talaj er6ziot, novelheti a bioldgiai sokféleséget és gazdagitja a talajt. Az Abacd novényeket a Fiilop-
szigeteken 1évé Catanduanesben termesztik viz és ndvényvédd szerek hasznalata nélkil. A
bananndvényt évente legfeljebb haromszor takaritjak be. Betakaritds utdn a természetes fehér fonalat
a Qwstion festd €s szovO partneréhez kiildik a tajvani Tainanba. A fonalat a tekercsfestési alternativanal
fenntarthatobb fonalfestési modszerrel szinezik, €s a legmagasabb szabvanynak szamité OekoTex®
Standard 100 mindsités alapjan kezelik.

Az Abaca novény rostja rendkiviil nagy mechanikai szilardsdganak és két-harom méteres hosszanak
koszonhetéen szamos kiilonféle ipari felhasznéaldsra alkalmas. Ezek az idealis mechanikai
tulajdonsagok teszik a Bananatex alapanyagot erdssé és tartdssa, ugyanakkor puha, konnyt és rugalmas
is. Tobb cég hasznalja a Banantex alapanyagot termékeiben:

Qwstion: taskak és laptop tartok gyartasa.

A Magazin ¢és a dan butorgyart6 cég, a Softline egy Bananatex huzata hever6t készitett.

Palaius cég gyartja a MAE Chair-t, egy kézzel készitett acélvazas széket Bananatex szovettel.
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Woocoa

4. kép: Feldolgozdsra elokészitett kokuszhéjak

A kolumbiai Universidad de los Andes Bogota tervezoéhallgatdinak egy csoportja kifejlesztette a
Woocoa elnevezésii vegan gyapjut: a mezdgazdasagi hulladékbol kivont, biologiailag eldallitott,
novényi alapt, birkanyirds nélkiil létrehozott gyapjuhoz hasonlé alapanyagot. Ezt az 1j tipusu
»gyapjut” kender- és kokuszrostbol allitjak eld, majd laskagombabol kivont gombaalapu enzimekkel
kezelik.

Coconut @
Higroscopicity
Antimicrobial

Thermal Inertj

/

5.kép: Woocoa elokészitése

A Woocoa gyartasa zart rendszerben torténik. A hallgatok egyetemiik bioldgia, vegyészmérnoki és
tervezési tanszékeinek professzoraival kikisérletezték, hogy gomba enzimekkel le tudjadk bontani a
lignint, azokat a szerves polimereket, amelyek a novényi sejteket keménnyé €s érdessé teszik. Ettdl a
kokuszrost és a kender sokkal puhdbb és gyapjihoz hasonldva valt. Eltavolitotta a természetes szintiket
is, jO alapot adva a szinezéshez.

A kisérlet célja, hogy minden eljarast optimalizaljanak, kiszlirjék a karos vegyszerek hasznalatat és
minimalis energia felhasznalassal dolgozhassanak.

A Woocoa rost kedvezd jellemzéi kdzé sorolhato a kokuszrostoktdl szarmazo termikus €s természetes
antimikrobialis tulajdonsag, j6 1€gatereszto képesség. A kenderrostok tartosak, jo szakitod szilardsaggal
rendelkeznek, konnyen festhetdk. A szalak ellenérzott kornyezetben torténd rothadasaval puha, jo
mindségii kornyezetbarat textilia allithato eld, ami a targy tervezésben, bels terekben is alkalmazhato.
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Orange Fiber

Az Orange Fiber név egy olaszorszagi textilgyartd vallalatot és kifejlesztett alapanyagukat is jelenti.
Az Orange Fiber fenntarthat6 szoveteket gyart citruslé melléktermékeibdl. Az innovativ eljarast 2014-
ben szabadalmaztattdk a vilag fo citruslé gyartd orszagaiban. TENCEL™ & Orange Fiber
egylittmiikodésébol még biztatobb eredmények sziilettek.

6.kép: Orange Fiber

Az olasz Orange Fiber ¢és a német Lenzing Group, a faalapu specialis rostok vezetd globalis gyartoja
egyiittmiitkddve 2021-ben létrehoztak az els6 TENCEL™ markajua Lyocell szalat, amely narancsbol és
fapépbdl késziilt. A TENCEL™ Limited Edition x Orange Fiber ugyanazzal a zart hurka gyartési
eljarassal késziil, mint a szabvanyos TENCEL™ Lyocell szalak, kiegésziilve a rost narancspéppel €s
egy Uj celluldzszallal, amely tovabb fokozza a fenntarthatosagot a textil- és ruhédzati iparban.

Az 1j termék célja, hogy megvalositsa mindkét vallalat kozos elképzelését a textil- és divatipar
fenntarthatosaganak fokozéasarol. Az G TENCEL™ Limited Edition kezdeményezés 0tvozi a
feltalalasaval, nem szokvanyos, fenntarthatd nyersanyagok felhasznéalasaval. Az élelmiszeripari
termékekben talalhaté hulladékanyagok, példaul a narancshéj jrahasznositasaval proaktiv 1épéseket
tehetiink a fenntarthatobb jovo felé, csokkenthetjiik a hulladékok kéaros kornyezeti hatasat. Az Orange
Fiber textil selyem hatast, lagy tapintasu, fényes feliiletli, konnyi.
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Mexikoi fiigekaktusz bor

Két mexikoi lizletember felfedezte a tokéletes bdrhelyettesitét — az Opuntia kaktuszt, mas néven
fligekaktuszt.

Marte Cézarez és Adrian Lopez Velarde tavozott korabbi munkahelyiikrdl, a butor- és autodipartdl,
miutan lattak az altaluk okozott kornyezeti karokat és szennyezést. A paros tigy dontott, hogy tervezoi
képességeiket egy jobb cél érdekében kamatoztatjak, €s kifejlesztettek egy 0 kaktuszbort, a Desserto
nevet.

A fiigekaktuszokat nyolc havonta takaritjdk be, csak a novények érett levelei alkalmasak az idealis
feldolgozasra. Miutan az Osszes €érett levelet 6sszegylijtotték, harom napig szaritani kell a napon.

A fiigekaktuszoknak minddssze 200 liter vizre van sziikségiik egy kilogramm szirazanyag
eldallitasahoz. Ezzel szemben mas ndvényeknek, példaul a kukoricanak, tobb mint 1000 liter vizre van
sziiksége egy kilogramm szilardanyag eldallitdsdhoz. A kétszaz liter drasztikusan alacsony szam,
tekintve, hogy atlagosan tobb mint 2000 liter vizre van sziikség egy par borcipd elkészitéséhez.

A fligekaktusz meglehetdsen sokoldaltl, a fejlesztok kordbban biomiianyagok eléallitdsara hasznaltak
a novényt. 2019-ben a mexikoi zapopani Valle de Atemajac Egyetem kutatdja és professzora
kifejlesztett egy nem mérgezd, bioldgiailag lebomlod és komposztalhatdo miianyagot, amely fligekaktusz
levébdl késziilt.
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Scoby bér

A ,,Scoby bor” a kombucha gomba segitségével kialakul6 anyag-

a kombucha erjesztése €16 anyag felhasznalasaval torténik. Baktériumok és élesztdgombak mitkodése
idézi el azokat a folyamatokat, amelyek eredménye egy biologiai uton lebomlo, vegyszerek nélkiil,
gazdasagosan eldallithatd bor jellegli alapanyag. Formatervezok, ruhatervezdk egyarant hasznaljak.

MycoTex

A micélium egy gomba gyokérszert szerkezete, amely eldgazo. A micéliumbdl allé6 gombakoloniak a
talajban és sok mas szubsztratumon talalhatok.

A micélium kedvez6 tulajdonsagai kozé tartozik, hogy csak kevés vizre van sziiksége a novekedéshez,
¢és antibakteridlis hatasu lehet. A szovet 100%-ban biologiailag lebomlik, és taplalo talajként miikodik
mas novények szamara.

A MycoTEX kikiisz6boli a fonalak fondsat, ehelyett az anyagot egy forméba ragasztjak és formazzak.
A Hoitink cég a micélium modulokat hasznalta fel egy ruha elkészitéséhez, amely a divathoz
igazithato, és sziikség esetén javithatd. Amint a ruha kiszolgalt, komposztalhato.

A modulokbdl textilidk készitése szamos eldnnyel jar. Az anyag javithat6 anélkiil, hogy befolyasolna
a megjelenését. Ezenkiviil egy ruha haromdimenziésan megépithetd, és készités kdzben a viseldje
kivansaga szerint alakithat6. A ruha hossza valtoztathato, akar hosszabb is lehet, vagy elemekkel
egeészithetd ki. Ez lehetdvé teszi a megfeleld mennyiségli anyag hasznalatat, kikiiszobolve a hulladékot

Szerzo(k):

Dr. PAPP-VID Déra

Obudai Egyetem RKK Terméktervezé Intézet
Orszdg, iranyitészam, varos, cim, hazszam

Telefon: +(orszag kod) (eléhivo) Szam E-mail:
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TIEFBRUNNER Anna
Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnyiiipari és Kérnyezetmérnoki Kar,
Médiatechnoldgiai Intézet

Konnydipari mérnoki szekcio

Kivonat: Fenntarthatonak mondhaté a csomagolas, ha a legmagasabb szintii termékvédelem mellett minimalis
az okologiai labnyoma és lehetdvé teszi az anyagok maximalis kérforgasban tartasat. A harom feltétel egyiittes
teljesitését megneheziti, hogy az egynemii csomagoloanyagok a legritkabb esetben képesek onmagukban ellatni
a termékvédelem sokretii feladatat. Kiilonésen igaz ez az élelmiszeripari csomagolasokra, ahol az alkalmazott
miiianyagok tobbnyire csak tarsitva tudnak megfelelni és hosszu mindéségmegorzési idot biztositani az
élelmiszernek. Az ilyen tarsitott anyagok azonban ma még nem vagy csak korlatozottan vjrahasznosithatok, ezert
meg kell talalni azokat az dsszetételeket, melyekkel elérhetd a teljesen hulladékmentes korforgas. Jelen cikk az
élelmiszeripari foliak zaroképességét fokozo miianyagalapu, illetve szervetlen bevonatokat tekinti at az
anyagaban torténdé hasznositdas szempontjabol.

Kulcsszavak: zaréképesség, féemgdzolés, sziliciumoxid bevonat, aluminiumoxid zdroréteg

BEVEZETES

Az Eurdpai Unid 2015-ben elinditott, a korforgasos gazdasagra valo atallas felgyorsitasat segitd
cselekvési tervének elveit kovetve a bécsi Alkalmazott Tudomanyok Egyeteme (University of Applied
Sciences FH Campus Wien) szakért6i kidolgoztak egy iranymutatast a tervezOknek ahhoz, hogy a
csomagolasok a lehetd legnagyobb mértékben Ujrahasznosithatok legyenek. Az évrdl-évre boviild,
frissiild tanulmany® elkészitését és terjesztését a Csomagolasi Vilagszovetség (WPO) és a fogyasztasi
cikk szektor beszallitoinak és kereskeddinek kozos platformja, az ECR is tamogatja. Kiadvanyukban a
szerzOk csomagoloanyag tipusonként, illetve csomagoloeszkoz valtozatonként értékelik a kiilonbozo
technoldgiai megoldasok megfeleldségét és kijelolik a kornyezeti szempontbol legkedvezdbbeket.
Minden anyagfajtanal kitérnek az alapanyag O0sszetételére, az adalékokra, az alkalmazott zarorétegre,
a nyomtatds, jelolés modjara, a csomagoloeszkéz zéardsara. Az egyes jarulékos anyagokat,
beavatkozasokat megfeleld, korlatozottan, valamint kevéssé megfeleld csoportokba osztjak és ezt
tablazatban jelenitik meg. A besorolt Osszetevokrol, adalékokrol kevés tovabbi informacid érhetd el,

5 Circular Packaging Design Guideline - Design Recommendations for Recyclable Packaging
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ezért jelen cikkben az egyik legnehezebben értelmezhetd teriileten, a zardrétegek korében szeretnénk
kicsit bdvebb ismereteket nyujtani a csomagolastervezoknek.

MUANYAG FOLIAK ZARORETEGENEK ERTEKELESE

Az érzékeny, gyorsan romlo ¢€lelmiszerek hosszi mindségmegdrzési idot biztositdé csomagolasa
megkoveteli magas zaroképességli, minimalis mennyiségli €és gazdasagos csomagoloanyagok
gyartasat. Ugyanakkor a nagysebességli csomagologépek kiszolgalasa tovabbi kihivast jelent az anyag
tulajdonsagait illetden. A specialis elvarasoknak — géz- és aromazaras, vizgdzzarés, esetenként
ateresztés, mélyhtizhatosag, zsugorodoképesség, dofészilardsag, hegeszthetdség, fényzards —
onmagukban azonban az egynemi milanyag folidk nem képesek megfelelni, a tobbféle feladat
ellatdsdhoz térsitott csomagoldéanyagokra van sziikség. A csomagoloanyagok zaroképessége
kiilonb6z6 szerves ¢€s szervetlen bevonatok segitségével jelentdsen javithatd. A permeabilitas
csOkkentése mellett a kialakitott zarorétegek sokszor migracios problémakat is megoldanak és védik a
csomagolt terméket idegen izekkel, szagokkal szemben.

A mindositésre Keriilt tarsitasok

A bevezetdben emlitett tanulmany a polipropilén és polietilén folidknal alkalmazott zarorétegek koziil
az 1. tdblazatban szerepl6 anyagokat sorolja be az altala meghatarozott csoportokba fliggetlentil attol,
hogy azok az ipari gyakorlatban mennyire elterjedtek. Ett6l eltéré a PET folidkra vonatkozo ajanlas,
mivel a hajlékony falu csomagolasokhoz hasznalt poliészter folidkhoz jelenleg nincs hasznositési
technolégia. [1]

1. tablazat: Kiilonbozo zaroképes rétegek besoroldsa az ujrahasznositas szempontjabol

Teljes név A tanulmanyban szerepl6 név Besorolas
Sziliciumoxid SiOx jo
Aluminiumoxid Al,O3 jo
Szénplazma bevonat Szénplazma bevonat jo
Poli(etilén-vinilalkohol) | EVOH korldtozottan
kevéssé
Aluminium fémgdz0olés Aluminium fémgdzolés korlatozottan
Aluminiumfélia Aluminium réteg kevéssé
Poliamid PA kevéssé
Poli(vinilidén-klorid) PVDC kevéssé

Nem megfelelonek tartott zaroképes rétegek

A tablazatbol kitlinik, hogy a hagyomanyosnak tekintheté aluminiumfolia, PA és PVDC zérérétegek a
jovOben keriilenddk lesznek. Az aluminiumfolia kivalo vizgdz-, gaz- és aromazard tulajdonsagu és
tokéletes fény elleni védelmet is képes nyujtani az arra érzékeny termékeknek. Az jrahasznositas
szempontjabol azonban hatranyos, hogy 5 um-nél nagyobb vastagsdgban megzavarja az
anyagfajtankénti valogatast. Ennek oka az, hogy az aluminium elkiilonitésére szolgald orvényarami
levalasztd a vékony fémréteget magnesezhetdve téve a hulladékdarabot eltériti €s a miianyagok helyett
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az aluminiumdarabok koz¢ juttatja, ahol azok szennyezdjeként a tovabbiakban el kell tavolitani. Az
alkalmazas tiltasa alol lehetnek kivételek, de azokat minden esetben tesztelni kell.

A poliamid réteg, ami példaul a vakuumcsomagolasra alkalmazott, koextrudalt PE-PA tarsitdsok
Osszetevoje, hulladékként nem vélaszthat6 el a polietilén alapfoliatol. Megjegyzésként hozzatéve azt,
hogy a koextruzional a két miianyag egyesitéséhez sziikséges egy tapadaskozvetitd réteg, ami egy
harmadik miianyag megjelenését jelenti a tarsitasban. Ilyen koztes réteg lehet példaul a poli(etilén-
vinilacetat) vagy egy ionomer tipusu miianyag.

A poli(vinilidén-klorid) jellemzé felhasznalasi teriilete az olddszeres vagy diszperzids bevonas €s
egyediilalloan kedvezd barrier tulajdonsagokkal rendelkezik. Esetében a mell6zés igénye nem qj,
hiszen klértartalma miatt — a PVC-hez és a klortartalmu kopolimerekhez hasonléan — mar évek o6ta a
kertilendé mtianyagok kozott szerepel a csomagolasban.

wMegtiirt” zarorétegek

A zaroréteget képezd polimerek koziil a poli(etilén-vinilalkohol) feltételekkel tovéabbra is
alkalmazhatd. Polietilén folia esetében a tanulmany altal hivatkozott RecyClass (Plastics Recyclers
Europe) 5% alatti aranyt hataroz meg, mig polipropilénnél nincs mennyiségi megkotés a tovabbi
korlatozott alkalmazasra. [2] [3]

A vinil-alkoholt 60% (mol/mol) koncentraciot meghaladd mennyiségben tartalmazé EVOH-
kopolimerek szaraz allapotukban kivalo gazzar6 tulajdonsaguak, de permeabilitdsuk vizgdz hatdsara
erdsen megnd. A folia vizgdzzard képessége kedvezdtlenebb, mint a PVDC vagy a poliolefinek
hasonlod jellemzdje és mértéke fiigg a kornyezet relativ 1égnedvesség-tartalmatol. Ennek
kikiiszobolésére az EVOH réteget jellemzden két polietilén réteg kozé agyazva alkalmazzak. Masik
modszerként a nedvesség hatasara bekovetkezd oxigénateresztd képesség valtozas mértékét a folia
nyujtasaval és hokezelésével csokkentik. Feldolgozhatosdga az etilén részaranyanak novelésével
javithato, specialis tipusai mélyhuzhatok. Kiilonosen hiitott és gyorsfagyasztott termékekhez, valamint
modositott 1égterli csomagoldsok kialakitasara alkalmas.

Az ujrahasznositas szempontjabol hatranyos, hogy az EVOH jelenléte a mlianyag hulladékban savas
vegyiiletek képzddés€hez vezethet az extrudalaskor, amivel csokkentheti az anyag belsd surlodasat,
megnehezitve az anyag egyenletes felmelegedését és megdmlését.

Burgonyaszirmok ¢és mas, fényre ¢€s avasoddsra hajlamos termékek tomldtasakos, véddgazos
csomagolasara a metalizalt poliészter, illetve metalizalt orientalt polipropilén alap Osszetételek a
legaltalanosabbak. A fémgo6zoléssel felvitt nagytisztasagu aluminium csekély fémfelhasznalds mellett
(<0,1 g/m?) biztositja azt, hogy a csomagoléanyag zéarasi tulajdonsagai lényegesen javulnak, a bevonat
megakadalyozza a foto-oxidaciot és csillogo, eziistszinii feliiletet kdlcsondz a csomagolasnak. Mivel a
gbzoléssel felvitt zaroréteg ultravékony, a foliat a feldolgozas soran fellépd mechanikai sériiléstdl egy
tovabbi foliaréteggel védik, az egyesitést kasirozassal vagy extrazids bevonassal oldjak meg. Az utdbbi
eljaras elénye, hogy a miianyagolvadék — a fém kivalé hovezetd képességének kdszonhetden — gyorsan
megszilardul az aluminium rétegen, ami késlelteti a milanyag kristalyosodasat, ezzel ndvelve a kotés
szilardsagat.

A tanulmany abban az esetben, ha a fémgdzo6lés nem rontja az anyagspecifikus valogatast, azaz a
miuanyag kozeli infravords spektroszkopids azonositasat, tovabbra is elfogadhatonak mindsiti. A
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gyakorlatban ez azt jelenti, hogy az aluminiumgdzo1és a laminalt szerkezeten beliil legyen, példaul egy
foliatasak belso feliiletén. [1]

Az ujrahasznositas szempontjabol megfelelo szervetlen bevonatok

A csomagoldanyag ateresztésének legnagyobb mértékli csokkenését — azonos vastagsag mellett —
szervetlen zaroképes anyagok alkalmazéasaval lehet elérni. Ilyen eljarasok az aluminiumgdzolés, a
sziliciumoxidok, valamint fémoxidok bevond anyagként torténd alkalmazasa. A 1étrehozott vékony
bevonat ugyan nem mutat hagyomanyos értelemben vett rétegtulajdonsagokat, ennek ellenére javitja a
folia zaroképességét gazokkal szemben, mivel sem a gazok, sem az aromaanyagok nem oldhatok a
fémben. Azonban a felhordaskor keletkezo, illetve a tovabb-feldolgozéas soran, példaul az anyag
nyudjtasakor megjelend réteghibak mérete €s mennyisége meghatdrozza a zards mindségét. A
tanulmdny a sziliciumoxidos, az aluminiumoxidos, valamint a plazmabevonast tartja a jovOben
elfogadhat6 zaroképesség-javitd eljarasnak.

A koznyelvben ,jiivegfolianak” nevezett, atlatsz6 sziliciumoxidos bevonat nem Uj a
csomagoldanyagoknal, mar évtizedek ota 1étezé megoldas. Kivalo funkcionalis tulajdonsagai ellenére
Eurépaban csak sziik korben alkalmazzdk, ami elsdsorban azzal magyarazhatd, hogy a mechanikai
igénybevételek, ha kismértékben is, de rontjak a folia oxigénzard képességét, példaul mélyhuzasos
csomagologépen csak korlatozott formamélységig alkalmazhatd. Azonban a sziliciumoxiddal bevont
folidk sem sériilékenyebbek a mechanikai igénybevételek hatdsdra, mint a fémgdzolt folidk.
Ugyanakkor az EVOH zaroréteget tartalmazo tarsitasokkal ellentétben nem érzékenyek a levegd
nedvességtartalmara, ami kiilonosen 80% nedvességtartalomnal szembetling. Az iivegfolia
sterilizalhat6 anélkiil, hogy zaroképessége megvaltozna, ez a tulajdonsaga konzervipari felhasznalasra,
készételek csomagolasara is alkalmassa teszi.

1. abra: Sziliciumoxid bevonatu dllokepes tasak

A sziliciumoxiddal toérténd bevonast plazma elOkezelést kovetd elektronsugaras eljarassal végzik, a
bevonatok vastagsdga 0,02 um korili. Az alapfolia lehet PET, PA, BOPP, PLA, a kezelt
csomagoldanyagbol tomlo-, lapos- és allotasak egyarant készithetd, de alkalmas fed6folia és tarsitott
anyagu, félmerev falti dobozok gyartdsara is. Az 1. dbran sziliciumoxid bevonati, BOPP anyagu talpas
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tasak lathato, a tarsitas szabvanyos koriilmények kozott mért oxigénateresztése 0,10 cm®/(m? bar 24 h)
alatti. [4] A gyarto altal megadott értékbol lathato, hogy az 6nmagaban nagy oxigénateresztésii orientalt
polipropilén zaroképessége a nagyon jol zaro6 EVOH-PET kombinacio szintjére hozhatoé SiOx bevonat
alkalmazéséaval, mig poliésztert bevonva kiemelkedd zaroképesség érhetd el.

Aluminiumoxidok felhasznalasadval szintén készithetok szervetlen zardérétegek, alkalmazasukat
polietilén ¢€s polipropilén tasakok, zacskok esetében a tanulmdny szintén megfelelonek tartja.
Aluminiumoxid bevonattal a poliolefineken kiviil poliamid és poliészter foliak és készithetok. A mai
ipari gyakorlatban, annak ellenére, hogy az Ujrahasznositdsa még nem megoldott, a poliészter a
legaltalanosabb alapfolia. Ezt indokolja, hogy az aluminiumoxid bevonati PET f6lia nagy atlatszosagu,
fényes feliilete dekorativ csomagolas eldallitasat teszi lehetové, emellett nagyteljesitményli gépi
feldolgozasra is alkalmas. Friss élelmiszerek mindségmegdrzési idejének jelentds meghosszabbitasa
érhetd el a megfeleld vizgdz- ¢és gazzard képességnek koszonhetden, hiszen egy aluminiumoxid
bevonatu, 12 um vastagsagu poliészter folia szabvanyos koriilmények kozott mért oxigénateresztése
1,5 cm3/(m?bar 24 h) (2. abra). [5]

2. abra: Aluminiumoxid bevonatu, poliészter anyagu allokepes tasak

A sziliclumoxidos bevondssal dsszehasonlitva, az aluminiumoxid bevonatii miianyagfélia kismértékii
nyUjtasnal jelentdsen kisebb ateresztoképesség-valtozast mutat, azonban a helyzet nagyobb mértékii
nyulasnal megfordul. Ez az jelenti, hogy az igy kezelt folidk sem viselik jol a nagymélységii
melegalakitast. Alkalmazasuk mellett sz6l6 érv lehet, hogy eldallitdsuk koltségoldalrol kedvezobb,
mint a sziliciumoxid bevonatoké. A SiOx és Al,O3 réteg PET és PA folidkra egyidejtileg is felvihetd,
az igy eldéallitott csomagoloanyag stabilabb, nagyobb rugalmassaggal és jobb zarasi tulajdonsagokkal
rendelkezik, mintha a bevonat csak sziliciumoxidot tartalmazna.

A harmadik olyan eljaras, ami a milanyag folidk ujrahasznositdsa szempontjabdl kedvezdének
mindsithetd, a szénplazma bevonas. A technoldgia alapja az, hogy a vakuum ald helyezett felhordo
egységbe acetilén gazt injektalnak és az elektromagneses hullamok forméjaban bevitt energia hatdsara
a gz ionok, elektronok, neutronok és fotonok tobbé-kevésbé disszocidlt halmazava valtozik,
plazmaallapotot vesz fol. A gyorsan mozg6 részecskék a kamran atvezetett hordoz6 anyagnak {itkozve
veszitenek mozgasi energidjukbol, szilard halmazéllapotiva alakulnak vissza, és vékony réteg
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forméjaban lerakddnak a hordozora. A csomagoldsban a szénplazma bevonas ma még elsdsorban a
PET palackok zaroképeségének fokozasara terjedt el, de kivaldo gaz- as aromazard hatdsdnak
koszonhetden a jovoben sokkal szélesebb korli alkalmazasa varhatd. A szénplazma bevonat hatranya,
hogy atlatsz6 anyagok esetében elszinezddést okozhat.

OSSZEFOGLALAS

Osszességében elmondhatd, hogy a csomagolasi céla polietilén és polipropilén folidk
ujrahasznosithatdsagaval szemben tdmasztott kdvetelmények teljesithetok a kedvezd megitélési
zaroképes bevonatok alkalmazasaval ugy, hogy ugyanakkor a hulladékka valo élelmiszerek
mennyisége se novekedjen. Az ipari gyakorlat szamara nehézséget elsésorban az jelenthet, hogy az
eddig nagy mennyiségben felhasznalt poliészter alapfoliat ki tudjak-e valtani poliolefin tipusuval. A
problémara igazi megoldast az jelentene, ha a polietilénen €s a polipropilénen kiviil a tobbi, foliaként
alkalmazott csomagoldanyagra is lenne kidolgozott anyagéban torténd hasznositasi technoldgia.

HIVATKOZASOK
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[4] CERAMIS® Ultra CPP-009 SILICON OXIDE-COATED (SiOx) POLYPROPYLENE FILM,
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QUO VADIS MEGUJULO ENERGIAK?

Dr. SZABO Lérant
Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnytipari és Kérnyezetmérnoki Kar,
Kornyezetmérnoki és Természettudomanyi Intézet

Koérnyezetmérnoki szekcid

Kivonat: Megujulé energidk alkalmazdsa az atomkorszak kiiszobén reneszanszukat élik. Jelenlegi
energiahasznositas harom fo teriilete oszthato: hé eléallitasa, jarmiivek hajtdasa és villamos energiatermelés. Az
elektromossag jelentosen hozzdajarult az ipar dinamikus novekedéséhez.  Jelen korunk legnagyobb
energiagazdalkoddsi kihivasa az, hogy létezik-e olyan energiaforrds, amely biztositja a fenntarthato fejlodést
anélkiil, hogy ne fokoznda Foldiink légkérének szennyezését, és ne gyorsitana bolygonk pusztuldsat.
Magyarorszagon 2021-ben 48,5 TWh villamos energidat hasznaltunk fel. A termelésiink 35,8 TWh volt,
viszont 12,7 TWh villamos energiat importaltunk. Az egyes energiaforrasok koziil az atomenergia dll az elsé
helyen 44,7%-kal. Az elékelé harmadik dobogos helyen a fotovoltaikus (PV) villamos energiatermelés
helyezkedik el.

Kulcsszavak: megujulé energidk, erémiivek, magyarorszagi energiahelyzet, hidrogéncella

BEVEZETES

Foldgaz jelenleg a legelterjedtebben hasznalt fosszilis energiaforras. Osszetétele miatt a legtisztabb
tiizeldanyag. Fosszilis energiaforrasok emberi Iéptékben mérve nem tudnak meghjulni, ezért egy 1d6
utan elfogynak. A legfrissebb elemzések szerint ez mar belathato idében megtorténhet. A megoldast a
megujuld energiaforrasok nytjthatjak. Megtjuléd energiaforrasnak nevezziik az energiahordozdk azon
csoportjat, amelyek emberi id6léptékben képesek megujulni, azaz nem fogynak el, ellentétben a nem
megujuld energiaforrasokkal. Megtijuld energiaforrasok az alabbiak:

e Napenergia,

o biomassza energia

o szélenergia,

e vizenergia,

e geotermikus energia,

e ar-apaly energia,

o tenger hullamzéasabol €s dramlasabol kinyerhetd energia.
A hétkoznapi embernek az alternativ (megujuld) energia egyet jelent a napenergiaval, pedig a napelem
csak a harmadik leggyakrabban hasznalt megujulo energiaforras, a sz¢él- €s a vizenergia utan. Ennek az

oka, hogy egyrészt a napenergia hasznositasa ndvekszik a legrohamosabban az utobbi évtizedben.
A folyamatosan valtozo technologiavaltas valojaban nem fenntarthatd, mert véges a gyartasi

folyamatokhoz ~ sziikséges nyersanyagfedezet. Allandéan frissiild technologidk —iszonyatos
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gyorsasaggal meritik ki Foldiink nyersanyag tartalékat, ez viszont meggyorsitja fenntarthato fejlédés
rendszerének 0sszeomlasat.

Az elektromos auto, a nap- és szélerémi zsakutca, akar a bioetanol és -diesel. Valamint kifogyhatnak
az ¢lelmiszerkészleteink, és ugy latszik a klimavaltozds mar nem megallithatd. A valosag az, hogy
elkéstiink: a civilizacionk a talfogyasztas miatt elkeriilhetetleniil 6sszeomolhat néhany évtizeden beliil.
[1]

MAGYARORSZAGI VILLAMOS ENERGIAHELYZET

Magyarorszag 2021-ben rekordmennyiségli, 48,56 TWh villamos-energiat hasznalt fel a Magyar
Energetikai ¢s Kozmii-szabalyozasi Hivatal (MEKH) adatai szerint. Az alabbiakban a hazai villamos
energiatermelés fobb adatai kertilnek bemutatasra.

Az aramfelhasznalasunk 4,3%-kal n6tt 2020-hoz képest, ami joval meghaladja az elmult évtized atlagat
(1. abra).
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1. dbra. Magyarorszag villamos energiafelhaszndldsa TWh-ban (2011-2021)

A termelésiink 35,8 TWh-t ért el, ami 2,7%-kal magasabb az el6z6 évinél, de a 2008-as 40 TWh-s
rekordtol még mindig elmarad. Mult évben 12,8 TWh villamos energiat importaltunk, az import aranya
26,3% volt. A legtobb aramot sorrendben Szlovakiabol, Ausztriabol és Ukrajnabodl vasaroltuk.

Az egyes energiaforrasok koziil tovabbra is az atomenergia allt az elsé helyen 44,7%-kal. Itt Iényeges
valtozas nem tortént, a 16 TWh-s adat szinte teljesen megegyezik az el6z6 évek termelésével, azonban
novekvd termelése ellenére némileg csdkkent a részardnya. Ot évvel korabban még igaz volt a mondas,
hogy a termeléstink felét Paks biztositja, de az évek soran ez az arany fokozatosan egyre kisebb lett.
A f61dgaz megdrizte masodik dobogods helyét. Valtozas tortént a képzeletbeli dobogd harmadik helyén,
amelyre a napenergia 1épett a 3,8 TWh-s termeléssel. A tetore szerelt napelemes rendszerek szamanak
novekedése mostanra elérte azt a szintet, ahol a hatadsuk mar tapasztalhato, ezért a MEKH az idei
adatpublikacidjaban kozzétettea 50 KW, alatti rendszerek termelését is, amely 2021-ben 1,37
TWh volt, ez a teljes napenergias hozam 36%-a. A napenergia fotovoltaikus (PV) alkalmazasa egy év
alatt 54%-0s novekedést eredményezett, és 10,6%-0s aranyt ért el, ezen beliil a haztartasi méretli
kiserémiivek (HMKE) - az allami tdmogatasoknak kdszonhetden - 61%-kal ndvekedtek.
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Negyedik helyre szorult vissza a szén felhasznalasi héerdmiivek 3 TWh-val, ami kozel 20%-0s
csokkenés egy év alatt, és a teljes termelésiink 8,6%-at tette Ki.

Az 6todik helyen a biomassza/biogaz allt 2 TWh-val (5,7%), majd pedig a szélenergia kovetkezett 0,65
TWh-val (1,8%). Mig a sereghajté vizenergiabol nyert villamos energia 0,22 TWh-val. (2. ébra).
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2. dabra. Magyarorszag villamos energiatermelése TWh-ban (2021)

Villamos energiatermelésiink fobb szegmenseit nézziik, akkor az elmult évtizediink energiamixe igy
fest:

e atomenergia (44,7%),

o fosszilis (f6ldgaz + szén) energia (35%),

e megujuld energidk (20,3%).
Napenergia ¢s fosszilis (foldgaz és szén) energiahordozok altal termelt villamos aram elmult évtizedes
alakulast mutatja a 3. abra. [2]
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3. abra. Foldgazbol, szénbdl és PV napenergiabol eléallitott villamos energia [2]
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MEGOLDAS KERESES NYERSANYAG- ES ENERGIELLATASRA

Talédn furcsan hangzik elsd olvasatra, hogy megujuld energiaforras nincsen. Primer energiaforras
megujuld: mint pl. a viz folyik, sz¢l fij és a Nap siit (ha napszak és id6jaras engedi). Napbdl szdrmazo
primer energidt a mai kor civilizalt embere kozvetleniil nem tudja hasznositani éaltaldban, at kell
alakitani napkollektorral illetve —elemmel. PV elektromos energia eldallitdsa sem megujuld, hiszen a
napelem onmagiban nem energiaforras, benne nem rejtezik energia. Atlagos miikodési élettartamuk
kb. 25 év, ezt kovetden olyan kémiai atalakulds kovetkezik be, hogy alkotoelemeit csak nagy
raforditassal lehetne ujrahasznositani. A napelem miikddésének kb. els6 hat évében csak azt energiat
termeli meg, ami eldallitasara forditddott. Napelem cellak gyartasa esetén jelenleg még féleg fosszilis
energiakat haszndlunk. [1]

Felhasznalé fogyaszt6 (ipari €s lakossdgi) szamara munkavégzd képességli eréforras kell. Ehhez
sziikségeltetik primer energiaforras (zold energia, ezen beliil a megijuld energidk és fosszilisek),
valamint nyersanyag (4. abra). A gyengébb keresztmetszet a nyersanyag, mert készleteink belathato
idén beliil biztosan kimeriilnek. A rendszerbe belépd primer energiaforrasok (megljulok) nem
meriilnek ki, mert a Napbdl érkezd hdmérsekleti sugarzas még milliard évekig fogja biztositani a foldi
¢lethez sziikséges energiat.

Primer

Nyersanya ; :
y yag energiaforras

Eréforrasok
(Munkavégzé képesség)

Felhasznalo

4. dbra. Erdforrasok nyersanyag és primer energiaforrasok kapcsolata

2010 a magyarorszagi napenergia térhoditasanak kezdete, ekkor 1épte at az egy MW peak (MWp) az
Osszesitett beépitett napelemes kapacitast. Jelenleg kb. 2 ha teriileten elhelyezhetd egy 1 MW,
teljesitményli naperdmii. Napelemes erdmiivek telepitésénél fontos szempont, hogy lehetdleg
,»ujrahasznositott™ feliileteket haszndljunk napelemek telepitéséhez. Pl. a tetd egy ilyen feliilet,
z6ldberuhazas esetén pl. medddhanyo. A j6 mindségili magyar mezdgazdasagi teriileteket lehetdleg
ne a naperémivek céljara hasznositsak. Hazdnkban szigortiak a termdfoldek nem mezdgazdasagi
hasznositasra vonatkoz¢ eldirasok. Mezdgazdasagi miivelésre 7,32 millio ha all rendelkezésre. Kb.
a 45 TWh teljes magyar villamos energiafogyasztasunknak megfelelé6 mennyiségli villamos
energiat allitsunk el termdfoldre 1étesitett napelemparkokkal, ehhez 0,15 milli6 ha a teriiletre lenne
szlikség, persze ez sem elhanyagolhat6 tertilet.
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Utobbi években ugrasszerien megndtt a teljes magyarorszagi beépitett fotovoltaikus kapacitas. 2022
évvégére pedig tullépheti a 3000 MW, teljesitményt (5. dbra). Ez a beépitett névleges teljesitmény mar
Osszevethetd a Paksi Atomerdmi tényleges 2026,6 MW-os zdldteljesitményével (a 4 reaktor egyiittes
lizemével), amely idében allando6 energiat szolgaltat.

~-aunliN]

5. dbra. Magyarorszagi beépitett osszes PV elem teljesitménye MW,y-ben (2012-2021)

Hazai jovot tekintve a 2025-ig terjed6 idészakban Magyarorszag tovabbi 3,4 GWp-kel mintegy 6,4
GW,-re novelheti naperdmiivei beépitett teljesitoképességét. Az elorejelzés szerint igy a kovetkezo
négy évben éves atlagban még a 2021-es rekordot is meghaladéan, 850 MW-tal néhet a hazai
fotovoltaikus kapacitas, amivel az adott id6tavon a 12. legnagyobb bdviilést felmutato orszag lehetiink
az EU-ban.

Magyarorszagi vizenergiabdl termelt villamos energia nem tolt be szamottevd szerepet.
Rendelkezésiinkre allo 1000 MW-os potencialbdl (amelybdl gazdasagosan kb. 700 MW-ot érdemes
kiépiteni) 57 MW-ot hasznosit a meglévé 37 erdmii. [3] Ujabb vizerdmiivek megépitése a nem
megfeleld foldrajzi elhelyezkedés (nagy esésti folyok hidnya) és a tarsadalmi ellendllds is
akadalyozza. Vizeromiivek teljesitménye az (1) alapjan szamithato

P= Ceré’mﬁ -Q-H (1)
ahol:
o Cerdmi erémii konstans  (szamolasa C_, . = p-g-7 = 7500 kg / m’s® ),
e Q vizhozam [m3/s],
e H esésmagassag [m].
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A viznek nagy a stirlisége, ha esése ¢és hozama megfeleld (amelyek ardnyosak az er6mi
teljesitményével), akkor a hatékonysagi mutatdja a vizerémiiveknek 100 feletti, mig a héerémiinél 40,
a napelemnél pedig 3.
A magyarorszagi vizpotencidl megoszlasa a kovetkezo:

e Duna 72%,

e Tisza 10%,

e Drava 9%,

e Raba, Hernad 5%,

o Egyéb 4%.
A teljes hasznositas esetén kinyerhetd energia 7,0 - 7,5 TWh/év lenne, ez az energia hidnyzik a magyar
energiaellatasban (tobbet tudna allanddéan termelni, mint Paks egy blokkja). A valdésagban viszont:

e a Dunén nincs villamos energiatermelésre szolgald 1étesitmény,

o aTiszan a Tiszaloki Vizerému és a Kiskorei Vizerémd talalhaté 12 MW és 28 MW

teljesitménnyel,

e aDravan jelenleg nincs erémi,

e aRaban és a Hernadon, ill. mellékfolydikon iizemel a hazai térpe vizmiivek tobbsége,

e egyéb vizeken nincs miikodd energiatermeld rendszer.
A hazai Kis-és torpe vizerémiivek nagy része a kedvezobb adottsagokkal rendelkez6 Nyugat-
Dunéantilon, a Réba baloldali vizgytijto teriiletének kisvizfolyasain talalhato.
Az energetikai célra hasznosithatd biomasszat szerves anyagok, hulladékok vagy kifejezetten az
energiaagazat céljaira termesztett novényi nyersanyagok alkotjak. Villamos energiat hderémiivekben
a biomassza anyagok elégetésével eldallitott vizgdz erejével is tudunk termelni. Elmult évekre
visszatekintve a biomassza energetikai célu hasznositdsa ndvekvd tendenciat mutat.
A magyarorszagi szélerémili parkok szdma 37, Osszesen 172 szélturbinaval, 330 MW beépitett
teljesitménnyel. A legtobb szélerémii hazank északnyugati részén lizemelnek. A 2016-ban megjelent
kormanyrendelet olyan feltételrendszert ir el6 szélerdmii 1étesitésével kapcsolatban, amely a beépitésre
szant teriilettl mért legalabb 12 km-es védétavolsagot hatdroz meg. Igy hazankban gyakorlatilag
lehetetlenné teszi 0 sz€lerdmiivek létesitését a stirli teleptliléshalozat miatt. Ha ezen jogi szabalyozas
¢letben marad, akkor b6 10 év mulva nem szamolhatunk a szélerémiivek villamos energiatermelésével.
Hazank, Magyarorszag Karpat-medence kozepén fekszik és oriasi geotermikus kincset rejt a foldkéreg
alattunk. fgy kiaknazatlan lehetéségekkel rendelkezik a geotermikus energia hasznositésa terén, most
elsdsorban ne a hévizekre és a talajszondéas (ami nemcsak geotermikus energidbdl szarmazik) fiitésre
gondoljunk, hanem a tavfiitési rendszerekre és geotermikus villamos erémiivekre. Hazank geotermia
szempontjabol nagyhatalomnak szamit, hiszen a geotermikus gradiens 60 K/km, ami a kontinentalis
atlag kétszerese. Hazankban jelenleg a 2018-ban lizembe helyezett Tura Geotermikus Erdmii beépitett
3 MW villamos teljesitménnyel és 7 MW ho teljesitménnyel izemel. Remélhetéleg a turai példat
kovetve tobb geotermikus erdmi fog hamarosan tizemelni.

OSSZEFOGLALAS

Széleskorlien eldallitott és felhasznalt villamos energia nagyon sok eldnye mellet rendelkezik egy-két
hatranyos tulajdonsaggal is: veszélyes az éldszervezetre és klasszikusan nem tarolhat6. J6vében a
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tarolhatosagra az iizemanyagcelldk adhatnak megoldast. Az elektromos hajtdson beliil a hidrogén
lizemanyagcellas hajtds eldnye az akkumuldtoroshoz viszonyitva, hogy a nagyobb mennyiségii
hidrogén ilizemanyag a jarmii viszonylag kisebb stlyndvekedésével tarolhatd. A jarmiivek nagyobb
hatétavolsaga és az lizemanyag gyors toltése (kb. 3 perc). Az elkdvetkezd években az lizemanyag
cellak alkalmazasa jarmivek (személyautd, teherautd, busz, mozdony, hajo, repiild) teriiletén a
bevezetését tervezik. A hidrogén akkor tekinthetd zold, megujuld energianak, ha az elektrolizishez
megujuld (zo6ld) erdmivek termelik az villamos energiat (egyen- €s valtakozé aram) (6. abra).
ATOM
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6. dabra. Zold energia sémdja a hidrogénhajtashoz

Remélhetéleg az emberiség (kdzel 8 milliard) nagy része a tulfogyasztas miatt nem tudja a Fold
alapveto ¢letfeltételeit véglegesen lerombolni. Erre csak valami nuklearis katasztrofa, vagy nagyméretii
meteorit becsapddasa lenne képes.

,2Amennyiben ez nem kovetkezik be, nem lesz olyan mértékii valtozas, ami a foldi €letet lehetetlenné
teszi. Csak épp a modern tarsadalom, a mi vilagunk omlik 6ssze. Akik eddig sem hasznaltak villamos
energiat, és nem a szupermarketben vették az ennivaldt, azoknak mindez ezutan sem fog kelleni.

Vannak olyan torzsi kultarak a Csendes-Oceani szigeteken, vagy az Amazonas esOerddinek a
belsejében, akiknek szinte mindegy, hogy a modern technikai civilizacié 6sszeomlik. Ok tul fogjak
¢élni. De a nagyvarosokba zart modern tarsadalmaknak nincs B-terv, ott technoldgia €s energia nélkiil
egyszeriien nem lehet majd €letben maradni. Az Amazonas-menti 6serdoben csak annyit fognak
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észrevenni az egészbol, hogy jé, eltlintek azok a villogd és mozgo csillagok és fura hosszukas felhdk
az égrol.” [1]

HIVATKOZASOK

[1] Balavany, Gy. (2022):https://24.hu/belfold/2022/06/10/nyersanyagok-globalis-krizis-klimavaltozas-
gelencser-andras-interju/

[2] https://villanyautosok.hu/2022/02/26/igy-termelt-aramot-magyarorszag-2021-ben/

[3] Téth, L. (2016): Hagyomanyos és megujulo energiarendszerek, Szaktudas Kiadé Haz, Budapest, p64

[4] https://g7.hu/tech/20220211/a-magyar-napelemek-mar-paksot-is-lepipaljak/

[5] https://www.portfolio.hu/gazdasag/20220207/magyarorszagon-nott-az-egyik-legnagyobbat-a-
naperomu-kapacitas-az-eu-ban-524961

Szerzo:

Dr. SZABO Lérant

Obudai Egyetem RKK Kérnyezetmérndki és Természettudomanyi Intézet
Magyarorszag, 1034, Budapest, Doberdd u. 6.

Telefon: +(36) (1) 666 5942 E-mail: szabo.lorant@rkk.uni-obuda.hu
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TUDOMANYOS ES OKTATASI KAPCSOLAT SZLOVEN
EGYETEMEKKEL

Dr. habil HALASZ Marianna
Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnydipari és Kérnyezetmérndki Kar,
Terméktervezd Intézet

Ipari termék- és formatervezd szekcio

Kivonat: Szlovén egyetemekkel szoros tudomanyos és oktatdsi kapcsolatokat apolunk. Kapcsolatban vagyunk a
kelet-eurdpai textiles egyetemek CEEPUS hdlézatan beliil, melyet dr. Jelka GerSak, a Maribori Egyetem
professzora szervez tobb mint 20 éve. A halozat tevékenységének része az oktatok és a hallgatok mobilitasa,
amelyen beliil az egyik legjelentésebb esemény a Mariborban évente, igy ebben az évben is megrendezett
CEEPUS Winter School - Design Week. Kapcsolatban vagyunk a Kétoldali Tudomdnyos és Technoldgiai
Egyiittmiitkodési palyazatok réven is. A 2004 ota a Maribori Egyetemmel elnyert és sikeresen teljesitett ot
palyazat utan jelenleg a hatodik ilyen, a Ljubljanai Egyetemmel kdzos projektet fogjuk ebben az évben teljesiteni.
A projektek fontos eredménye, hogy megismertiik a szlovén egyetemek tevékenységét, munkatarsait és laborjait,
és az évek soran a kézés munkdabol szamos folyoirat cikk és konferencia kiadvany sziiletett. A cikkben
beszamolunk a projekt ezévi tevékenysegeirdl, ezen beliil is kutatoink ljubljanai csapatépité latogatasarol.

Kulcsszavak: Szlovén kapcsolat, tudomanyos, oktatasi, pdlydzatok

BEVEZETES

Az egyetemi oktatoktdl és tudomanyos kutatoktol elvart, hogy mar tanulmanyaik alatt is és azt
kovetden palyafutasuk kezdetétdl é€pits€k szakmai kapcsolataikat, és nem csak hazai, hanem
nemzetkozi szinten is. Ennek elso 1épései lehetnek példaul az 6sztondijjal kiilfoldon tolttt tanulmanyi
¢és kutatasi id6szakok. Ma mar szamos ilyen, kiilonb6zd szervezetek altal meghirdetett 6sztondijra
nyilik lehetdsége az egyetemi hallgatoknak, doktoranduszoknak, oktatoknak és kutatoknak is,
amelyeket az internet segitségével konnyen meg lehet taldlni. Az 6sztondijak elnyerésének egyik
fontos feltétele a nyelvtudas, aminek fontossdgat nem lehet eléggé kiemelni. Ezek a kapcsolatok
alapozzak meg a késébbi kozos palyazatok lehetdségét, ugyanis kiilfoldi partnerrel k6zos palyazatot
tervezni €s benyujtani sokkal konnyebb, ha a partnert mar ismerjiik, és ez a korabbi ismeretség,
kapcsolat a palyazat elbiralasa szempontjabodl is elonyds.

Ebben a cikkben egy ilyen kapcsolat 1étrejottét, fejlodését és a jelenleg futd palyazati programot
mutatom be.
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KAPCSOLAT SZLOVEN EGYTEMEKKEL

Szlovénia Magyarorszdggal hataros, kozép-europai kis orszag, két legfontosabb felsdoktatasi
intézménye a Maribori Egyetem és a Ljubljanai Egyetem. Az ezzel a két intézménnyel kialakult
kapcsolatot szeretném bemutatni.

A szlovén kapcsolat létrejotte

1985-ben elnyertem a Miivelddési Minisztérium 6sztondijat, amelynek koszonhetéen 3 honapot
toltottem a Drezdai Miiszaki Egyetem textil- €s ruhaipari intézetében. A tanulmanyut célja
anyaggyljtés volt a doktori értekezésemhez. Ugyanabban az idOben, ugyanabban az intézetben
tartdzkodott Drezdaban szintén 6sztdndijjal a Maribori Egyetemrdl Jelka Gersak, aki szintén a doktori
értekezésén dolgozott. A Drezdaban t6ltott id6 alatt alakult ki életre sz616 baratsagom Jelka Gersakkal
¢és a fogaddsommal megbizott német munkatarssal, Sybille Krzywinskivel. Azota tartjuk egymassal a
mind a személyes, mind a szakmai kapcsolatot, és azota mindhdrman sajat intézményeink
professzoraiva Iéptiink elore.

Kapcsolat CEEPUS halézat keretében

Az 1990-es években jott létre Magyarorszdgon a TEMPUS Kozalapitvany, amelynek két fontos
tevékenységi teriilete az ERASMUS ¢és a CEEPUS nemzetkozi oktatasi és kutatasi csereprogramok
meghirdetése és kezelése.

Jelka GerSak szlovén professzor asszony volt az, aki a volt szocialista orszagok textiles felsGoktatasi
intézményeit Osszefogva 1998-ban palyazatot nyujtott be egy textiles témaja CEEPUS halozat
létrehozasara, amely palyazat timogatast nyert. Ezt a halozatot azota rendszeresen meghosszabbitotta,
¢és a haldzat még ma is mikodik.

A halézat programjanak cime: Credits System in Textile High Education and Distance
Learning, implementation of ETCS

ETCS: European Credit Transfer System
A CEEPUS hdlozatban résztvevo egyetemek:
e University of Maribor, Faculty of Mechanical Engineering,

Slovenia,
o University of Ljubljana, Faculty of Natural Sciences and
Engineering, Slovenia
A e University of Zagreb, Faculty of Textile Technology, Croatia,
g & e Technical University of Liberec, Faculty of Textile Science,

Czech Republic,

e Slovak Technical University, Faculty of Chemical
Technology, Bratislava, Slovak Republic,
e Technical University of Lodz, Textile Faculty, Poland,

e Technical University of Budapest, Faculty of Mechanical
Engineering, Hungary,
e Technical College for the Light Industry, Budapest, Hungary.
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Magyarorszag részérdl a BME Gépészmérnoki Kara és a BMF Konnytipari Mérnoki Kara csatlakozott
a halozathoz. A haldzat keretein beliil didkok palydzhatnak a hdlozatban résztvevd egyetemeken vald
0sztondijas tanulmanyokra és kutatasokra, valamint oktatok vendégoktatoi és kutatoi tevékenységre.
A haldzat magyarorszagi koordinatoraként szamos magyar hallgatd és oktatd kiutazdsat és szamos
kiilfoldi hallgatd €és oktatd fogadasat szerveztem, ¢és magam is toltdttem Osztondijas iddszakot
Mariborban.

A haldzat kiilondsen kiemelkedd programja a CEEPUS Winter School - DESIGN WEEK rendezvény,
melyet Jelka GerSak minden év oktoberében rendszeresen megszervez Mariborban. Az egy hétig tartd
eseményre nemzetkozileg elismert miivészeket hiv meg oktatéként €s az oktatason pedig a halozat
egyetemeirdl érkezd hallgatok vesznek részt. A rangos eseményen ebben az évben dr. Csandk Edit
munkatarsunk vett részt oktatoként.

Kapcsolat Tudomanyos és Technoldgiai projektek keretében a Maribori Egyetemmel

Ezekben a tipusu projektekben mobilitasra, azaz arra van tdmogatas, hogy a kutatasban résztvevo
kutatok meglatogathassak a partner intézményt, valamint konferencia részvételre és publikalasra lehet
még koltséget tervezni. Bar bérre, anyag- és eszkdzbeszerzésre nincs lehetdség, ezek a projektek mégis
nagyon hasznosak azéltal, hogy lehetdvé teszi a partnereknek, hogy megismerjék egymast és egymas
intézményét, tapasztalatot szerezzenek az egyiittmiikodésben, és ezzel felkésziiljenek késdbbi nagyobb
I1¢legzetli kutatasi programok megtervezésére és megpalyazasara.

Jelka Ger3akkal kozosen a Magyar — Szlovén Kormanykozi Tudomanyos és Technologiai (TET)
Egylittmiikddési Programra eldszor 2003-ban palyaztunk, azota dsszesen 5 projektet teljesitettiink
egyiitt sikeresen. Az 5 szlovén — magyar TET projekt cime és futamideje:

1. Komplex textil szerkezetek viselkedésének modellezése, 2004-2005

2. Komplex textil szerkezetek paraméterei, 2006-2007

3. Komplex textil szerkezetek aszimmetrikus viselkedése, 2008-2009

4. Az emberi test 3D-s modellezése és a 3D-s testadatok integralasa termékekbe, 2010-2012
A kozds kutatomunka eredményeként szamos kozds publikacionk, konferencia cikkiink és
folyoiratcikkiink jelent meg, amelyek koziil az alabbi kettot szeretném kiemelni.

Az els6 harom projekthez kapcsolddodan sziiletett meg a kdzos kutatasokat dsszefoglald monografiank
dr. Kokasné dr. Palicska Liviaval és dr. Tamas Péterrel kdzosen:

Gersak J., Halasz M., Tamas P., Kokas-Palicska L.: Complex fabric deformation and clothing
modeling in 3D, LAMBERT Academic Publishing, 2013, ISBN 978-3-659-32809-1

Az utolso két projektben kdzremiikodott Nagyné dr. Szabd Orsolya és Koleszar Andras is. A 4-dik
projekthez kapcsolodik Nagyné dr. Szabd Orsolya PhD értekezése, az utolsd, S5-dik projekt
eredményeként pedig éppen ez év janudrjdban jelent meg a kutatas eredményeit Osszefoglalo
impaktfaktoros folyoiratcikkiink:
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Halasz M. A., Ger3ak J., Bakonyi P., Oroszlany G., Koleszar A., Nagyné Szabé O.: Study on the
Compression Effect of Clothing on the Physiological Response of the Athlete. Materials, 15, 169/1-
169/13 (2022)
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Kapcsolat Tudomanyos és Technologiai projekt keretében a Ljubljanai Egyetemmel

Jelka GerSak professzor asszony kozvetitésével ismerkedtiink meg Stanislav Pracek professzorral, aki
a University of Ljubljana, Faculty of Natural Sciences and Engineering, Department of Textiles,
Graphic Arts and Design munkatarsa. 2020-ban Pracek professzorral kozosen palyaztunk a Szlovén —
Magyar TET pélyazati kiirasra a ,,Fonal keresztcsévérdl vald nagy sebességii lefejtésének
szimuléacidja” cimi kutatasi témaval. A tdmogatast szerencsésen elnyertiik, és a projekt 2021. januar
elsején elindult.

Sajnos 2021-ben a stlyos koronavirus jarvany miatt a tervezett latogatasok elmaradtak, a k6z6s munka
csak internetes egyeztetés révén folyt. Ebben az évben juliusra azonban sikeriilt a magyar kutatocsoport
ljubljanai latogatasat megszervezni. A kdvetkezdkben roviden beszdmolok ljubljanai latogatasunkrol.

A kutatocsoport tagjai:
e Dr. Csanak Edit
e Dr. Halasz Marianna
e Dr. Oroszlany Gabriella
e Nagyné Dr. Szabd Orsolya
e Borka Zsolt
e Koleszar Andras

Az odafelé uton meglatogattuk Mariborban Jelka GerSak professzor asszonyt, aki a Mariborban még
nem ismerds kollégak kedvéért korbe vezette a csoportot a Maribori Egyetem textil- és ruhaipari
laboratoriumaban. Ezt kovetden a késé délutani 6rakban érkeztiink Ljubljanéba.

A Ljubljanai Egyetem munkatarsai utazasunk masodik napjan fogadtak benniinket. Sajnos Stanislav
Pracek professzor egészségi okok miatt nem tudott a taladlkozon részt venni, helyette fogadasunkat
Barbara Simonci¢ professzor asszony vezette. A szlovén kollégdk részletesen bemutatkoztak, és
bemutattdk egyetemiik és intézetiik tevékenységét. A bemutatkozast kvetden élénk beszélgetés alakult
ki a magyar és szlovén kollégak kozott, amelynek soran az is kideriilt, hogy a két intézmény
tevékenységében fontos kdzds pont a terméktervezés €és a diz4jn miivelése és oktatasa. A projekttel
kapcsolatos teend6k megbeszélését kovetden latogatast tettiink a laboratériumukban, ahol kiillondsen
azt a kisérleti csévéld berendezést tekintettiik meg, amely a projekthez kapcsolodo kisérletek végzésére
szolgal.

A kovetkezd két kép a Ljubljanai Egyetem laboratdériumaban késziilt:
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A laboratorium megtekintését kovetden a szlovén kollégak meghivtak benniinket egy hangulatos helyi
vendéglobe egy hamburgeres ebédre, amely tovabbi kdzvetlen beszélgetésre €s ismerkedésre adott
lehetdséget. Az ebédet kovetden az egyik ifji kolléga, Nace Pusnik felajanlotta, hogy elkisér minket
Ljubljana nevezetességéhez, a varhoz, amely a Ljubljanica foly6 tils6 oldaldn emelkedd kis hegy
tetején all. A napot ez a némi hegymaszassal kombinalt varosnézés zarta.

A kovetkezo ot kép a ljubljanai séta kdzben késziilt:
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Az utazds harmadik napjara csapatépité szabadprogramot terveztiink. D¢l fel¢ indulva elsdként
megtekintettiik a lenyligdzd postojnai cseppkdbarlangot.

Ez a cseppkdbarlag valdodi kiilonlegesség. A barlang olyan nagy, hogy a belsejébe egy kis vonat viszi
be a latogatokat. A kovetkezd négy kép a barlangban tett latogatasunk soran késziilt.
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Majd tovabb haladtunk dél felé, egészen a portorosi tengerpartig, ahol a délutan hatralévé részét
strandolassal és sétaval toltottiik, majd visszaautdztunk Ljubljandba. A kovetkezd két kép a portorosi
tengerparton késziilt.
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Az utols6 nap a hazautazassal telt, mert elhanyagolt bokros teenddink miatt mar igyekezniink kellett
hazaérni. Mindannyian nagyon élveztiik az utazast, mert az egyiitt toltott id6 a szakmai program mellett
alkalmat teremtett csapatépitd egyiittlétre, hosszabb, nyugodt beszélgetésekre, amilyenekre hétkoznapi
munkakoriilmények kozott ritkan adodik lehetdség.

A projektben jelenleg egy konferencia- és egy folyodiratcikk elokészitésén dolgozunk, amelyekkel le
tudjuk zarni a kutatést, és teljesiteni tudjuk a vallalt publikaciokat. A projekt 2022. december 31-én
zarul.

OSSZEFOGLALAS

Szlovén egyetemekkel szoros tudomanyos €s oktatasi kapcsolatokat apolunk. Kapcsolatban vagyunk a
kelet-eurdpai textiles egyetemek mar tobb mint 20 éve mitkodé6 CEEPUS halozatan beliil. A halozat
tevékenységének része az oktatok és a hallgatok mobilitdsa, amelyen beliil az egyik legjelentésebb
esemény a Mariborban évente, igy ebben az évben is megrendezett CEEPUS Winter School - Design
Week. Kapcsolatban vagyunk a Kétoldali Tudomanyos és Technologiai Egyiittmiikodési palyazatok
révén is. A 2004 6ta a Maribori Egyetemmel elnyert és sikeresen teljesitett 6t palyazat utan jelenleg a
Ljubljanai Egyetemmel elnyert hatodik szlovén — magyar TET projektet fogjuk ebben az évben
befejezni. A projektek fontos eredménye, hogy megismertiik a szlovén egyetemek tevékenységét,
munkatarsait és laborjait, €¢s az évek soran a k6z6s munkabol szamos publikacio, folydirat cikk és
konferencia kiadvany sziiletett. A partner intézménynél tett latogatasok soran pedig az egyiitt toltott
id6 a szakmai program mellett alkalmat teremtett a résztvevd kutatok csapatépitd egyiittlétére,
hosszabb, nyugodt beszélgetésekre.

Szerzo:

Dr. habil HALASZ Marianna

Obudai Egyetem, Rejté Sandor Kénnytiipari és Kérnyezetmérndki Kar, Terméktervezd Intézet
Magyarorszag, 1034 Budapest, Bécsi ut 96/b

Telefon: +(36) 30 343 7872 E-mail: halasz.marianna@uni-obuda.hu
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NEPI SZOVESMINTAK GYUJTESE ES RENDSZEREZESE

Dr. Oroszlany Gabriella, Kévendi Edit
Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnyiiipari és Kérnyezetmérnoki Kar,
Terméktervezd Intézet, Budapest

Ipari termék- és formatervezd szekcio

Kivonat: 4 népi szovésmintak értékmegdrzése fontos feladat, mert benne van a mult, dédanydink otthonteremtd,

faradsagot nem ismerd munkdaja. A szoves ezzel egyiitt jelenti a szabadsagot is, mert a szarnyalo mintak
megadhatjak a szabad alkotas lehetéségét. Bar sokan irtak mar dltalaban a szovésrdl, kevés mélyrehato kutatads
tortent a népi teritok, torlok, toriilkozok, zsakok, stb. szovési technikairol. Csodalatos, mintas kelméket lehet
felfedezni, amelyek a kézmiivesség magas foku tuddasarol arulkodnak. Néprajzi régiokon beliil identitast sugallo,
Jjellegzetes sajatossagai vannak a paraszthimes szotteseknek. Ezzel a kutatassal ezt a hianyt probaltuk potolni,
bemutatva a gyijtési modszertan kialakitasat és sajatossdagait, az Osszegyujtott mintak feldolgozasat,
rendszerezését és visszatanitasanak lehetoségeit.

Kulcsszavak: takdcshimes széttesek, lancfonal arculatu, vetiilék arculati és a kiegyensiilyozott (kétarcui)
szotteseket, vaszonkotésbdl levezett mintak, savolykotésbdl levezett mintak, harmadik fonalrendszer - mintdzo
vetiilékfonal, visszaoktatas

BEVEZETES

Bar sokan irtak mar altalaban a szovésrol, kevés mélyrehato kutatas tortént a teritok, torlok, toriilkdzok,
zsakok, stb. szdvési technikdirdl. Csodalatos, mintds kelméket lehet felfedezni, amelyek a
kézmiivesség magas foku tudasarol arulkodnak. Néprajzi régiokon beliil identitast sugallo, jellegzetes
sajatossagai vannak a paraszthimes szotteseknek. Ezzel a kutatassal ezt a hidnyt probaljuk potolni.

GYUJTESI MODSZER KIALAKITASA ES SAJATOSSAGAI

Minden széttesnek van eszmei értéke, mert benne van egy személy teljes egyénisége, igényessége,
esztétikai érzéke, technikai tudasa. Ez a szempont, nem mérhetd és nem lathatd. A széntastol indulod
munka, a len és kender feldolgozésa, a juhok nyirasa, a kész szdttesig, az 6rom, a banat, a faradsag, az
elégedettség, minden helyet kap benne. Ertéket latni benne, értéket adni ezeknek a daraboknak olyan,
mint életre kelteni, méltod helyre emelni azokat. [1]

Egy faluba megérkezni és azt mondani, hogy jottiink a szdtteseket gyiijteni az riadalmat okozna. A
legelsé szempont, amit feltétlen el kell mondani, hogy nem elvinni szeretnénk, hanem csak
lefényképezni azokat. Mindenkinek elmesélni, hogy miért is szeretnénk lefényképezni, rengeteg 1dot
venne igénybe. Igy arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy kell keresni egy kommunikécios csatornat,
aminek segitségével egyszerre minél tobb embernek legyen lehetdsége értesiilni a régi szottesek
mintagyiijtésérél. Majd mindez meg fog jelenni egy fiizetben és az unokak emlékezhetnek a
készitdjére.
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Felkerestiik a falu egyhdzi vezetdjét, elmeséltik a terviinket ¢és megkértiik segitsen a
megszervezésében: hirdesse ki a templomban. Az embereknek nagyobb bizalmuk van, ha a lelkész
pozitivan besz¢l egy ilyen tipust kezdeményezésrol.

A gyujtések alkalmaval minden szdéttesrdl a kovetkezd két szempontcsoport alapjan tortént adat
rogzités:

- amérhetd (fénykép, méret, tomeg, technikai rajz, stb.) és
- a nem mérhetd adatok gyijtése (készité neve, készités ideje, a széttes rendeltetése, a
szOvésminta népies megnevezése, stb.).

7. abra Bagyi asszony hozza a szotteseit 8. abra Adatfelvétel Bagyban Lovincz Piroska
hazaban

A GYUJTES FELDOLGOZASA

Az Osszegyljtott anyag feldolgozasra keriilt. Csoportositani kellett a szovésmintakat technikai
csaladok szerint. A jellegzetesebb darabokrol kotésraj késziilt. A feldolgozas soran kideriilt, hogy nem
elegendd csak a szdttes szinérdl késziteni fényképeket, hanem kell a fondkoldal képe is, mert ez fontos
az Ujra mintazashoz. Minden esetben jol nagyithatd képekre van sziikség, hogy leszamolhatok legyenek
a lanc és vetiilékfonalak, illetve jol latszodjon a fonallebegés. [1]

A rendszerezett, feldolgozott (szinte nyomdakész anyagot) Gjra atnézték a faluban, hogy pl.: a nevek
hibatlanul szerepeljenek.

A jellegzetesebb és kiilonlegesebb szottesek vissza mintazasra (reprodukalasra) keriiltek.

TAKACSHIMES SZOTTESEK MINTAINAK GYUJTESE

A kovetkezd folyamatabra bemutatja a takacshimes széttesek mintdinak gytijtését.
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A népi paraszthimesek mintainak
dokumentalasa és ezek feldolgozasa
terén hiany jelentkezett. Ennek a
hianynak a potlasa érdekében indult el a
gondolat, hogy a még megtalalhaté
mintakat osszegydijteni, feldolgozni egy
hianypétlé tevékenység lenne.

A hatékony gylijtés érdekében a helyi
kozosségeket kerestik meg, hogy
segitsenek megszervezni és
lebonyolitani az alkalmakat. Hirdetni,
termet vagy gydijtépontot biztositani, a

lakékat mozgoésitani.

Kapesolatok kiépitése a
célteriileten

Visszaoktatas

A gyiijté csapat

2022
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Azokat a személyeket,
akik részt vallaltak ebben
a munkaban fel kellett
késziteni erre a feladatra.
Mindenkinek kellett kellé
ismerete legyen az
adatok helyes
felvételérdl,adatlapok
helyes kitoltésérdl és a
megfeleld fényképek
elkészitésérdl.

l“CgSZCl’VCZéSC

A reprodukalas nem
csak a gy(ijték
szamara egy kedvelt
feladat, hanem azon
telepiilés lakdinak is,
ahol a géﬁjtés
tortént. Orémmel
tanulnak meg széni.

]

Adatok felvétele

A széttesek
reprodukaldsa

Adatok feldolgozésa

Az adatbazis

lehetséget ad
arra, hogy
jellegzetesebb
szétteseket a
csoport tagjai Ujra
leszéjenek. Ez
bizonyitéka a
helyesen késziilt
kotésrajzoknak.

A projekt célja a paraszthimes
széttesek mintavilaganak ismertetése,
népszer(isitése. Elméleti és gyakorlati
segitséget szeretne nyuijtani
mindazoknak, akik e hagyomanyos
mintakincset szeretnék Gjraalkotni.

Adatbazis

" Publikicio
Eletre kelt kelengye

Szovétanfolyamok
KALOT Egyesiilet

Ennek a munkanak
tamogatdja a
Csikszeredai KALOT

Egyesilet. Az altaluk
szervezett
Szoévétanfolyam
alapképzésén
résztvevék kozil
jelentkezhettek a
gy(jtési munkara.
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Minden szé6t

tesrél készil adatlap és

fénykép.Az adatkozl6 és a szove
asszony adatait jegyezziik le.

A menet kozben felmeril6
hianyossagok miatt sziikség
van valtoztatasokra. llyenkor

is elkészitjik.

quuk az adatlapokat.

A felvett adatokat feldolgozzuk, egyénileg és
kozosen. Csoportositjuk technikacsaladok
szerint. A jellegzetesebb mintaknak a kétésrajzat

gyljtés soran. A sok ezel

Egy elég nagy adatbazis jon |étre, ami tartalmazza a
szbttesek fényképét, pontos dokumentacidjat és
technikai kivitelezését. Ez az adatbazis egyre bévil a

r fénykép és dokumentum,

digitalis formaban adathordozokon van tarolva.

9. dbra A takdacshimes széttesek minta gyiijtésének folyamatabraja
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Szovésmintak rendszerezése

Az Osszegyljtott rengeteg értékes szOvésminta ¢€s informécid szovéstani szempontbol lett
rendszerezve, a fonallebegés torvényszertiségei alapjan. A munka néprajzi szempontbdl fontos része
volt a sokszor falvanként eltérd kiilalakot figyelembe vevé megnevezések gytijtése.[2]

Mivel a gylijtés mellet fontos cél volt a szovésmintdk reprodukalhatosdga €s visszaoktatdsa igy
elkésziiltek az egyes mintak technikai rajzai is.

Harom f6 csoportot kiilonboztetiink meg: ldncfonal arculatt, vetiilék arculata és a kiegyensulyozott
(kétarcu) szotteseket. Az arculat kifejezés noha kiilalaktisagot sugall, arra a tényre vonatkozik, hogy a
szovetben egyik fonalrendszer (lancfonalak vagy a vetiilékek) annyira kozel keriilnek egymashoz, hogy
eltakarjak a masikat, illetve viszonylag egyforma tavolsagra vannak egymastol. Mindharom jelen van
a népmivészetben, bar a lancfonal arculata szbttesek a szovoszek elterjedésével hattérbe szorultak, de
nem tlntek el teljesen (zsakmadzagok, terit6k szegély szalagjai). Torténelmileg és a kiilonb6zo
eszkozok elterjedésének hatasara eltolddas fedezheto fel a lancfonal arculattdl a kiegyenstlyozottan at
a lancfonal arculata szoéttesek felé. A kiegyensulyozott arculatu szévésnek nagyon iddigényes
elokészitési fazisai vannak, komplexebb eszkdztarat igényel, mint a mésik kettd. [3]

A kiegyensulyozott arculatll f6 csoportot lehet Gjabb harom csoportra osztani kitéstanilag:

— vaszon,

— savoly és

— atlasz alapkotésekre.
Az atlaszkotéssel nem lehet talalkozni az Erdélyi népi széttesek kozt, a selyemszovés és az ipar
vilagahoz tartozik. Igy a kutatasi teriilet a vaszon és a savoly csoportjara terjed ki és az azokbol
levezetett kotésekre. Roviden ugy foglalhato 6ssze, hogy az egyszerlibb szovési technikak mindig is
jelen voltak, ugrasszerli valtozast hozott az ipari forradalommal felboml6 takacs céhek bonyolultabb
szOvési technikdinak az atvétele. Innen szarmazik a takacshimes, vagy cifrahimes elnevezés. Az ligyes
szovOasszonyok megtanultadk az addig csak kivaltsdgosok hézait-ruhdit diszité mintdkat és sajat nevet
adtak nekik. Mivel ezek a technikak német és angol takacsok kozvetitésével jutottak el hozzank is, nem
alakult ki még mindig egyezményes magyar szakszokincs €s leginkabb angol megnevezéseit vagyunk
kénytelenek hasznalni. [3], [4]
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Savolyos szottesek

6
5 7
8
4
3
1
2

Torolkozo 2 sz

Bara Aranka tulajdona
Szétte Bara Aranka

10. dbra A széttesek technikai adatainak leirdsdra kialakult kétésrajz ®

Vaszon alapkotésbdl levezetett kotések

A vaszon alapkdtés és a beldle levezetett kotésmintak jellegzetes felhasznalasi teriilete: a ruhanemiik
alapanyaga, a torlok, az abroszok és agynemiik készitése. Szivesen torték meg a minta monotoniajat
szines szalakkal, akar lanc, akar vetiilék iranyban. Véaszon alapkotéssel késziiltek a rongyszényegek és
a csergek (ezen termékek jellemzdje: a vékony, erds lancfonal és a jellegzetesen vastag vetiilék).

am— il —

eaEs
:ﬁ:r:l-.t e | | BEER
= I =
41‘ s -
11. abra Bagyi torl6 (vaszon kotésben) 12. dbra Bagyi szonyeg (ripsz kotés)

6 A 4. 4bran lathato kotésrajz szamozasanak magyarazata:

1. A széttes eredeti fényképe.

2. Nagyitott kép egy jellegzetes részletrdl, ami alapjan leszamolhato a minta.

3. Labitas rendje. Minden sora egy szadnyitast jelol, minden oszlopa a nyiistok mozgatasanak egy kombinaciohoz
tartozik.

4. A vetiilékfonalak szine.

5. Kombinacios kulcs, mely Osszekoti a labitas rendjét a hasznalt nyiistokkel. Abrankon az elsé vetiilék
szadnyilasahoz az elsd és negyedik nyiistkeret siillyed és a masodik, harmadik emelkedik fel. Csak ebben a
jelzésben birnak jelentéssel mind a feketére festett, mind pedig a fehéren hagyott négyzetek is. Fekete siillyedést,
a fehér pedig a nytist emelkedését jelzi.

6. A felvetett lancfonalak szine.

7. Nyiistrend. Minden sora egy nyiistkeretet jeldl (jelen esetben egy négynyiistos szottest), a fekete kockak pedig a
nylistszemeket.
8. Szamolasi irany.
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Nagyon népszerii vaszonbdl levezetett kotéssel készitett szovetek az MO mintdk. A talalt MO mintak
kizarélag lancfonal irdnyban, a vaszonko6tés torvényszeriisége szerint felvaltva hol egyenként lebegnek
a vetiilékek felett hol pedig egész vetiilék kotegek felett. Két szinoldalas minta. Kockas €s savos
valtozataval is lehet talalkozni. [2], [3]

13. dbra Bagyi derékalj (MO minta) 14. dbra Homorodszentmartoni abrosz (Huck minta)

A vaszonkotésbol levezett Huck mintdk is nagyon gyakoriak. A talalt mintak kizarélag lancfonal
iranyban a vaszonbol kilépo rovid lanclebegések altal kialakitott technika. Szine és fondkja kiilonbzo,
két fonalrendszeres.

Az MO ¢és Huck mintdkkal sajatos rokonsagot mutat kotéstanilag a Monk’sbelt minta. Nagyon
gyakoriak a Homorod-mentén. Hasznalja a harmadik fonalrendszernek szamité mintdz6 vetiilékszalat.
A mintazé szal kizarolag a szovet eldtt és mogotte lebeg. Ez is két szinoldalas. ,,Ablakos” vagy
,.kockas” mintanak nevezik. [2], [3]

15. dbra Homorédkaracsonyfalvi abrosz (Monk'sbelt minta)

Ezeknek a technikdknak a bonyolult 6tvozetére is taldlni példakat, ami nagyon megnehezitette
megfejtésiikket. Mindharom minta kozt van atjaras. Gyakorta egyikbdl a masikba valé atmenettel
képeztek ) mintakat.
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Savoly alapkotésbol levezetett kotések

A savoly kotésre jellemzd, hogy a kotéspontok atlos iranyban mindig egyel eltolodnak. Lazabb
szerkezetll a szovet a vdszonhoz viszonyitva. Az atlos iranyok valtoztatasaval éksavolyok, tortsavolyt
¢s gyémantsavolyt alakitottak ki. A savolykdtés sok formajaval taldlkozni, de gyakoriak a vegyes
sadvolyos mintakat is, amikor a savoly és az MO minta keveredik. [3], [4], [5], [6]
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16. dbra Homorodkaracsonyfalvi toriilkozo (tort 17. abra Bagyi abrosz (Barley minta)
savoly)

A savolybol levezetett kotési technikak kizarolag harom fonalrendszertiek. A legnépszeriibb Homor6d-
mentén a Barley mintdk, ami sdvolybdl levezetett kotés. Kizardlag vetiilék irdnyban a mintaz6 szal hol
a szovet eldtt lebeg hol pedig a szovet szerkezetében halad. Szine és fondkja kiilonboz0. Erre a régiora
jellemzd érdekesség, hogy a technikai fondk oldalt jobban kedvelik.

A Barley-nal sokkal kevesebb Overshot minta talalhatd. A technikara az jellemz6, hogy a mintazo szal
a szovet eldtt, benne és mogotte halad valtakozva, igy a szinén és fonakjan is mintat képez. A Barley
szogletes mintainal sokkal iveltebb formakat lehet képezni ezzel a technikaval. [3], [4], [5], [6]
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18. dbra Homorodkaracsonyfalvi abrosz (Overshot minta)
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Szovésmintak dokumentalasa

Az adatbazisban beérkezd adatok feldolgozasra keriilnek. Miutan megtortént a technikacsaladok
szerinti csoportositas elkezdddik a részletes feldolgozas széttesenként.

A kivalasztott mintékat az itt leirtak szerint elemziink. Minden szdttest részletesen meg kell vizsgalni
az adatai (adatlapja) alapjan. Meg kell nézni, hogy hasznaltak-e a mintdban més mintacsaladbol
szarmaz6 mintaelemet. Ossze kell hasonlitani ugyanazon mintacsalad szétteseit. Sok hasonld vagy akar
ugyanolyan beosztasu szottest is lehet talalni. Ilyen esetben el6fordulhat, hogy csak a hosszanti mérete
valtozik, de a felvetés szélessége azonos. Vannak olyan széttesek is, amelyek ugyanabbol a felvetésbol
tobb szinnel is mintaztak. Ezeket meg kell jel6lni és csoportositani kell.

Az adatlap nem tartalmazza a szdttes teriileti siirliségét, amit a hosszanti és szélességi méretekbdl,
valamint a tomegébdl kell kiszamitani. A megfeleld fényképrol le kell szamolni a szalstiriséget. Ezek
az adatokat egy Excel tablazatban keriilnek a sz6ttes azonositd szdmara vald hivatkozassal egyfitt.

A rendszerezés utan ki kell valasztani az egyes mintacsaladokbol a legjellegzetesebb szotteseket és el
kell késziteni a kotésrajzaikat. A kivalasztott szdttest meg kell figyelni és ki kell vélasztani az
egységnyi ismétlodd elemet (mintaclemet). A felnagyitott mintaclemet egy négyzethalds lapra
atrajzoljuk (eltérd szinnel jeldlve a lanc és vetiilékfonalakat). A lerajzolt minta alapjan fliggdlegesen,
oszloponként meg kell szdmozni az azonos kombinacidkat. Az azonos kombinacidk azonos nytistre
fognak keriilni. Ezen értékek alapjan jeldljiik a kotésrajzon a nyiistokbe vald befogas rendjét. igy
megkaphat6 a befogds pontos menete. [3], [4], [5], [6]

Miutén elkésziilt a befogasi rend meg kell vizsgalni, hogy a szdttes minta eldlnézetén a fonallebegés
szerint mikor hol helyezkednek el a lanc és vetiilékfonalak. Az oszloponként végzett szamozas azt
mutatja meg, hogy azokon a pontokon a ldncfonal nem latszik tehat az adott nytist lestillyedt. Ennek
megfelelden ki kell jeldlni a kombinécios kulcsban az adott értéket. A felemelkedett nyiistot fehéren
abrazoljuk, a lesiillyedtet satirozva. A kombinécids kulcs szerint ki kell tolteni a 1abitasi rend értékeit

is. [3], [4]. [5], [6]
Szovésmintak reprodukalasa

A szovésmintak dokumentélasa utan ki kell valasztani a reprodukalando szdtteseket. A mar meglevo
kotésrajz alapjan meg kell szamolni, hogy az egységnyi mintaelem hanyszor fordul el6 a szdttesben.
Ez az érték meghatarozza, hogy hany szallal kell a felvetést elkésziteni. A szalslirliség értéke alapjan
lehet meghatarozni a bordasiiriiséget.

A reprodukalas tobb formajat alkalmazhato, attol fliggden, hogy miért reprodukalunk.

- Van, amikor egy — egy minta kotésrajzanak helyességét kell ellenérizni, ilyenkor csupan 100-
150 szélra valo felvetését késziil és ezen a ,.keskeny” sdvon kertiil kiprobalasra a minta.

- Eléfordul, hogy egy valasztott szélességhez hosszli ldncfonalakbol allé lanchenger késziil.
Ilyen esetben egy kisseb abrosz vagy teritd leszovése utan az elkésziilt darabot levagjak és egy
masik mintaval fogjak be a nyiistoket a munka folytatasdhoz.
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- Vannak mintak, melyeket teljesen az eredetinek megfeleléen késziilnek el. Ilyenkor az eredeti
szOttes leszOvése utan a reprodukald sajat fantaziaja szerint uj kompozicidkat is alkothat az
adott mintaval. Ezekr6l tovabbi fényképek késziilnek és bekeriilnek az adatbazisba a
reprodukélo személy adataival egyiitt.

VISSZAOKTATAS

A mintagylijtés sordn felmeriilt az igény, hogy a falubeliek szivesen ujratanulndk a régi, szinte
elfeledett szovésmintakat. Szerették volna megtanulni vagy, ha mar tudtak egy két mintat, akkor tobbet
tudni. Ennek az igénynek megfelelve bemutatdkon volt lehetdség kiprobalni a mar felvetett és elinditott
szOvésmintakat €s tovabb szoni a megkezdett sz6tteseket. Volt olyan hely, ahol a gyerekek és anyukak
egynapos foglalkozason ismerkedhettek a szovéssel és Oseik altal készitett mintakkal.

1

19. abra Széttes képe szovés kézben
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A SZABADKEZI RAJZ ONLINE TANITASANAK ELLENTMONDASAI
VALTOZTATASOK A TANITASI MODSZEREIMBEN A COVID ALATT

Prof.Dr. KELECSENY!I Csilla DLA
Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnytipari és Kérnyezetmérnoki Kar
Terméktervezd Intézet

Ipari termék- és formatervezd szekcio

Kivonat: 4 Covid pandémia ideje alatt az egyetemen attértiink az online oktatdasra. Figyelembe véve azt a tényt,
hogy a szerzé egyik tantargya - a szabadkézi rajz — kifejezetten érzékelésen alapulo tantargy, feltétleniil
sziikséges hozzd a személyes jelenlét, bizonyos anyagok megléte, valamint a specidlis miitermi kérnyezet. Igy
tehat az v helyzet szokatlan, varatlan és atipikus megoldasokat tett sziikségesse. Ezért minden egyes feladatot
le kellett bontani kiilon-kiilon lépésekre. Tovabbi nehézséget okozott a hallgatok munkdjanak értékelése: azon
helyzet megelozése és elkeriilése, hogy ugyanazt a rajzot valamilyen triikkel tobb egyetemista is bemutassa a
sajat neveével online.

Kulcsszavak: szabadkézi rajz, online tanitasi modszerek, atipikus megoldasok, kiilon lépések

BEVEZETES

A jarvanyok miatti dtmeneti lezaras idején a hagyoményos személyes ordk helyett online képzést
kellett bevezetni a tanari karnak, ami 1ij szemléletet és megoldasokat igényelt. At kellett gondolnom a
szabadkézi rajz gyakorlati tantdrgy online megvalositasat, és alapvetéen valtoztatnom kellett az
oktatasi modszereimen. A vdaratlan helyzet 1) megoldasokat tett sziikségessé: minden feladatnal meg
kellett hatarozni a f6 kritériumokat tigy, hogy azokat online tovabbitsak. A feladatokat részekre, kiilon
1épésekre kellett bontani, majd 1épésrdl 1épésre kiilonbozd rajzokon kellett bemutatni ugy, hogy olyan
hallgatok is nyomon kovethessék azokat, akik korabban nem tanultak rajzolni. A feladatok
végrehajtasa nehezen volt értékelhetd a képernydn. Nagyon kellett figyelni, hogy nehogy tobb diak is
“beadja” ugyanazt a jol elkészitett rajzot. A tapasztalt miivészi vizualis képesség nagy segitségére volt
a szerzOnek abban, hogy azonnal felismerje, ha a tanulok csalni probaltak, mert sajnos tobbszor
probalkoztak vele. Valahanyszor kitalaltak egy ilyen triikkkdt, a didkok figyelmeztetést kaptak, hogy
ugyanezt a rajzot mar kordbban is beadtdk. Ugyanakkor a tanuld lehetdséget kapott sajat
feladatanak/mualkotasanak elkészitésére. A Covid alatt a didkokra és a tanarokra egyarant nagy
nyomas nehezedett: félelem a fertdzéstdl €s stressz a feladatok teljesitésének 0j modjai miatt.
Ugyanakkor a varatlan helyzetek fokoztak a kreativitast, és ad hoc, atipikus feladatmegoldéasokat
eredményeztek.
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A rovid tava szabadkézi rajz vagy vazlat a mlivészi gondolkodas legegyénibb modja, és magaban
foglalja a kreativ és pszicholdgiai szelekcid elemzését. A rovid tavu szabadkézi rajz olyan
tulajdonsagai, mint a forma frissessége, egy Osszetett gondolati komplexum azonnali kifejezése a
lakonikus grafikai nyelv segitségével, bizonyos professziondlis észlelési megkozelitést igényelnek.
Biztositja a tudatos, szilard, hibamentes dontéseket a munkahelyen. ,,A mivészeti hallgatok
képzésének ezért elsésorban abbol kell allnia, hogy élesitsék e kifejez6 tulajdonsagokkal kapcsolatos
érzékiiket, vagy megtanitsak Oket arra, hogy a kifejezést tekintsék a f6 kritériumnak minden
alkalommal, amikor megérintik a ceruzat, ecsetet vagy vagot” —ahogy Arnheim fogalmaz. [1] A hosszu
rajzon ¢s vazlaton végzett munkidnak megvannak a maga sajatossagai, de ezek egyek, €s nem
valaszthatok szét. Mindkét esetben az altalanostol a konkrétig hajtjak végre, de a vazlatban a lényeget
hangsulyozzak, és a részleteket dssze kell foglalni - a mozgas, a dinamika és az expresszivitas lesz a
6. A vazlat a milivészi gondolkodas legegyénibb modja, és magaban foglalja a kreativ és kivalasztasi
elemzési modszert. A rovid tava szabadkézi rajz olyan tulajdonsagai, mint a forma frissessége, egy
Osszetett gondolathalmaz azonnali kifejezése tomor grafikus nyelv segitségével, érzékeléséhez
bizonyos szakmai megkozelitést, tudatos, szilard, hibamentes dontést igényel. készitési folyamat. A
vazlatok segitenek a kreativ képességek fejlesztésében, minimalis tomor eszkozok segitségével:
vonalak, tonusfoltok, vonasok. A rovid tdva szabadkézi rajzban folyamatos a sajat technikai
modszereik, stilusuk, rendszeriik, tartalmuk, tematikajuk keresése, egyszerre kreativ és oktatd. A vazlat
fontos feladatai maradnak a koherens és hatarozott 1atdsmod, a tomegek és foltok eloszlasa, a fény-
arnyékkompoziciok, a térkompozicid megolddsa. Vagyis egy vazlatnak koszonhetden a hallgatd
kialakitja véleményét a kompozicié kivalasztasarol, a roviditésrdl, az anyag azonositasarol és a kép
tényleges felfogasarol. Hasonloképpen kisérletileg bebizonyosodott, hogy a tdmeges forma észlelése
csak kiillonbozd oldalak megvaltoztatasaval érzékelhetd. Egy képrdl egy nézdpontbdl teljes képet
alkotni lehetetlen, vagyis vazlatok nélkiil. A rajzokon vald6 munka soran az ember nemcsak egy
figuralis tervet igazit, hanem gyakran megvaltoztatja a miivészi kép teljes felfogasat. [2] Ahogy Atiana
Nilovna mondta az alkotasi folyamatrol: ,,Barmilyen szint vehetsz, de a rajznak pontosnak kell lennie.
Es ha a rajz pontos, a szin meg lesz talalva. ..., mi az aforma, hogyan 4brazolhat6 ez a forma sikon,
mekkora térfogat van a térben, hogyan kozvetitheté kiilonféle anyagokkal. Es mindenekeldtt a figyelem
a rajzra, mint olyanra dsszpontosult. " [3]

GYAKORLATI TANITASI MODSZEREK ONLINE-RA HANGOLVA

Online oktatdsi modszereim bemutatdsira a geometriai testek drapérids rajzoldsanak gyakorlati
feladatait valasztottam — szabadkézi rajzolas szines ceruzaval. Az idOkeret két hét volt, a rajzot négy
1épésben kellett elkésziteni. (1. dbra) Els6 lépés: felallitottam egy csendéletet, lefényképeztem (2.
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abra), és elkiildtem a fotot a didkjaimnak online.

2. abra: Csendgélet foto

A masodik 1épés (3. abra) a csendélet laza felvazolasa volt fekete ceruzaval (pl. Rotring, 2B, 0,5 vagy
szlirke szinli ceruzaval). Itt a tanuldknak a teljes kompoziciot kellett felvazolniuk a magassag és a
szélesség aranyanak mérésével. Meg kellett mérniiik a targyakat és Osszehasonlitani ket egymassal
(pl. a labda és a nagy kocka aranya; a henger és a kocka; a kocka és a labda.)

A
PR

—

3. abra: A masodik lépés. csendélet vazlatozasa (tanari rajz)
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A harmadik 1épés a szines ceruzaval val6 rajzolas folytatdsa volt. (4. dbra) A tanuloknak fel kellett
épitenilik az egyes targyak szineit, €s integralniuk kellett a kompozicidoba. Minden targyat ki kellett
dolgozniuk gy, hogy kozben a fejiikben volt a teljes kép! El6szor meg kellett vizsgalni, hogy a kocka
melyik oldala a legsotétebb, majd szines ceruzaval meg kellett azokat rajzolni.

|
;
!

A W S/, SN LS
4. abra: Harmadik lépés: a rajz folytatasa szines ceruzaval (tanari rajz)

Végiil a szines rajzot (5. dbra) a fekete ceruzdhoz hasonldan az arnyalatok felhelyezésével kellett
tovabbfejleszteniiik és befejeznitik. Itt kicsit kdnnyebben, lazabban kellett rajzolniuk, mintha
attetszoek lennének a targyak — ez teszi vonzobba, miivészibbé a rajzot. Meg kellett mutatniuk a
lathatatlan hatso ¢éleket és sikokat is. Szem el6tt kellett tartaniuk, hogy folyamatosan fejlesszék az
egymashoz kapcsolodo targyakat, és iigyeljenek a vetett arnyékokra!

B

5. abra: Negyedik lépés: arnyékolas (balra: tandri rajz; jobbra: hallgaté rajza: Zorigt Ariunzaya)
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A jarvany idején sziikség volt a szabadkézi rajz tantargy korabbi gyakorlataban kialakult oktatési
modszertan megvaltoztatasdra. Az egyetem ebbdl a szempontbol is megljult fennallasanak 50.
¢vfordulojara. A fél évszazados linnepség alkalmabol sikerként konyvelhetd el, hogy tudtuk kezelni a
Covid okozta tanitdsi nehézségeket, és a tanulok nem kaptak kevesebb oktatast, megkaptak a teljes
tananyagot és lehetdségiik volt a tudast megszerezni.

A cikk ravilagit a rovid tavi szabadkézi rajzfeladatok kovetelményeinek és megvalositasanak
probléméjara a tanuldk grafikus kifejezdeszkdz-hasznalati képességének, a rajz plasztikus
jellemzoinek fejlesztése érdekében. A vilagjarvany miatt kialakult jelenlegi tanitasi gyakorlat miatt
siirgdsen sziikség volt az oktatasi program rovid tava szabadkézi rajzfeladatainak online rendszerben
torténd elkészitésére, fejlesztésére, a miivészetoktatas korszerli problémainak megfeleléen. A szerz6
fejlesztése magaban foglalja a rovid tavl szabadkézi rajzolas modszertani és technikai sajatossagainak
kialakitasat és beillesztését az oktatdsi programba, melynek sordn a szerzd figyelembe veszi a
vazlatkészitéshez sziikséges készségeket, technikakat, valamint példdkat hoz fel hallgatok szdmara
készitett oktatasi feladatokra és gyakorlatokra. Vizualisan elemzi a rovid tava szabadkézi rajz

elkészitésének sorrendjét, 1épésekre bontja a feladatokat, elemzi tanitvdnyai munkait a szerzd
munkaival illusztralva.
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KORFORGASOS GAZDASAG A 2021-2027 PROGRAMOZASI
IDOSZAK TAMOGATASI POLITIKAJABAN

Dr. HOLOVACS Gabriella
Obudai Egyetem Reijté Sandor Kénnydipari és Kérnyezetmérnoki Kar,
Kornyezetmérnoki és Természettudomanyi Intézet

Kornyezetmérnoki szekcio

Kivonat: A korforgdsos gazdasdg szerinti termelés és miikodés az emberiség természetes dllapota, amely az
ipari forradalomig és a fogyasztoi tarsadalom kialakulasdig anélkiil hatarozta meg a gazdasag miikodését, hogy
ez a tarsadalomban tudatosult volna. A korforgasos gazdasag ezért egy olyan régi-uj gazdasagi modell, amely
gazdasagi paradigmavaltassal visszatérést jelent az emberiség ipari forradalmat megel6zo attitiidjéhez, és az
anyagkorforgast allitva a kozéppontba vjradefinialja a terméktervezés, termelés és fogyasztas célkitiizéseit és
kereteit, meghatdarozva a 2021-2027 programozdisi idészak forrdsallokdcioit. Mivel a korforgdsos gazdasag
tartalmi megkozelitései az ipari folyamatok folyamatos valtozasaval fejlodnek, egy tartalmdaban és
megkozelitéseiben folyamatosan valtozo gazdasagi rendszerrel és koncepcioval van dolgunk, amely
kialakulaasban és miikédésében szorosan kapcsolodik a fenntarthato fejlodéshez, és amellyel kapcsolatos
vizsgalatoknak és megallapitasoknak is kovetniiik kell a koncepcio valtozasait.

Kulcsszavak: kérforgasos gazdasag, kohézios politika, 2021-2027 programozasi ciklus, tamogatdspolitika

BEVEZETES

A korforgasos gazdasdg az Eurdpai Unid szabalyozasi rendszerében vald megjelenése ota’ egyre
hangsulyosabb szerepet kapott, 2020-ra pedig nyilvanvaléva valt, hogy a 2021-2027 kozotti
programozasi iddszak egyik kozponti kérdése a korforgasos gazdasagra valo atallas
feltételrendszereinek kialakitasa és e feltételeknek valo megfelelés lesz. [1]

Az uni6 valamennyi politik4jat athatja a kornyzetvédelmi szempontoknak, ezen belill is a
fenntarthatosagi kovetelményeknek valdo megfelelés és korforgasos gazdasagra vald atallas igénye.
Ezzel 6sszhangban a tdmogataspolitikdban a tdmogatasok odaitélésének és felhasznalasanak feltételei

1) A korforgasos gazdasadg unids jogrendszerben valé megjelenése 2015-re datalhato: ekkor jelent meg az els6
korforgasos cselekvési terv a Bizottsag, az Eurdpai Parlament, a Tanécs, az Europai Gazdasagi és Szocialis Bizottsag
és a Régiok Bizottsaganak kozleménye Az anyagkdrforgas megvalositasa — a korforgasos gazdasagra vonatkozo
unios cselekvési terv, COM(2015) 614 final cimmel, amelyet a Bizottsag altal 2020. marcius 11-én elfogadott uj
cselekvési terv valtott fel (COM(2020)98 final )
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kozott kiemelt helyet kapnak a zold szempontok, a klimacélkitizések teljesitésével 6sszhangban allo
tevékenységek tdmogatasa.

Az egyes tagallamok abszorpcids képességét alapvetéen befolydsolja tehat az unids szinten eldirt
célkitiizések hazai jogrendszerekbe vald megfeleld atiiltetése és megvalositdsa. Ez a szempont egy Uj
programozasi iddszak kezdetén kiilondsen fontos, hiszen valamennyi, az adott programozasi idészakra
iranyad6 szabalyozé kilakaitasdnak folyamataban lehetdség nyilik az eldttiink allo programozasi
id6szakkal kapcsolatban felmeriild 1) igények, valamint a kordbbi iddészakban felmertilt
tapasztalatokbol taplalkozo szabalyozasi sziikségletek megjelenitésére.

KORFORGASOS GAZDASAG A 2021-2027 PROGRAMOZASI IDOSZAK
TAMOGATASPOLITIKAJABAN

A jelen tanulmany a korforgasos gazdasag fogalmanak és jogdogmatikai szerepének meghatarozasat
kovetéen bemutatja a 2021-2027 programozasi idészakban rendelkezésre allo forrasokhoz vald
hozzajutas és azok teljeskori felhasznalasa érdekében a korforgasos gazdasagra valo atalassal
kapcsolatban megfogalmazott kovetelményeket.

Korforgasos gazdasag fogalma és megjelenése az Eurdpai Unio jogrendszerében

Annak érdekében, hogy megvizsgalhassuk a korforgasos gazdasag 2021-2027 programozasi idoszak
unids forrasallokdcioban betdltott szerepét mindenekeldtt a fogalmat sziikséges tisztazni, amely —
tekintettel a sokféle megkdzelitésre - nem is olyan konnyii: egyes forrasok a korforgasos gazdasag
egyes elemit kiragadva definidljak azt, mig mas elképzelés szerint a fogalom komplexitdsa miatt nem
is 1étezhet egyetlen definicio, mig megint mas megkozelités a korforgasos gazdasagot a fenntarthato
fejlodés szinonimajaként hasznalja. [2]

Bar a korforgasos gazdasagnak szamtalan definicioja és értelmezése 1étezik, ezek alapvetden két f6
csoportra oszthatok: az egyik markans csoportba azok a definicidk tartoznak, amelyek az Ellen
McArthur Foundation kutatointézet altal kidolgozott meghatarozast alkalmazzak, ahhoz kapcsolddnak,
mig a masik csoportot azok a fogalom-meghatarozasok alkotjak, amelyek relevans kutatdsi
eredményekre, vagy mas forrasokra timaszkodva definialjak a korforgasos gazdasagot. [3]

A korforgasos gazdasag jellemzdinek egyik markans eleme a linedris gazdasagi modellt felvalto
korkoros gazdasagi modell, amely - ahogyan Nagy A. és szerzotarsai fogalmaztak - nem egyszeriien a
,linedris gazdasagi modell atalakitasat serkentd fogalom”, hanem egy rendszerszemléletii, konkrét
cselekvési, folyamatalakito szerepkorrel rendelkez6 gazdasagi rendszer. [4]

A hagyomanyos (linedris) és a korforgasos gazdasagi rendszer kozotti kiillonbséget az alabbi abra
szemlélteti:

241



AL m seuDAl EcveTEN REJTO 50’ JUBILEUMI KONFERENCIA < ’

REJTO SANDOR KONNYUIPARI S
2022 REJTO 50"

ES KORNYEZETMERNOKI KAR
JUBILEUMI KONFERENCIA

LINEAR ECONOMY

CIRCULAR ECONOMY

26"

1. Abra: Linedris és korforgasos gazdasag modell [5]

A szertedgazo fogalomhasznalat mellett egyre tobb olyan unids szabdlyz6 jelent meg 2015. évtdl
kezdddden, amelyben a korforgasos gazdasag kiemelt szerepet kapott, ezért sziikségessé valt egy olyan
altalanos fogalom-meghatdrozas, amely biztositja a korforgasos gazdasag fogalmanak unidn beliili
azonos értelmezését. Ezt a Taxondmia-rendelet 2. cikk 9. pontjdban meghatdrozott definicio
biztositotta, amely szerint:

. korforgasos gazdasag: olyan gazdasagi rendszer, amelynek soran a gazdasagban hasznalt termékek,
anyagok és egyéb erdoforrasok értékét a leheto leghosszabb ideig fenntartjak, fokozva az eloallitasban
és a fogyasztasban valo eredményes felhasznaldsukat, ezaltal csékkentve a felhasznaldsuk kérnyezeti
hatasat, minimalizalva a hulladékot és a veszélyes anyagok kibocsatasat az életciklusuk minden
szakaszdban, tobbek kozott a hulladékhierarchia alkalmazasaval;”. [6]

Bar a korforgasos gazdasag egyértelmiien elkiiloniil a fenntarthat6 fejlodés fogalmatol, e ketté mégis
szoros kapcsolatot mutat. Egyrészt a korforgasos gazdasag unios jogrendszerben vald megjelenése is
szorosan kapcsolodik a fenntarthatd fejlddéshez, masrészt megallapithatd, hogy a korforgéasos
gazdasag a fenntarthato fejlédés megvalositasat szolgélja azzal, hogy ,,leforditja”, értelmezhetovée teszi
a mindennapi ¢€let szdmara a fenntarthatd fejlédés kovetelményeit és elérendd céljait, azaz a
korforgasos gazdasag a fenntarthatdsagi célok, a fenntarthato fejlédés jogelméleti, de gyakorlati
tartalommal nem rendelkez6 kdvetelményeinek a gazdasagi élet szamara értelmezhet6 szempontokkal,
kovetelményekkel és azok eléréséhez szolgald hataridokkel vald megtoltését biztositja. [7]

A korforgasos gazdasag unios jogban vald megjelenésében ¢€s fejlodésében az Un. ,,soft law”, azaz a
puha jog jatszott jelentds szerepet. A puha jog korébe tartoznak azok az elvileg nem kéotelezd erejli jogi
eszkozok, amelyeket a nemzetkdzi jog eldszeretettel alkalmaz, de az unid jogéban is gyakran
hasznalnak annak jelzésére, hogy az Eurdpai Bizottsdg hogyan kivanja felhaszndlni hataskoreit és
ellatni feladatait a hataskorén beliil. [8] Ide sorolhatok a kiilonbozd irdnymutatdsok (guidelines),
kozlemények (statement), stratégidk, rendszabalyok (disciplines) stb., amelyek bar alapvetéen nem
rendelkeznek jogi kotderdvel, azonban meghatdrozzak a jogi kotderdvel rendelkezd jogforrasok
szabalyozasi iranyat, mozgasterét, azaz hatnak a jogalkotasi folyamatokra, és ezaltal a jogalkotas révén
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egy 1d6 utan jogi kotderdre tesznek szert. Az alkalmazasuk népszertiségét a rugalmassaguknak, és a
jogszabalyokhoz képest viszonylag gyors megalkotési folyamatuknak kdszonhetik.

A korforgasos gazdasag unios jogban valdé megjelenése és fejlddése — tobbek kozott - az Eurdpa 2020
Stratégidhoz, az Agenda 2030 elfogadasdhoz, valamint a Z6ld Megallapodédshoz (Green Deal) kothetd.
E jogforrasokra épiilve fogadta el a Bizottsag 2015-ben az elsé cselekvési tervét®, amelyet 2020-ban
egy Uj cselekvési terv kovetett.®

A korforgasos gazdasagra vonatkozd unids cselekvési terv az innovacid és beruhazas-fejlesztés
teriiletén hangsulyozta az unés tamogataspolitika kiemelkedo szerepét: a ,,Horizont 2020 2016-2017.
¢vi munkaterve a ,,2020 ipara a korforgasos gazdasadgban” cimii kezdeményezéssel 650 millié eurot
juttatott a korforgasos célkitlizéseket tdmogatd ipari és szolgaltatasi innovaciokra, a kohézios politika
keretében pedig jelentés K+I finanszirozasi lehetdségeket biztositottak, kiemelten figyelve a kkv-k
bevonasara. Az allami és maganforrdsok bevonasa nélkiilozhetetlen a korforgdsos gazdasagra vald
atallas finanszirozasara. E célokat érintdéen olyan unios forrasok alltak rendelkezésre a 2014-2020-as
programozasi idészakban, mint a Kohézios Alap, LIFE, COSME, CEF (Connecting Europe Facilities),
amelyek mindegyike tdmogatta a korforgasos gazdasag célkitlizéseit. A fenti forrdsokon kiviil mar a
2014-2020 programozasi iddszakban is igénybe vehették a korforgasos gazdasagi projektek az EBB
tanacsado €s finanszirozasi eszkozeit az InnovFin program keretében. [9]

A korforgasos gazdasag kovetelménye a 2021-2027 programozasi iddszak tamogatasi
politikajaban

A 2021-2027 programozasi idészakban a korforgasos gazdasag a tamogataspolitika kulcskérdésévé,
megkeriilhetetlen, alapvetd pillérévé valt, kiemelt helyet biztositva a klimapolitikai célok
megvalositasanak. Valamennyi, az 0j programozasi iddszakra vonatkozé stratégia és jogszabaly
prioritési terliletként kezeli a korforgasos gazdasagot, ennek jegyében egy sor, a palyazati kiirasnal és
tamogatas odaitélésénél kotelezéen alkalmazando korforgasos szempontrendszert irt eld.

Az Europai Bizottsag 2018. majus 2-an fogadta el a 2021-2027-es id6szakra vonatkozd tobbéves
pénziigyi keret, amely az ujabb 7 €éves programozasi ciklusra hatdrozza meg az unid koltségvetési

8 a Bizottsag, az Eurdpai Parlament, a Tanacs, az Eurdpai Gazdasagi és Szocidlis Bizottsdg és a Régiok Bizottsaganak
kozleménye Az anyagkorforgas megvalositasa — a korforgasos gazdasagra vonatkozoé unids cselekvési terv, COM(2015)
614 final

% A Bizottsag 2020. marcius 11-én elfogadta a tisztdbb és versenyképesebb Eurdpat szolgald, korforgasos gazdasagra

vonatkozé 1j cselekvési tervrél szolo kozleményét (COM(2020)98 final ) (a tovabbiakban: Korforgisos Gazdasig Uj
Cselekvési Terve)
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keretrendszerét, prioritdsait,'® hangsulyozva a kohézios politika korszertisitése és egyszerlisitése iranti
igényt, az elvek kozott pedig a teljesitoképesség, azaz kézzelfoghatd eredmények sziikségességét, a
jogéllamisag tiszteletben tartasat. Elorevetitette egy uj beruhdzési Alap, Az InvestEU létrehozasat, az
Eurépai Halozatfinanszirozdsi Eszkoz (a tovabbiakban: CEF) révén a kozlekedési, digitalis és
energetikai infrastrukturak kozotti szinergiak jobb kihasznalasat, ennek biztositasara a Kohézios Alap

crer

atcsoportositast a CEF keretbe.

A Kohézios Politika terén célként hatarozta meg a konvergencia novelését, az unios koltségvetés és az
eurdpai szemeszter kozotti kapcsolat megerdsitését, valamint az éghajlatpolitikai szempontok
erdteljesebb érvényesitését valamennyi unids programban annak érdekében, hogy az unids kiadasok
legalabb 25%-a hozzéjaruljon az éghajlatpolitikai célok eléréséhez.

A 2021-2027 programozasi id0szak unios forrasait biztosito tobbéves pénziigyi keretének elfogadasa
a korabbiaknal is nehézkesebben folyamat volt, amely folyamatban a Bizottsag kulcsszerepet jatszott.
Mar a 2014-2020 programozasi iddszakra is nyilvanvaldva valt, hogy a Bizottsdg — korabbi végrehajtoi
,Unidé Kormanya” szerepkorbdl kilépve jelentdsen atpolitizalt szerepben kezdte meg a 2021-2027
programozasi iddszak tobbéves koltségvetési keretének eldkészitését, melynek sordn kulcsszerepet
kapott a forrdsok felhasznalasi lehetdségének kialakitdsaban: 0j elemként jelenik meg ebben a
folyamatban, egyrészr6l az a toérekvés, hogy a forrasokat a tagallamok ,,megrendszabalyozasara”
hasznaljak szankcids eszkozként, masrészt a COVID19 kihivasaira valo reagalas, és a pandémia altal
kialakult gazdasagi helyzet kezelése. [10]

2020. januar 14-én jelent meg a Bizottsdg kozleménye a Fenntarthatd Eurdpa beruhdzasi tervérdl
(COM(2020)21 final), amely a Zold Megallapodas beruhdzasi pilléreként olyan, 1 milliard EUR
Osszegli fenntarthatd magéan- és kozberuhazast mozgdsitd atfogd keretet jelent, amely éghajlat-
politikai, kdrnyezetvédelmi és fenntarthatd atmenethez kapcsolddo szocidlis beruhazasokra iranyul.

A Fenntarthaté Eurdpa Beruhdzasi Terv a Zold Megallapodas céljaihoz igazodva a klimasemleges,
z0ld gazdaséagra valo atallast célozza az alabbi harom dimenzi6 révén:

1. Az unios koltségvetésen keresztiil a kdvetkezd évtizedben legalabb 1 milliard EUR-t mozgosit
fenntarthat6 beruhdzasokra, ezzel a kozkiadasok minden korabbinal nagyobb részét fogja az
éghajlatra és a kornyezetvédelemre forditani a méltanyos atallas biztositasa érdekében.

2. Tamogato keretet hoz 1étre az InvestEU révén a maganbefektetok és a kdzszektor szamara,
amelynek célja a koltséghatékony, igazsagos, valamint a tarsadalmilag kiegyensulyozott és

10 A Bizottsag kozleménye az Europai Parlamentnek, a Tanacsnak, az Europai Gazdasagi és Szocialis Bizottsagnak és a
Régiok Bizottsaganak: Modern koltségvetés a polgarainak védelmet, biztonsagot és lehetéségeket nyujté Unid szamara, A
2021-2027-es id6szakra vonatkozo tobbéves pénziigyi keret, Briisszel, 2018.5.2., COM(2018) 321 final (a tovabbiakban:
2021-2027-es Tobbéves Pénziigyi Keret)
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méltanyos atallas biztositasa. Az 4allami szektor esetében az eurdpai szemeszter, a
kornyezetvédelmi politikdk végrehajtdsanak feliilvizsgalata, az energiaunido keretében
kidolgozott nemzeti energia- és éghajlat-politikai tervek, valamint az agazati kdrnyezetvédelmi
jogszabalyokban eldirt (pl. a hulladékra, a vizre, a biologiai sokféleségre és a levegore
vonatkoz6) tervek lehetové teszik a beruhazasi sziikségletek megfeleld azonositasat.

3. Testre szabott tamogatast nyajt a kozigazgatasi szerveknek és a projektgazdaknak a

fenntarthat6 projekt meghatarozasahoz.

A Fenntarthaté Beruhazasi Terv eldirta, hogy az unids koltségvetésbol az elkovetkezendd 10 évben
legalabb 1 milliard EUR tdmogatast legaldbb 25%-at éghajlatpolitikaval kapcsolatos célok
megvalositasara kell forditani, azonban a CEF forrasok legalabb 60%-a iranyul majd éghajlat-politikai
célkitlizések tdmogatasara, tovabba eldrevetitette a zold atallas okozta kihivasok kezelésére egy harom
pillérbol all6 méltanyos atallasi mechanizmus létrehozasat, amelynek harom pillére a M¢ltanyos
Atallast Tamogatd Alap /MATA/, az Invest EU égisze ala tartozo célzott méltanyos atallsi program
¢s az Eurdpai Beruhazasi Bank altal rendelkezésre bocsatando 0j kozszektor-hitelezési eszkoz. [11]

Fenntarthatdé Eurépa beruhazasi terv

| Miért? ) (" 12 [ Mit?
T e ®, \ / ,e®, Beruhizésiigények . -
Eurdpai 261d megallapodds: dj Sl Evente 260 mrd EUR )
nivekedési stratégia, mely az EU-t ® tobbletberuhizas & 2030-as klima-
modern, erdforrds-hatékony és X és energlacélokra. Tovabbl,
versenyképes gazdasaggal Maganszektoe x Nemzeti komyezetl célokkal és a szocldlis
rendelkezd, igazsigos 6s virdgzo W kditségvetések jrmenettel kapcsolatos igények.
tarsadatomma kivanfa alakitani EU-koitsegvetes Fenntarthaté projektek tamogatasa
Hogyan?
Finansziroz. Lehetdségteremtés Végrehajtas
+ 1 bilié EUR &sszegll beruhdzds + megujitott fenntarthatd + kozhatosagok timogatisa a
+ 3z unids koltségvetés legaldbb finanszirozas! stratégia és tervezésben és végrehajtasban
25%-a klimaberuhazdsra taxonomia + projektgazdak timogatisa
« InvestEU garancia a *  kbdzberuhazasok szerepe » projektgazdik és befektetdk
fenntarthaté maganberuha- (nemzeti koitségvetések is) kozotti kapcsoiat megteremtése
zédsok kockédzatdnak «  kdzpolitikai dsztonzés (eurbpai
csokkentésére szemeszter)
+ az EBS klimabankka valo « @ fenntarthatdsagi hatés
atalakitasa l&thatdségénak biztositasa
(fenntarthatosagi vizsgélat,
204d kbltségvetés)
és hogy senki ne maradjon ki: méltényos Stélldsi mechanizmus

2. Abra: Fenntarthaté Eurépa Beruhdzdsi Terv [12]

A fentiekben ismertetett puha-jog részét képezd cselekvési tervek és stratégiak elfogadasaval
parhuzamosan intenziv jogalkotdsi munka zajlott, amely a tamogatasok teriiletén a 2021-2027
programozasi iddszakra iranyadd tdmogataspolitikai rendeletek tekintetében alapvetd jelentdségli a
2020. junius 22-én megjelent az Eurdpai Parlament és a Tandcs a fenntarthatd befektetések
eldmozditasat célzo keret 1étrehozasarol, valamint az (EU) 2019/2088 rendelet modositasarol szolo
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(EU) 2020/852 rendelete (a tovabbiakban: Taxondémia Rendelet), amely 2020. julius 12-én lépett
hatalyba. Kiilonleges jelentdsége abban all, hogy:

1. definidlja a korforgasos gazdasag fogalmat,

2. egyértelmiien elkiiloniti a fenntarthatésagot a korforgasos gazdasagtol

3. valamennyi, unids forrasbol részesiilé tevékenység szamara meghatarozza a 2021-2027 ciklus
fenntarthat6sagi szempontbol tamogathaté tevékenységei keretét

4. megallapitja az EU taxonomia keretét azaltal, hogy meghatdrozza azt a négy atfogo feltételt,
amelyeknek teljesiilése esetén egy gazdasagi tevékenység kornyezeti szempontbol
fenntarthatonak mindsiil

5. meghatdrozza azokat a kornyezeti célkitlizéseket, amelyek legalabb egyikéhez a fenntarthatod
gazdasagi tevékenységnek lényegesen hozza kell jarulnia

6. létrehozza a bizottsagi intézményrendszerek, a maganszektorbeli érdekelt felek, a civil
tarsadalom képviseldibdl, a személyes mindségben kinevezett szakértdk és a tudomanyos vilag
szakértdibol 4allo fenntarthatd finanszirozéssal foglalkozd platformot, amely a Bizottsag
tanacsado szerveként miikodik.

A Taxonémia Rendelet Preambuluméban rogziti, hogy a tékearamldsoknak fenntarthatd befektetések
felé kell iranyulnia, ennek megvalositdsdra a pénziigyi rendszert fokozatosan at kell igazitani a
kornyezeti szempontbol fenntarthatd célok szolgalatara elkertilve a “zoldrefestés” gyakorlatat. Ennek
biztositdsara 0sszehasonlitasra alkalmas, unids szintli, egységesen alkalmazandd kritériumokra van
sziikség, amely alapjan eldonthetd, hogy egy tevékenység ,.kornyezeti szempontbol fenntarthatd” vagy
sem.

Egy gazdasagi tevékenység kornyezeti szempontbdl akkor mindsiil fenntarthatonak, ha:

1. lényegesen hozzdjarul a Taxondmia rendelet 9. cikkben meghatarozott egy vagy tobb kornyezeti

célkitiizéshez;

2. nem sérti jelentésen a Taxonomia rendelet 9. cikkben meghatarozott egyik kornyezeti célkitlizést
sem;

3. a Taxondmia rendelet 18. cikkben megéllapitott minimalis biztositékokkal dsszhangban végzik;
és

4. megfelel a Bizottsag altal a Taxondmia rendelettel 6sszhangban megallapitott technikai vizsgalati
kritériumoknak.

A kornyezeti fenntarthatosag szempontjabol iranyado kornyezeti célkitlizéseket a Taxondmia Rendelet
9. cikke hatarozza meg, amelye hat célkitlizés egyike a korforgasos gazdasagra valo atallas.

Egy gazdasagi tevékenység akkor mindsiil ugy, hogy 1ényegesen hozzéjarul a korforgdsos gazdasagra
val¢ atallashoz, ha teljesiti a Taxondémia Rendelet 13. cikk (1) bekezdésében foglaltakat, igy kiilondsen
biztositja a természeti er6forrasok hatékony felhasznalasat az elsddleges nyersanyagok hasznalatanak
csokkentésével, vagy erdforras- és energiahatékony intézkedésekkel; noveli a termékek tartossagat,
ujrafeldolgozhatdsagat, hasznalati tartamukat, csOkkenti a veszélyesanyag-tartalmukat, noveli a
masodnyersanyag-tartalmat, megel6zi, vagy csokkenti a hulladékképzddést stb.
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A Taxonomia Rendelet eldirja, hogy a kdrnyezeti célkitizések fennallasdnak megallapitasara egységes
technikai vizsgalati kritériumokat kell 1étrehozni, amelyeknek az unids jogon, az elérhetd legjobb
technoldgian (Best Available Technology — BAT) és az infrastrukturalis dgazat sajatossagait, valamint
a koltség-haszon elemzésen kell alapulnia. A Preambulum 49. pontjdban kiilon kiemeli a kozlekedési
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agazatot, amely szamara megfeleld vizsgalati kritériumot kell kialakitani, amely figyelembe veszi azt
a tényt, hogy hogy ,,a kozlekedési az Unio teljes liveghazhatasugaz-kibocsatasainak kozel 26 %-ahoz
jarul hozza, és mintegy 30 %-at jelenti az éves fenntarthatd fejlesztési beruhazasi tobbletigénynek a
tisztabb kozlekedési modokra torténd atallas érdekében.

Annak ellenére, hogy a korforgasos gazdasagra valo atallas a 9. cikkben meghatarozott hat célkitlizések
csupan egyike, azonban a Taxondmia rendelet 3. cikk b) pontja értelmében valamely gazdasagi
tevékenység kornyezeti fenntarthatosaga megallapitashoz a kornyezeti célok egyike sem sériilhet
lényegesen (Do not cause significance harm- DNSH kritériumok), azaz a tamogatas érdekében
valamennyi kornyezeti célkitiizés 1ényeges sérelmét el kell keriilni. A DNSH kritériumokat az Eurdpai
Bizottsag egységesen hatarozza meg. [13]

EU taxondmia

Az EU fenntarthato A kbrnyezetvédelmi célkitizrésekhez érdemben
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3. Abra: Fenntarthaté Eurdpa Beruhdzasi Terv [14]
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A korforgasos gazdasag az Eurdpai Unidn beliili megjelenése ota tudoményos, szakmai jogi €s
kozgondolkodas gyors iitemben fejloédé koncepcidjava, 2020-ra pedig a 2021-2027 kozotti
id6szak kozponti kérdésévé valt. ¢s e kiilonbozd

s 74 . 2
rogramozasi Szamtalan értelmezése,
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megkozelitéseket leképezd definicidja sziiletett, azonban tekintettel arra, hogy a 2021-2027
programozasi id0szak unids forrasokbdl vald tdmogathatosaganak egyik kulcskérdése a korforgasos
gazdasagra val6 atallas célkitiizésének valdé megfelelés, egy altalanos, mindenki altal alkalmazandé
definiciora volt szlikség, amely alapjan az unios tdmogatassal megvaldosul6 tevékenységek tekintetében

crer

A Taxondmia Rendelet eldirasai szerint a tokedramlasok €és az unios forrasok csak a kornyezeti
szempontbol fenntarthatd beruhdzasok felé iranyulhatnak, az unidés tamogatassal megvalosulo
kozlekedés-beruhazasi projektek tdmogathatosagi feltételeinek megallapitasa pedig az unids jogon, a
BAT-on és a koltség-haszon elemzésen alapuld specidlis egységes vizsgalati kritériumok alapjan
torténik.

A korforgasos gazdasag szerinti termelés és miikodés azonban az emberiség természetes allapota,
amely az ipari forradalomig és a fogyasztoi tarsadalom kialakulésaig anélkiil hatarozta meg a gazdasag
miikodését, hogy ez a tdrsadalomban tudatosult volna. A korforgasos gazdasag ezért egy olyan régi-uj
gazdasdgi modell, amely gazdasidgi paradigmavaltassal visszatérést jelent az emberiség ipari
forradalmat megel6zd attitidjéhez, és az anyagkorforgést allitva a kézéppontba ujradefinidlja a
terméktervezés, termelés és fogyasztas célkitlizéseit és kereteit. Mivel a korforgasos gazdasag tartalmi
megkozelitései az ipari folyamatok folyamatos valtozdsaval fejlddnek, kijelenthetjiik, hogy egy
tartalmaban és megkozelitéseiben folyamatosan valtozd gazdasagi rendszerrel és koncepcioval van
dolgunk, amely kialakuldasban ¢s miikoddésében szorosan kapcsolodik a fenntarthatd fejlédéshez, és
amellyel kapcsolatos vizsgalatoknak és megallapitasoknak is kdvetniiik kell a koncepcid valtozasait.
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KORNYEZETI SZEMPONTBOL FONTOS MANDULASAV-
SZARMAZEKOK ENANTIOMER SZELEKTIV GAZKROMATOGRAFIAS
ELVALASZTASA GAMMA CIKLODEXTRIN SZELEKTORON

REJTO SANDOR KONNYUIPARI
ES KORNYEZETMERNOKI KAR

m OBUDAI EGYETEM REJTO °50° JUBILEUMI KONFERENCIA

REPASSY Levente, JUVANCZ Zoltan, BODANE KENDROVICS Rita
Obudai Egyetem, Rejté Sandor Kénnydipari és Kérnyezetmérnéki Kar,

Koérnyezetmérnoki és Természettudomanyi Intézet

Kivonat: Mandulasavat csak szarmazékolt formaban lehet gazkromatografilni. A mandulasav izomerjeinek
kiralis elvalasztasat vizsgaltuk kiilonbozo szdarmazékainak formdajaban, tovabba vizsgaltuk a gyiiriin
klorszubsztitualt mandulasavak kiradlis szelektivitasat a szubsztitucio helyének fiiggvényében is. Szelektornak
szilikon polimerben oldott diacetil-terc-butilszilil-gamma ciklodextrint —alkalmaztunk. Eredményesen
valasztottuk el a vizsgalt szarmazékokat és megallapitottuk, hogy egy adott izomerpar elvalasztasaban csak egy
fajta kirdlis felismeré mechanizmus miikddik, de mas szarmazékndl lehet mds mechanizmus is. Felismertiik a
kiralis elvalasztasért felel6s kolcsonhatasokat, beleértve a zarvanykomplex képzést.

Kulcsszavak: mandulasav, kirdalis elvalasztas, gazkromatogrdfia, diacetil-terc-butilszilil-gamma ciklodextrin

BEVEZETES

Egészségiink és kornyezetiink védelme érdekében is fontos, hogy a kiilonb6z6 ipari vagy lakossagi
tevékenység folytan a természetbe jutd anyagokrol minél pontosabb ismeretekkel rendelkezziink. [1,
2] Antropogén tevékenység révén kiilonbozé vegyi anyagok keriilnek a természetbe, megvaltozik a
kémiai elemek megjelenési formdja, valamint megoszlasi ardnya. Munkank célja a kérnyezetben is
eléforduld mandulasav analitikai modszerfejlesztése volt. Egy y-ciklodextrin szelektort tartalmazo
oszlopon vizsgaltuk a mandulasav kiilonb6zd szarmazékainak kiralis gazkromatografias elvalasztasat.
[3]

Analitikai szempontbdl kihivast jelent, hogy az enantiomerek, vagy mas néven optikai izomerek [4],
homogén térben azonosan viselkednek. Munkank soran a kitlzott cél a kirdlis molekulak
gazkromatografias modszerrel torténd elvalasztdsa volt. A mérésekhez inhomogén térnek egy
modositott y-ciklodextrin szelektorral ellatott kapillaris allofazist hasznaltuk és sikeriilt szamos
kiilonb6zd enantiomerpart egymastol elvalasztani.

Modellvegyiiletnek a legegyszeriibb kiralis aromas-a-hidroxisavat (AHA), a mandulasavat
valasztottuk €s ezek szdrmazékait. Vizsgaltuk a szubsztitucid hatdsat a kiralis elvalasztasra. [5, 6]
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ANYAG ES MODSZER
Szarmazékképzés

A szubsztitudlatlan mandulasav nagy polaritasa és kis illékonysaganak kovetkeztében nem
gazkromatografalhatd szarmazékképzés nélkiil, ezért a kovetkezd szarmazékolasokat alkalmaztuk:

Metil-, és etil-észter elddllitis

Az eljaras soran 0,066 mmol racém ¢és 0,033 mmol tiszta R-mandulasavat egy 2 mL-es csavaros
kupakos kisedénybe mértiink, majd 1 mL metanolt és egyetlen csepp tomény sosavoldatot adtunk
hozz4, majd 80 °C-on 2 6ran keresztiil lezarva allni hagytuk.

Acilezés

Az észteresitési eljaras termékének egyharmadat (kb. 0,033 mmol) 800 pL etil acetatban feloldottuk,
majd 45 pL (0,066 mmol, 2 ekvivalens) acetil-kloridot csepegtettiink hozza és lezartuk, majd két 6ran
keresztiil 80 °C-on allni hagytuk.

Trifluoro-acilezés

Az észteresitési eljaras termékének a harmadat (kb. 0,033 mmol) 800 pL etil acetatban feloldottuk,
majd 90 pL (0,066 mmol, 2 ekvivalens) trifluoroecetsav anhidrided és 45 pL (0,033 mmol, 1
ekvivalens) trietil-amint csepegtettiink hozza. Miutan lezartuk, 80 °C-on allni hagytuk 2 6ran keresztiil.

A hasznalt GC-MS késziilék

Méréseinket az Obudai Egyetem tulajdonaban 1évé Shimadzu 17A gazkromatografias késziilékkel
végeztik, mely egy QP5000-es gyartmanyl tdmegspektrométerrel volt dsszekdtve.

Az eredményeket 100 °C-ra extrapoldlva hasonlitottuk Ossze egymassal. Minden szarmazék esetén
addig végeztiink a méréseket, amig legalabb 3 homérsékleten sikeres elvalast nem tapasztaltunk.
Altalanosan elmondhato, hogy a retenciés id6 forditottan aranyos a hdmérséklettel, de az alacsonyabb
homérséklet kedvez a szelektivitdsnak, tehat minél alacsonyabb homérsékleten végezziikk az
elvalasztast, annal hosszabb ideig tart a meérés.

A hasznalt kiralis szelektorral ellatott oszlop tulajdonsagai

Meéréseinkhez allofazisnak a kereskedelmi forgalomban kaphato MEGA-DEX-DAC-Gamma oszlopot
hasznaltuk. Egy 25 m hosszi, 0,25 mm belsé atmeérdjii, 0,025 pwm filmvastagsdg kapillaris cso,
melyben diacetil-terc-butilszilil-gamma modositott ciklodextrin szelektor talalhato

MERESI EREDMENYEK

A mandulasavbol képzett szarmazékok

Mandulasavbol, a 1. abran lathato 9 darab szarmazékot allitottunk eld, A benzolgylri egyik esetben
sem szubsztitualt. Azt kivantuk vizsgélni, hogy a karboxil-, illetve a hidroxilcsoport megvaltoztatasa,
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hogyan befolyasolja az elvalast. Azért dolgoztunk minden esetben R-izomer feleslegben, hogy meg
tudjuk allapitani az elacids sorrendet is, azaz, hogy melyik izomer eludlodik elészor az adott
koriilmények kozott, illetve, hogy torténik-e, kordbbi mas oszlopokon vizsgalt megfigyelésekkel
megegyezden eluciods sorrend inverzio.

0

HO *
OMe

1. Me, OH
CgH,00;
M:166.2 g/mol

0

TFAO
OMe

5.Me, TFA
C11HgF304
M.: 262.2 g/mol

MeO

OH

2. Sav, Me
CoH,00;
M: 166.2 g/mol

0

HO
OEt

6. Et, OH

C1oH 203
M: 180.2 g/mol

MeO

OMe

3. Me, Me
CyoH 1203
M.: 180.2 g/mol

0]

AcO
OEt

7.Et, Ac

C12H 1404
M: 222.2 g/mol

0
AcO
Y OMe
4 Me. Ac
C11H1204
M: 208.2 g/mol
0
TFAO,

OEt
8.Et, Ac
CioHy1F304
M.: 276.2 g/mol

1. Abra: A mandulasavbdl készitett szarmazékok szerkezete

A mérések eredményeképpen kapott retencids idokbdl kiszamoltuk a szelektivitast, majd extrapolaltuk
az értékét (ahol szlikség volt rd) 100 °C-ra. A mérési eredmények kozvetleniil mandulasavbol eléallitott
szdrmazékok esetén az 1. tdblazat tartalmazza. Az elvalasztds anndl szelektivebb, minél nagyobb az o
értéke, és a mérési ido annal rovidebb, minél kisebb a 120°C-on mért retencios i1do.

A vegyiiletek beazonositasa tomegspektrumuk alapjan tortént. A csticsok nagysagabol kovetkeztettiink
az elucids sorrendre mivel az R izomer volt feleslegben (2, 3 abra).

252



-

2022

OBUDAI EGYETEM

REJTO SANDOR KONNYUIPARI
ES KORNYEZETMERNOKI KAR

REJTO °50° JUBILEUMI KONFERENCIA

(')E

2022 REJTE '50°
JUBILEUMI KONFERENCIA
Tic g l=]
52,555,923 & |‘|
50+
0
25 5 v|v
2. Abra: Az 1. sorszamu molekula kromatogramja 140 °C-on
50 i 50
51 51
¥ . 165 [ 1 165
ol I 12 1m0 | 17w aw 240 %6280 ol | 121 134 150 | 179 197 213 m 3
' 100 " 200 ! B 100 ' 200 ' 20

3. Abra: A két csiicshoz tartozé tomegspektrumok

A tablazatban szerepl6 ,,Elucio” oszlop az elucios sorrendre utal, amennyiben az R-izomer szerepel
elol, akkor az elualodott elészor. Mivel R-enantiomer felesleggel dolgoztunk, ezért azt félkovér
betiitipussal jeloltiik a tablazatban, utalva arra, hogy az a nagyobb cstcs a kromatogramon. A kapott
eredményekbdl latszik, hogy a karboxil csoporton, amennyiben a hidroxil csoport szubsztitualatlan, az
etil-észter jobb elvalast mutat, mig az acilezett és trifluoro-acilezett szarmazékok esetén a metil-
¢észterrel érhetlink el nagyobb szelektivitast. A kotés polaritasdnak novekedését okozza, ha az
oxigénhez tovabbi elektronszivod csoport (acetil, trifluoracetil) kapcsolodik. A szabad hidroxil
csoportot tartalmazo szdrmazékok esetén, altalanosan jobb elvalast tapasztaltunk, feltételezhetd tehat
hogy a hidrogén-hid kotés(H donor)-re alkalmas hidroxil csoport kulcs szerepet jatszik a kiralis
felismerésben. A 3. szamu, a karboxil és a hidroxil csoporton is metilezett szarmazék szelektivitasa,
példaul kiugroan alacsony volt. A 2. sorszamu, szabad karboxil csoportot tartalmazé szarmazék esetén
az elvalasztas idGtartama jelentdsen megnott a tobbi szarmazékhoz képest.

1.tablazat: a mandulasavbol készitett szarmazékok szelektivitasa 100°C-ra extrapolalva

Sorszam | Hidroxil | Karboxil Kod a Eltcié tr /min
csoport csoport 100 °C 120 °C
1. OH Me Me, OH 1,23599 S/R 14,434
2. Me Sav Sav, Me 1,13979 S/R 80,634
3. Me Me Me, Me 1,00944 S/R 24,611
4. Ac Me Me, Ac 1,16516 R/S 14,768
5. TFA Me Me, TFA 1,29619 R/S 5,280
6. OH Et Et, OH 1,27391 S/R 14,303
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7. Ac Et Et, Ac 1,05874 R/S 17,181
8. TFA Et Et, TFA 1,06922 S/R 5,089

A kapott eredményekbdl latszik, hogy a karboxil csoporton, amennyiben a hidroxil csoport
szubsztitudlatlan, az etil-észter jobb elvalast mutat, mig az acilezett és trifluoro-acilezett szarmazékok
esetén a metil-észterrel érhetiink el nagyobb szelektivitast.

Az elvalasztas homérsékletfliggésérdl elmondhatd, hogy Ina — 1/T Osszefiiggések linearisok (4. abra).

A legjobb elvalast mutatoé
mandulasavbdl képzett szarmazékok In a
- 1/T diagramja

0,3
205 1 S, g 9
E OJl - uU .....
0,0022 0,0023 0,0024 00025 0,0026  0,0027
/T
—8— 1.Me,OH 5.Me, TFA 6.Et, OH

4. Abra: A legjobb elvilasztist mutaté mandulasavbol képzett szarmazékok In o — 1/T diagramja

Az elucios sorrend inverzidja

A szabad hidroxil-csoportot tartalmazo szarmazékok esetén a feleslegben hasznalt, R-izomer
elualodott késdbb, mig ez a sorrend néhény acilezet és trifluoro-acilezett szarmazék esetén megfordult.
Tehat a szarmazékok kilonb6zé moddon hatnak kolcson az allofazissal, ami a retencios sorrend
inverziojat okozza (5, 6 abrak). Fontos megemliteni, hogy nem minden acilezett, és trifluoro acilezett
szarmazék esetén figyelhetd meg ez a jelenség, amely a kirdlis felismerés bonyolult és sokrétl
mechanizmusara utal.

Fontos megemliteni, hogy nem minden acilezett, és trifluoro acilezett szarmazék esetén figyelhetd meg
ez a jelenség, amely a kiralis felismerés bonyolult és sokrétli mechanizmusara utal.
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(R)-mandulasav

(S)-mandulasav metilészter
metilészter

L ——
2 3

5. Abra: Az 1.-es sorszdamii vegyiilet kromatogramja 140 °C-on

(R)-acetil (S)-acetil
mandulasay mandulasav
1 meltilészter metilészter
0
10 20

6. Abra: A 4. sorszamii vegyiilet kromatogramja 130°C-on

Klormandulasavak

o

A méréseket, a gylirli 2-, 3-, 4-es pozicidban klorszubsztitualt mandulasav-szarmazékokkal is
elvégeztikk. Ezen molekulak esetében nem csak a karboxil csoport metil-észtereit, hanem a hidroxil-
csoporton acilezett, és trifluoro acilezett szarmazékokat is mértiik, ugyanis rendelkezésre allt tiszta R-
izomer, aminek segitségével az ellicidos sorrend valtozasat is vizsgalni tudtuk. A szarmazékok
szerkezeti képletét a 7. abra mutatja, a mérési eredményeket pedig a 2. tdblazat foglalja 6ssze.

A halogének, igy a klor is, —I (indukitv, azaz a 6-vazon keresztiili elektronszivo) és + M (mezomer,
azaz a m-vazon keresztiil elektronkiildd) effektussal rendelkezd csoportok, mely esetén a 6-vdzon
keresztiili elektronszivo hatas er0sebb, mint a t-vazon keresztiil torténo elektronkiildés. A klér atomok
az elektronszivo hatasuknak kdszonhetden elektrosztatikus kdlcsonhatéast tudnak 1étesiteni a y-
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ciklodextrin gyiirii belsejében 1évé oxigén atomok nem kotd elektronparjaival, ezaltal erdsitve a
zarvanykomplex képzést. A zarvanykomplex képzddés kulcs kdlesonhatas a kirdlis felismerésben.

A klérmandulasavak és a metoximandulasavak esetén is a legjobb elvalast a para-(4,-)-helyzetben
szubsztitualt szarmazékok adtadk és mindkét esetben hasonldéan magas szelektivitast (o >1,3, 100 °C-
on) sikeriilt elérni. Feltehetéen ezen pozicidban a legstabilabb a zarvanykomplex, a molekula alakja
miatt. A hidroxil csoport acilezése és trifluoro acilezése a legtobb esetben a benzolgytiriin
klorszubsztitualt szarmazékok esetén is rontotta az elvalast, tehat feltételezhetjiik, hogy a hidroxil
csoport H-donor képessége kulcsszerepet jatszik a kiralis felismerésben.

0 0 0 0 0
HO._ AO._ TFAO._ HO AO =
OMe OMe OMe b OMe OMe
Cl Cl Cl
cl Cl
2 A
12. 2C1, Me, OH 13.2C1, Me, Ac 14. 2C1. Me. TFA 15.3C1. Me, OH 16,301, Me, Ac
C;;HQCIQS CyH,C10;4 C“HSCIF Oy CgHyCl10; C11H11C104
: p 1
M: 200.6 g/mol M: 242.7 g/mol -+ 296.6 g/mol M.:200.6 g/mol o M: 242.7 g/mol
0
TFAO
AcO_  « HO .
OMe OMe
cl
17.3C1, Me, TFA
C,HgCIF;0,
M.: 296.6 g/mol 18. 4C1, Me, OH 19.4C1, Me, Ac 20.4C1, Me, TFA
C Cl0; C11H11C10_1 CIIHSCI‘FS_OJ
M 2933?6 gmol  M: 2427 g/mol M.: 296.6 g/mol

7. Abra: Klérmandulasav-szdrmazékok

2.tablazat: A klormandulasav-szarmazékok

Sorszam | Hidroxil | Karboxil Kod a E tr /min
csoport csoport 100 °C 120 °C
2Cl,
12. OH Me Me, OH 1,12439 S/R 34,292
13. Ac Me 2Cl, 1,09686 R/S 36,654
Me, Ac ! !
14. TFA Me 2C 1,10148 S/R 36,100
Me, TFA ! !
15. OH Me 3Cl 1,26791 S/R 35,824
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Me, OH

16. Ac Me 3¢, 1,08214 R/S 32,258
Me, Ac ’ ’

17. TFA Me 3¢, 1,19982 S/R 34,131
Me, TFA ! !

18. OH Me acl 1,38930 S/R 41,592
Me, OH ! !

19. Ac Me acl, 1,06659 R/S 39,359
Me, Ac ! !

20. TFA Me acl, 1,08812 R/S 13,748
Me, TFA ! !

Az elucios sorrend megforduldasa a klormandulasavak esetén

Az acilezett szarmazékok esetén, akarcsak a gylirlin szubsztitudlatlan mandulsavnal, szintén
tapasztaltam az elicids sorrend megfordulasat. A szabad hidroxil-csoportot tartalmazé szarmazékok
esetén a feleslegben hasznalt, R-izomer eludlodott késébb, mig ez a sorrend az acilezett szarmazékok
esetén megfordult. A trifluoro-acilezett szarmazékok esetén, ezzel szemben, kizarolag a 4-
klormandulasav (20.szamu vegyiilet) esetén tapasztaltunk az elucios sorrend inverzids jelenségét. A
jelenség kivaloan szemléltethet6 a 3-klormandulasav szarmazékok példajan. A 8. abran latszik, hogy
a szabad hidroxil csoportot tartalmazé 3-klormandulasav szarmazék esetén az R-izomer elualodik
késébb, a 9. abran a trifluoro acilezett 3-klormandulasav szdrmazék esetén szintén az S-izomer
elualodik eldszor, a 10. abran azonban latszik, hogy az eluciés sorrend az acilezett 3-klormandulasav
szarmazek esetén megfordult.

D 1ol
100 TIC * 1.0 16,787,631 &

(R)-3-Klérmandulasav
metil-észter

(5)-3-Klérmandulasav metil-
észter

LN

5 10 15 ha

8. Abra: A 3-kiérmandulasav metil-észter kromatogramja 140 °C-on
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5925942 A~
(5)-3-Klérmandulasav (R)-3-Kléormandulasav (TFA)
50 (TFA)
0 k\" - ;
10 B <[~
9. Abra: A 3-kiérmandulasav trifluoro acilezett szdrmazéka 140 °C-on
Zigl=
100 | TIC = 1.0 2E11.912 &
75
= (R)-3-Klérmandulasav (Ac) (5)-3-Klormandulasav (Ac)
10 il 0 =
10. Abra: A 3-kiérmandulasav acilezett szdarmazéka 130 °C-on, melyen lathato az elicids sorrend
megfordulasa)

OSSZEFOGLALAS

Kutatasunk témdja a mandulasav kiilonb6z6é szdrmazékainak kiralis gadzkromatografids elvalasztasa
volt, melyhez egy diacetil-terc-butilszilil y-ciklodextrint szelektort tartalmazé allofazis kivaldan
alkalmas.

A mérések soran a felvett In o — 1/T gorbék minden esetben linearisak voltak, tehat az elvalasztasok
soran, egy adott szarmazékra csupan egy kiralis felismerési mechanizmus jatszott szerepet.

A hidrogén donor képessége a vizsgalt molekulanak eldsegiti a kiralis felismerést. A kiilonb6z6
szdrmazékoknak eltérd a kiralis felismerd mechanizmusa, amit az elucids sorrend megvaltozasa mutat.

A zarvanykomplex képzés szerepet jatszhat a kiralis felismerésben ezért a para izomereknek kiugro a
szelektivitasa.
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