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Szakkurzus célja:

* A kurzus célja: a légszennyezés egy sajatos formajat jelenti a zavaro
szagokkal (blz) torténd terhelése, mely sajatos élettani hatasokat
valhat ki, és ezaltal ronthatja a lakossag életmin&ségét. A kurzus soran
a hallgatok megismerkednek a zavaré szagok altal okozott
légszennyezés sajatossagaival, ideértve a jogi szabalyozas kereteit, a
mérési lehetbségeket. Bemutatasra kerilnek a jellemzé kibocsato
technoldgiak, és a kibocsatas csokkentési lehet6ségei (helyes
Uzemvitel, passziv és aktiv csokkentési lehetGségek).




Szakkurzus modszere

* El6adasok és szeminariumi foglalkozasok

* A foglalkozasok soran projektmunka keretében a hallgatok
bemutatnak egy altaluk valasztott kibocsato forrast, és ennek kapcsan
a megfelel6 Gzemeltetés, illetve kibocsatascsokkentés lehetbségeit az
oktatoval megbeszélik.



A szaglas

-A belélegzett levegb athalad az orrlregen.

-Az orruregben talalhato szagloham sejtjei
érintkeznek a belélegzett levegb alkotoival.
-Bizonyos anyagok hatasara a szagloham
sejtjeiben biokémiai valtozas torténik (ingerulet
keletkezik).

-Az ingeriilet az agyba jutva (szag)érzetet valt ki.

Szaglogumao

Szaglohiam

s Orrilreg

Szagloideg



A szaglas

e Kb. 10 000 szagot vagyunk képesek megkilonboztetni.
* A szagérzethez az egyén tapasztalatai alapjan anyagokat, emlékeket,

4

érzelmeket tarsit (,,karacsony illat”, ,,tragyaszag”).

* Fiziologiailag is reagalhat a szervezet (pl. Iégzésszam, pulzus, stb.
valtozik). Oka: Limbikus rendszer elhelyezkedése.



A szaglas

* A szaglasban lehetnek egyéni eltérések:

* Pillanatnyi: pl. hozzaszokas egy szaghoz, |égz6rendszer betegségei
(,megfazas”), dohanyzas, alkoholfogyasztas, stb.

* Hosszabb ideig fennalld: pl. betegségek (szagvaksag, szagtévesztés,
hiperérzékenység), szagldképesség javulasa mas érzékszerv elvesztése miatt
(pl. vaksag), terhesség ideje alatt, hosszabb ideje fennalld éhezés.



A szagerzet

* A szagérzetet nem egyetlen anyag, hanem a belélegzett anyagok
egylttesen valtjak ki (szinergista hatas).

* Az egyes anyagok szagkuszobértéke (az a koncentracio, melyben mar
szaga érezhetd) jelent6sen eltérf lehet.

* Az emberi evolucié eredményeképp els6sorban a veszélyt jelzd (pl.
romlott hus), vagy eldnyt jelz6 (gyimolcsok illata) anyagokat
érzékeljuk kis koncentracidban.



Néhany anyag szagklszobérteke

Nehany szaganyag szaganak jellege és szagkiiszobértékiik

Vegyiilet Szagkiiszobérték (ppm) Szag jellege
Allil-merkaptan 0,005 Fokhagymaszerii
Ammonia 20 Szaros
Krotil-merkaptan 0,002 Gorényszag
Kén-hidrogén 0,1 Zaptojas
Metil-szulfid 0,002 Rothadt zoldség
Piridin 5 [rritalo
Szkatol 3 Bélsar
Tiofenol 0,005 Hanyingert keltd




Elettani
hatasok

Szaganyagok jelenléte eseten kialakulo hatasok es reakciok

kiilonbozo szerzok szerint

A szag hatasa, a kialakulo reakeiok

Szerzok

Elelem- és folyadékielvétel csokkenése, légzésszam valtozas, hanyinger,
hanyas

McCORD -
WITHERIDGE 1949

Hanyinger, fejfajas, alvaszavar, allergids reakciok, eétvagytalansig, légzési
zavarok

SULLIVAN 1969

Kellemetlen hatasok

VARKONYTI 1982

Ablakok =zarva tartasa, alvaszavarok, rosszullét, lejfajas, kohogeés, hanyis,
kapkodo legzes

KLARENBEEK 1985

Rosszullét, fefajas, alvas:

befolyasolisa

zavarok, allergias reakciok, légzdszervek

MATZKE 1986

Rosszullét, hanyas, alvaszavar, élelem- és lolyadéklelvetel csokkenése

WINNEKE et al. 1990

Fejfiajas, alvas: zavarok, émelygés, rosszullét, étvagytalansag, kabultsag

CAVALINI et al. 1990

Légzési problémak

HARTUNG 1991

Konfliktus az allattartast folytatd szomszé-dokkal

HARTUNG 1992

Fejtajas, kapkodo legzés, étvagytalansag, nyugtalansig, ablakok zarva tartisa,
l-émgatf}k glmaradasa, h-{in}finger, hinyais

SEFFELAAR et al. 1992;
NEUTRA et al. 1992

Alviszavar, légzési problémik, fejfijas,
szemirritacio, laz

gyomorpanaszok,  kohogés,

STEINHEIDER et al. 1993

Félelem a | szennyezett kirnyezet” hatasaitol

FESTSTELL. 1994

Alvaszavarok, légzési problémak

HATT 1994

A levegd szennyezettségetdl vald félelem, allandd wvitik és konfliktusok az
allattartast folytatd szomszédokkal

WINNEKE et al. 1995

A mindennapt életvitel megzavarisa, konfliktus az Aallattartast folytato
szomszedokkal

ZHU et al. 1996

A normalis életvitel zavarasa

LAIS 1996




Flettani Hatasok

* A zavaro szagok a lakossag életmindségét rontjak, mert zavarjak a
megszokott (,,normalis”) életvitelt, rontjak a kozérzetet, akadalyozzak
a pihenést.

Szaganyvagok jelenléte esetén kialakulo hatasok és reakciok f6bb
csoportjai kiilonbozo szerzok szerint

Kialakuld hatdsok és reakeiok fébb csoportjai Szerzik

A szag altal kaviltott dltalinos reakeiok WINNEKE — KASTKA 1977

A szag jelenléte muatt kialakuldé emocionilis

reakciok
¢ A szag jelenléte muatt kialakulé vegetativ
reakciok
Szagspecifikus reakeiok MIEDEMA et al. 1986
Nem szagspecifikus reakciok
Szagészlelés
Szomatikus ¢s emociondlis reakciok SEFFELAAR et al. 1992
A mindennapi életet zavard hatdsok




A B(z jogszabalyi definicioja

A Kormdny 306/2010. (XIl. 23.) Korm. Rendelete a levegs6 védelmérdl:

,BUz: szaghatassal jaro légszennyezd anyag vagy anyagok keveréke,
amely Osszetevoivel egyértelmiien nem jellemezhetd, az adott
kornyezetben kornyezetidegen, és az érintett terllet rendeltetésszerii
hasznadlatat zavarja;



A bz jogszabalyi definicioja
» ,0sszetevlivel egyértelm(ien nem jellemezhet6”:

Nem az alkotd kémiai komponenseket kell mérni, mert azok nem hozhatdak
kdozvetlentl kapcsolatba a blizérzettel (szinergista hatas)

 ,az adott kdrnyezetben kdrnyezetidegen”:

Nem az adott kdrnyezetben rendeltetésszerlien zajlo tevékenységekbdl szarmazik.
Pl. szennyviztisztitdban a szennyvizszag nem kornyezetidegen, lakdingatlanon igen.

e ,az érintett terilet rendeltetésszerl hasznalatat zavarja”:

Az érintett teruleten zajlik olyan tevékenység, melyet (melyben résztvevo
személyeket) zavar. Pl. buzafold felett a szennyvizszag nem zavard, mert nem
tartozkodik ott senki, de egy sportpalyan igen.



A b(z helye a levegltisztasag-vedelmi
szabalyozasban

* A bliz sajat definicioval rendelkez6 légszennyezé.

* A blizszennyezés nem kezelhet6 az alkotd kémiai komponensekre
vonatkozo el6irasok, hatarértékek betartasaval.

* A vonatkozo joganyag a b(iz sajatossagaihoz igazodo szabalyozast
tartalmaz (kés6bb részletesen targyaljuk).

* A bliz a kivaltott élettani hatasok altal zavarja a lakossagot, a joganyag
a zavaras megelbzésére, megszuntetésére koncentral.



A zavaras

Az ingatlan rendeltetésszer( hasznalatara gyakorolt negativ hatast
jelenti, pl.:

A zavaras fogalmanak tisztazasa voltaképpen azon esetkorok meghatarozasat jelenti, amelyek kovetkeztében az ingatlanon -
jogszerUlseégére tekintet nélkul - a végzett tevekenységgel jard hatasok réevén a kornyezd ingatlanok mindennapi hasznalata
nehezulhet. A német jogirodalom a definicié hangsulyat a zavaras mennyiségileg mérhetd voltatdl fuggetlenul annak fizikai
érzekelhetéségere helyezi, tovabba arra, hogy az ingatlanban vagy a rajta talalhaté személyek kozéerzetében, fizikai és biologiai
integritasaban, valamint az ingatlanon levd vagyontargyakban karos eredménnyel jar.12 Az ingatlan hatarain at nem Iépd
"hatasokra" a tilalom csak a német jog altal "negativ athatasként” meghatarozott esetekben vonatkozhat, amelynek
legfontosabb esetei pl. a benapozottsag, a megfeleld kilatas és levegbaramlas szintjének megvaltozasa.13 A szukseégtelen
zavarast tiltd szabaly tehat az ingatlantulajdon hasznalatanak hatarait indirekt modon hatérozza meg.



A zavaras

Szagintenzitas

igen eros
100 SZE/m3 f6l6tt| Egyértelmiien c>30
zavaro hatasok SZE/m3
eros
50-100 SZE/m3
kifejezett Zavaro hatasok | ¢ =10-30
10-50 SZE/m® | megjelenésének | SZE/m3
hatara
gyenge
5-10 SZE/m3 Nincs zavaro c<10
igen gyenge hatas SZE/m3

<5SZE/m3




A zavard szagok szamszerdsitése
(mérés, mintavétel)



Tevekenységlunk mottoja
Motto of our activity

,...barmely hatosagi elGirasnak, vagy miszaki kovetelménynek csak
akkor van értelme, ha objektiv modszerekkel meg lehet gy6z6dni
annak teljestlésérdl...”

,...any regulation or technological requirement anly makes sense it it
can be verified by objective methods...”



A blz, mint kornyezeti problema
Odour, as az environmental problem

,Szaghatassal jaro légszennyez6 anyag, vagy anyagok keveréke, amely osszetevGivel egyértelmien
nem jellemezhetd, az adott kdrnyezetben kdrnyezetidegen, és az érintett terulet rendeltetésszerd
haszndlatat zavarja”. (306/2010 (XII. 23.) Korm. rendelet)

A biiz rontja a lakossag életmindségét

»An air pollutant with an odor effect, or a mixture of substances which cannot be clearly
characterized by its constituents, is foreign to the local environment and interferes with the
intended use of the area concerned”

Odour worsens the quality of life of the human population



Odour worsens the quality of life

* Odour is not toxic, not teratogenic, etc. (no chemical effect).

* Odour is not a chemical substancy, it is a sense!

* How we can measure and regulate a sense? Why is it necessary?

igen erds
100-500 SZE/m?

Egyértelmiien zavard hatasok
(hanyinger, fejfajas, alvaszavar,

ors allergias reakciok, étvagytalansag, ¢ > 30 SZE/m’
50-100 SZE/m’? legzési zavarok stb.) Szaglogumé
Szaglohdm
kifejezett Orrilreg
10-50 SZE/m? \ :
Zavaré hatdsok megjelenésének hatara ¢=10-30 SZE/m?
Szagloideg
gyenge Nincs zavaré hatas ¢ <10 SZE/m?
5-10 SZE/m?
igen gyenge
<5 SZE/m?




A O kérdesek
Main questions

Mennyire van bidds? (Mennyi a szagkoncentracid?)
Honnan szarmazik a szag? Mi a forrasa?
Ha csokkentjik egy berendezéssel a szagkibocsatast, az megfelel6en mikodik-e?

Ha ismert a forras, mekkora a hatastertlete?

How smelly is it? (What is the odour concentration?)
What is the sours of odour?
If we reduce odour emissions with equipment, is it working properly?

If we know the source, how big is the impact area?



Mennyire van budds?
How smelly is it?

e Olfaktometria

* Alapelv: Higitsuk meg a szagszennyezett leveg6t és detektaljuk a mar
érezhetd szaghoz tartozo higitasi aranyt emberi orral.

* Olfactometry

* Principle: Dilute the odour-contaminated air sample, and detect the
dilution ratio belongs to detectation feeling by human nose



faktometria
factometry




Meéresi modszer, a dinamikus olfaktometer

Higitasi arany alapjan, SZE/m3

(O U G E) Nyomasszabalyozo O, / suritett levegd mennyi- O, / stiritett levegd ma-
’ szelep ' ’ seget beallito szelep ' ’ nomeéter
0, palack / stiritett Szennyezett levego-
lz,\_ eod tartaly Gazsugarszivattyn - mennyiség beallita sze-
- i lep
v T
—® 0,/ sttt lev Orrmaszk Terfogatiram-
- merd (rotaméter)
——e  szennyezelt lev.
"""" > kevert gaz
) m T V;; Vi, - a mintagaz, a blizos levego térfogatarama [m’/s],
Z = . Vi - a higitogaz (referenciagaz) térfogatarama [m’/s],

7' - higitasi szam [1].



Személyi feltételek

e ,szagvakok” és a szagok szempontjabol tulzottan érzékeny személyek kizarasa a méréshdl;
» atlagos szagléképességgel rendelkezd személyek kivalasztasa;

» a kivalasztas soran olfaktométer és referencia anyag (szabvanyban rogzitett 6sszetételd, n-butanolt
tartalmazo gazkeverék) alkalmazasa;

» alapkivalasztas: tobb napos, tobbszoros ismétléssel zajld kivalasztasi folyamat (tapasztalat: a tesztelt
személyek ~ 35 %-a alkalmas a mérésre);

* mérés el6tti tesztelés!!! (pillanatnyi zavaré okok kisziirése);
* 4-16 ,orr” részvétele a mérésben (az adott minta tébbszérds ismétlésben térténd vizsgdlata).

Mintavevo személyek is feleljenek meg a kivalasztasi szempontoknak!!!



Olfaktometria
Olfactometry

* Nem kémiai analitikai modszer.

* A mért érték egy higitasi arany, ez a szagegység (SZE).
e Szabvanyos modszer: MSZ EN 13725:2022.

* Toxikus anyagokat tartalmazé gazt (pl. fistgaz) tilos mérni.

* It is not a chemical analytical method.
* The measured value is a dilution ration, which is called Odour Unit (OE)
e Standard method: EN 13725:2003 (renew in 2022)

* Gas includes toxic components is forbidden to measure.



Mintavétel
Sampling

Tudoé elven mikodé mintavevd.
Egy zsakot tolt meg levegbvel.

Segéd paramétereket (h6mérséklet, paratartalom, légnyomas, szélerd
dokumentalni kell.

So called ,,lung principle” sampler.
It fills a special plastic bag with odour contaminated air.

Side parameters (temperature, humidity, air pressure, wind direction any strengt) are also
measured and documented.




Mintavétel kdrnyezeti levegdbd
Sampling from ambiant air

* A paratartalom a legfontosabb mellékparaméter.

* Ha esik, vagy havazik, vagy fagy van, nem szabad
mintat venni. Kicsapodhatnak a szaganyagok.

 Humidity is the most important side parameter.

* If it is raining, snowing, or it is frozen, not allowed
to sampling. Beacause of precipitation of
odorants.
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Mintavétel technologiai levegdbd
Sampling from technological air

A paratartalom és a h6mérséklet (!) fontos.

Ha a hdmeérséklet és a relativ paratartalom nagy, el6higitasos mintavételt kell alkalmazni.

Humidity and temperature (!) is important.

If the temperature and relative humidity high also, you have to use predilution during the
sampling.




Mintavetel diffuz forrasbo
Sampling from diffuse source

* Mintavev6 harang (passziv, vagy levegbztetett) hasznalata

* Using sampling bell (passive or air flow type)




biofilter

 Biofilter (mikroorganizmusok végzik a szaganyagok sz(irését), 3 f6 tipus:
* Nyitott (medence) biofilter
e Zart (konténer) biofilter
* Kombinalt berendezés

 Biofilter (microorganisms filtrat the odorants from air), 3 main types:
* Open (pool) biofilter,
* Closed (container) biofilter
* Combined instrument



Szagcsokkentési hatasfok valtozasa az Uzemelés soran

Szagcsokkentési
hatdsfok [%]
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Nyitott biofilter
open biofilter

bioszird

véggaziorrasok ¥ S Y . R . YR, R permelezés
szlirbrétleg

véggazgyijio

Y

kondicionaio >4 ventillator levegbeloszio
alapépitmeény
szigetelés

szennyvizelvezelés




Zart biofilter
Closed biofilter

Szagtalanitott nec}'::i?ttése
levegd ‘ Zart konténer

,éj Bioldgiailag aktiv sz(ir6téltet '

A 000 RS 11 UM USRI

g Szagszennyezett
levegd

B R e b




Kombinalt berendezes
Combined instrument

@ Szagszennyezett levegd ® Levegoeloszto tér, kondenzviz
@ Gazmoso, zsir- és porlevilaszté  levalasztoval

@ Keringeté szivattyi @ Raicsos tartoszerkezet

® Ventilator ® Szirdanyag

@ Biosziir egység @ Fedél

® Szagtalanitott levegd



Aktiv modszerek, kipermetezd rendszerek
Active methods, evaporation systems

* Egy maszkirozo anyagot porlasztanak a szagszennyezett levegbbe
* A masking agent is sprayed into the odour-contaminated air




Mintavétel szaghatascsdkkentési hatasfok meghatarozashoz
Sampling for calculation odour reduction efficiency

* Take samples from inlet (odour contaminated) air (at least 3 samples),
and give identification about caracter of smell

* Take samples from outlet (filtrated) air (at least 3 samples), and give
identification about caracter of smell

* Of course measure side parameter.



Mintavetel medence biofilter esetén
Sampling in case of open bifilter

* A biofilter hatasfoka néha térben inhomogeén

* Efficiency of biofilter is sometimes inhomogenious

W WNIJLJY \/5 UN/LL "bTulJ.ULJ INNCALLILIVWOVUVLL 1IN Z:S’)6 SZE']Ilj

o VO SR V=0,56 m/s

. Z=232 SZE/m? . Z=221 SZE/m3 T=44 °C

. V03m/s . v=028m/s nN=65 %

O

O 3¢ 9 s A

| =98 % =96 %

e A

Levego | ' &
bevezetése V. 4
.g.ﬂe:;'}-"!f |
Nyitott biofilter toltete /\b




Mintavetel medence biofilter esetén
Sampling in case of open bifilter

* Legalabb 3 mintat vegylink, de NE ugyanarrol a pontrol!

 Nem csak a hatasfokot ellen6érizziik, hanem a biofilter megfelel6
mukodését is!

* Take at least 3 samples, but NOT from the same point!
* You check not only the efficiency, but right way of work of biofilter!



Hatasterulet meghatarozashoz végzett
mintavetelek
Sampling for calculate the impact area

Vegylink mintat minden relevans blzforrasbdl. Mérjiik meg ezek
magassagat.

Mérijiik meg, vagy szamoljuk ki a pontforrasok térfogatdramat (hany m?3 levegé éranként).

Meérjik, vagy becsuljik meg a diffuz forrasok feltletét.

Take samples from every relevant odour source. Measure theirs positions (EOV coordinates), and their hight.
Measure, or calculate the flow rate of point sources (how many m?3 air/hour).

Measure or estimate the surface area of diffuse sources.



Egy forras korul a kdrnyezeti levegd ellenbrzese
Check the ambiant air around a source

* A hatdsagok néha kotelezést adnak ki egy forras kornyezetében a
levegbmindség ellendbrzésére.

e Tobb kilonb6z6 mddszer |étezik.

* Sometimes authorities give order to check the air quality around a
source.

* There are some different methode to do it.



Egy forras kordl a kdrnyezeti levegd ellendrzése (racs modszer)
Check ambiant air around a source
(gride method)

e Standard method (MSZ EN 16841-1:2017)

* Very expensive (a lot of ,nose” needed)

* Useable in city area. We use it very rear.




Egy forras korul a kornyezeti levegd ellenérzése (toll médszer)
Check ambiant air around a source

. Standard meRbSPEVES ENPY8841-3:2017)
* Very expensive (a lot of ,,nose” needed)

e Useable in out of city area. We use it very rear.




EgyszerU(sitett racs modszer
Simplified grid methode

Egy kibocsato forras kornyezetében mérépontokat jeloliink ki (védendé terileten, panasszal
érintett ingatlanokon)

Hasonlo a racsmodszerhez (,,egyszer(sitett racsmodszer”)

Kritikus id6szakokban torténd bejaras, észlelés (pl. koraeste, hajnalban)

We designate measuring points in the vicinity of an emission source (in the area to be protected,
on the properties affected by the complaint).

Similar to grid method (,,simplified grid method”)

Crawling during critical periods, detection (eg. early evening, dawn).



Szagforrasazonositas,
Celkitlzes

Kromatografias blizvizsgalataink célja,

NEM a kemiai komponensek jelenléte miatt
érzekelheto blz (intenzitasanak, erésségének)
meérese, hanem a komponensek vizsgalataval azok
eredetének, és igy a

biz forrasanak azonositasa



Forras azonositasa, koncepcio

* Egy adott technoldgiaval m(ikodé blizforras altal kibocsatott komponensek, és ezek
egymashoz viszonyitott aranya jellemz6 a forrasra (uUjjlenyomat kromatogram)

» Sok forras (technoldgia) esetén a kromatogramok felvételével kialakitott kromatogramtar
lehetOséget biztosit ismeretlen eredetd biz (immisszids mintdk) vizsgalata esetén a
potencidlis forras(ok) valdszinUsitésére

* A potencialis forrasok vizsgalata (emisszidos mintak) utdan az emisszids és immisszios
mintak 6sszevetése segitségével a forras azonosithato



Blizforrasokra jellemz6 komponensek |. Allattarto telepek,
zsirsavak

Fig. 1. Typical separatlon of V. F A. (volat:le fatty amds) from manure of various origins.
(a) Cattle. (b) Laying hens. (c) Pigs. S = Solvent (ethylene dioxide). 1 = acetic acid: 2 =

propionic acid; 3 = isobutyric acid; 4 = n- butyric acid; 5 isovaleric amd 6 = n-valeric acid;
7 = n-caproic amd added as mternal standard,

Irodalmi adatok



Blzforrasokra jellemzd komponensek Il. Komposztalas
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K&olajipar |.

* A6 komponensek monoaromas szénhidrogének
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K&olajipar 1.

* Mas technoldgiai |épés esetén a f6 komponensek azonosak, a
mellékkomponensek azonban jelent6sen eltérbek (forrasok azonosithatok)
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* A mellék- ioo-
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40929

Szennyviz, szennyviziszap
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Szennyviz, szennyviziszap

* A mellék-komponensekben, illetve a komponensek aranyaiban jelentds eltérések
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Friss és utaztatott szennyviz |.
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Friss és utaztatott szennyviz Il.
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Blzcsokkentd eszkozok

» Blzforrasok kornyezetében kialakul6 szaghatas csokkentésére gyakran
alkalmaznak blizcsokkentd berendezéseket / rendszereket /
eszkozoket.

Kérdések:

e A blzcsokkentd eszkozok befolyasoljak-e a szagot alkotd komponensek
anyagi mingségét, illetve mennyiségik (koncentracidjuk) egymashoz
viszonyitott aranyat? (Abszolut mennyiségiket nyilvanvaldan
csokkentenie kell, vagy kellene)

* Blizcsokkento alkalmazasa esetén a forras azonosithatd marad-e?

* Komponensek mérésével a berendezés hatasfoka meghatarozhaté-e?
(Erre a kérdésre a valasz elvi megfontolasok alapjan is hatarozott NEM)



Blizcsokkentd eszkozok I. (kenvegylletek valtozasai)
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* Szennyviztisztito technoldgiai légterébdl szarmazod leveg? tisztitasa
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Blizcsokkentd eszkozok I. (kenvegylletek valtozasai)

* Szennyviztisztitas technologiai l[égterébdl szarmazo leveg6 tisztitasa
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BlUzcsokkento eszkozok Il.
(kenvegyuletek valtozasali, savas toltet)
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Blizcsdkkentd eszkdzok 1. (kénvegyuletek valtozasai, savas
toltet)
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Szakszeminariumi témak

A hallgatok o©nalléan valasztanak egy szeminariumi témat, amit
bemutatnak:

- Figyelembe véve a kibocsato forrast, és ennek kapcsan a megfeleld
Uzemeltetés, illetve kibocsatascsokkentés lehetdségeit

- K6z6s megbeszélés/vita/kérdések zarja az el6adast
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