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A KY¥RK¥RYDPAGAKL!I SZEMLELET KI ALAKeETC
TCMOGATE OKTATCS

B O D C NKENDROVICS Rita

Kivonat: A gl ob 81l i s kernyezet.i probl ®&ms§k, a ©pazarl

hul |l ad®kmennyi s®g, val ami nt a k°rnyezethbe kij |
vesy®sebb® v§l - hat §sai, a kimer ¢l R nyersanyagf
napj ai nkban mgr nem el ®g <csak besz®Il ni a fennt
el sRsorban a gazdas8g kapcs8n ulg®ngt)| meleynl & el
t°bbs®g®ben alkalmazott | ine8ris gazd8l kod§8si r
nincsen hull ad®k, a ma ter mPke egyben a j°vR al a
a tervez®s pkltehpe8§t®leact &t m®8ra kiterjedR hos
a sz®les ko°rT ismeretekkel rendel kezR, | -|I i nfo
kompetenci 8§8kka, | mel yek seg2tik a utse8rt m&srzve® neyse s°2
korunk gazdas§8gi rendszerei ben. A k®szs®gek,

szeml ®l et v8l tg&st. Az oktat8son keresztg¢ l olyan t
k®pess®geket kel l Rhobhakhaani ,t gmehgeakonn fgea z d a
nN®l k¢l °zhetetl enek, el sRsorban a k°rnyezettel sz
Kulcsszavak:if ennt art hat - s8g, k°rk°r°s gazd8l kod8s, konm

BEVEZETES

A fenntart ham8n afke jnieRygdh@®st & roogza8ls ak or a Brundt | &
c2mT jelent ®s®ben (1987) meghat8rozt a, hogy

n®°vekedhet . Az eltelt ®vek megoldatlan k©°rr
figyelmet, hogy a gazdgsg i nN°veked®s ig®nye felg¢ gl 2rta a

egyre s¢rgetRbb teh8t % ra ®rtel mezni a k°rn
®s t8rsadal om megval -s?2that-s8g8t. Enmek f el
szakembereket, megtal 81 ni a nyer sanyagok
k°rnyezetv®del mi ®s gazdas8gi szempontb- |

szeml ® etet ig®nyel el sRsorban a gazdas8g r ®
gad as 8 g i model | hel yett a ki mer2thetR vV ®Q e
anyaggazd8l kod8si ®s ¢zl et model | | ®t rehozs§

| egf Rbb nagyk°®vete ®s t8mogat- -ja az ElI |l en
gaz8l kod8s fogal m8nak bevezet ®s ®v el egy ol yan
mel yben a gazdas8gban hasznsglt ter m®dk ek, a
|l eghosszabb ideig t°rt®nR meg-v8sa ®sa fennt
|l egf Rbb ¢c®l . [1] A k°rforg8sos gazdas8g mS8r
mi n®l tov8bb megRrgiazmdiasadlgar jfaol & atman m&kl @ir § n
fektetett munk8t ®s energi 8t. (1. 8bra)
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1. 8bra: Anyag8r&@&amdogsvial Kgwdmrg2]

Az Eur - pai Par |l ament ®s Tan8§cs A fenntarth
| ®t rehoz8s8r -1 c¢. rendelet Fogal mak fejezet
gazdas8g fogal mgt [ 3]:

0a gazdas8gban hagnh8§I®ts tee RM®kelBso&anywat ®K ®n e

ideig t°rt®nNR meg:-v8sa ®s fenntart§gsa, ®s a
2008/ 98/ EK eur - pai parl ament i ®s tang8csi
hull ad®khi erarochi a al kal maz§8s§8t.

Mindezek megval - -s2t8sa a kompetenci 8k ol dal §
felel Rss®gvs§gllal §8s, kreat?2v ®s probl ®ma me goa
innovs8ci-s k®pess®g ®s nem utols-sorban k°rn

kompetenci 8k ®s ezekhez kapcsol -d- k®pess®gel
iTa haszng8lt ter mPkek ®s alapanyagok ®rt®k®n
hull ad®kter mel ®s ®s az er Rf orr §4¢ tfaelthamukn &I®S
el ®rt ter mBkek i smBtelt Tell BraBaz®igfd B.s 8Aal e Wil e
tud8s 8tad8sa ®s a kompetenci 8k kialak?2t 8sa
|l egf Rbb c¢c®I j a, hogy a f eulsRd®anr ggaze akgygi tep

folyamatokra vagy °kol -giai vesz®l yekre, han
fenntarthat- fejl Rd®shez akt2v, sz®l es korT
megfelel Ren infoem8lkiz/,de@DgPslatz kkmaelyes | ®p:
t 8rsadal omban fel mer ¢l R °sszetett, egym8ss
k°rnyezetv®del mi k ®r d®sekben. A fenntarthat -
azon m®r het R | et ®khboegny vngilltyoeznt am®P @ me g az €

vi sel ked®s ®t , mind egy®nk®nt , mind kol l ekt?2yv
[4]



K¥RFORGCSOS GAzZDCLKODCS

A k°rforg8sos gazdas8g megval -s?2t8sB®szefesp
fol yamat okban nem kel etkezi k®shuV®@atd®km®kh i e¢

val aminek a kiindul  -pontja 1is. Az °koszi szt
k°rforg8sban tartja a rajta k¢l onbo%ztiegs sebes
folyamat adhatja a fenntarthat.- gazdas8g al a
Uni - -b2ent5bevezetett k°ork°r©°s vagy k°orforgség
el m®l et ®ben. [ 5] A k°rforg8sot-gar@8asg8ggri ®e
amel yben nincsenek hull ad®kok ®s a ma ter m®Kk
a term®szetes °kosziszt®m8&k mTk°d®si mec han

rendszereiben. [6]

A napjainkban m® g I nks§ b b azallaksag§lgma z mo d e | |l ibreen
er Rf orr8sokb- 1, el sRdl eges nyersanyagokb- | t
k°vet Ren hull ad®kkg8 v8lnak. Ki ker¢glve a renc
8l Tnem med%jeu Im®s z e8tsio k e rmrefnanryri s ®g e . Ezzel S Z ¢
gazdas8gban a ter m®kek azonos, vagy fel dol gc¢
ak8r ismert folyamat is | ehet, hisz

en a szel
t

kor 8bban megaeBgnt ébl pamazdkban. A apaszt al
ezek °nmagukban nem jelentenek megol d8st a
i dRbeli el haszn8l  -d8sa, m8sr®szt a felhaszng§
gazd8| kaold §seg G&xzz?2 t i ki ®s hozza | ® re a z8rt
ter mPk megtervez®se sors88§n sz8&mol azzal, hog
megv s8Il ik t RI e. A 2. 8br a egy z8rt Yaj r ahas
textilpipare n, amel yben a forr8sokat nem el fogyasz

]

‘ textilipari gyartas ‘

| Gjrafeldolgozas ﬁ
9 [ ruhaipari gyartas

‘javita's, ujrahasznalat ‘

begyfijtés [@ @ értékesités

T

2. B8Abrka® r f or grehamipasi madell X7 i |



A k°rforg8sos gazd8l kod§8s a fenntarthat -

hat ®konynak tTnR gyakorlaatigame@sl§g§s ar,e nmis\e
amel yben minim8lisra c¢cs®°kken a hull ad®k, a |
hogy a haszn8lt ter mPkek ®s al apanyagok ®rto¢
hul |l ad®kt er me Hehaz ®$| &az sz iRftojre 8mi ni m8l i s | eg
el ®rt ter mPkekben | ®v R er Rf orr 8sok pedi g b
felhaszng8l 8s r®v®n tov8bbi ®rt®ket teremtve.
teremt het Rk, | yaanf otggyrats-:z¢alkb,o0 i nnovat2vabb te
mell ett, hogy p®nzt takar2thatnak meg, az ®I

A k°rforg8sos gazd8l kod8&8s a ter mPRk megterve
gondol ja a ter m@ikrerka, YathjoSty, nvig§llaesszz2t &a dt er m®Kk |
megvsg8lik tRle. Minim8lis vagyek®rszh8l §ad®kt
vissza a megtermelt ter m®keket ®l etci kl usuk
®l ettardtam8tel KRn§t teremtve a gazdas8gnak ®s

A model | mTkeodt et ®s®hez al apvetRen h&rom kul
1. if ri zdo: meMegbecs¢l ni, ®rt ®k en tartani az
r®szes?2tve a-Geem&penyagreoer gsakat a hull ad®ko
megRrizni a term®szeti tRk®t.

2. Al nnaov8IEjr Rf orr 8sok optim8lis kihaszn§8l §sa
tart8s8val. Az intelligens ter m®knodelek(plz®s en

k°z°%°ss®qgi gazdas8g, egy ol yan gazdasS8gi ®s
szolg8ltat8sokhoz, az adat okhoz ®s a tud§:
Yaj rael oszt 8s, tov8bb hasznos?t$autaselagigztika,) t a ®
digitaliz8ci ) ki dol goz&8&sa, mel yek arra °sz
szerepl Rket, hogy az adott ter m®k mi n®l hoss
3. iZ8rd beda Aurkpntszer hahghklfad®klkg wS8hel &
ter mPkek %% rahasznos?2t8s8val, jav2tgs8val, 1
®l etci klusuk | ez8r 8§8s 8t k°vet Ren. A rendszer

felt8r8s8val ®s aRteéjesz®sencka&teszaski aena

A z8rt k°rfolyamat ®s ez8Iltal a teljes ®Il et
felt®telez, sz®l es k°rT ismeretekkel rendelk
d°nt ®s hoz -kk rka® pReps?etk, haekliyes | ®p®seket tenni a
°sszetett, egym8ssal °sszef ¢ggR gazdass8gi ,
megol d§s8§ban. Val -sz2nTleg ennek hi&8ny8§8ban Kk
fogal mSeadlendeg) -ta elteldt i dR al at't nem ®rt
megol d8sa nem egy tudom8nyterg¢l et nem eqgy.
feladat a, hanem a k¢l °nb°zR tudom8nyter ¢l et e
nemzetgky’ezti®rd ®s't ®s csel ekv®st i g®nyl R f ol ya
oktat8s hat®konys8ga tehs§t azon m®rhetR | e,
emberek szeml ®l et ®t ®s vVvisel ked®s ®t , mi nd eg
k°tel ess®gei k kapcss8n.

10



K¥RK¥R¥S GAZDASCGI

OKTATCS

Az Eur - pai Gazdas§8gi
szol g8l -, k°rforg8sos
meg az oktat8ssal kapc
Mz oktatsgs, a

helyezni a Ak°rforg8sos

al kal mazkodj anak, ®s v

SZEMLELET

®s

kapacit8steremt®s

KI ALAKETCS

Szoci 8lis Bizotts§¢
gazdas8§gra vonawm&koz- - Y

sol atos el v8r8st:

®s a nagyobl
Kult Yrao elterjeszt®
8l tozt kesd®waek lal]mi nden

Ennek hat®kony m-dszere | ehet az ©°nszab8l yo:
tapasztal atokra ®p¢l R tanul 8si folyamat, a |
A k°rk°r°s gazd8l kod8&8sra ir8nyul projektek
- el sajgtmeg®rteni a k°rk°r°s gazdas8g al ap
- meg®rteni az erRforr8sok korl|l 8tozott rend
- ki alak2tani a k°rk°r°®s gazdas8g ¢zl et mo
- felismerni a vs8llalatok sz¢okthamgl et ei t a Kk
- fejleszteni a rendszerszeml ®l et, probl ®&ma
- megi smerni a k°rk°r°®s gazdas8ghoz kapcsol
- felismerni a technol -giai, gazdas&§8gi | ehe
megol d8st ;
- fejleszteni az egyt t mTk° dR k®pess®get ®s ahhoz el e

k ®pess®g®t ;

- biztos2tani a kompetenci 8k fejleszt®s®ne
m-dszerek al kal maz8s8val

EI v8r §8s, hogy a projekt i ndul §sakaoraza as g g ¢
kapcsol atos al apvetR tud8ssal, ismerj ®k az e
m®r het R f el Amennyi ben nincs meg a projekt
egy bevezetR foglalkoz8sagk®@®net Pebet bvagyosh
tov8bbi folyamat8ban %) abb ®s %j abb i smerete
szerzett tapasztalatokra ®p2tve.

A projektek ind2?t8s8nak ailkaipsv,et R°® zZf®p t ®$ elna ¢
egyeg |l et, °nkorm8nyzat, k°zPbeswgns8§wva,gyalkik §a w3
vett probl ®m§t szolgs8ltatja, hi szen probl ®&m
|l egf ontosabb aspektusa, hogy egy vWalh-ad liga®n \k
a munka el v®gz®s®re ®s ez8ltali tapasztal at
megol d&8s forradalmi, de ez nem is el vs8r§g&s, |
fejleszt ®s, Il nnov8ci - ,i vkaugtya ta8ks§ rv asgzya ksdzool | ggo8zl
v®gi g k?2s®ri az eg®sz projekt folyamatot, re
az el k®sz¢l t produkt umot ®rt ®kel je. El v8r §
r@sztvevRkkel r m8aliy&mdt szan gisnftasson, °tl ete

k ®s z
de

de ne adjon
megfogal mazhat,
°tl eteit.

11
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A projekt ctemterv®t ( 3. 8br a) a projektve

megtervez®s®bhen ®s | evezet ®s®ben. Az ¢t emte
hall gat -k bevon8sa a projektbe, hel gz ®me k ,
forr8sok biztos?2t 8sa. A k¢l sR partnerrel a
fogal mazz8k meg a projekt feladatot, val ami
projektfeladatnak konkr ®t nak,ereRdy®rrt8el nhlante®k
vizsgs8l at 8r a, vagy Y rahasznos?2t8sr a, vagy
meg¥%j 2that-s8g8r a, kock8zatel emz®sre stb. A

meg, helyet ad az innok8S8megh@Kk®t k VAR ke
projektvezetR a feladat kapcs8n egy®b szakd
fel k®r het az egy¢ttmTkeod®sre. A k°vetkezR | ¢
egy probl ®ma megolad§8sr8ojaek trerhke nenyy baudot t t al

gyakor |l at i kurzus8n bel ¢l val - -sulnak meg ebb
°nsgl | kurzusk®nt ker ¢l meghirdet ®sr e akkor
van sz ¢ks®g,ushogi®ys azigutt al a projektfel adat
tev®kenys®g is tartozik. Ehhez nagy seg?2ts®g
il letve a projektek ®rt®kel ®sei , esetl eges
jutal om, elismer®s, vagy esetleg a hallgat - fc
|l ehet, mint puszt8n a kurzus kredit ®rt®ke.
Fontos feladat a projektcsoportokkal val
besz8mol -inak, apasadal gt ckralkeat mégbesz®l ®se
meg | ehet h2vni. A projekt kezdet ®n sz ks®ge
megosztani a r®sztvevRkkel ®s egyeztetni k e
fontos az Bv §r t eredm®nyek form8j 8§t , pl . a partn
el emz®st stb. v8r, a partnerrel egyeztetve a
Projekt inditasa Konzultacio, vita, Projektbemutato, )

erdforrasok Projekt tapasztalatcsere, prezentacio, Uj projekt

biztositasa marketing megbeszélés értékelés tervezése

L

N 0o B o

Kapcsolatfelvétel a Projektcsoportok Részeredmények Ertékelés alapjan

kiilsd partnerrel, létrehozasa, megbeszélése, modositasok és (j célok
projektfeladatok feladatok megbeszélése munkafolyamatok megfogalmazasa
egyeztetése elorehaladasanak

ellendrzése, tovabbi
munka tamogatasa

3. 8br a: Projekt ¢temterve [ 12]

A projektcsoportok a feladatbé&l anegbpl @8s&zr 8l §
csoport v8laszt8s8val, vagy a projektvezetR

12



mindig v8lasztanak egy csoportvezet Rt , aki
tev®kenys®g®t , akt ibviztt Hs&tt,] ae rae dom®n yeeksts @ ge@rtyv,
sz¢ks®ges csapat®p?2tR tev®kenys®ggel moti v§l

a projekt vezetRvel ®s a k¢l sR partnerrel . A
t°rekedmnfiel aadat ®& a't a csoport tagj ai szabad
alapj8n vs8lasztj8k ki, t°rekedve a tiszta, Vv

munk®8j 8t a projektmunk8ban m8r Kkor §habtark ,t ap
mint tutorok seg2thetik.

A projekt z8r8sa ®s az el ®t eredm®nyek bemu
el t®r a hagyom8nyos pedag-gi ai ®rt ®k el ®st RI
®rt ®kel ®se i s, mek ¢glnlekvesmmiSnad i gg@®@seEemibsopor
produktumokat, azok sz2nvonal 8§t ®s az od8§i
megfogal maz8s8t - | a megol d8sig terjedRen.

folyamatok zajlottak?gzaktd8sggnd®zsemeggpbngpo
munk8t a t8rsas kapcsolatok ®s az egy®n sze

seg?t Rk®szs®g a csoportban mennyire fejl Rd°t
beilleszkedni a csoportbaoltake konf | i kt usai -®eldang menkyerd me g
sz8m2thattak r8&8 a t°bbiek, hogyan ®s menny.i

projektvezetR tan8r tudja ®rt®kelni a folyam
Azezzek apcsol atos ®szrev®teleket a csoportfogl

ezzel seg2tve fejl Rd®s¢ket, tov8bhbi munk?§8j ul
azonban az, ami kor a csoportok szagldydkordva a mS8
a v®l em®nyal kot §st, a d°nt®shozatalt. A meg

kol |l ®g8k, k¢l sR partner ®s 8l tala megh?2vott
az el v®gzett munk 8t ®s aegoyr odluRrtambkadaol go z o/
®rt ®kel ®si , pontoz§8si rendszer seg?2theti. F C
munka ®s tanul 8si fol yamat szempontj 8b- | . E
menyire j°vRbemut atveszieaza °k° rek® r °fsi ggyaed eearsb& g ot
nemzet. ®s a nemzet k?©¢zi str ae¢ ®g ipSrkodai,t 8 ii |
verseng k#®p eSSt |l et ,-e°assfzérmamigdbranmh &t | fej | Rd®s el

A projektoktat8s c ®@lajg&8mngakaie|nm®rd&sz®tr ssze§gmasi ,p

tev®kenykedtetR, a tanul - °n8ll - munk8j 8ra ®
besz®l get ®s, fogal omt ®r k®p, vita, ki sel Rads§
megfigyel ®smz ®ls? s Rrelreetpk ud lag 8 s, esettanul m8ny
Ezeknek k°sz°nhet R, hogy a tanul -k i smeret
fejl Rdnek. EzS8ltal v8lik alkalmass8 a val s

oktak8s kar°s gazdas8g szeml ®l et ®nek kial ak?2
t°rt®nNR terjeszt ®s ®r e.

¥SSZEFOGLALCS

A fenntarthat - fejl Rd®s c¢c®l jainak megval - s?
mi v el i nnen ker ¢l nekazkdias®gok anTszakeée m®sr eko,l
vezet Rk, aki k meghat8roz- szerepet | 8tszanak
Szeml ®l et ¢k a vil sgr -1, annak renedkozair szer -
kapcsolatair- -lenmil apdzfzan megr f RatRbs8g al apel v
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Ol yan pedag:-gi ai m-dszerekre van sz¢ks®g mel
seg?tik a fenntarthat-s8g gyakorl ati me gv al
kial ak2t§8s§8t.

Ennek egyi k | eghat®konyabb m-dja elszakadva
tapasztal ati tanul 8s, a gyakorl ati tev®keny:
tanul 8si f ol yamat, mel ynek m-dszerikenazotpr oj ek
tanul di 8kok, hall gat -k fejletts®gi szintj @
mindig a kitTz°ott c®I szerint rugal masan v§8lI
tant8rgy keretei k°z® ialmegszerzdtt ismdrdRanyagHmind®@k o n y
kompetenci 8k ter®n sz8&8mos eredm®ny igazolj a,
nN®l k¢l ®°zhetetlen oktat 8si m-dszere.
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HI DROGEN A J¥Vi Z¥LD ENERGI CJA

SZABC¢ L-r 8nt

Kivonat: Az ut ol si- (the cdhrnoigk®n ) -bfeor rkeedzadlRodi t 19 7 49sA t °r et |
hidrog®n al ap¥% gazdas8g kialak?2tg8sa -ri 8si ki h?

hidrog®n energeti kai fel haszn8l §8s8banontosabpl R | el
strat ®gi ai ter ¢l et egyi kek®nt jel°lte meg, ame |l
alapvetR energi 8ja, amely kl2mastrat ®gia megval

vonatkoz- |javagl «ttaz.el hegym2 0tdg¥%) ul - hi drog®nt

2030r a ®rj e el a 10 milli- tonns§gt. A hidrog®n nag
(sz®nbRI, kRolajb-1 ®s fRleg f°l dg8zb-1) ®&r Rsen
me g %j ul - energiaforr 8sb- | nyertNady |l ameszsalmai gk

hogyan | ehet a hidrog®nben rejl R | ehet Rs®geket t

Kulcsszavak:hi dr o g ®n, meg¥%j ulnergmnar, giedler gvialt ISamd §se el
cella

BEVEZETES

Az Eur - pai Uni - rendel eitg@ al &pjm&mn ¢ laRbgearz dla® ¥
szennwEDRIi bocs8t 8s ceEP&KkenitI®se M3 2a®n al ap %)
meg¥%j uli-8§8kemervgp!l - 8t 811 &8st tTzte ki c® ul. A
energia (el ektromossg8g) j el ent Rs®ge nevekyv

akkumul 8torok ®s a hi dearg®m zd° ntnRnftest glaszIan@
el ®r®s(@®b.e 8br a) .

— 1M I d —_—
[ eguuls energiak — | Elekiromas dram

2180 Szén “Elsddleges forrdsan”
2065 Foldgdz |
2045 B nyersolaj P Vizi-enengia
! Jjul
Készietek A Hegipio |
varhatd | Biomassza.
kimerilse I Geotermikus-enargia
1950 15650 %0 2070
Crosse: AWED 000, LBST
Fossil enangia ™ Elekiromaossd
hordozdk I_ ~ g

1. 8bra: A j°vR energiaell 8t &8s kil §t

Napjainkban az energi 8t d°nt Ren fosszilis f
n°vekedR villamos energia el R8I 2t8s8ban a
meghat 8roz- . AanfethaBzeri@ileBagcagt 8as, CG | eveg
koncentr8ci- is n°vekszik (2. 8bra).
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4 Globilis CO, kibocsatss, m [Gt]
0

0
1959 1979 1999 2019 Fvek

2. 8bra: £veknikbRncas 8§tC8s n°veked®se [ Global Car

K¢l °nb®°zR  pri mer energiaforr8sok hat 8sf ok §t
hat®&8hoz viszony2tva) a v®gfelhaszns8l 8si g.

Energia forras Hatasfok, %
100% Betz Limit > 59,3% Nagy széturbina ~ 25-45

Kis szélturbina ~10-25

S2én villamos er6mi ~135

Foldgaz villamos eromi ~35

Benzines motor ~25

Dizel motor ~ 35

Viz villamos erémd ~ 80

Nukledris villamos erémid  ~ 10-25
Solar PV (Photo Voltic) ~20

3. 8bra: K¢l °nb°zR energiaforr8sok hat

A Il evegRben Il evR ¢vegh8z hat8s% g8zok koncer
okozza.

Napjainkban a meg¥%j ul - tiszta z2eengea®o®rr 8s
mel eged®s cs°kkent ®s ®r e a meg¥%jnap] - | e®eglBi af
geotermi kus energia) ar8nya a villamos 8ram
kol ts®ge¢k a fosszilis horedkozaZ ®vatenwzzrwseheygk
k®sz°nhet Ren v8rhat-n tov8bb c¢cs°kkennek, a
meg¥%j ul - energi 8k meghat8roz-v8 v8lnak. A me
re8lis al t-®@s nat ®V an esARggn@anpekkWha I kaklutl 8 s 8r a a 4.
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Napelem Koncentralt nap energia  Szarazfoldiszél Tengeri szél
(PV - Photovoltaic) (CSP - Concentrating Solar Power) (Onshorewind)  (Offshore wind)

T :
W el .{:‘I.‘ '&f‘_ﬂi{“‘
LT -
8 [ F ili F
o 94, = osszilis energia
e kéltseg
ﬁ tartomanya
v o3
it
)
[=T1]
~{)
u
s 02 l .
3 ..
= - . .
€ Y]
< 01 8e L) P
3 ]
o8z

® Aukcidskdltségek @ LCOE - Levelised cost of electricity = Villamos energi szintezett kiltség adatok

4. 8br a-®Napz®l energia 8r8nak al akul §s

Az i dRben v8§ltoz- fogyaszt:-i 1 g®nyeknek megf
8ramel | 8t 8s nagy kih2v8eshRS§AzODN®amE &z @de)g Yij R
napszak f¢iggRB®nixrke®ser gqizael R8I 1 2t 8sii |l ehet R

kiegyenl 2t ®s®re az energia t8rol 8sa kulcsf ol
i 8rmTvek el ektr omos @uwaejktb&sng bgayrP kaezr eesl kvo8M e tokze§zs

A hagyom8nyos -Pgr mTeskl|l (@Mbtorok) hajt8ss8ra
®get ®se 8§l tal felszabadul - ener gi 8t haszn§8l
elt® "R menkgl ePgda@PDemzant ®s a d2 zel hajt 8s
ki bocs8t8&8s¥% g8zhajt8&8sra 8t8l18s is el Rt®rbe

A szem®l yaut -k terg¢glet®n a ko°r nyteRletar ®dze®@md i «
ki bocs8t8&8sra 95 g CO / km az xildR2kBbocsA8tngas ¢
®rt ®k hat 8r felett wvan, k¢l °n®sen a nagyobb
eset®n (5. 8bra).

300 =
= = EnEay N
£ et _

&h - j— Benzines
pe Te L I

B 200 ot — Dizel

4 .

2 s et =

= - RAEP Tt R T sitlagos
~ = - Ry = el st tendencia
o . o el . AR

= P - 2 T e Hatarérték

- -__..1-.1.:-1&'-..-"-
e e R - e BT B 2021-t61 95g/km
0 L == L
700 1100 1500 1900 2300

Autd tomege, m, kg

5. 8bra: Aut - ;ki°mege8§t®%s ClDapcsol at a
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Az aut -k egyre fejlettebb elektrooskkkented®®e
i's d°ntR hat 8sY az ¢izka maomrcysa8gd 8fsaqy a6zt brraa,) . a

Jarmd sdlycstkkentésének

hatasa a CO; kKibocsatdsra:

kibocsitas
cobkkentése

Egéstermék

100 kg-os sulyesokkentés:
COs kibocsatas csokkenes:

Jarmd silycsokkentésének
hatasa az lizemanyag

100 kg-os sdlycsSkkentés:
Uzemanyag fogyasztas _
csokkenés: -0,35 -0,5 V100 km

Uzemanyag
felhasznalas
cstkhkentése

Jarmd sdlycstikkentésének
hatésa a hajtasi teljesitményre:

Sulycsokkentés alt. hatasai:
Témegre vonatkoztatott
teljesitmény nivekedése

Teljesitmény
novekedése

6. 8bra: G®pj&rmTvek t°megcs®°kken®s®nek hat

Az elektromos hajts&8§s¥% j&rmTvek szennyezRd®s

meg¥%jueérgieaforr8s termeli. Az akkkapa&itbg ok
azonban a j&8§rmTvek t°meg®f embags2ngl §Es8hak §cs
t°meg (swy) cs°kkent ®s®vel, a kompozit anya

HI DROGEKCELETCSA

A hidrog®n a F°l d sz8mos vegy¢l et ®ben nagy

hidreg®mtel en, szagtal an, 2ztel en, nem m®r ¢
gy %l ®kony, k®t.atA mbsdrg&8g®n( Ha H) e krRemddassz ekr ® pd | es
|l egki sebb el eme, 1 proton (pozitzv) ®s 1 el e
A hidrog®n al apvetRen k®t m- don 8l 1 2that - (
energiahordoz-kb-1 (sz®n, Il ignit, eodleakjt)r ovlazgzyi
seg2t s®g®Vel (esetl eg protoncsere membr 8nos

v®geredm®nyben szint®n v2zbont8st jelent).

H, elgallitas madja
gazositas ] "
fosszilis és biomassza elektrolizis -- .
( Alapanyaghd) (vizbal) uzeman)ragcellaval
panyag [vizbal)

7. 8bra: Hidrog®n el R81 12t 8s8nak tech
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A tisztahiarfog®nzi I(HS bl axhioR&kngbagpkbkbyezR e
2 EUR/ Kigpl 8§r ¢ ® | dg 8izn algeyb onmetn&nsy8 gsg®l g8bbe-nl (65 mi | | i
81 12tj8k elR (8. 8bra).

Elektrolizis

>

8. 8bra: Hidrog®n el R8Il 1 2t8s8nak kg¢lo©

bjabban a hidrog®nt -rap amenge’ajeurlg-i aen etrvglit8ekr med z®
ter melt vill amos energi 8val k®rnyezetszenny
81 12tj8k el R, ®s nagy nyom8s¥ tartfbyekhanot
H8ra h8romszomR/ka@ggyabl os&zEUi s el j8r 8shoz k
kol ts®gek a meg¥%j ul - energi 8k c¢cs°kkenR 8r 8§t
j 8rmTvek hajtsgsi piacsgn.

hidrog®n nagy ®g®shRj T, sz®l es kongchenst r §c i
yorsan diffund&la- gy8+rt 8seéevel ¢@REsBZzZsor 8§n a
°rnyezetbe, nem okoz semmilyen maradand:- k
|l emek k°z¢l az egyik | egmagasabBRert®megk®ez:
zorosa a bewmpzzier®@nseek ,a kfb° | d2g,84z ®n a k . A hidr oc¢
®get ®s helyett ¢zemanyag cell 8kban, el ektrom

nw o xQ >

A v2z az elektrol2zis sor8&8n fedlhR&IzInBtl at tel keil
®g®shRnyi energi 8j 8§val (86,4 GJ), az el R8I I:
®g®shRg®nk41l,(& MIJ/ kg & 142 MIJ/ kg) ismeret ®be

E 86,440
m=— =——— 608 kg.
L. 14240 J @

E

Fel haszn8lva (1) ereds®iiw&®3 d7 gegled letmbel vRivs
1 MW villamos teljes2tm®nyT sz® turbina §lta

M=h @ 08 608 486:4 k )

Mi v el ez a v®gs8llapot i pari k°r ¢l m®nay e k k ©
gyakorlatban & Tt Rz ®Kk&BASzn8&l ni. Ugyanakkor, mivel
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k°ez°tt ezt az ®rt®ket a |l egk°®nnyebb m®rni, a

(LF) az ®g &p h RibeRylk a p L u k h a a hi dr og®n el ®g

el p8rol ogt aé 8§ sBRme n gpyaiiz&k GRWeERts h(Rb RI | evonj uk, e
FTt R®Lt=®k (L.)- £9®shR (nyisgel(?)

A hidrog®nef Tt R®rM®klkg),L ha az elektrol2ziss

akkor az al 8bbi hRmennyi s®get kapjuk (2) al a

Q=M § 486,4 12010 €58,4 10 3)

HI DROGEN HASZNCLATA

A hidrog®nt napjainkig alapvetRen vegyipar:.
A hidrog®n hasza&®lchtnolazngi Bk hiedrod g®@®@®nj { v Br ol
nagy 2g®rkeiteérog®n k¢tl@mplcetRe iak kiagd imalzgsmak i s
8bra).

—Z

:
o9 R —
E'I'.’M_lll_ldn .u

energia szallitas, felhasznalas
tarolas

9. 8bra: V2ztRIlI v2zig hidrog®nci kl

A vil 8g Sz8mos fejlett or szg8gs8hban ma m§r
czemanyagt®°l tR 8l 1l om8sok, amel yek 8brja°)v.Rben
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12,952 FCEV, 376 HRS [end of 2018) ™ {[zo IEA Technology Collaboration Programme
*2/i 2* Advanced Fuel Cells

China Germany Hydrogen Mobility Japan Spain
5,000 FCEV 100 HRS Europe project: 40,000 FCEV 500 FCEV
100 HRS 1,400 FCEV, 49 HRS 160 HRS 20 HRS

Switzerland
1,000 heavy duty trucks

Europe
291 buses (JIVE projects)

Europe Germany Japan
minimum 747 HRS 400 HRS 200,000 FCEV, 320 HRS

~3
~3
cn

California
200 HRS

France
20,000 = 50,000 FCEV, 400 - 1000 HRS

2 D 3 u CAFP vision [ California China Germany Hydrogen Council vision lapan
1,000,000 FCEV 1,000,000 FCEV 1000 HR5 Globally 10-15 million cars E00,000 FCEV

1,000 HRS 1,000 HRS and 500,000 trucks

Ih:
oo

Korea
6,200,000 FCEV (5,900,000 passenger cars, 120,000 taxis, 60,000 buses, 120,000 trucks), 1200 HRS

Hydrogen Council vision
400 million cars, 15-20 million trucks, 5 million buses FCEV: Fuel cell electric vehicle
HRS: Hydrogen refueling station

10. 8bra: Hidrog®n ¢zemanyag t°ltRS8I1 oms§
Haz8nkban 2021. j %nius8t- - | ehet hidrog®nt t

11. 8bra: Az el sR magyar Toyotai Mirai
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A hidrog®n a k°zedné&@rvgRi anfRd rkr¢e8 staz,h erhearhdp ®lie het R
egy®b meg%j ul - energia t8rol 8s8t, sz8Il 12t §s
8ramot termelve, vagy ®get &@ksdloca8k8eshyszg&m
cs®°kkenti

Mindente ¢l et en (szem®l yaut - k, teheraut - k, busz
k°rnyezetv®del mi szigor2t8sok betartgsg8t a
j 8rmTvek gyakorlatilag m8ra vill amoa, ahajt §s

meg¥%j ul -f oenmrSrspikadpe®ér gi a) egyre sz® esebb k

Elektromos 8ram el R§l 1 2t8&8sa sz®ner RmTvekkel

er RmTvekre 8t8ll 8ssal sz8&8motteWRdn | @mo&WEr 3
termel ®s egyi k | egnagyobb gondja a megter mel
®s a sz®l energia az 1 dRj8r8s szesz®l yeinek t
napokon t Yal sok napenerwni an Slalkk k uramld®tl kKreazkd«
fejleszt ®s ®v el a villamos 8ram k°lts®ge sz8§
oldhat -k meg az energiat8rol 8s probl ®ms8i , a
®s az ¢zemanyag cell 8 haszng8l atsgt-| v8rhat -
AFCEV(Fuel Cell Electric Vehicle) ¢zemanyag ce

k®mi ai energi 8j 8t ®get ®s ®s szennyezRd®s n®l
v2z keletkezik.

APEM¢zemanyag ( hi dii Brgt@rExchaoge IMeamb(rRaRlnM) mTk©° d ®s
8br8n k°vethetj ¢k nyomon.

Fogyaszto Anéd
= (i) . .
s J_ﬂ Hy > 2H + 20
= ‘t e f
Uzemanyag F\"- ‘ Oxigén
e
H*
H:
Tl |
H
Felesleg H;0| Viz
= | — 7" 2H*+1/2 0,+ 20" > H,0
ABd o ktrotit <20 Hy+ % 0, > H,0+ hé
12. 8br a: Hi drog®ncella mTk°d®si e
Az ¢zemanyag cell 8ban a hidrog®n atom a pl at
protonra. Az elektron k¢l sR &@nmkbevehetet t®
oXi g®n®v el v2z keletkezik. A g8zok bevezet®
por-zus, Vv®kony, egyenletes karboniz8lt nems

A hidrog®n hajt8shoz a H g8zt nagiyamha o m8 s o
hi drog®n hajt8s r e8ntd stzeesrz ik °klit.s ®g ehi inderko gd®&n% ( H
tarts8lyfalon val:- 8thatol 8s megakad8l yoz8s8r
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| dRk°zben a hidrog®n v2zbRI hi dr loféjlészetts s e |
tart 8l yokkal ®s az ¢zemanyag cell 8s j&8rmThe
megnyitva a kaput a hidrog®n al ap% gazdasS8gr

A kor8bban aktu8liss8 v8l:- g8ztart8lyok gy8
tart8 | yok gy8rt8s8val eg®sz¢l ki, a IV oszt§8lyb
v8rhat:-. A hidrog®n tart8ly nagy mechanikai

Carbon Fiber Reinforced Pol ymetartiompozi thi ad
kil ogrammonk®nt kb. 10 kg sz®nsz8l sz¢ ks®ges

Nagy siiriségii polimer bélés

Szénszil erbsitésii kompozit
Kupola erosités

Termikus
nyomasszabalyzo

H, toltészelep

Csatlakozofej Homérséeklet érzékeld

13. 8br a: Hi drog®p] g&8ztartgly kial ak

A k°zvetlen el ektromos (akkumul 8t or) ®s a
hat 8sfokok alakul 8s8t a 14. 8bra szeml®lteti

Aramforras

Haldzattdl - motorig hatdsfok 86%

Akkumulitoros autd
Téltd Litiumn-ion akkumulates -
hatdsfoka 93% hatdsfoka 93%

Haldzattél— motorig hatdsfok 43%

Hidrogén elgallitasa Uzemanyag cellas autd

Ha0 elektrolizis Hy kompresszor
hatdsfoka 80% hatasfoka 95%

H; tizeanyag cella
hatdsioka 0%

14.8bra: Akkumul 8t oros ®s hidrog®ncell 8s ¢

Az el ektromos hajts8son bel ¢l a hidrog®n ¢zem
viszony2tva, hogy a nagyobb mennyi s®gT energ
t §r olah gt&r,mTvek nagyobb hat-t8&8vols§8§ga ®s az
el k®°vetkezR ®vekben az ¢zemanyag cell 8k al ka
busz, mozdony, haj -, rep¢é¢l R) gyors bevezet ®s
tart8ly, az ¢zemanyagcell a, az akkumul 8tor

szeml ®l t et i
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1 H, tartaly 2 Uzemanyag celldk 3 Elektromos motor 4 Akkumulator

1558 bra: Hidrog®nhajt8s¥ aut- - el ren

A HI DROGEN T¥LTFf CLLOMCS Mt K¥DESE

A mechani kai k- ddal el |l 8tott t °sl kapBsplat san,t ol y

amely a j&§rmT sz8&8m2t- - g®p®vel | ®p kapcsol at be
nyom8s | °ketet kap a szelepek nyit&&s8ra. A
nyom8s 8t megm®ri. Ennek alcapjl§n aa tvaez &rllyh asnz
mennyi s®g®t , ®s a tart8lyba t°lthetR hidrog:¢

nyom8sl °ket ut 8n r°vid szg¢neots koJvet@ksenz®ilk , e g
berendez@&s0 ®ALCgfehTti bbmajl® ket elovBol ytat - dnze
feltolt®s®i g (16. 8§bra). A tart8lyba sTrz2te
Hasonl - a t°]lt®sos falyaka§l ai 358z balr a k¢l
hRm®r s®k-2et ACctakos.

16br8: Tankol 8s az el sR magyarorsz§8gi

Amennyiben a j8&8rmT sz&§m2t. -g®p®vel az infrav
t°olt ®si i dR n°vel ®s ®v el megakads8l yozhat -, h
megengedett oA X | Anu mi Br5SALC®n t°ol i R&lslomm8 samk ak
el ektromos hiaejltRefseh taRute-lkehoaz hi dr og®n hajt 8§s¥%
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¥SSZEFOGLALCS

Az EU rendelete szerint a kl2mavs§g§ltoz§8s m®r s

Yat h §li- zcasom- pontokban a hidrog®nt a f°]°sl] eg
i v-v2zbRI 811 2tj 8k elR. A | ®gk°r mel eged®s@
hi drog®n gazdas8gra val - §tt ®r ®s , amivelkgybe
®p2t ®s®t. A hidrog®n hajmi §sBl jt &t @bPaek akit puf d
el-a fennmarad:- kil ®p R | evegR ®sEIlve2nzzpRBkr as zneerm n
aut -k piaca a j°vRbewaj alagryt Boe h 2-2&dfi5@h ak 2 b,
sz8zal ®kos | esz az olcs:-bb benzines, a k°z®p
tiszt8n el ektr omos ®s czemanyagcell 8s aut - |
k®sz°nhet Ren a hazai wal0kkiamoss @8n&s gmante snel &
akkor tekinthetR z°l d, meg¥% ul - energi 8nak,
termeli k az egyen8ram¥% villamos energi 8t (17
ATOM
1I:= w i 117
]
NAFENERGIA
Ll villmemims enereis
--ﬁ:ﬂ Viplelhmsrnalis

i

AT

: o I olt i
Elektrolizis

17. 8bra: A z°ld hidrog®n el R8I 1 2t &

FELHASZNCLT | RODALOM

[1] https://lwww.hfehungary.org/elektrolizis/
[2] https://www.energy.gov/eere/fuelcells/physibgdrogenstorage
[3] https://www.autonavigator.hu/cikkekfologamitmindenkeppghidrogennelautozasrol/
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https://www.hfc-hungary.org/elektrolizis/
https://www.energy.gov/eere/fuelcells/physical-hydrogen-storage
https://www.autonavigator.hu/cikkek/5-dolog-amit-mindenkepp-hidrogennel-autozasrol/

K¥RNYEZETI NFORMATI KAl ESZK¥Z¥K A VC
K¥RNYEZETVEDELMI FELGNDRTAT ANAKR AT

K O R M C NE¥zter

Kivonat A k°rnyezetmenedzsment rendszer ek ki ®p2t ®

megk2v8§nja a folyamatokban val- gondol kod8st, a
a moert adatok elemr@as®véksu. fAl yamadat ok el v®g:
folyamatok pontos ismeret®re, az el ®rni k2vs8nt c
ment ®n adatok gyTjt®s®re. A gyTjtott adagak Vvi z:¢
tov8bhbi beavat koz8sok. Ehhez olyan informatikai
ter¢l eteivel egy¢ésttmTkodi k, az adatokat a kel etk

Kulcsszavak k °r nyezeti nformati keanatlZremy ®1 ett y®d slsam;t eft

PROBLEMAFELVETES

A k°rnyezetinformatika t®mak®°r ®be tartoz- fe

T K°rnyezetkezel ®si inform8ci - s rendszer el
k°ozz®t ®t el ®t t 8mogat - acmema®zks8ak Rt r eI
mTkodtet ®s e.

T K°rnyezet. i nform8ci - s rendszer ek, a kb¢o
i nformati kai al kal maz§8sok. lde tartozik
gyakorolt hat8s8nak viatsgsSl|lkdak 8§ aatkelremzG
a k°rnyezeti sz8mvitel i nformati kai t 8mo.

1T Szi mul 8§ci - s ®s t®rinformati kai rendsze
( matemati ka, foldrajzi tudom8nyok, i nf c
fel haszn8l §siBevral | eaj Sttesrzm®ds-z edi ol - gi ai , k ®

megfigyel ®s ®r e ®s[llel emz®s®re szol g8l nak

Ha megvizsg8ljuk a k°rnyezetinformatikai K ut
t°bbs®gben a®szit@ul iormati kae trantdezer &klut &
eredm®nyeir RI tal 8l unk besz8&8mol - kat . A k°r
azonos2tj 8k, pedig az ut-bbi i dRben egyre
k°rnyezet. i nform8ci-s rendserzReldatrgnol g8n
kapcsolatos t°rv®nyi el R2r8sok szigorod8sa.
pontosabban adj 8k meg a k°rnyezetterhel ®si n
azt a t8rsadal mi S z esreenp ¢bkiezt o npyr2-tba8nlij, 8 kmenheyg shzi
el Rbbre viszi a t8rsadal mat ®s 2gy a mTk°d®:
v8llal at I smer i fel, hogy a k°rnyezetv®del

kock8zatkezel ®sisd seaenmgegalRad&| kez®d®) ®s k?°
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(energiaoptimali z8I §8s, hul |l ad®kopti mali z8I §s¢

kompl exebb probl ®m8kat nem tudj 8k kezelni, v
A k°rnyezeti inforemdein:- st 8masacsneneklg®nys z hooc
tel jes2t m®ny ®r RI adat okat gyTjtse°on, az adat c
el Rre megtervezett sabl onok seg?ts®g®vel el
v8l Il al att &l®°jrensy?etze®niy ®t mutat:- adatokkal seg?2
Ma Magyarorsz8gon, ha nem i s nagysz8mban, de
inform8ci-s rendszerek Az inform8ci-s rendsz
jogszab8l yokbank ®slzR2ritk m- dooenvad | §sokat . Az
inform8ci-s rendszerek k°%z©°tt, hogy az adat
plusz feladatot jelent a dolgoz-k sz8m8ra. A
feladatok nyorn n k°vet ®s e ®s az enged®l yekhez Sz¢
er Rf orr8sokat i1 g®nyel a vs8llalatt . 1. Az ada
t §8mogatj 8k ®s ha igen, milyen m-don:
Tk°rnyezet:i | 8bnyom sz8m2t §sa,
ffenntarthak®sg2gt ®p@®hent @®datszol g8l tatgs,
Tk°rnyezet ®rt ®kel ®si mutat-sz8mok el R8I | 21
Tkernyezeti k°lts®gek el k¢l °n2tett nyil vsgi
Tgazdas§8gi , k°rnyezet.i ®s t 8rsadal mi Sz
d°nt ®sekben,
Tk°rnyezet menedzsmense. rendszerek mTkodtet
A vs8llalatok t%W nyom- t°bbs®ge Excel t8&bl 8§za
adatokat . Tov8bhbi | ehet Rs®g | ehet a Vv8llals
c®l rendszerek v8s8rl §8sa, amel yeokgad | &g saz avbsg |
k°rnyezettel kapcsol atos feladatait. Ezeknek
®s t8rol 8sa sziget szerTen to°rt®nik, m8s r e

adatok felhaszn8l §8saemBesre®dszeg®kpeh. tovs§gb

A vs8llalatok sz8m8ra hat®konyabb megol d8s
k°rnyezet. feladatok t8mogats8ss8gval. Az inte
rendel kez®sre 8I 1, vagy a mnRdagla®v-R aAd ahio&n yfze
gyTjt®s®hez kel a fejleszt®st megtervezni ®
kialak?2tott integr8lt rendszerben gyorsan, p

Tov8bbi hi8nyoss8grahogm 8l vBhkatahd&l Eeg8@®§r

a gazdas8gi adat okon t ¥l a k°rnyezeti ®s tS8r
|l enne, hogy a jogszab$§8l yi megfel el ®sen ®s a
t 8vy¥ fermt ardt®mat®ssekhez, a vezetRk sz8m8ra &
8l |l janak. Ha a k°®rnyezet.i feladatokhoz az ad
i ntegr 81t rendszer ben, a d°nt ®seket t 8mogat
rendszer adatb8zisa. ¢€gy az adatok egys®ges?zt
forr8sb-1 ®kezR adatok eset ®n.
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Megol d8si javasl at

A k°rnyezetv®delem ir8nt =elk°telezett v8IlIla
Amennyi be eaertted Rger !l t Yl az eredm®nyeit Sz8§iI
mTk°ed®s®re jellemzR mutat-sz8&§mrendszert al a
mTkeodtet ®se ®s a k°rnyezeat tveSrlHeall @sti smustnestr-as &
a mTkYfo®yamatai k fejleszt®s®be, menedzsel ®s
j 8tszi k. Az ®l etcikluson 8t tart- folyamatfe

| ®p®sein kereszk@hrnyéze¢e®me kedzEszn®rntt arendsze
i nformati kali megol d§soknak iiAslaa gPDCA®¢ TeVi e
£rt ®kel ®s, Beavatkoz8s) ciklus | ®g@sei§bmant ®

Tervezés

meérdszamok megtervezése,
folyamatok modellezése,
adatgyiijtés helyének, madjanak
megacdasa

! ) )

Adatgyiijtés
1S0 14031 alapjan Eletciklus leltar Knrnyeze:._l Ifnltsegek
gylijtése
Ertékelés J—L‘/
N o
Kérmyezeti Kérmyezeti Eletcildus Kéimyez eti
teljesitményindex hatasokba szamitas hatasértékeles kontrolling

1. 8bra: Integr8lt informatikai t&mog
Tervez®s

k°rnyezsezt8 mrne®@rdRs z e r( 2me)Btherrav e z ®s e
vizsg8land- folyamatok kijel?®l ®se,

el ®r endR ¢c®l ok meghat 8roz§8sa,

m®r ®s i m-dszer defini 8l 8sa,

fol yamat ok model |l ez®se,

m®r ®s hez sz ¢ks®ges adatgyTjt®si pont ok mi
adat gyTjt®s m-dj 8§nak specifi k8l §sa.

=4 =4 =4 -4 -4 8 -9

Afeladat okhoz kapcsol -d- informati kai t8mogat 8s
vgll alat mTk°d®si folyamatait ®s az | T k°rny
seg?ts®g®vel a mTkod®si folyamat blus ®e s ak°® Rl
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seg?t s®g®Vvel felt® r k®pezhet Rk, el emezhet Rk.
fol yamat ok mTkeodtet ®s ®hez kapcsol - d- I nf
tov8bbfejleszt ®s ®hez

ek

Bemnenet (Input) Kimenet {Output) Uzremneltelés

2. 8bra: M®r Rsz8mrendsze®r Fas z7vg&8nad ian aakt[3]kki°ar I nayke2zte&
MTkodtet ®s, adatgyTjt®s

A mTkodtet®s sorg§n vegllalati folyamatokat t §
adat ok at a tervez®s sor8n kialak2tott el emz ®

Vizsg8l at, ®rt®kel ®s

Ebbenagzi sban t°rt®ni k az adatok rendszerben \
ki emel ®se. Ehhez kapcsol -d- informatikai alk
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Ta k°rnyezeti teljes2tm®ny m®r ®s ®hez def i
Tjel ekt ®kKi mut at 8sok k®sz?t ®se.

Ebben a f8zisban az adatel emz ®st t 8mogat -

informati kai t8mogat8st. Az OLAP (Online An:
mTk°ed®s sor8&n gyTjtott adtbkbb?zFRKia®PaRpbo
csoportos2t8si szinten vizsg8lhat -k, el emezh
i dRsoros ®s k¢l °nb°zR vs8I 1l alati ter¢l et ekh

v®gezhetj ¢k el

Az eszk©°z°k a gamodgaast88gsi§rfae lna8drat io& metr§t ek ®s
rendel kez®sre is 8llnak, az % ter¢l et bevon

K¥RNYEZETVEDEL MI FELADATOK | NFORMATI KAI T
A k°rnyezet m®rn®k hallgat- -k oktat S8an@leka ol y a

k°rnyezett el kapcsol at os feladat okat t §8mog
hull ad®kgazd8l kod8s. Ebben a t®mak®°rben megi
osztani. Az egyik a hull ad®kgaz2zd8lskod&nsdaxlz e
m8si k a k°telezR bevall 8sok el k®sz2t®s®t t §m
Az adatszolg8ltat8sra k°telezett v8l Il al at ok
hull ad®kgazds§8l kod - c®gek sz8m8r a fejleszte
fel dol goz§8s §8val fogl al koz- c ®gek munkafol yan
rendel ®sf el v®t el t RI a sz8ml 8§k rendez®s ®i g

Rendszer ®b R b8r mi kor |l ek ®r dezhet R kitRI,

mennyiem®gyTjtett be, 2gy adhat seg2ts®get a
begyTjtRvel van kapcsolata a v§&llalatnak, az

adatszol g8ltat8shoz.

A m8si k csoportja a k°rnyendtszu®@&delkmie kf el g dats
el Rzrt feladatok teljes?t®s®t seg?tR rendsz

szigetrendszerek. A szigetrendszerek h8tr &
rendszerekkel a k°z°s adadhaskn§l atmnaeamkme @ «
gy Tjtik.

A bevall 8sok el k®sz?2t ®s®hez, a k°rnyezeti t

ment ®n kel etkeznek az adat ok. Az Tdoeaszek z®SH
gy8rt8s, icrstogmag@rlsgrseve&key a r°gz2tett adatokb
ki sz&8m2that-. A r®szletezett folyamat modelll e
gyTjtendR adatot, sz8&m2t&si m-dot, t8rol §si
szol g8l tatgst.
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Adefini88lt szolg8ltatgsokb: | ®p2thetR fel az
kapcsol at os adat ok gyTjt ®s ®t el vR®gezhet R.
el emz®sekben jelent®sek k®sz?2t®s®n®l fel hasz

TOVCBBI KUTATCSI TER! LETEK

Ajelen tudom8ny nem i smer. tel jes m®rt®kben
regener 81 - k®pess®g®t. A k°rnyezetterhel ®s n
szennyezR forr8st ker¢lvevR k°rnyezet el8R1 ap
eredm®nye Ygy ®rhetR el ha csak egy szTkz2t
t ®nyezR egy¢ttes vizsg8lat8t szeretn®nk el v®
t 8mogat - eszk©°z°k fejleszt ®s ®v el gkyaepceskocli gptRd
j 8rnak a nagyfok¥ bizonytalans8g miatt. A pi

f Rl eg nagyvsgllalatok ®s 8l lami szervek tudj §

Az Eur - pai Uki adpBkaaKK¥Vgl al koztat 8s®r(t6®k%) (
(54%) jelentRs r ®sz®t. Fontos | enne olyan e
biztos2tj8k a nagyvs8llalatokn8l-khagdZdm8&Irta e sz

| RODALOMJEGYZE£K

[1] Pillmann W., Geiger W., Voigt K. (2006) Survey @fivironmental informatics in Europe
(2006)

[2] L M Hity K° rnyezet. i nformati ka ®s a fenntart
(Environmental information and the vision of a sustainable information sotietyj or m8 ci - s
T8rsadal omMm3.626(01009)i r a't

[B]T-th G.: A val-ban felelRs v8llalat. K°%rnye
(2007) 108p.
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TCJIl I NTENZITCS VI SZGCLAT EGY KI ST

DEMENY Krisztina

Kivonat: At § ] strukt ¥r 8j 8ban t°rt®nR hwglg§tinkdb&ano kgyaz s

tendenci 8t mutatnak. A t8jv8ltoz8&s8nak jelentRs
egyi k indik8tora a term®szetes, term®szetk©°zel.i
m8&si k mozgat - rudg-ojna i mz nsreglnkniazg eigy,i k I egurbani z

egy kist8] p® d8j 8n mutatja be az antropog®n 8t a

Kulcsszavak:it 8 v8l t oz8s, t 8j i intenzit8s, term®szet k©°z

BEVEZETES

Az embercii -cifwijlli RZI®s ®nek egyi k velej8r-ja a t
kernyezet¢nknek a saj 8§t hasznunkra t°rt®nR /
v8ltoz8sok | egsizdmbestzBrzRbal an®h9 At eatem®s z et
ken, mint Amaz-BhiGai hé¢h eaerB8pban [2]. Amaz
20%8t i rtot te§sk G@kvie kaz- t1la9 7/03] ami el sRsorban a b
ad okot aggodalomra.

A t8jvs8ltoz8snakgjyelse®! Rhehyge&saivarzasz oag ul §
®vben vil8§gszerte 1,8 milli8rd hekt8rra becs
hekt 8rnak felel meg [3]. Az erdRirtsg8s m®rt ®k:
a teetm®szvagy ma m8r gyakran csak ter m®szet Kk

A term®szetes vagy term®szetk®°zeli terg¢letek
az urbaniz8ci -, kontinens¢gnk egyi ke ss®gegur
73%a ®| v8rosokban,-rkbeezgl|l @zsekr S§ngrBa®% RSO [ 5
hanem azon k?2vgl i's jelentRs a f°ldhaszns8l ¢
gyakorolt hat §s a. Ennek k©°sz?nhkiert Riekn§ tao r m8aszi
be®p2?tetts®g m®rt ®ke. A v8ltoz:- terg¢lethaszn
ter¢l etek ar8ny8nadakiles8k=e ek2afl s a 3n2igeol2y0 122080290 1 5 k
kal n°vekedett az Eur - - pama§g,UnBel dgiawgrm | ®sa mda dyaar
orsz8gok k°z® tia0l®zk %z ° tathojl - wal200®% f el ett

felsz2nek gyarapod§8s 8nabke narMs8nlytaa [r6e]n.d el Kkre-zpe§ |
be®p2tett ter ¢dotgetentfg]l , amely 16, 27 %

A fenti, nagym®rt®kT v&8§ltoz8§soknak (is) ko°s:
v8l toz8s8nak vizsg8lata napjainkban egyre |
kistgj], domB%sS&y!l IpWRIl d8§8j 8§n mut atja be aerghere
|l ehat 8rolva az kistg] 8talak?2totts8§8gs§t.
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ANYAG £S MCDSZER
A vizsgs8lt ter¢let el helyezked®se

A G°ddbémiks8g Marosi ®s Somogyi [ 8], val amint
£Eszmkgyar krg®phiegys®g nagnytiBg lhplzve d®@& eolzh K®p te
G° d°-Mdn@iid ombs 8§g ki st8&8jcsoportj8&nak ®szaki r ®s
A kist8] 130 -®sm8dgdsm8yg%Uzter gbef, amely DK f e
[ 8] . El hel yezked®tsiek usf °vide 2amny a®s aklaipm &8n 8§t
magyar krg®pdhiegy s ®g ®s az Al f°old k°zott. A
dombvi d®Kk.

l ntenzit8s vizsgs8l at

A t8] v8ltozg8§s8t befoly8sol:- antropog®n 8§t al
meg8l |l ap2t8s8r a, hogyan ®s milyen m®rt®kber
terjeszked®se a k°vetkezR besorol 8st al kal ma
H®t ter¢l ethaszns8l at i t2pust k¢gl°on2tettem el
gazdap@giiekigpchk®2l eked®si Yat vonal ak; erdR (c
(felsz2ni-mwad zarkgs nt8aragl etek); r®t, | egel R; s:

k®t fR csoportba soroltam.

1. A kisebb emberi behat Stseraglaette k§ | (Iv-i zveangyyR sA
ret, | egel R).

2. A nagyobb emberi behatg§s alatt 8§l - wvagy
gazdas8gi ®p¢let, sz8nt-, kert, gyé¢émol cs©s,
Term®szetk©zeli ter¢letgetk, tetkolntaz tembarrztc a
avatkozott be. Ennek ell ent ®t ®nek nevezhetR
er Rsen 8talak?2tott ter¢letek. Az el emz®s hS8r
EOV f el m®r ®s ((11998998)) @ se IGl®C5RB i dRszak8ban. A
v8l asztottam, mert a |1. Kat onai fel mdr ®s a

sz8zadi 8l l apotot mutatja be. A fel m®r ®s el h
aMagyarKi r 81 ys8g f el m®r ®s e, 11°BBWs &®°rzi° tme g 02 aykt 2.t
adatok szerint tov8bb szTk2thet Rila8 6VWi zks°gz8°lttt
t°rt®nt [10].

EREDMENYEK £S K¥VETKEZTETESEK

A t 8j i intenzit ®F k®Rlpeerkz @d e ptf 8mt ®net i t

Az intenzit 8si kateg-ri8kat tekintave oa oll lh.atk
a term®szetkdlzazi a®sr @gog®@&n %kateg-ri 8ba. EI h
®s zaki ®s d®I i ter ¢l etk@ittot §f 8§ d .e meAzt k® zM@PE IR

33



term®szetk®zeli katke’rg: - rbiePRlpg |dorfoll tatkiakdt ed W
a terg¢l et fol ytbelolss®gRt t driden&hbraa) . a kist§
egy®rtel mTen ter mPdRet kamd @ | ial t§§ jSmale ehbe a dhdlye
kateg-ri8ba sorol hat -

Jelmagyarazat:
[ természetkozeli terilet
[ antropogén teriilet

£

D

Eredeti m@retar8ny: 1:28800

5000 0 5000 Meters

1. 8bra: A t8jidomhsgmyzitti§g|l @&t ®hdal Il Rirl8@)at onai F

A t 8ji intenzit8s az EOV fel m®r ®s al apj 8n (1
Az EOV fel m®r ®s FRad carplj s8§g at e IGE lda& 1 ®neevke z M Ot, R
term®szetk®zeldi 8l |l apot “anak, vagyis az 8t al e
Az ®l Rhel yfoltok el hel yezked®s ®ben i s egyr

°sszef¢ggR foltok ®rs atkala8 |dmarb-sa8kg (k2. b&8nb r & )e,l
| ®t rehozt 8k a G°d°l |l R Dombvi d®k T§8jv®del mi K
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Eredeti m@retar§ny: 1:10000.

Jelmagyarazat:
I természetkozeli teriilet
I antropogén terillet

£

5000 0 5000 Meters
ey — D
2. 8bra: t 8j i-ddmhtsedgz itte8rs¢ laetG®m °d 2 REOV f el m®

Eredeti m@retar§ny: 1:50000

Jelmagyarazat:
I természetkozeli teriilet
I antropogén terilet

£

5000 0 5000 Meters
e — D
3. §broa: t §j i-d d Mt sedz i tt eSG5 Mae G M@ rl GRS
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A t8ji intenzit8s a CLC50 fel m®r ®s alapj8n (

A kor 8bhbi tendencia erRs°d®se figyel hetR me
fel m®dr ®s al apj 8n. A dombs8g antropog®am 8t al
tar t ozi k ebbe a -Rapedigi Ebam®4se7RB%zel i nek ne
n°veked®s®vel p8§rhuzamosan &sm®va&kkesag&g 8it=al
l esz a jellemzR tendencia (3. 8bra).

¥SSZEGZES

A term®szetk?zatie(dRv®zeayR®t, | egel Rter ¢l e
ter¢l et a sz8§8nt -, a kert, gy¢mel cs®°s ®s a s
hogy az ®l Rhel yfoltok el helyezked®s ®ben eg
antropog ni t 8s domin8l . Telep¢l ®si ®s k°zl eked®s
fragment8lt ter¢l et-ekmz8 g,0oral kh-awtogkedd&S: IdIS | | E
csoportba [11]. A nNn®pess®gsz8&mot e®sa a obhmd® B!
k°zponti tengel y®ben egy ur baniEr8dRkSxakress®g Vv
Ged%llsdaRszeg tengely ment ®n, az Uurbaniz8ci - s
|l egszembet TnRbb. Az wurbaniz8tiemzRokKkot yagsaa, n
Eur - pa m§s orsz8gai ban i s, nemcsak a nNyug .
G°r°gorsz8gban i s fokozatosan emel kedi k [ 5, 6

HI VATKOZCSOK
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KOMPETENCI CKKAL KAPCSOLATOS £RTE£KE
VCLTOZCSA HALLGATEl E£LETPCLYA SZAKA!

G¥ND¥R Ver a, KERTESZ Zol t 8n

Kivonat: A z oktat 8s si keress®g®nek ®rt ®kel ®s e ®s a

megval -ePy8matasffejleszt®s al apvetR el eme egy f
a k®pz®s sikeress®g®nek egyik dimenzi - -j8t, a Kk
vizsg8ljuk a hallgat-i ®I et p8l yra®bkesnl .° nAb °lzuRt astz8sk
szol g8l az ¢budai Egyetemen v®gzett diplom8s p§l
5 ®ve v®gzettek k°r ®ben, illetve az aktzv hallg
°sszevetj ¢k vi®gm&®ert tkedkr §nelmadnt ®1 ®se szerint el v8rt G
szintj®t, illetve ehhez kapcsol -d-an a hallgat i
vizsgs8ljuk, hogy a k®pz®si t ago yzettjelentea WRUIINtkBZDb &S t8§
meg2t® ®sben, melynek figyelembev®tele indokolt
Kulcsszavak:k o mpet enci a, okt at8s sikeress®ge, VvV®l em®ny

A KEPZESEK MI NfSEGENEK MERESE
Egy felsRoktatBhshBe®j§@®hegk, k®pk®sess®g®nek ®r

szerint t°rt®nhet. Az ®rt®kel ®shez mindenk
vevRi, aki knek az elv8r8sainak teljes¢l ®s®b
vevRk®nt H®Ke#&i haBl gatjtu, akinek tud8sa, kompe
a munkaer Rpiacra val - bekapcsol -d8sakor j - |
Amennyi ben sz®l esebb k°r ben tekintg¢gnk a Kk ¢
munkaersRpmaghat8roz:- f® nek tekinthetR. A f
speci 8lis szerepet t°ltenek be, hi szen sz8m?
munkaer Rpiacon m8r tapasztalatt al rendel kezR
®rtel mezhetR a fenntart:- szempontj 8b-1 ®s az
®rt ®kel ®s ®v el i s .

A k®pz®s mi nRs®ge m®rhetR objekt?2v mutat: - sz§
si keress®g a fogl al koztaagtyotjt $8@delame s zaa kanpaj i §

sikertel ens®g megk®zel 2t ®s ®v el a p®l dgul a
v®gzettekkel kapcsol atos objekt2v mutat- -k a
hozz8f ®r het Rv® v8l nalk.zubgw&hiPs& ImnuheattRk®gdrrk g
v®l em®ny ®n ek, el ®gedett s®g®nek megi smer ®s ®v

megi smer ®s ®hez el sRsorban a Dipl om§s P8Il yak
fel sRoktat 8si[l]i nt ®zm®nyekhez.
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 BRSCIVACIIPNG-REN Bei skol 8z8si program
hall gat - Tanul 8si motivs8ci -k
; Szol g8l tat8sokkal wval: - el ®gedett
Ta””|h”;§|'}yaa'tt.
g J°vRvel kapcsol atos tervek
Oktat8si infrastrukt %r a
ICEORTR RN Szak/szakir8§ny8n az oktats8si tev
hall gat Okt at §8s8t t&mogat eszk©zok
Okt at 8§sszervez®s
; Az el v®gzett k®pz®s ®rt®kel ®se
— |\<|IU®n kza et"tRph' alcl Munkapeira i ®I et Yt
gz e e Jel enl| e g-piachhelyzdt a e r R
1. 8bra: A hallgat-i ®l etp8ly8hoz kapcsol -d- szub

Az Oktat 8si Hi vatal 8l tal mTkodtetett Admini

adatint egprugci -mo daull j a. Ennek keret®ben 8l I am
Ad-®s V8mhivatal, Nemzet. Eg®szs®gbiztos2t$§8s
Miniszt® rium ®s Di 8khitel Kezpont Zrt .) re
anoni mi ol ta mFdl sRoktat 8si |l nform8ci - s Ren
adatb8zisokkal. Az integr8ci-val nyert adat
menedzsmentj ®t , a p8lyavsg§laszt§g8s el Rttt 81 |

szeref@ Rket .

Szint®n szerepet kaphat az ®rintett frissdi
szerepl Rk v®l em®nyf el m®r ®se a k®pz®s si keres
online k®rdR2kepz®!| mMr®sbe®tRater ¢l eteinek
egyes ter¢letek fontoss8g8nak meghat 8roz§8s.
k®pess®gek, kompetenci 8k vizsg8l at8t v®gezzyg

A felsRoktat8sban el saj 8§t 2 208Gets kR®&peekshse@qg e/k8 | fti
m®rt ®k Tv® ®s napjainkban egyre nagyobb szere

gyakorl atokra wval - kitekint®s t 8mogat 8s8va
fel sRoktat8si f ol yamattek cfiea] ImeaRae@BCEX4.2t08.n0 g a
VEKOP-17-201700 001 p8l y8zat keretei kozott i ndul t

kompetencia m®r ®s kidolgoz8§sa ®s bevezet ®se
Hi vatal 8ltal kodébdda8§|l Egiyef ees ha[BIpipph - azi s

Szint ®n ehhez a ter¢l ethez kapcsol - dik
VRl em®nhm®r ®s ekben a kompetenci 8kkal kapcsol e
®rt ®kel ®se. A fel sRoktat8si kompetenci 8k f e]j
a P®csi Tudom8nyegyet emen a sk@nnmepke teel BposzSGks B® se
Kur&tylr mati n® B8nyali [ 2020] meghat8rozt 8k, h
befoly8soltg8k a frissdiplom8sok b®reit.

A Fel sRoktat 8§si I nt ®zm®nyek oktat8si gyakor |
j el enl ®v-R9 CO¥t dssl, i neez okt at 8s bevezet ®se. A
megvs8g§ltoztatt 8§k, 8talak?2tott8k a pand®mi a ha
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ms§r mo st ®r demes a tapasztal atokat ®rt ®k el r

Kut at 8sunk ®ndkr 8me gshzad r8atorz ni , hogy a pand®mi
kompetenci 8kkal kapcsolatos teljes?2t®sek ®s
v®gzettejei k°r®ben. Vizsg8lni k2v8njuk tovs
atantervg | t al el Rirt kontakt -r8k mennyi s®ge, t e

jelenteneke el t ®r ®st a kompetenci 8k meg2t ® ®s ®ben.
fel mMmBr ®s ®b en haszn8lt kompetenci 8kkaeit kapcs
k2v8§njuk felhaszn8l ni

MERE S| MEDSZERTAN BEMUTATCSA

A tanul m8nyban az <¢budai Egyel m@Re ®s2@@9 hta:
v®gzett hall gat - k, friss diplom8sok szubjek
®vente | eifme yit @alt o®nt ®0mMén az 1 ®s 5 ®ve vo®gze

°nbevall 8son al apul nak. A k®rdR2v r®szben a:
k®r dR2vbl okkokat, m8sr®szt az egyetem saj 8§t
ki eg®szygl az aktzv hallgat-k megker es®s®vel,
kapcsolatos tapasztalatait, tanul 8si ®s munk

A 2020 -ta alkalmazott k®r dR2vekbenkagtakv 81 a s :
k ®r d®seket, mel yek ®rt®kel ®se °tRokd®zrrEn &
csoportba rendezt ¢ k. A |l eggyakrabban al kal m
csoportbha a szervez®sk,o0mpezetn®@s 8®st .a kommuni k

C&l.Munkaszervez@s\ (,3«4.Prob4m®|g|awld§si\k(AlO.Emberi konfl?ktusok kezel
AREIRrel 8t8s, telr|l el em®nyess®g AMi1Egy¢tt mTkeod®s] egy csapatt
AM8sok szakmai |v|A.Tanul §si k®pess{Ad2Toleranci a m&s n®zetek

A6.Precizit8s, r ®s/{ tisztelete RS

Al Kritikai gondol

AB.RendszerezR goh

k®pess®g

Al nnovat2v k®szhs

)
Vv

Zer Ve g "~

(,&13.VCItaI§nos t§j\®l(A17.Nagy munkabzrs(A23.Besz®dk®szs®g\

mTvelts®g A8 Koncentr8ci - - k®s|AR4.¢r §sk®szs®g, fpgal maz§si
AM4AaEI m®l eti szak °sszpontos?2t8sal |[A25.Nyelvtud§s

felk®sz¢lts®g A9.Al kal mazkod- k ®p[A26.S z § m2 -tsmege® ipformatikai
Al5.szaktudg§s al kalAoFegyelem, szab§ tud§s

gyakorlatban. . A21¥nsgl | - munkav®g

A16.Gyakorlati szakismeret R2K®zigyess®g

Cltal §ps

szakmai

2 8bra: A fel m®r ®sben ®rt®kelt kompeten
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A fel m®dr ®sben al kal mazott h8rom k®r d®scsopor
kettR a v®gzRs ®s egy az aktz?v hallgat- -i fel

A A v®gzettknalkl lagleott t kompetenci 8kr a me nny
v@gzetts®ge¢k szerinti szakma gyakorl §s8ba
A mennyire rendel keztek a kompetenci §kkal a
A Az akt2v hall gat - k ugyanezen kompetenci 8Kk
mennyire fontos azakRsfze®irlIRdszt ®se az egyet

A p8lyak°®vet ®shez kapcsol -d- fel m®r ®seket mi
egyet em. Kut at S-samk @bed®@Pat ®AR0 adatfel vete

adat okat dol gozzuk fel. A  k u bantisS trtalmaaott 8§ n al
kompetenci 8k ®rt ®kel ®sre vonatkoz:- Kk~®rd®seke
j el ent Rsen megvs8ltoztak, 29y az ©°sszehasonl ?

Az adatok feldolgoz8§sa sor8§n dAbdddivRigamg§ds, h
v®gzett hall gat:-) ®s 1233 fR aktzv hallgat -
§tlagosan 11% k°r¢li, azonban a vizsgs8l atok
reprezentat2vnak tekinthet RKk.

1. t8bl 8zat: A fel mMm®r®sben r®sztvevR v8laszad: -k | ®tsz

Megker es®s ®ve
2020 2021

Egy ®ve v®g444 f Fbe(n20vi®g|350(2626ben Vv @

C®l csoport

¥t ®ve v®Qgz378 f Roen20oviesyg|338(R206ben v @

EIMtRR adatfel v
Akt 2v halld ’
Snem °9sszeveth

1233 fR

A fel mMmBr ®sek adatainak el emz®se
Az aktg?tart -hialell v8r 8sok ®s a v®gzettek meg?2t

A kompetenci 8k meg?t ® ®s®n®l el sR | ®p®sben a
®sge®tt hallgat- -k v® em®ny®t hasonl 2tjuk ©°ss

8l 1 - 8l lapottal, i1l et3ve§lar shun®RaekRpil @ miz ®s ke ¥k
hogy jelentRsebb negd&dthiv ®sl|l ta®r ®s g vRarle-zshuelt-R ke
Munkaszervez®s ®s i dRbeosztgs (1), a ASzakt
AGyakorl at i szakismereto (16.) terg¢l et ®n. T

(13) ®s a AK®eri®pesns®ga.(22.) es

Az °ssnagvetgettem teljes k®pz®si sk8l §j 8t eg
de az ingadoz8sok vizsgs8lata jelzi, hogy sz
el emezni az adatokat. cagy pehencic®hk kalsnkap

el emz®sekkel a k®pz®sek fejleszt ®s ®t .
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Aktiv hallgatok: Milyen készségek, kompetenciak fejlesztése sziikséges a sikeres munkavallaldshoz
——Végzettek: Mennyire rendelkezett az aldbbi készségekkel, kompetencidkkal a végzettség megszerzésekor

Felmérés ideje:
2021 tavasz-nyadr

——\/égzettek: Mennyire van/volt rajuk sziikség a készségekre, kompetencidkra a szakmaja gyakorlasaban

1. Munkaszervezés és
id6beosztas

2. ElGrelatas, tervezGkészség

3. Mésok szakmai vezetése

4. Probléma-megoldési készség,
leleményesség

5. Tanulasi képesség

6. Precizitds, részletekre figyelés
7. Kritikai gondolkodas

8. Rendszerez6 gondolkodas,
atlato képesség

9. Innovativ készség, Gjitd
szellem

10. Emberi konfliktusok kezelése
11. Egyiittmiik6dés egy csapattal
12. Tolerancia, mas nézetek
tisztelete

3.

8 A20aCb a n

®s 2016

v8l aszainak

A kompetenci 8k

v ® g zkeot nt peekt, e thaekig & levlo bhzad -1 g at
bemut at §s a

13. Altalénos tdjékozottség,
miiveltség

14. Elméleti szaktudas, felkésziiltség
15. Szaktudas alkalmazasa a
gyakorlatban

16. Gyakorlati szakismeret

17. Nagy munkabirds, kitartds

18. Koncentraciokészség, a figyelem
Osszpontositasa

19. Alkalmazkodéképesség

20. Fegyelem, szabdlyok kdvetése
21. Onéllé munkavégzé képesség
22. Kéziigyesség

23. Beszédkészség

24. iraskészség, fogalmazasi készség
25. Nyelvtudas

26. Szamitégép-ismeret,

k

meg?2t ® ®s®nek omdgyddang§d &tgos

mut atjuk be. Az ®rt ®kel ®s n®l i | 8t szi k,

sz¢ks®gess®g®re minden kompetenci 8n§8l ki seb
v®gzettek vagy elvs8rnak al apd §gERPa kkamp ®t eme
meg2t ® ®se mutat kiemelkedR ingadoz§st, a AM
(22.) H8tter ®ben 8l Il hat, hogy p®l d8ul a k®z
j el ent Rb®gge K®t mTszaki ter¢lethez 1@gtoz-

formatervezR m®rn®Kki ®s a MTszaki menedzser
szignifik8ns k¢l °nbs®get mutatnak.

5%
4%
3%
2%

Megbizhatosagi tartomany (95%-os szignifikancia szinten)

Felmérés ideje:
2021 tavasz-nydr

%_,\_/\/—\___/\/\/\-—-—-\

1 2 3

1%

0%

4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

= Aktiv hallgatok: Milyen készségek, kompetencidk fejlesztése sziikséges a sikeres munkavallalashoz Kompetencidk
—Végzettek: Mennyire rendelkezett az aldbbi készségekkel, kompetencidkkal a végzettség megszerzésekor

=—\/égzettek: Mennyire van/volt rajuk szilkség a készségekre, kompetencidkra a szakméja gyakorlasaban

4. 8brabeA 2@2QRlsem®@nKk®rvek ingadoz8s jell emz®
A bemutatott ®rt ®kel ®s n®I az 1 ®ve ®s 5 ®ve
meg?t® ®Rs®t egy¢ttesen vettegk figyel embe. Me

k¢l °nv8l asztott -®@ra @@kwed tRkseezt stz@keskRgemeghat §i
eredm®nyezheti a k®p z ®s i rendszer, a munk a
munkahelyi ®l etp8lya el Rrehal adg8s8val v8ltoz
al apj 8n k®pz®senk®nstzi ki samz®r § ®k & g oesl t ®r ®® k el k&b

k¢l °nbs®get n&mS8thapas.zt al t unk (
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Atlag +q Mennyire van/volt rajuk szitkséga készségekre, kompetencidkra
[1-5 skala] a szakmdja gyakorlasaban- NIK 2021
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: B

1 2 3 4 5 6 7 8 9 110 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
o 1 éve, 2020-ban végzetetttek m 5 éve, 2016-ban végzettek Bompetnoid
5. 8bra: A kompetenci 8k meg?2t ® ®s®nek ©°sszehasonl ?

Afelexzt ®sek meghat8roz8s8hoz sz¢iks®ges | ehet
kapcsol atos v®l em®nyeket, mi v el a specifiku:
°sszevet ®seken az egyi k egyetemi kar (IRKK) 3
| 8t hat -, hogy a poligonok Hipam®r@sekiTo®dha t@g re\se

m®r n° ki (I TF) szak eset®ben a Ak®z¢i igyess®go
a munkav§gl |l al 8isan 8I°,nnay TmPsairk KPeRintgRe k e { KBP N ° B s .
(K¥Mpyzakon szignifik8nsan alacsonyabb e teryg

A h8rom szak k°z¢l a KonnyTipari m®rn°k szak
®s a teljes?t ®s. A KP°rnyezet m®rnlk kaszsahkhkmasi
kompetenci 8k (14. El m®l et i szaktud§8s, fell
gyakorl|l at ban, 16. Gyakor !l at. szakismeret) es

amit a v®gzett hallgat: - k vi slembayeenl logytaszkk Az
eset®ben jelentRs tantervvg8ltoztat8s t°rt ®n
kapcsol atos tapasztal atokat jelzik vissza, r
ment ®n fejezheti k ki Vv®l em®nyg¢ ket

Aktiv hallgatok: Milyen készségek, kompetenciak fellesztese sziikséges a sikeres munkavallalashoz
—Végzettek: Mennyire rendelkezett az alabbi készségekk iakkal a végzettség megszerzésekor
——Végzettek: Mennyire van/volt rajuk sziikség a keszsegekre kompetenciakra a szakmaja gyakorlasaban

Felmérés ideje:
2021 tavasz-nyadr

1 ..
ITF W d KIP KOM

25 %) 3
23 : A
22/ 22,
21/ 21
20 [j"’ 20 R
19\"\:; X 19 N
18X W/ 3
165l | g
14
6 8br a Az egyetem REKy & hoBnkh&phadl gat - -ko@®p et e
®r t ®k ed eRrBURtNEtkE s a
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Az | pari - ®er m®k mat ervezR m®rn°Kki szak v®gzR
kompetenci 8k r®szl etesebb iglSaamdo®s ekiged?tli®s G
kompetenci 8k ter®n, illetve a AMunkismsreter vez@
informatikai tud8so (26) | 8that- szignifik§8n
B8r az wut - bbi a rk®»Impledrmameniak Ecsiopoalt ®kker ¢t
az ®rt®kel ®s n®| a hallgat- -k itt a szakmai i
ut al hat , hogy az azonos i nformati kali al apk
alultel jes?2tk®z¢ gWagsysa®am ktkeorr®m j el ent Rsen t Yl

il (] Az elvart és a meglévé kompetencia eltérése - RKK ITF 2021
W05 0 m . P .
E § F’?% 1,0 - -Megbizhatdsdgi tartomany
+ ¥ <=y
£ £ 2 E
28 D5 e e e e e e e el e
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22, Kéziigyesség
25. Nyelvtudas

23. Beszédkészség

0
@
o
a
o
-3
@
-4

figyelés

5. Tanuldsi képesség

1. Munkaszervezés és
id8beosztas

2. Eldrelatds, tervezokészség

3. Masok szakmai vezetése

4, P éma-megoldasi

készség, leleményesség

6. Precizitds, részletekre

7. Kritikai gondolkodas

konfliktusok kezelése

16. Gyakorlati szakismeret

19. Alkalmazkoddképesség

20. Fegy

26. Szamitégép-ismeret,

informatikai tudas

8. Rendszerez6 gondolkodds,
24, [rds-, fogalmazasi készség

Szervezés, Médszertani Térsadalmi- Altaldnos és Személyes Kommunikacié
vezetés érelmi szakmai

7. 8bra: Az®d3 pfacgri mattem®&kzR m®rn°ki szak elv8rt ®s
el t®r®se a ®®gzerzeeknmeg2t ®

A pand®mi a hat §kd®»mgplk twinzsd g&l aneg ?2da ®l ®s ®ben

ACOVID-19 j8rvs8§ny k°vetkezt®ben a munkavs§gl |l al ¢
Cltal 8nosan el momndhatonl i hegy ®mbgnRtt°rt®nR |
Felt®tel ez®s¢nk szerint ek egRe®r kembet geh®s
(p®l d8ul :-i sme&rmett,- g®pf or mati kai tud§gs; °ngl |
kompetenci 8k h8tt®rbe szorulhattak (p® d§gul
szerint 2020 tavasz@gnlahpgtefnyehbbhtag&anzm®agoC
kut at 8sban r ®szt vVveesR fveR®ig®@rt@selker eb, e v gt aak 2e0L¢
kell ett a pand®mi 8s helyzet hat8sainak. Az
tudtuk el v@eeaz reida®r jRelinmtRit R | e z ®s

Ebben a vizsg8latban is el Rsz°%°r az egyetem
°sszes?2tett ®rt ®kel ®s ®t mut atj uk be. A di a
tartom8ny is. J-| dr8tshzaab§l| yhoosgayn aeagsy®H & sto 2vH32 dtp
es ®v k°z°tt meghat8roz- v8ltoz8s egyi k komg
z8r hatjuk Ki, hogy nem t°rt®nhetett a mu n k

k°vetel m®nyek tfeerl®@m®rvesslbteonz &rs®s zdte vaett v &8Il asz
nem nyert igazol 8st
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Mennyire van/volt rijuk sziikség a készségekre, kompetencidkra 2020 m2021
a szakmadja gyakorlasaban
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Kompetenciak

Atlagos megitélés + q
[1-5 skala]

8 §88brasbah BPH2EeB0O02lv®gzett hallgat -k k°r®ben | efolyte
i g®nyek v8ltoz8§s8nak bemutat 8sa
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Mennyire van/volt rdjuk sziikség a készségekre, kompetencidkra H 2020 ITF
a szakmaja gyakorlasaban 20211TF
o
4 50
8. 45 1 [
Q ™
t'_lu410
aE'P‘w 3,5 { I
wn
s 30
S 25
b 2,0
% g5
1.0 " by @ oz b @ w g @ » ] ] ] -] by wo
2 2 2R L : B4 9| L e g 2 P E 22 2R O F ¥ OEH,
fe & 838 85 £ 2 He_pgSfiseE ZoE_ B S EE i3 o: 8B OE o2 oEg
$E X ¢ a‘PEEEMEE#E%EEEE'EEs MIEIEE I E AT EEEEL
T f g2 5 < EF 2 % a4 &y 2534 J 4 g
=R E = 4 4 8 &% 4 =
w % - = 3
Szervezes, Mddszertani Tdrsadalmi- Altaldnos és Személyes Komm unikécio
vezetés érelmi szakmai

9. 8brabahA BPH2HO02Damis tfermdk ervezR m®rn®ki szakon v
lefolytatott fem®r ®s ek al apj 8§n a kompetenci i g®nyek v§lI

A k®pz®si tagozat hat8§sa a kompetenci 8kkal

A kompetenci 8kkal kapcsolatos v®l em®nyek i nf¢
nem szegment8ltuk(erappal®s ®sevelRPszRARDPZE ®S)

szakon el t®r ®st jelent kontakt-r8kban, i1l et
szakmai munkav®gz®s az 1iskola melalsetf.el BrErr ®x
al apj 8n I|&tfheltsRbthotgzygozatokban a nappali k®
ar8nyban bekapcsol  -dtak a munker Rpiacr a, azc
m®r t ®k ®b e n a | evel ezRs°kh?©°z k®pest. Felt ®t
fejlexedtt ®s®re dR jut a k®t tagozat eset ®ben
munkav®gz®s sor 8n, ami az eredm®nyekben i s m
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mutatj uk be. Szignifik8ns alulteljes2t ®s I

"Munkaszerve®s ®s | dRbeoszt§8s" (1), az AEIRrel §t
megol d8si k®szs®g, |l el em®nyess®go (4), a Szeé
®s ANyelvtud&8§so (25) eset®ben. Ezeket a kom
veIltiken a k®pz®s mel l etti munka sor8n megszer
tagozat eset ®ben a k®pz®sfejleszt ®sn®l e Z ¢

|l evel ezRs°kn®l a APrecizit8s, r®skdtetekre fi

K¥VETKEZTETESEK LEVONCSA, TOVCBBI FELADAT

Kut at 8sunkban az oktat8s si keress®g®nek ®r
szakasz8ban fel m®rt kompetencia ®rt®kel ®seke
®s akt?2v hal |l gatt &k °n®®nt es&Smeubjekt?2v ve®ele
gyakorl atban el vs8rt ®s a v®gz®skor megszer z

i g®nyeket . C®l unk volt, hogy meghat 8rozzuk

pand®mi 8§s ateelvy8d dtozrBstt a meg2t ® ®sben, mel yne
a k®pz®sek fejleszt ®s®ben. Fel tn@t®emi e§8zs® sh¢en ky,z
jelente v8l toz8st a meg?2t®l ®sben, nem ker ¢l t i
tagozat v®l em®ny ®ben meghat 8r oz - el t ®r ®s ek e
8l lap2tani, a hallgat- -k | -tl. @Mezgi2kt ®4 ®$% gk ®jag¢
munaker Rpiaci tapasZoaBbhbai kozaj8sokltEsgked
m§ s szerepl Ri nek el v8r §sait, vVe®l em®ny ®t me

kapcsolatosan ®s a bemutatattveft @l mMaz®kak .er e

A tovs8bbiakban javasol't szakokr a, tagozatr
eredm®nyek®s mamamyegfve) |l eszt ®sekbe, oktat§s
a hallgat i fel adat ok ®mbeseemp®l d§8kndhalalntg|
tagozaton k2vg¢gli szempontjait is figyelembe
du8lis k®pz®s hat8§s8t, a munkaer Rpiacon bet?©

HI VATKOZCSOK

[1] Ki ss PaszRigpl ¢ mg & r x 8§ hKompke°tveentcRisa me@&riI®s , a f el sRokt
Educati o T8rsadal mi Szolg8ltat- Nonprofit Korl
|l gazgat -s8g, 2010. | %ni us

[2] https://www.diplomantul.hu/admisztrativadatbazisolegyesitesdet © | t ®s d8t uma: 20

[3] Sipos NorbeitK ur 8t h iGaybarineal tlian ® AB 8&fnryiasis dH dpiltom8&8 s o k k o mj

b®r ek kapkKSogazdhdassggi Szeml e, L XI¥33lo.) ®vf ., 202

[4] Gol df §r ¢shEdi®(sz&rk)RendszerszintT fejleszt®sek ®s
§gazat.i programok a felsRoktatgsban, A felsRo
mTk° d®s ®ne kOkltea2tr§&sa Hi vatal, 2020.

[5] https://neptun.urdbuda.hu/hir/19/10/felsooktatasbmpetencigorobamereszefop-3-4-5-
projektkeretebenLet ° | t ®s d 8t uma: 2021.11. 14.

[6] Her cz iKIgF t ai PagSizlilgee t iHallRg dbterit :k ompetenci a®rt ®kel
Fel sRoktat§si mThely, 2013.
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KARI KUTATCSI TEVEKENYSEG FEJLESZTESE
ESZK¥Z¥KKEL

KERTESZ Zol t 8n, G¥ND¥R Ver a

Kivonatt A hazai fel sRoktat8sban megval -sult modell v§
Az Cbudai Egy gtaeg m ksttzreatt®gsizeeir ecp®Il a kut at - egyetei
finansz2roz8sban is nagyobb hangs% | yal fog megj
szab8lyoz8s8nak az % ragondol §8s 8§t i g ®&n2yMv § rky n ka me
bemutatni egy |l ehets®ges megol d§st Mmi NRs®g¢gyi

folyamat | e2r 8s8ra, a kutat8si tev®kenys®g terve

a tev®kenys®g hat ®k omy sj8agv8ansalkatvia skam®r ®e®raa.at
el sRdl egesen a kutat8sok operat2v szintT fel ad:é

kit®r¢nk a kut at 8si tev®kenys®ggel kapcsol at os
javas!| ataotk utteast z8;srik f ol yamat ok fejl eszt ®s ®r e.
Kulcsszavak: kut at §8s, fejleszt ®s, mo d e | I-mogldll,t IGgban, f ol y a

i ndi k§tor ok

BEVEZETES

Az egyet emi model | v8It§s Ya] ki hz2v8sok el ®
k°vetel mPreyneket ijldledarnwte Y% megol d8sokat i g®n)
a teljes?2t®s®re. A modellv8lt8s nem csak fen
arr a vonatkoz:-an, - ®ag¥K°Imi $ g 5z elr kve®teetlii | eh

i nm®ryeknek.

Az Y felsRoktat8si model | ben az egyetemek f
nem i s vl t om®tr t @limlepgnu 6 21 jed = mk ®n't jel ent m
vagyongazd8l kod8s eredm®ny @k Rlazs aafufimako -k bSetv
k°vetkezRkben ehhez az Ya] helyzet hez i gaz
k°vetel mdnyek jelentkeznek az egyetemi kutat
mi k®nt | ehet ezt a tev®kenys®geogatnmi nRs®g¢ gyl
K¥VETELMENYEK A KARI KUTATCSI TEVEI
KAPCSOLATBAN

El sRk®nt azokat a k°vetel mPnyeket sz¢ks®ges
meghat 8rozz8k a kutat 8si tev®kenys®get . A ki
szintbat tah8lfel sRbjkt at8stataev@&gyetem szabsg
szinten a kar.i el v8r 8sok. A |l egal s- szinte

folyamatfejleszt®snek, hi seen8hI|l k°egeREODMPRB ¥ «
c®l szerT meghat8rozni

a7



Jogszab8lyi k°vetel mPnyek az egyetem kut at

A felsRoktat8si iIint®zm®nyekkel kapcsolatos Kk
t°rvisyabs8l yozza. Ez a jogszab8ly hat8rozza
amel yeket az egyes oktat-knak a munkaidej ¢kb

26 .(1)"AAzokt at - a heti 1tkdt esgymm&iriktaild%y e®tbRIt anul
8t | agi®elgayret emi vagy f Riskolai tang§gri munkak®or
munkak®rben | egal 8bb het.i t 2z, adjunktus, t a
| egal 8§ bebn kh®ett i- rt8itz k°t el es a hallgat -k fel k®sz?
gyakorlat, konzwult&8ci- megtart8s8ra (a tovs8bb
oktat - munkai deje |l egal 8§bb h¥wsa mIg®ar®k§gban
mTve®8zeek2t ®s ®s sporttudom8ny k®pz®si ter ¢l
t ev®keinfyosl®geatt , tov8bb8§ a hallgat-kkal val - fo
l' e nem k°totitmumkakai id Rbemadag8k®nat - rendel kez®
eljl&t mindazokat a feladatokat, amel yek °ssz
mTke d®s ®v el ®s ig®nyl i k az okt at - szak®rteln
eredm®ny®re vonatkoz:- adatokat a Magyar Tudom
t°rv®eny ®ekoBzamtsj 8ban meghat §rozott nemzet.i t
adatb8zisban (a tov8bbi dglkban: Adatb8zis) r°gz

A hivatkozott j-ogsmamgimgil i belkwyt a0 Hati teliege v ®k e n
munkai dRre n®zve az oktat i munkak®°rben fogl
oktat 8ssal tol tott mi ni m81I| i s i dRre is. Ez
tartal mazza munkak®°r°kre | ebahtwvmota &Kut alt §R

t°rv®ny al apj 8n:

1.t 8bl 8zat: Kutat8sra ford2that- idRintervall umol
. Tan?2t Minimum Maximum
o
Munkak®r Het rfordztkutat§kutat§
egyetemi vagy 8 - r 4 16 -r 8-ra 24 r
docens 10 r 20 - r 8 rd 20 r
adjunktus 12 r 24  -r 8 1 16 r
tan8r seg®d 12 r 24 - r 8 -1 16 r
mesteroktat - 12 r 24 - r 8 rd 16 r
Ezek az i dRtartamok m®g finomodhatnak az ec

munkk °r °kre az®rt nem t @rej¢lneks zkti®s nae rmiu noktatk °ar
el sRdl eges fel adat ®s jelenleg az Egyetem Kk
me®r t ®k et .

A fel sRoktat8si t°rv®ny nem csakR,a Iamnemnm §a:1z
tev®kenys®gek ®rintetts®g®t az egyetem mTKk
valamint finansz2roz8s8ban.
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A70. A (1) * A MAB a felsRoktat8g8sban foly.-
al kot -tev®kenys®g M NRsSI®g®me Wz BN ya bfed IsRRomit
rendszere mTk°d®s®nek k¢l sR ®rt®kel ®s®re | ®tr
amel vy e t°rv®nyben szab8lyozott m- don sz akd
int ®zm®nyekkel kapsol atos el j8r8sokban. o

A t°rv®ny 70. A (1) paragrafusa szerint az
tev®kenys®g megfelel R mTkod®se. Az akkredit
m®r t ®kben si kBekigh2m8gbdbkhakni

Ag4. A (1) A felsRoktatgsi int®zm®ny mTk°d®s
k°l ts®gvet ®sr RI sz-|l .- t°rv®ny 8l |l ap2tja meg a
int ®zm®nyek mTk°d®s ®h e ze nbdiszzteor s@#tt oat tK o& lm8annyi htag
A fel sRoktat §8si int ®®zm®ny r®sz®re p8lys§gzati Y
t 8mogat 8§s. é

(3) * Az 8ll ami t8mogat8sra az 8ll ami felsRok

fel sRokt atl8s®s i amt ®zgn®m yfee | 8tR°orkv @&t y8 sa | ti @&rt R zrme®md
hi 8nyi&azal | am k®pvisel et®ben a miniszter ®s a
alapj8&8n v8lnak jogosultt§g. ¢é

e) kut at 8§si , fejleszt ®si f eed n®&nayt eokk hvaRsgzr nrechsa?j tt §
é 1]

A jogszab8ly alapjg&n j -1 |1 8tszik, hogy az in
kut at 8sii tev®kenys®g mi nRs®g®t RI . T ekriam®s z e t
meghat 8roznak elv8r8sokat, de ezek jelenleg
int ®zm®nyi strat®gi 8ba ®s m®r Rsz8mokba.

Az oktat- -k foglalkoztat8s8ra vonatkoz:- ren

Az el RzRekben | 8thattuk, hogy aekfeetl shReotk§ rad z8 s
p®l ds8gul az oktat- -k kutat 8si tev®kenys®g®vel

azonban megjelennek m®g plusz munkak?®r?°k, h

f Ri skol ai, ez®rt sz¢{(ks®ge&s edzd km®tn yae krhiemk gpkoonrt

i nt ®zm®ny ezeket a krit®riumokat a fol@]l al koz
A90. “Az(dktat- munkaideje legal 8bb hWwsz sz8§ze
tov8bbg§gath&«kal val- foglalkoz8ssal, tudom8ny
imunkak®riidebhanladlkt®att - rendel kez®sei szerint
amel yek °sszef ¢ggnek a fel sRoktat §si i nt ®zm
szak®rtel m®t. A tudom8nyos kutat8si tev®kenys
Tudom8nyos Akad®mi §r - | sz | - 19914. ®V i XL. l
meghat 8rozott nemzet.i tudom8nyos bibliogr8fia
regz2téeni kel l
90. A (4) Az (1) ®s a (3) bekezd®sben fogl alt
okt at - i kateg-ri8kban a tan2t8sra ford2tott
eset ®ben heti 8 -ra, b) f Ri skoleamis tesre§r®beqe th®@
10 -ra, d) f Ri skol ai docens eset®ben heti 1:
tan8§rseg®d eset ®ben heti 12 - r @)1 g) mesterokt
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J - | | 8t szi k, hogy az elt®r ®sek a tan2tgsra f

meghat 8rozhat - egy intervallum az egyes munk
kit°l teni. Mi v el a kuattat 8tsain 8tre v @Gkuennkyask®gre°tk rnee
tan2t8sra ford2tott i dR v§8r el 40 -r8s heti
oktat 8si tev®kenys®g a teljes tan2t8sra forc
kut at 8sr a, tvaatgyy &l tmdnkkgilj el °1 t feladat el v
°ssze8ll 2tottunk egy t8bl 88zatot, amely tart.
kut at 8si tev®kenys®gre ford2that:- i dRinterva
2.t 8bl 8zat: Kutat 8sr a frokradkktrhlank ® nitd Re gnyteetrevnail | suznec
Munkak®©r Het i - | Tan?2t §Minimum Maximum
ford2tkutat §kut at &
egyetemi tans 8 -rgqg 16 I 8 r 24 [
f Ri skol ai tan 11 r 22 [ 8 - 18 [
egyetemi docens 10 -r 20 -1 8 - 20- r a
f Ri skol ai doc 13 - r 26 -1 8 - 14 -
adjunktus 12 - 24 [ 8 - 16 -1
tan8r seg®d 12 -r 24 [ 8 - r 16 [
mesteroktat - 15 -r 30 ! 8 r 10 [
EzekbRI az adat okb- | meghat 8rozhat - aksgr e
rendek e z ®sr e 81 | kut at 8shoz, ami a kar.i kut at 8
kut at 8sii tev®kenys®g®hez kapcsol - d- el v8r &
inform8ci -t. A jelenlegi szab8l yoz8s megeng:
el R2rtakon t % oktatgsi feladatot | 8ssanak e

f ® ®vtervez®sek al apj8n a sz¢iks®ges korrekci

A foglal koztat 8§8si kevetel mdnyrendszer <csak &€
ezahtt minyen minRs®gT tudom8&§nyos munk§8t v§&r
meghat 8roz8sra, hogy p®l dgul mekkora publ i ks§8

Kut at 8si tev®kenys®g fejleszt ®se

Annak ®rdek®ben, hogytaz ke€lvRerz Rrd kmi®enry erhengetka tmerg
int ®zm®ny, ki kell alak2tani egy olyan k°rny
tev®kenys®geket. Ennek kialak?2t8s8hoz az al 8§

T kutat8si tev®kenys®g tervez®se,
T kut ate&sBilkenys®g v®grehajt8§sa ®s nyomon Kk?2\
T kutat8si tev®kenys®g ®rt®kel ®se
1T az eredm®nyek al apj8n sz iks®ges tev®kenys

A kutat8si tev®kenys®g tervez®se al att eset ¢
®ves ciklusesbRpa®wskémR¢gIfunkci -ja a kutat8ssal
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tel jes2t ®s®hez

sz ks®ges

f el

t ®t el ek

meghat 8§r

jelen 2r8sban a kutat8si tev®kenys®g szabs§gly
Kut at §si tza®kleynysPLa s
El sRk®nt c®l szerT a teljes kut at 8§8si t ev®ke
meghat 8roz§8sa. Ehhez a minRs®girs8ny?2t-8si re
modellt @2 8§ havasoljuk alkalmazni. Ez a mddd seg?t g§tgondol ni ®
fol yamat bemeneteit, ki meneteit, a sziks®g
al kal mazott m-dszereket, valamint a nyomon Kk
[3]
Dékan, kutatasi dékanhelyettes
* Llaboreszkézok Intézetigazgatok, kutatasi
Technolégiai partnerek helyettesei
+ Céges kutatasi +  Oktatok, kutatok
partnerek eréforrasai * Tamogatdé munkatérsak
Kiilsé partnerek keépvisel&i
Mivel?
Kiils6 elvarasok Kari kutatasi tevékenység Publikacik
Egyetemi szint( kutatdsi Tervezés Szabadalmak
elvardsok Bemenetek Eréfortas biztositds Kimenetek Kutatdsi bevételek
Cége”s vpar‘tner’ek igényei Kommunikécié Elégen.iett mupkatérsak
Belsé indittatds X Kar elismertsége
Projektmenedzsment Citécid
Nyomonkdvetés
Hogyan? Mennyi?
Belss egyetemi Publikdciok szama, idébeni
szabalyozas teljeslés
Folyamatleiras Szabadalmak széma
Kockazatértékelés Kutatasi bevételek
Kanban tabla Disszeminacios csatornak szama
Mutaték Munkatarsi elégedettség
12 8bra: A kari kutat 8si -nmoeeli]dkenys®g | ehe
A mTk°od®s szab8lyoz8s8nak | e2r8s8hoz sz8mos
kivs8l aszt8ss8n§gl ®r demes figyel emiRe mPéysi®gbleo
biztos2tsa a r®szletek kidolgoz8s8t, esetl ec
alapj8n javasoljuk a t8bl 8zatos folyamatl ez?r
8l tal aj8nlott ®s az egyet ¢é®@k|l etebS8jgrtandlkigo
Eset¢nkben a fR bemenetek ®s kimenetek az
t 8bl 8zatban is kialak?2that- -, 2gy k°nnyen hoz
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3.t8bl §zat: P®l da a t&8bkeBoaab8§sB8ohyamatszab8lyoz:

Tev®ken| Fel eft BemenR i nffKi menR in Megj egy

Egyet e mi D®k 8§rfAz Cbudai ElEves kari

el v8r 8sok kut dte§ 3 es zt| keretg 8§ mo k
a karral innovs8ci - s
kapcsolatban Rektori t§j
Oktat -k k| D®kS&8rnfoglal koztalMunkak?r.
rasz8ms8n kevetel m®dny/mell ®kl et e
meghat 8§ro Terhel ®st §blel v8rt kut
£ves kuta|KutatOktat- -k elvlffEves kutat|A kutatS§si
°ssze8l | 2|d®k-§1 ideje, tartalmazza az
tervezett
helyettes | v es kari k publik§ci -
keretszg8mok kutat §sok
foly- kutat merf el dkev
o tervezett
nyomon k°ve erRf orr §so

Kut at 8si tev®kenys®g tervez®se

A tervez®s sor8&8n meg kell hat8rozni a tervez
Vi zsg8lni, hogy megmehBstRgmennyes®gbkez®s ®¢é s
k®szz?2teni egy ellenRrzR | ists§t, amely seg?t
felfedj®k. A bemenR adatok rendel kez®sr e 81l I
mel yn®I f ieghydeRl, e mbeegyvea rektori szintrRI mi k
szembeni elv8r8sok. Ha a bemenR adatok nem §
jelent, mert a Kk®SsSRbbi folyamatel emek is csYV
publik§ ci - s pontsz8&mhoz, al acsonyabb kutat 8si b
kut at 8§8si tev®kenys®ghez sz ks®ges i nfor m8c
kapcsol -dik a napt8ri ®vhez (p®l d8ul denem dec
a k°PvetkezR ®v tervez®st), il yenkor ®r d emes

il l eszkedi k a gyakorlathoz (p® d8ul m8rciust

A tervez®s sor8n sz iks®ges | ehet e g \etRen | Szi
kut at §8s ok, publi k8ci-s tev®kenys®g sor 8n me
eset ®ben munkak®°ri elv8r8s a kutats8si tev®ke
®s az egy®b munkak?©ri fel adatmhke vedtl e8It &vseSlh a
meghat8rozni . A pontos k°vetel m®nyek, il e
j el ent Rs®ge van az egyetem elismer ®si , fina
megval -s2t8&8sban val- k°zremTk°d®sben.

Fontos elem, |l hggyuas8model eg§etem teljes2z2tm®n
aminek r®sz®t fogja k®pezni a t°bbletmunk8kh
hogy pontosan milyen feladatok fognak t°bbl
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kiovasrat -, hogy kutat8s egy olyan terg¢let, ahol
EbbRI k®t dolog | 8tszi k:

1T Hangs%% yosan fontos, hogy el Rre | egyenek
kut at 8si kKrit®riumok, me r gy melkkask voltz @ y | e |
t°bbletteljes?2tm®ny, mekkora munka i g®nye
T A tervez®sn®l c®l szerT el Rre fel m®rni, k
v8l Il al nak a kut at 8sokban, me r t r ®s zt %

munkak®r sleb&A rvian&st at 8s, publik8ci-s tev

A tervezett kut at 8si feladat okat c®l szer T
°ssze8ll2t8s8ban seg?ts®get ny %j t hat az okt
tartal mazza a klswWigaets8§ser R®lojr§t8sokat, a kutat

eredm®nyeinek publi k8l 8s8nak terv®t.

Kut at 8si tev®kenys®g v®grehajtg8sa ®s nyomo

Az £ves kutat 8si tervben szerepl R kutat 8si
kapcsol -d:orvikekt atl 8aspij 8he t °rt ®ni k. Annak ®rdel
el Rrehal ad8sa nyomon k°vethetR | egyen, S z¢k:
el l enRr z®si pontokat, amely alapj8n a vezet
k°vet ®sqgqr amodhs | ehet napt 8ri i dRszakhoz k©°t©ot
kut at 8si f8zisokhoz k°t°tt, amely m®rf°l dk°yv
A vezet®s sz8m8ra hasznos, ha a kutat 8si t
megj el eni k, amire p®l d8ul3 jggbwasol hat - egy Kan
Tervezett Kutatési terv Kutatdsi tevékenység Kész

kutatasok elfogadva |. szakasz Il. szakasz I1l. szakasz IV. szakasz Publikalt

Kutatds 1
Kutatds 3
Kutatds 4

I Egyetemi belss kutatas I villalati egyiittmiikodéshez kapesolods kutatas

13. 8br a: Kanban t8bla al kal maz8s kutat 8si

Ezen a t8bl 8n a balol datervezé¢opblhhukatr §sinepr
Ha egy projektre el k®szg¢lt a J-v8hagyott k u
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projektet szimboli z§8I - m8§gneses t8bl 8§8cska.
m8&gnest 8bl §t Stdhe®lery K®g@ skzua kaa s8zs§ b at. At t - |

menny.i r®szfeladatot hat8roztak meg a projek
tervezett be, az el Rrehal ad8snak megfel el Ren
kut at §skn &lel alde®mzel het R, hogy nem indokol't
szakasz ut8n k°zvetl engl a k®sz mezRbe ker ¢l
el helyezni, ahol a kutat8sokban ®rinteattek i
t°bbi kut at 8si csoporthoz k®pest. el Rrehal a

motivs8l hat a folytat§8sra.

A v8ltoztat8sokat csak akkor | ehet megfel el
i nform8ci - -val rendel kezi kK 8z ¢pkrso®ge kt ek et8l ma
i dRk°z°nk®nt besz8mol - k, kut at 8si jelent ®sel
i dRszakos fel ¢lvizsgg8lata | ehetRv® teszi, ho

v8l toz8sokra, cs¥BezPnolkrRf oy §skk S®F soportc
hat 8ri dR betart8s8t.

Kut at 8si tev®kenys®g ®rt®kel ®s e

Megfelel R tervez®st k°vet Ren a szab8lyozott
nyomon k°9vet ®s, monitormogati s dxdlkdad tI8e vt i
eredm®nyess®g®t ®s hat ®konys§gg§sgt m®r R i ndik
meghat 8rozott c®l okhoz fogjuk hozz8rendel ni
biztos2tj8k. Azaz a eruitkata ks tsrzs8tmBgieaiTse®Iviei te
vagy ©projektc®l ok teljes¢l ®s ®t . Ehhez a c®lI
szintjeire (egyetem, kar, int®zet, kutat- -cso
is el Rseg?thetR.

Azi ndi k8t orok i1 dRben jelezhetik a c®l okt - | %
sz¢i¢ks®gess®g®t az ®rintettek sz8m8ra, teh§t

v8l ik, hogy a k2v8§natos beava&t kd h&8g Kk 8ts,8tv §le
A beavatkoz8s t°rt®nhet az el marad8st mutat -
a magasabb szinten d°nt®si jogolkal, erRforr

Az i ndki kngetgohraot 8 r 0z 8§s8n8l ®rdemes t°bbf ®l e szc¢
A Bal anced ScoreCard (r°vid?2okez8SC)kapdeodl a
m®r Rsz8mokb- | al akzt ki ki egyens¥w yozott mut
Pp®nz¢gyi i ndi k8t orok is megjelennek. A mut a
l egt°bbsz®°r val ami6l yen rendszer al kotnak.
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4.t 8bl 8§zat: P®lI d8k a k¢l °nb°zR n®zRpontokhoz kapc
kapcsol -d- an

P®nzg¢gyi Szempon VevRi n®z Rpo

A gazd8l kod§8s hat ®k on| A £el 83 ngsR par

m®r Rsz8mai a c¢c®Il o

1T K¢l sR kutat 8si meghb2z{ 9 Visszat®r R kut a
1T K¢l sR partnerek yiabor|1 9 Partnerel ®gedet
t 8mogat 8§sa f Munkat 8rsi el ®g

1T Bev®tel ek T Hall gat -k bevon

Fol yamat ok n®zRpo Fejl Rd®s ®s t an
hogyan seg?2tik el R a be| p j°vRben fejl RdE®

c®l ok el ®r ®s ®t . tanul §s ®s inno
T Laboreszk©?z°k kihaszn{ q Doktori k®pz®sb
1 Egy oktat-ra/kutat- -ra munkat 8rsak sz8§
9 Di sszentisnaStcar-s8k sz8ma T EI RI ®pt et ®sek
T A dokument 8l't nemzetk{ T Konferencia r ®s
T Tudom8nyos szervxe®eéek| T Tov8bbk®pz=®seke
1 Szervezett tudom8nyos| T MinRs2tettek sz
r®szvevRKkK sz§8ma 1 TDKdolgozatokz 8§ ma, s
T Hat8ri dRtart §s az OTDK er edm®n
1T Szabadal mak sz8§8ma
Az indi k8torok meghat8roz8s8n§gl ®r demes i
m®r Rsz8mok al apj 8n kerg¢l ©°sszem®r ®sre a piac
benchmarking egy¢ttBfhad@®ak am@pRE§nEBmaisniszoi kg
azonos jellemzRket m®rj ¢nk.
5.t 8bl 8zat: P® d8k a m®r Rsz8mok szervezeti szint!l
B§zi Akt u g
Szervezet C®l M®r Rs z §m ®rt @ C®l ® -
Il nt ®z e
Kutat-c|/Kutat§8 Publi k8ci - s 5,4 6
ka_pCS,Konferencia 3 4
publik & c i

szsmgiHaszns8lt disgs
novell|Csatorng8k sz
é

2 3 2

Kut at -

Kut at - ¢ |
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Az

T
)l

i

Publikdacios ponts

Az

Az
von

indi k8t orokhoz pontosan defini 8l and- k:

a me®r mepgBmt 8roz8&s8&nak m-dj a,

mi |l yen adatok alapozz8k meg a mutat- -sz8n
(nincsen be®p2tett automati zmus)

az adatgyTjt®s felelRse,

hogyan t°rt®nik a m®r Rsz8m kisz8&8m2t 8sa
defin2cd8«lraa(p®bl i k8ci s pontsz8mok megt

egyetem Fogl al koztat8si k°vetel mdnyrendsz
az el ®rni k2vg§nt c®l ®rt ®k konkr ®t ®rt ®ke
a fel¢gyeleti i dBRk EeéKgPRPPRbIDRemuaht ukn gy
fel¢gyelni. Van, ahol p®l d§ul havi szintT
int®zkedni , ha el marad8s van a c®l okhoz
M®r Rsz8mok, melyekn®hd&.ni ®Ws8bb fel ¢cgyele
a v8rhat:- int®zked®si ir8§nyok a mutat- - ®r

Kutatéhely 1 - Publikacios pontszam

QL B Q2 [CTIQ3 Osszesen az évben = Célérték (pontszam/év)
3
7
6
5
a
3
, R - =
jal aug szept okt nov dec jan febr marc apr
2021 2022

14 8br a: P®l da egy indi k8tor vizu§lis
eredm®nyekgelsapjey®@®kenyls®@ek meghat 8rozs§

®rt ®kel ®sek al apj &8n ane-gkhaotz haazt jaukkt uva8 Isizss kfso@l
atkoz8s8ban ®s a k°vetkezR kutat 8si ci ki

beavat koz8sokat a projektmenedzsment eszk?©z

k ©v
sze
al k
kar
f el
kor
kut

etkezR tervez®s ika tapadethlatak azKSO0004:RA% §s Bblav § Ey
rinti szervezet.i i smeretek r ®sz®t k®pezi
al mazhat - k. A kutat 8si ci klusban szerzet
g§val ki al akbmhgnd-ev®leachm@ghez. A tapasz
&l vizsg8l ni a kutat 8si folyamatban megj e
°ket a hat ®konys8g n°vel ®se ®r dek®ben. A z
at §sigttev®@keénys®T vEltoz8§sait.
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Kut at-egyetemk®nt az egyetem fR tev®kenysd
hangs¥“ yosabb szerepet kap a kut at 8§si akt
| ®t fontoss8g%vs§ v8lik a karoke®kz&?t®bé&n. mAdEk?
rem®nyeink szerint hat ®k onyan t8mogatj 8k a
tev®kenys®g tekintet®ben meg tudjon felelni
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A CTPLATE TECHNOLGEGI CHOZ ALKALMAZOTT I
MI Nf SEGI ¥SSZEHASONLETE VI ZSGCLA

FARKASNE KEKA Zsuzsanna, TETH L8szl

Kivonat: A di gitaliz8ci-nak k°sz°nhetRen armgemd®spart
a formak®sz2t®s is forradal mi v8l toz8sokon megy
megk®r dRj el ezhet R ®s m8r | assan nev®ben sem 29y
egyig®afi kus kommuni Kk 8giunkkmBél ¢ Wpop®sul tt avt - techi
a Computer to Plate technol  -gia is, melynek megs
meg. A CtP-k®pamt®simal j 8r8s k°r ¢l bel-gd 8®g®rnes n
jelent meg ®s sz®l es k°rben az ut - -bbi 20 ®vben t

Kulcsszavak:Ct Pl at e, kitolt ®si ar 8ny

A CTP TECHNOLCGI A

A CtPlate technol -gia sor8n a nyom-for ma el
fil meredet. kii kt ats8zs&8m?2atl- gt®pretn®nli &t r¥egjy°,t th oAgdy
egy a sz8m2t - -g®p 8Iltal vez®relt | ®zerdi - da

fel ¢l et® red. Tulajdonk®ppen |l evil 8§g2tja, de
pontr .| pontra [1].

Azel j 8r 8s al kal maz8s8nak el Rnyei

i nincs a l evil 8g2t 8sb- | ad- d- al 8vil 8g2t 8§
r ®sz|l etgazdagabbak | esznek,

ifnincs a k®zi i1l eszt ®s b RI ad- d- mont 2ro0z8s
beigaz?2t8si i dR,

imvelaz el j 8r 8d °dywomyadbb f orma el R8I 1 2t 888t tes
termel ®kenyebb® teszi a nyomd§t,

iegyegy nyom-forma | evil 8g2t8si ism®t| ®se csuj
iegyszer Tbhb adatt8rol §sm-vViok®aakRe®ss @ s®g ak®
eset ®n,

Tk®°rnyezet k2 m®l Rbb technol -gia [2].

A CTP BERENDEZE£SEKHEZ HASZNCLT LEZERTEPUS

A CtP nyom-forma k®sz2?2t®sekor haszn8lt sug§]

kell lenni¢k, ugyamits§sa snarg§yrs edbgeyset®geln | povr tl 8
mi kroszekundumnyi i dR 81| rendel kez®sr e. E
l evil 8g2#8§d8rk&rk bWl toar BOmsVyi g terj @, mely
mJ/ cm2 ener gi asezmekzse®kgelte tvli InSyge*m-alnak meg. Az

tartom8nyra ®rz®kenystzegkts®gy e nel Ga amgly/¢drb2 h ey
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termo nyom- | eme z22e0k0O® nkJ°/rcigm2b e@retl ®k%Ok Kk©° z©°tt t é
al apvetRenrazpab8§khbht h®zen8lja az expoz2ci-h

ig8zl ®zereket (Ar, HeNe),
iszil 8rdtest | ®NAYASKFA-ND:YASY : YAG, FD
idi -dal ®zereket (Il bolya, V°r©°s, I nfravor?®s)

VI ZSGCLATI MEDSZEREK
A vizsg8lat c¢c®I ]| a

Az 8ltalunk elv®gzethofgel m®@h@gaR|l pkiadem¢laz
berendez®sek a | egeltkejledsebdle&st At enkyionm- v e
gyS8rtott-NBritPbpbua%uLPemezekDbRI adnak el a | edg
°sszehasonl2tztykzeg8legty§tazv@gfa 8l tal gys&r
t2pus¥% nyom-|l emezzel 0sszevetve. A nyom-I| em
kovetkeztet ®s ekiezsgkil atht a®sd il amSomifRr8kdeatt ®s
nyom-for ma @&sezlglltnt Wr ®@éa k- pos fel v®tel ek seg
kit°lt®siar8ny fogal ma &aelneymenk-heelze meiksizdn ya t |
jelenti egy egys®gnyi felg¢letre vonatkoztatyv

A vizsg8lathoz haszng8lt eszk®©z©°Kk:
iAgf a Polaris XEV levil8§g2t- berendez®s

TAgfa Galileo VS levil8g2t:- berendez®s

15 8bra: Videomi kroszk-p
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16. S§br a: Lineari z8ci-s teszt8br a

AGFA § DigiComrol
1200 dpe Negal veWedge
AGFA Taipen AP

| 00 Agia-Cavisan MY,

177 8bra: Agfa DigiControl teszt§8hbr
A vizsgBebedm®kyei

A kitol t-®®n @s glnet Gret ag®acbreytcdmm®@réee antfes z drlr
vRgezt ¢k. A mTszer f ®m, poli ®szter ®s pap?z2r

al kal mas, egyar 8nt pozit2v ®s negat2v mTkeod
rendgz ert, ®s mindh8rom megvil 8§g2t. f®nyforr 8s
M®r ®sei ik sgpopBhnel emezek k®kes iilal eet®°v @ s2% 1, d an

kompl ementer sz2nt haszn8l tuk a nmemiatia 8g2t §
m®r Rmez Rk mi n®lI pontosabb ®rt®k®nek meghat &
v®gezt ¢nk ®s ezek sz8mtani k°z®p®rt ®k ®t vett

18 8§bra: GretagdMachyedmeir@AnAtse el |
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199 8brAgf aAPol ari s XEV t2pus¥% |l evil 8g?2t- -val k ®
kitol t-®st @k &iny

Am®r ®sek eredm®nyei:t k®s Rbbi ekben a Techkon
el l enRriztg¢k. A SpectroPl atlke znR szzaf tav elretg %j a
mely mindk®t 8ltal-tthpRusrzég8Btohyomnf emmgci
az eredm®nyek k°z°tt elt® r®s. A m®r ®sek sor ¢
®r dek®ben grafi konokat k®sz2tettg¢nk.
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12. 8brfa: Gad iAo VS t2pus¥% |-BVi hggmt !l embzk®s
kitel t-®st @k giny

13. 8bra: Az AgdlaninMFgilimLREY enmyeomi laemez -acB0% il | et
kit°elt®si ar8ny¥ terg¢letinek videomiKkr
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K¥VETKEZAEHK

Az Agfa Polaris el Rh2v.-g®p seg?ts®g®vel k ®s z
hogy a m®r RmTszer t°bb mezRt teljesen fedet

ar8nyt-1I . A levil8g?2t- ber ernR@teezgRest at eflejl egsl em®r
tudta elt8vol2tani. A nyom:-form8kon szabad
nem ol d-dott K i teljesenhelaglkitmosAs man®ISr j o
nyom- 1| emez el R8I 1 2t 8§s8nak 2®r delke®bemdev®Istedkz t
par am®t erein, mint p® d8ul a mos:-kefe fordul

a h2v.-folyad®k hRm®r s®kl ete ®s a | ®zerinten:
egyre jobb minRs®gT.nyom-lemezeket kaptunk

Az Agfa Galileo el Rh2v:-g®p seg2?ts®g®vel k ®s z
a grafikonokb-|I i | 8that®°ssheg®t al deegneere
h2vott nyom-|l emezt eNM@Edm®my<eE%Z. n o rBrudzandaa 2 enk L&
a kor 8bhbi be8l I 2t 8si par am®t erek mell ett a
| ®t rehozot t®r kK i®k%lkte®s i laer ig@ryn i . A grafikonokb:
vVizsgs8lataink is hasonl - eredm®nyre vezettek

A h®t nyomill&8méz §m&8¢ygv k°vetRen arra a megs8l |
vegyszerei ®s berdvVdezyz®sneil emmeEFujel RhEFPmSEPRL m

esetben sem teszik | ehetRv®. E£ppen ez®rt, bs
hogyaty o m®s nemelemek el k¢l °n¢gl ®se megtort®ni k,
nem minden esetben m®rhet R. Ez a kontrol | 8§l
nyom- |l emez FuNVfnyomBrémézzelP t°rt®nNR b8r mi k
h2zv.val feltoltott berendez®sekben. A Vvizsg

munk8k el R8I 1 2t 8s8t ugyan ki z8rj 8k, de tovs§
kev®sb® minRs®gi g®nyes munk8k el R8Il 1 2t8s8hoz

HI VATKOZCSOK
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GEPKEPESSEG JAVETCSA ALKATRESZGYCRT

TAKCCS Cron El ek, NAGY Kriszti 8n

Kivonatt a NI VELCOI| a2t koz §§n 8§l czemeltetett CNC megmu
pontoss8gvi zkEg®bata®y §hi8slalent ott°tbbelsRelaejmeegtengede
fajta megmunk8l and- alkatr®sz k°z¢,l a CNC g®p 8§

sor8n fel mer ¢l t hi b8k okai't keressy¢k. El emz ®s ¢ n
t8rjuk felk majap) h®r @®pk®pess®gi ®s g®p besgl | 2t
megmunk8l - k°zponton. Ezut8n a nem megfel el Rs®g

®s hiba okokat keres¢gnk, a jelentRse®b®kefjakisbeé
a hib8s el R8I12t8s megel Rz®se ®rdek®ben. A jav?2
vizsg8l at okkal el l enRrizz¢k azok hat 8s8t, ez8I| t a

Kulcsszavak:g ® p k ®pes s ®g, g ®polze § Ikl§2rttoytat,s 8 gs,h i skzaama8 leyl e mz ¢

BEVEZETES

Ebben a ci kkben a NI VELCO Zrt. c ®gn®l ¢ Z €
8l 1l apotfel m®r ®s®nek, g®Ppk@Betas ®ga@Reke®et ®dni
a vizsgs8lati, agl®aemz @il telsjz§ kS Brik s FealtapfQgr 8§
kialak2tand: i murmrkikded rRabwitl Imunk 81 t meg nagy
berendez®s. A nem megfelel Rs®g ®s a megmunk
okokat keresg¢nk, a jelentRsekbdRetek kbeleme
javasol juk a c¢c®g 8l tal al kal mazott karbant a

bevezet ®se ut8n el emezz¢ik azok hat §s8t .

A CNC GEP CLTAL MEGMUNKCLT MUNKADARAB HI E

A bel sR pontoss8gi ®atdB&r k gty SaA NCIB UTsVY o R |
g®p 81 tal megmunk8lt ®rz® kel R villasz8rakat
hi bajelens®g a NIVOSWI TEBHoreg§d k&l@tl kwit I IREF &
sz8rvastags8§g8§ngl 8lg®ketat tflel®s hA A%y baas tad ¢ § |
dokumentumok szerint megh®b§8sawdSs8aslilkhgateal®seInt®! k
(MTTF) a g®pm®t a3801 t .

Ahhoz, hogy a term®k az elvs8r8soknak 8&8magf el e
®s a be8ll 2t8so0ok olyan pontoss8g8ra van szg¢k
az el R2Zr8sokban meghat8rozott minRs®giA k°vet
hi bajelens®g helye a NIVOSWI TCH. f8bg&yrsolt v
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1. 8bra: A hibajelens®g helye [ 1]

A fel¢ln®zeti rajzon piros fsozr2gr8rcesla |§treavti I&is aeane
nNn®vlI eges ®roka@k ene.gmAnkhkigb8&8s sor8n keletkezik.
esettn a t Tk®shat 8s0k. spesi i KRwicdyds@mpr i nt i

A KORCBBPKEPESWIEGSGCLAT £RTEKELESE

Tekintettel arr a, hogy a Ssz8rvasetzaRyst§ge gy
koncentr $I0t acharwaétots mi nt 8n v ®geztA, nk®rvRasset kakge
forg8csol - berendez®s g®p k®pess®g®t ®s bes
termel R berendez®s azon tul ajdons8gaegyak ©°s:
speci fi k8ci - mrz a Ry id mm®r bmgatoRf okiya sel ejtar
el R8Il |l 2t 8s8ra. [ 3]

A mar8s el Rtt a kiindul 8si anyag egy csR. Mi
g®p, egyfcgsyRh ®ftor g8csol t kis villa keletkezik,
bi ztos?tva zab dmir gStcADIM®IS®ELtk mM®g a sz®t v8§gs8s
mi nden egyes dar abon 4 pontonM®Pre®iek mhelgyes
munkadarabon (2. 8br a)
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2. 8&bra: A m®r®sek helyei a munkadar e

A m®r ®s ek e tos migiy daa®j a@ibn v®gezt ¢k el ®s a v
al 8bbiakban k°z°lj¢k. (1. t8blgzat)

lt 8§bl BRza®pk®pess®gi Vvizsg8lat eredm®nyei

8§tl agos vi l|5042mm

sz-r8s 0,025 mm
g®p k®pess®g 1,333

T A villa sz8rvastadegsmhgai nak n®vI|Ieges ®rt ®Kk
 Avillasz& astags8ginak fBImstR m2lg s h 48fs a ( ATH
T A g®p el vs8rt ko®peuwd®ge, bes8ll 2totts8ga

Az167es CM ®rt ®k a gyakorlatban a val- -sz2nTs®
az egyedek 99, 999094t ts zt§Tzra® sktkaat 8ar orkedge nbgeel d, |
alapj8n a hiba bemspktadgyakonizs 8gaé ppmia- b - |

megengedett t Tr®shat §rokon k 2 Sapodsrez jelentedr k v ®
nagys8grendekkel t°bb.

A m®r ®&i adadapai &n | 8t hat -, h (€9 ¥,333megs@daselb @p e s s ® ¢
el v8rt O®rt@ka&h®l aadap®8trnam lk@wes fel adat el
el v8r 8s nem teljesgl

(Cm) 1,333< 1,67 (Ga*)
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Ha az el v8r 8s enleenmttie, | jheosgeyl aa zb earzetn djez ®s vagy

hat 8sai ban rejlenek a korl 8t ok. Ez®rt:

T Vagy al kal maeslafbnby °essezbkb® zktar(bant art 8s, kor s
megvs8lasztott technol -gi ai par am®t erek, s
f vagy a tTr®shatgrokat kel l re8lisabban n
kompetencia, amely alappgé&heggl p8k nefpkad
el v8r 8st t8g2tj8k. Bizonyos esetekben a m
ez sem)

A gys8rts8st t §8mogat - l abort - | vizsg8latokat

sz8rvastagss8gai nark:- kg she |l &y ee@&welde®Bpes ®Br ts&k k°r

Villa szdrvastagsagainak szordsa (mm)

5.15

5.4 L + * " - 0’ +
—_ & b 'o' * @
E * & oo n‘ o OoPN e " ® ooo ﬂ
- B-fen v DLy s Lot
PR = R g g SWE 3;.’ ¥ Soo »”3»
g 1 * & o
© + » +
2
ki)
@ 495
=
s

4.9

4,85

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Merések (db)
3. 8bra: A villa sz8rvastags8gainak r ©°y
Mi v el a hibajelens®g egy®rtel mifien a megmunk

vehet R, hogy a g®ppel kapcsol aR@kbeain evla®g vnad gay
n®vleges ®rt®k k°r¢l kijelolt tTr®smezRhoz
tov8bbiakban megvizsg8ljuk a g®p bes8ll 2totts

G®pbes8ll 2totts8g m®r ®s e

Ahhoz, hogy megtudjyk hogy statiszti kai®s@ratbesSlleynPlmeortdta g
i d Rt-r8ivi4 a v ®t5e0l edza®sasbeols mi nt 8§ ba | s £ ®g?Ehifks avkRagtr e t
rovid idR alattmveta-telagysimaern wiiss@phy 8§t fej
az 8tlag helyzet® H&s® t Bgyakkmbeaveseghbipktons
a tTr®smezR k°z®p®rt ®ke, az[fsl]z a n®vIeges ®rt

A be8ll2t8gh®r §R&EPIesEhmrer abhaakB8Bbjukutat- - p8§

X—ATH ; FTH -X
CMKI = 3 illetve C:\,ﬁ = 3
5 s
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ACwmutat- az 8tlag®rt ®k esfigyelenbe vedzii DieNewtt § r o n

probl ®ma szempontj8b-I a k®t ®&rt ®k k°zg¢l a |
o — 49 50249 _ ][ _ 51-% _ 51-5042 _
ML 3 0,025 3+ 0,025 ’ MR S 0,025 3+ 0,025 o

e b b Rlk(man): 0,773 ACuk e | RRPrres®ki 4,67® n

Ha behel yewQuesl2uw §ritka @k ®pk et thea,t blei®@é £ § mahh d - 8§t

sz® sRs®ges, de m®g: az el vs8r8§sokat tart. .- ®rt
_ x—49 =
Crer = 30,025 =49+ 167*3%0025 % =5.025
Crkr = o > =51 - 1,67% 3% 0,025 5
MO T 30025 % T e X=4.975
munkadarabok villasz8r vastags&8ga

A vizsgsglt

ismutatja,042mmHa a munkadarsatads §g & iGp&megntzivag gag
Mmozg8ster®r @75 z@®mo&adn tse rOV2abl Immmot vessmegk, | 8§t
be8l |l 2tToeartm®s zet esen
ki k°®°vetkeztethetR

JAVCTC

A szi¢ks®ges java2t -
hatASkozt8bbhi mpopelRaATrTtkUuselhgeg!l Wedr ae@l i
me | Ybans t hait zi tkoasi 2| eajga bhaskt Bmw wkx@d it can §

munk38ban
al kal maz§8s§8t ,

v ol

ez m§r a k®pess®gmut
t .

| NTE£EZKEDESAEIKNAK MERESE

-t Paked ®s eekleetmz BPs e k k aew ae

megmunk8l 8Aulf asdt 8n.int ®zked®sek bevezet ®se
be8l |l 2tottsggi m®r

koncemin§8MBan . Yj

®st

v®gezt (ink egydb®as ber uh

pal ett8val ®s a hig®p & ®pielk 8 ®g ib €

eredm®nyei az al 8bbiak |l ettek (2. t8gbl g8zat)

2t 8b1 Az@a®p k®pess®gi

ai ms dfd ettt NRethe  M®NyY e

§tlagos vi l|505mm
sz-r8s 0,017mm
g®pk®pess®g 1,961

70



(Cwm) 1,961> 1,67 (Ga*)

A g®pk®pess®gi vi zsgs8l at er edm®n-§6A CNa&l apj 8§
megmunk$§8I - k°zpo(@EuldBegha® pa, aa a&e*)dbiegrt ®r |
vagyil K ®pegw®ep aeatdtot t f el adat el v®gz®s®re ®s az

_ x-4.9 5005-49
Chgc1 = — = 2,059
3+0,017 30,017

51-x 51-5,005
= —
3+0,017 30,017

Guxo — 1,863

Cwmk (min): 1,863
Az elCw®rt ®k 1$Z i nt ®n

Ha behel yewCukeRsr2tt®keekk edi @Gnk&t®pezb®al abaks ®ges

sz® sReelt P&len®l aammz el v8rt k®pess®Bgmutat- - min
x—4,9
k L = Q®
Gt = 55017 X=49+1.67%3%0,017
x=4,985
Oy = — X 5 R =51-167%3%0017
M2 T 3 0017 T T :

El
L]

=5,01

A g®p bes8ll 2toetdm®gl e nz migedu&(inis)Z 96k nagydbl, g y

mi nt ak67eltvodwr8tbb 8 a munkadarabok villasz8r v
8§t | ampazkgt8®r(@h 8 85 mm ®s 5, One5g §rindt)akphbdy a®® e s i k ,
be8l lek.t ot t

El ®rt eredm®nyek

A hidrauli kus pal ett a bef og:- nak ®s az Yaj
megmunk8l 8sa sokkal pontosabbt ®Sbreagyehg§es eislk
Ssz-r8§sok m®rt®ke ®s a n®vl|Ieges ®rtjaklhaegz (5
el RzR 8l |l apothoz k®pest. Nincsenek a tTr ®sha
Az x tengelyen az 50 db villa sz8rvast-ags8ga
4 helyen megm®rt ®rt®kek, °sszesen 400 db.
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Villa szarvastagsagainak szérdasa (mm)
5.15
5.1
E
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[} 50 100 150 200 250 300 350 400
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4. 8Awit ha sz8rvastags8gainak sz-r8sa a v§

¥SSZEGZES

Az 8l |l apotf ¢ ¢hpoR |k &wtilbzashgiabr & t8&n felts8rt rend
NI VOSWI TCH egyi k alkatr ®sz®n®l mer¢lt fel a
sz8rvastagmrt8.goAkz rgeys NIk ®B®B/S8550 A CNC megmunk 8§

g®pk®pess®gi ®s g®p bes8ll2totts88giosvimd sng Slna
v®gzett villa sz8rvastags8g m®r ®sek eredm®n
k®pest ,i zaormiy 2l ¢ [a, hogy a g®p k®ptelen a fel
®rt ®k n®| al acsonyabb | ett a g®pbes8ll 2tottss§
sz-r8sok hol helyezkednek el a tTr®smezRh?°z
t ibom:- r®szt a hat8rokon bel ¢l helyezkednek
a megengedett felsR ®rt®ket. A probl ®m8r a 7

| shi kawa m-dszerrel °sszegyTjteott,t ¢camiak pRIloba z
Pareto el emz®ssel meghat8roztuk a | egjelentR

Egy m8sik r®szkut at &sybRant ev &gz d tett t e | ehnozg®s kao r s
megf el ed RBEPY®Rtr e 2 hi ba okozza, ar2gny Yaa spboef
megmunB | 8snak k®t fR oka van.

A Apal etta ellAmwlzdauz dsla8sas kephpogumal ekuhi

ad-dtakpneemat iakus el em poz2ciong8l - k®p e
m®rt ®k T megmunk8l §si ig®nybev®telek sor §n
A A f®szekben | e v Rmonzudnuklia8®aai alpb ®re | a z el ®
szor2t-erRre visszavezethetR, de.a hidrau
A hi b8k megsz¢ntet®s®re java2t: Iint®zked®s ke
l ett beiktatva. Az %3505 zCGNQC°kd&kd¢muyprakoBkENET TM
nagyobb pontoss8ggal ®s kisebb sz-r8ssal | et
®s be8ll 2t8s javul 8st a statisztikal ki ®rt®
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hat 8sa sokkal REi Eeblazséilejteghh®2rre 8 db mu
hat 8s8ra a gy8rt8s gazdas8gosabb lett; a faj
k°sl®&gek i s gazdas Fgendgabkkkakdir |t eetl evRkbetnRgy hagy er
afej eszt ®s.
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HIl BAKERESES, HIBAELEMZES MI Nf SEGI R
ELIJCRCSOKKAL

TAKCCS Cron El ek, NAGY Kriszti §n

Kivonatta NI VELCO Zr t . v8l |l al koz8g8sn§gl sz¢i¢ks®gess® v
8l |l apotfel m®r ®se ®s pontaksSBgWwnmdis gBbgyaegye&infe
rekl am8ci- ®rkezett a prec2zi-s CNC megmunk8Il - ¢
a munkadarabok m®rethel yess®g®nek ell enRrz®s®t Kk
kor 8badi vevRk 8dltfad gaalkadr ®medgmuwk&algyoitt f ol yamat
megvs8ltozott, ami -®WS§| theBfdt2tat g¥PgRRréeMPPse t et
ci kkben bemutatjuk, hogy milyen minRs®girsgny?2t §:
folyamatt el j es2t ®s okait, milyen fejleszt®si javasl a

eredm®nyess®g®t .

Kulcsszavak:pont oss8gvi zsg8l at, g®pk®pess®g, g®pbes§l | ?2

BEVEZETES

Ebben a cikkbenaNVEL CO Zr t . v8ll al koz8sn§8l al kal maz c

a CNC megmunk?§8l - k°zpont 8l |l apotfel m®r ®se ®
di agnosztiz8ltuk. Munk8&8nk sor&n adatokat gyT
hibajd ens ®gr RI , kider2tett¢k a hib8s megmunk§8l
int ®zked®st javasoltunk. A fejleszt®s beveze
el j 8r 8s eredm®nyes®®g®tevRBRi koeBbhm8 csikuskegtt er
munkadarab befog8si el j 8r8sra.

HI BAKERESES|I EEREPMEOKEI

A vevRk 81t al ki fog8sol't gy 8rt 8si sorozat|
megmunk&8Il 8si adatainak ®s m®r ®si eredm®nyei
ki mutathagy sog®p k®pess®gi mutat-ja (Cm) 1,
az(Cm*)16mM®l , teh8t a g®p adott 8l Il apot8ban, a

vegzi a feladag®pk®peshsS®@g .Are gRIpeHGHels2itl @ § It & t8 ¢
eredm®nyei pedig azt mutatt8k, hogy mivel Cn
munkadarabok vastags8gainak 8tlaga (5,042 mm
(4,975 mm ®s 5,025 mm) k°nenkb e 8elzl&rtpatatc JRp:- 8 dOC

megmunk8l - berendez®sek hiba meg8ll ap2t 8§s8n§
- sSszubjekt2zv m-dszer

- logi kai Yat on, m®r ®s s e |

- tesztprogramok

- szak®rt Ri rendszer ek

- felt®tel ez®seM al apul - m-dszer
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A hiba okok felismes®zsetetendbekadat. eA®RCH®
folyamatos ¢(zemeltet®s alatt van ez®rt nincs
Yat on t °rt ®p Re nm®® sReskerker,e ez ®r t az el t ®r ®s't C
Szubj-®@kft dalvt ®areleelza®sul - m-dszert al kal maztuk

Annak el l en®r e, hogy a g®pk®pess®qgi ®s beg§l
ki mutatt 8k, hogy a CNC g®p nem k®pes az adot
st on t°rt®nNR el enkze®rs¢elkt ,al hagpg Y8 na vs eslzeojntth &kz v e
bi zonyos alkatr®sz ®rz®kel R vill 8] 8nak megmu
ezek v®l etlen hib8knak tudhat- -ak be.

M8s munkadarabok megmunk8l 8sa sod ®pes ¢ mrmiefl ®I
®r z®kel R villa megmunk8l 8sa sor8n viszont re
®rt ®k e k. Ezzel a |l ogi kai k°vetkeztet ®ssel €
kiz8rhattuk a jelent ®kt ed ewmelk-ed . hiAb d fedhrert Ss®gm
hal sz8l ka (Il shi kawa) diagram m-dszer ®t al kal

- Rossz anyagmindség

- Kopéasok MNem megfeleléd munkadarab befogas
- Anyagtregedés MNem megfeleld kenés
- Anyagkorroriok Tilterhelés
- Anyagkiffradisok Kopédsok

Elallitodas

- Szennyezddések

A megmunkealt
meret nem
megfeleld

- Nem megfeleld
befogids

- Gépkenés - Energiaellatis

hidnya

- Himérséklet
- Mlardsi
technologia

- Nem megfeleld
hiités

Gepkezelés
em
megfeleléséze

Paratartalom
- Brennyerddések

- Figyelmetlenség

Emwber ‘ |M6d_:.zer “Kﬁm}'ezet
1.8bra: A probl ®m8t kivglt.- | ehets®ges hib
Ez egy olyan okkeresR m-dszer, mely egy ado:

munk8ban (°tletb®°rze ®s m8s csoportos al kot -
majd azok csoportos2?t8s8ra ®s 8br8zol 8§s8r a,

A LEHETSEGES HI BA OKOK ELEMZESE

A kutat8sban a csoport mwmka8b a8ng ali @t rl eehvorz optott el
sorra vizsg8ltuk ®s az al 8bbi csoportos megs8

Anyagc A fel haszn8lt anyaggal sz8mos rendel |l en
k°zben. A k¢l °nb°zR anyaghi b8k, i nki,nt k oppl8.s o0&
szennyezRd®sek ak8r kihatg8ssal | ehetnek a m
nagy, de nem is el hanyagol hat -, ez®rt |l ehet
mi nRs®get .
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G®O®p A g®p | ehet a | egfao mgt®pska®ipbe shsi®ya f o’rsr $se,8 1 U
igazolt8&8k, hogy a g®p nem v®gzi el megfelelR

megmunk8Il 8s sor8n keletkezi k. Tekintettel ar
bi zonyos ®kizmkrek Rl ¥sdkar | ®pett fel, ez ®rt n
kiz8rhat - . l'l'yen p®l ds§ul a tY terhel ®s. A g
kiz8rt. Tov8bb er Rs2ti a t®nyt, hogy m8s al
kaps ol at os hibajel ens®g. A g®p ken®se is meg
megmunk§8I - g®p mar -feje is megfelel Rnek biz
napi/ heti jav2t8si ®s karbantart8siorrég®i®Rany
vehetj ¢k fel viszont a nem megfelel R befog§8s
g®pk®pess®gi ®s g®p be8ll 2tottsggi vi zsg§8l a
Szorosan °sszef¢ggghet a Vi zse&l-at8slo k keale d réX

t Tr®shat §rokon t % esR ®rt ®kekkel

Ember: Az ember i mul aszt 8sok ®s figyel metl ens®
tekinthetje¢k a nem megfelel R szakk®pzetts®ge

M- ds:zeA munkar ab oke nndakr28vs¢8ln 8 ont os az anyag be
regz2tve, k°nnyen hib8k ®s pontatlans8gok |
technol - gi a eqgy adotts§8g, tov8bbs i tt i s
munkadaraboknS8lprodm®mal eantmegamuknk 81 8s sor 8§n,
megfelel R hTt®s is | ehets®ges hiba ok |l ehet,
ami nem megfelelR (vizes) hTt®ssel aks8r az ¢
szint ®nermed thgenftoeg8st, de mivel ez m8r a g®pPNE
ez®rt ez egybe vehetR.

Kernyezretmegmunk8l 8s k°zvetlen ®s k°9zvetett
felmer¢lt az energiaell 8t 8k¢g | %an fhER ne® r ssz®Kn reyt e z
mint potenci 8lis hiba ok. Ezek k°zgl a hRm®r

ez®rt ezt egybe veszem az ut-bbival. A pS8rat
nagym®rt ®kben ®s k°z\wdt8lsdan mzd®ant ea&zmkgrmkurrk
hi baforr8sk®nt innen az energiaell 8t8st jelo

A JELENTf SEBB HI BA OKOK ELEMZ£SE, KI MUT AT

A tov8bbiakban Pareto hibaelemz®ssel vizsg§gl
Pareto el embp®y alzapel We ®8 ¢ k a h icdk ki @d0IBR . 8Oy
k¢l °onb°zRshi®Rrg8kdk%s i ®s a hiba okok koordin8gt
kijel©°l het-lRikbaal kkamihi b&ci -k, melyekkel ffogl

akkamaz 8si el Rnyei az al 8bbi ak

T seg2t m®rl egel ni az egyes hiba okokat

T lehet Rv® teszi a jelentRs ®s | ®nyegtelen
T felt8rja a probl ®m8k egym8shoz viszony?2to
f megmutatja, mi okozza a | egt°bb gondot

T lehet Rv® tseokzi aa fw§lltRd®S ek ki mut at §s 8t [ 3
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A halsz8l ka diagram (I shikawa) el emei bRI K i

di agnoszti kali m- dszerekkel vizsg8ltuk meg ®
al 8bbi diagnoszti kai m-dszereket alkal maztuk
T mar8s menet ®nek figyel ®s e
! al apanyag 8tvizsg8l §sa
T mar §8sns8l alkalmazott hTt®s figyel ®se
T g®p kezel ®s®nek fel ¢gyel ete
T hRm®r s®kl et/ p8ratartalom felg¢lvizsgs8l at a
T energiael |l 8t8s stabilit8s8nak fel ¢l vizsgs
T g®pken®s fel ¢ lvizsgs8lat a

A Pareto el emz®skbéerpnaaRsadlBbhi ba okokat gy T]
i dRtartama alatt (1. t&8bl 8zat).

1.t 8bl 8zat. A jelentRsebb hiba okok ®s hat §

Hibat2p| Okozott | Hiba ko| Hiba o4 Relats?
(okok) gyakor i (1) keltsmg 9Yakor
(%)
Rossz
1| anyagmin 30 5000 150000 5,35 %
Nem megf
2 bt ogs 95 13000 1235000 | 44,07 %
Nem megf
3 L 15 8500 127500 4,55%
4 EIl 811 2t 90 12000 1080000 38,54 %
Nem megf
5 N e ke e 20 6500 130000 4,64 %
6 Energi asg 10 8000 80000 2,85 %
X 260 53000 2802500 100%

Ez ut8n k°vetkezik az adatok c¢cs°kkenR sorr
meghat 8roz8sa (2. t8bl gzat)

2. t8bl §zat. A jelentRsebb hiba okok cs%°kken

Hi bat 2pusok (oko Re_:latz ¥sszegz_et

gyakoris 8§ g gyakori s
2 |Nem megfelel R befog 44,07 % 44,07 %
4 |EI 8112t -d§s 38,54 % 82,61 %
3|Rossz anyagmi nRs®g 5,35 % 87,96 %
1[Nem megfelel R g®pke 4,64 % 92,6 %
5(Nem megfelelR hTt®s 4,55 % 97,15 %
6 |[Energiael | 8§t §s 2,85 % 100%

A hibat2pusok °sszegzett relat2v gyakorisg8gs
(2. 8bra)
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A Pareto diagramon Kkirajzol - -dott, hogy a f
el 811 2t.-d8s. Ezen hiba o#télhgyegpittsedadsmhedhlra

a probl ®ma fR forr8sai. Ezt a k®t hibaforr§s
jav2t:- int®zked®st tudjunk meghat 8rozni, maj
Osszegzett relativ gyakorisag
100% 4 -+
90% —_—
B0% Y”,‘*_—__
70%
60%
50%
38,54%
40%
30%
20%
10% 5,35% 4 5A% 4 5595 7 85%
05 I OB -
2. Nem 4. EIaIIltu:rdas 3. Rossz 1. Nem 5. Nem G.
megfelelt anyagmindség megfelelt megfeleld  Energiaelldtas
befogas gépkezelés hités

2. 8bra: A jelentRudebBly Wgi°bdeocolkolkPa®xeta Kumyg

HI BAFORRCS ELEMZE£S, ADATGY{JTES

A fentiek alapj8&8n Kkimutathat --i gunlytT, rheozggyRV &

szintkapcsol - egyi k alkatr ®sz®nek nem megf el
kozbeni r erkdeolklogrdks®®fPz al katr®sz befog8sa n
a megmunk8l 8s sor8&8n. A megmunk&8l 8s f ol yam§n

a nem megfelel R munkadarab bef og8s ®s az €
probl &ns8§ nvaekhet j ¢ k Rket .

Munkadarab befog8s8nak bemutat 8sa

A munkadarab befog8sa egy ¥n. pal ett8&8ban t©°r
k®sz¢lt ®s a munkadarabokat egyszerre 6 dar.
belehelyezni, amitegy | f or gat hat - f el sR r®sszel z8rnak |
al katr®szt a megmunk8l 8s sor 8n.
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1. k ® A paletta

Maga a paletta egy pneumati kus r°gz2tR el enmn

megmunk§8lI - k°ezpont muplehaestaalngengm2k §lk®p) al
regz2t®s®t a pneumati kus rendszer biztos2tja
egy pneumati kus szel eppel szabs8l yozhat - . A g

regz2tR el emhze?zt { 3el en®rpe) .e gAy sr°egr r e 2 pal ett a

2. R®pumati kus paletta befog-

3. R®paletta alj8n talgsglhat- - 2 r°gz2t

Hi baforr8s el emz®s

A hibajelens®g el emz®s®re a kor8bban i smert
vizsg8l anb? z®Wsdikgdr®osztikai m- dszereket al k
k®zben folyamatosan vizsg8ltuk. A megmunk§8Il §
villa el mozdul §s8t k®t fR ok id®zi el R.

79



1T A paletta -Al pmdcult&sae | mokds |l Besfaoga @Ihemwmmie
ad-dtak. Megvizsg8l 8s ut8&n kider¢glt, hogy
bef og- erR (nyom8s) nem volt megfel el R.
nyom§st biztos2tani paletta Tfi8xyplz&act el
el mozdul 8§8sokat.

T A f®szekben | evR munlkadga®pabl ee8 Inmo2ztd8usl a8 s &t
megvizsg8lva | 8tszott, hogy a f®szkek fel
h®zagok voltak az al s- ®s faekKwvRsRelr Rlset k
f ®szekben a munkadarab nem volt megfelelR

JAVCTC | NTEZKEDE SEK, MEGOLDCSOK A MEGI S|
MEGSZ, NTETE£SERE

A vizsg8latok uts8n kiderg¢glt, hogy a nem megf
egyenetlenféle k vR f el ¢l ete okozz8k a megmunk§8Il 8s e
ez 8l tadl egbrd@®BS szoreA Rixef og - el em kapacit ¢
megn°velni, ez®rt korszerTbb technol -gi 8t ke
nyomg§ s s al h¥.z z a be ®s regz2ti &8 pealcantogt gi &
| egmegf éli dr Robbi Esembbémgt &®psa a 4

4. k@®m %], STARK SPEEDY hidraulikus be

Az Y STARK SPEEDY hidraul ilkiust dose?fto g(- maexr.RIsCe.
palett8nak. A hidraulikus ol ajell 8t8sra hidr
a megfelel R nyom8s elbli gtt®dsBttrj@med i te®eng g2 tdgapieast
pal et t a Azelayl ekzahl emasblith8isdrraa vyjlaivk us bef og:- el em el

T A beh¥%wz- <csapokat, amelyek a k®szg¢l ®k  al |
beh¥izott 8l |l apotban tartja. Ez8Iltal nem
mi NRs®g®t bef ol y8sol -®I evtitbarr8tcaima, i2sg ymeag hsoz:

1T A . megfelel R behz. eraRnstka®g°lsBzt°Bnahnedt - Remi nk
ter m®k

1 Ki sebb an@retr@k® mkop§s
1 Nagyobbak apaci t §s
1 Keveseblaselejt
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Mi v el a paletta a hRlsdregy i kasa b@tftogh k ate tkanlo z

i r8nyukat tekintve is egy darabr | besz®l he
munkaasztal 8n megakad8l yozza a paolsetbtedh Y2 k lee
pedig biztos?tja a f¢iggRl eges el mozdul 8s | eh

JAVETE | NTEZKEDE£SEK VS3ZRUSRE SIBK

Az | sm®tp&klI®tpess ®qgi vi zsgs8l at eredm®nyei al ap
k°zpont k®pepss®g239 amaghdlCadmalbaezt ,e lwaSgyi s®ra
k ®p e sazl eatdtot t Z ®@d @edeavt @ R iv ®gl v 8§ rA8 syd®kp tbeel§jl d & ¢ lol
vizsgs8lat eredm®nyeimk( misn)l 81t,s8&6 3k , n ahgoygoyb bmi vneil
tov8bb8 a munkadarabok villasz8r vastagsS8gali
®s 5, OKK%Sz ®mdsi k, meg8bhé@prPihof embgygk aalg®pj &8 n
a ber-thpE8szt ®s @3 ela®Rhiyess Pyge.

¥SSZEGZES

Ebben a <cikkben minRs®girg8&ny2t 8si el emz ®s ek
el j 8r 8ssal zmekganhiupnlka8 | ki ®Irak2da88$my Ys os &lneja eha
rekl am8ci -t a pnelbemanteink led elgefnddR: peogya@gp n 81 §

Jav?2t:- int®zked®sk®nt egy hidraulikus m-don
pneumatikusé@| yett. A beruh8z8ssal |j8r- fejleszt®s
a jav2tott el j8r8s statisztikali jell emzRit,
fejl eyatmdgs j Aokt - eAr etdeam®meyleBkseRgy®E ®g M®E ®S ®n ®|
hogy maga a CNC g®p megmunk8l - k®pess®ge ®s
az ®rt®ket eredm®nyezte, ez 8Iltal i gazol - dot
a megmunk8l - automata k°zpontf ofgeo!l gam&ttai ®sh a

nem megfel el Rs®ge okozt a.
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OFSZET NYOMDAFESTEK FEL, LETI FESZ| LTS:

CSILLAGNE KI SS Mariann

Kivonat: A nedves2t®s minden nyomtats8sizi kol yagmatab afne

fesz¢lt s®g, 1 .do°matR8 rtf@nlyielzeR ia frristRd ®i®@P®ny es |
eg®sz nyomtat8si folyamat sor8n 8l tal 8nos ®rv®ny
nagyobbnak kel l ennie a nyomdafest ®ktRI gkezdve,
Ha ez a felt®tel nem val . -sul meg, akkor a nyomta
fel ¢l et fesz¢l ts®g®nek i smerete. A nyomdaf est ¢
kialakul't m-dszer, az i rkoddledmmraz n§lsgeeFvial meki®
meghat 8roz8si | ehet Rs®get.

Kulcsszavak:f el ¢l eti fesz¢glts®g, fel¢gleti feszeéglts®g

BEVEZETES

Az ofszetnyomtka®&ngisaih astz8ernipeol nitlbe-tli a | egbonyol
mert ebben a nyemtzotrg8di8smsdmemdvaeased®s ®s az
jelentkezik, rg§ad8sul a nedvesed®s ®s®Psaz 8§t
nedves2tRmTrRI a formahengerre, arr | a gumi

Az ofszet nyomta 8§ s b an a nedves2t ®sben n®gy °sszet
nyomdafest ®k ®, a ne®dvaeaent RMw2oz®,el @ mak®ma nyc
nyomt at 8si el j8r 8s a v2z ®s az ol ajos nyomd
nedves?2tRrvazhag§m8 a nyomtat 88s mi nRs®g®t t ek

A felg¢gleti fesz¢glts®g szerepe
A j- mi nRs®gT nyomat egyi k alapfelt®tele, ho
8l land- | egyen. A fest®k v?2zfielfveesvzR; |ktE@pRegs®stERY
a nedves2tRv2zz felg¢leti fesz¢glt s®g®t RI s f
fest ®kben emul ge8l -dott nedves?2tRszer mennyi
k°vetkezt ®ben fest k&gk adl 8si Ae mMRzasv@&gek Rv®pg h
megvs8ltoztatja a fest®k hengerek k°z°tti has
Nyomdafest ®kek fel ¢l et fesz¢l t s®g®nek meg
Az of szet nyomdafest ®kek f el ¢incea gyakdrlatzaz ¢ | t s G
al kal mazott m- dszer . Az irodal omb: | i smer et
m-dszert fejlesztettek ki, melyeket a k°vetk

- az er Rm®r ®sen alapul - el j8r 8sokkefggelesr T | e

m-dszer),
- nyomt at 8si m-dszer ek,
- geometriai m®r ®sek. [ 4]
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Ezek a fel ¢l et fesz¢glt s®g m®r ®s ®r e al kal maz

a nyomdafest ®k, nem al kal mazhat - k. Ez®rt K i
m- dste Az of szet nyomdafest ®k ek saj 8t s8go
nagym®rt ®k ben behat8rolj8k az alkal mazhat - - e
Azt az irodalomb-1 j-I ismert m-dszert v§8I as
inert ol d- szaerhrzeggl2 thn2tg?2 tajn8ka g®sf el ¢ 1 et i fesz¢l
grafikus extrapol 8ci - %t j8n | ehet meghat8roz

Mi ntak®sz2t ®s

A vizsgs8lati k°vetel mPnyeket szem ell&gatt t art
Ol yan h2g2t-szert kerest¢gnk, ami apol 8ri s, f
egyi k al kot - -el em®v el sem reags8l, il nem o
eg®szs®gr e. Mi nden szempont otb 8fl i8¢ \aeh espngbgen av @r
mel | ett dentott¢nk. A fest®kmint 8kb- | 6 K ¢

amelyekben a fest®k rendre 50, 60, 70, 80, 8

Kéel°onb2zR t°m®nys®gT o fhsezpett § nn yeonmudlazfie-skt ® |
f esz¢lkt snBRyr@nhsee

A mint8k felg¢leti fesz¢lft Bl desskzmpmeé glBab Sr oz
al kal maztunk. Sztalagmom®ter kapill firiptd&nazo
emul zi -k fel ¢l et fesz¢lts®g@MBek ®mBPD@a e Vs e
haszn8l at os Or vosi fecskendRt haszn8l tunk.
hel yettes2tett ¢k, amel ynek a v®ge teljesen
8§t m®r R ®nek az i1ismerete a mMRY®s 8szempsesuaefys8b
mi nden m®r ®s n®| ugyanazt a t Tt haszn8l tuk.
t ®r fogatra sz8m2tottuk. A m-dszer megk®°vet e

mol ekul 8i val a m®r ®s hRmerygs ®hlogty®r.gyE Xt sY¥apRy e
alj8ra kb. 2hept adyi T®t®egtbemkn A k8§d tete] ®t
hagyva a tetej ®n, hogy a fecskendR belef ®rj e
®s a |l evegR k°kzée§ltl thagzy oag yhamayl vy, az ¢vegl

egyens¥% y | ®gmozg8s 8l tali megvs8ltoz8s§8t. A
cseppsz8m i smeret®ben a felg¢leti fesz¢glts®g
2 fFlb——s (1)
ahol: o-f el ¢ et | fédsz¢lt s®g, N L m
nminhept 8n fel¢letli feszeglts®ge, N L m

jifolyad®k s¥r Ts®g, kg L m
jhinfhept 8§n sTrTs®g, kg L m
nicseppsz8m, db

minhept 8n cseppsz8m, db

83



A h2g2t.-szehgpt ShnasghiBhds@a@®terr el , felfy®led i f

sztal agmom®t err el me®r t ¢ k.

A fel ¢l eti fesz¢l ts®g ki sz8m2t8s8holze stz&rk s ®¢
emul zi -k sTrTs®g®re, ez®rt ezt is megmat §r o
tudtuk az Y%wn. gyors m-dszerek k?©°-@estphatf ®nea pi
fajs%l 'y meghat 8roz8st al kalmazni. Olyan m-ds

8§l | and- mo$ @mhaetps§ts§ént ,p SirdalB.g 8§ s oamibastihmgyakor | at
elterjedt mTanyag fecskendRket haszn§ltuk Ae
pontoss8g ®rdskféeskd®dRwmel m®e®r t ¢nk. El Rsz©°r

fecskendRket, majd iszgaPt®egutlShvea mest KK eau
veg®t mi nden esetben aluf - -1li8val z8rtuk | e
tudtuk megfelel Ren termoszt 8l ni a fecskendRt
nyom§son m®r vegzahalit idhako 778§bkt mk, ®s ezzel

sz8mol tunk. [ 6]

Az azonos fest®kcsal 8§dhoz tartdozpt S8Ske¢leMmulbzz
t°m®nys®g, sTrTs®g, cseppsz8&m, sz§&§m2tott fel

6.t 88bzlat : A vi zshy&@ptt & esmBlkzik- ®Wss hr Ts®g, cseppszs§
®rt ®k ei

T° m@®ny STrTs® Csepps 1z _ .
Fest ®k % glon? db Fel ¢l et f es
50 0,8377 283,4 20,4
60 0,8698 285,9 21,0
70 0,9023 285,7 21,8
S8r ge
80 0,9327 273,6 23,5
85 0,9352 251,6 25,6
90 0,9484 226,6 28,9
50 0,8504 279,5 21,0
60 0,8782 274,3 22,1
70 0,9186 272,1 23,3
B2 bor
80 0,9503 264,5 24,8
85 0,9654 257,4 25,9
a0 0,9792 249,6 27,1
50 0,7578 252,7 20,7
60 0,7854 251,0 21,6
. 70 0,8379 254,8 22,7
Ci &8n
80 0,8792 258,6 23,5
85 0,9027 242,0 25,7
90 0,9263 241,0 26,5
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1. t &boll8ztaattv8iszas g § | th efpets§&tn®keenku |I&si -nk s Tr Ts®g, csep,

Fest ®k T°22®ny Sg-;cirﬁTS@/ Csergb52§rFelé,leti f es
50 0,8011 238,3 23,2
60 0,8782 2474 24,5
70 0,9169 2344 27,0
Fekete
80 0,9699 235,7 28,4
85 0,9944 235,9 29,1
90 1,0145 232,6 30,1
A tiszta nyomdaf est ®k fel ¢l et feszlk]ts®g
grafi kus extrapol 8ci -val
Ha az 1. t8bl 8zatban meghat8rozott felg¢leti
8br8zoljuk, akkor grafikus extrapol 8ci-val m

fesz¢glts®ge (100 mémbor &pch &t anodal by zn @zt ¢
| 8t hat - k.

m
@ hFal St yehXBLESFISYdA 1 As| TSt
- SNIS1S SEGNI LRt OAs OI
Z 40
s 35
N
B 30
=< 25
s {t NH
» 20
- —o—. NG 2
ffls ——/ At Y
W 10 —@— Fekete
@)
5
0
0 20 40 60 80 100 120
cSads] Gl Yysyeasiaszs Yk ¥:
1. 8bra: Grafikus extrapol 8ci -val meghat 8§
Az 1. 8br8n extrapol 8ci -val meghat8rozott fe
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2. ts8gbl g§zat: fRlilnyemdaffesz@hels ®g ®rt ®kei extrapol

Fest Extrapol 8ci -val meghat8rozott
S8rg 35,1
B2 bo 31,2
Ci 8n 30,3
Fekete 32,7

A MERES|I EREDMENYEK KI E£ERTEKELESE, HASZNOS

A vizsgS8l ati ®sl szABtm2 B8svikgadaroklkrzt et ®st t
nyomdafest ®kek fel ¢l eti fesz¢glt s®g®nek megh.
fel haszng8l §8s8val gyor s, ol cs - ®s megb?2zhat -
mi nRs ®g ®t 2. gy mTistzerseasabim®r®$Iseil . | Ah megfele
nyomdafest ®k ®s nedves?2tRv2z megvs8lasztg8s8va
mel ynek i smeret®ben a makul at ara 2vek mennyi
sor8n szigor®gih atapbahyagokRssziks®gesek az
megtart 8s8hoz. Viszonyl ag Kis mennyi s®gben
probl ®m§t j el ent het a nyomtats8s sor §8n, ame |l

mi NRs®g®ben, ekzapeldi g®gn dloklkbsa@®Rveszt es®ghez

HI VATKOZCSOK
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HCROMDI MENZI ¢S GERI NCG¥MB¥LYETES ALKA
HATCSA A K¥NYVEK NYI THATESCGCRA

KOLTAI L8sz| --TCGHMRBENYI

Kivonat:t A gerinclemez a k°nyvsazdeo,y?2mel gatak!| egyy &k rf aolr
kartonb- | k®sz2tenek. A k°nyvpiac 8talakul §sa
ir8ny8ban is, ilyekiifgRvwsa k%t etFeki fealzy ®@s ¢ jp& ks
®r dek®bent 8l Bem@&Pywyvek gerinclemezeinek Yj for
gerinc®na®l negat2v domborul atot alak2tottunk ki,

Kulcsszavak: k°t ®szet i technol - gikd,f elgve®3 nc qlamgiyRlzywent ®s |
kem®nyt 8bl 8s k°nyyv

BEVEZETES

A k°nyvpiac 8talakul 8sa ®s v8ltoz8sa ¥ abb

ir8ny8ban is. Sz8mos olyan term®k van a pi &
ki fekv®snek fontos  -dber ®peivzamdbenl egiyel aagy
fot-k°nyvek is, amelyek olyan k°t®szet.i me g O

tel jleisf sRk®st, de | egal 8bbis megk©°zel 2tik az

Az Al f ol di Ny o2.d.5152016Q 0 8 3G| NAREmM@BNnyt §bl §s k °
®rt ®kn°vel't tul ajdonsg8gai nak, nagyeé¢zemi gy 8
komplex m-don-fejJte®uR®kaedbaméggnevez®sT pslys§;:
RKK M®di atechnol - gi ai ®s Ktotny Tepaezetitnt ®3 ¢

gerinclemezek fejleszt®se ®rdek®ben.

A GERI NCLEMEZ SZEREPE A NAGY,| ZEMI K¥NYVG)

A nagy¢zemi k°nyvk°t®szeti technol -gi 8k sor 8§
A k°nyvt8bla k®t t8blkmdreme-zdmRy agglyg-elri&icll.emk zd
bor2t-j8nak egyi k fontos r®sze, amely a ger.i
k®sz¢l . Vastagabb k°nyvekn®l 8ltal8ban 2ves

A k°nyvt8bla a bdredt §sv 8fsajotn§j ab Ry z e rpianptz rl eva
flexibilis bor2t. el k®sz2t ®s®hez nem haszns§l
azonban fontos szerepé¢k van., A hagyom8nyos

gmt °megT tnbpleskabi k. Al apvet Ren a gerin
magass8gs8val egyenl R, m2g sz®l ess®ge g° mb?©ol

Sz®l esslag®Pe®l sz ®l esebb. [3] [ 4]

A kufefjfdeszt ®si munka arra 2fv, kdas 2€Ikkv ®s h o g w"
megol d8sok al kal mazhat -k a ] °vRben nagye¢ze
megol d§sok k°z¢l a 3D nyomatatott mTanyag ge
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MTanyag gerinclemezek k®sz2t®se, protot2pu

A sz2kki fekv®s jav2t8§sa ®rdek®ben a fejl esz
gerinclemezei nek Yj form8j 8t hoztuk | ®tre.
ereszre ver ®si technol -gia inverz®t badzk al ma :
¢cregbe illeszkedR mTanyag gerinclemezt hel ye
biztos2t a kiknyfietkot®ts ®mlekalj ak 2328l 8§r a.

1. 8bra: Az 1. sz8m¥% minta k°nyvtest a b

A fejleszt®s soré8m &egmPomXtzdt tme®p it ®fkibl %2 ®s r

hoztunk | ® re PLA mTanyaghb: | 3D nyomtat-val
gerincl emezek magassS8ga: 1 mm, 2 mm, 3 mm,
hossz%s8guk 200 mm. AnBe®Péd®het R®®Pge®sp mdt et
hoztunk | ®tr e, amel yek m®retei: magass8g 200C

kut at8s sor8&n k®t sorozat k®sz¢lt a mTanyag
be®p2t®sre kerRadlbe@pk? @geViste sramgkalisazit - t al kal me

A munka sor8n az al 8bbi vizsgs8l ati mi nt 8kat
T 1 db 1 mm magas dombor2tott gerincl eme
T 1 db 2 mm magas dombor2tott gerincl eme
T 1 db 3 mm magas dombor2tott gerincl eme
T 1db4dmmmagasdomiBot ot t geri ncl emez,

T 1 db 5 mm magas dombor2tott gerincl eme
T 2 db 1 mm magas dombor2tott gerincl eme
T 1 db 2 mm magas dombor2tott gerincl eme
T 1 db 3 mm magas dombor?2tott gerincl eme
f 1db4dmm magas dombor2tott gerinclemezzel
T 1 db 5 mm magas dombor2tott gerincl eme
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KEMENYTCBLCS K¥NYVEK MI NfSEGI VI ZSGCLATA

A m®r ®s c¢c®Il | a

Az al kal mazhat-s8g szempontj 8b- | me demezr vezet
be®p2?t®si | ehet Rs®g kivs8§laszt88sa volt meghat

Ennek ®rtel mPben el v®gezt¢sgk azoknak a minta
mel yeket a protot2pusok alapj8nlba?2mngbotmdal RuU
k¢l °onb°zR gerincvast ébgsdSbg %8 Initnt ek dgivie&ddb®S ¢ 1
mi ntasorozat el enees t@®ss z28lmneavie zj @sls®ellt ¢akz oln 0o s 2 t

Mi nta ®s anyag el Rk®sz?2t ®s

A nyomdS8t - kapott -ebsgrsn8masmiags8&gds, 28 ®RiMor ¢
7mmes3Ds gerincg°mb°ly2t®sT volt,s a@e2. nTxy&EL an
z°l d or omse=e3pRsgd0i meng°® mb°l y2t ®s T k°nyvtest

A vizsg8lati mint8kat aelkRtfte kdv8®s- reRsC-tkag r®emsgzatt ,
i=60p8 %l ®gnedvess®gT t®rben kondicion§ltuk.
t 8bl 8zat tartal mazza.

1. t 8Vl &8z@adlit mintak®nyvek par am®ter ei

gerincvas gerincg®mb
minta jele nagys8ga| oromszegR s
[mm] [mm]
L 23 7 K ®k
2. 30 10 z9 1 d

KESERLETSOROZAT EREDMENYEI NEK | SMERTETESE

A nyit8svizsg8latok sor8n mindk®t gerincg®°mb
2y k°zep®t v8lasztva nyitottpld kheg®®ztcskikt lu

milyen hat 8ssal van a k°nyvt8hbl 8r a, el Rz®kr e
3Ds gerincg°mb°ly2t®st. A hat8svizsg8lat sze
el RzRh°z hasonl - m- dogyhar k&ddhFlvarelisfR RlIsv dEd 2
eredm®ny®r RI k®sz2?tett, oszt8lyba sorolt ere

2. t 8gNyisz@&dvi zsg8l ati eredm®nyek

minta jele  |3D-sgerincle | Rz ®k |be®get ®s2kki f ekvik®°nyvt §
1.

(23 mm agerinc®lni ncs vinincs vinem val - -nincs Vv

gerinc)

2. a gerinc a konyv

(30 mm a ger megh1/4zza|§ forj-I megvini ncs v

gerinc) el Rz®ke
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EREDMENYEK ¥SSZEFOGLALCSA, £RTE£KELE£SE

A szemrev®tel eget®s vmnagyBt atalk w®apj 8n meg$§
mi nt 8n8ds(@erinmc v a-sst3@sy sg8egr¥h, n c7g °mmb-Ril yé k ®®s eh & 1
val - sul me g . Ennek oka | ehet a k?3zedelkRaretko
mer evs ®g e§ | ikreS8rneysbzatns zval - al kal maz8sa. 100 db
az 1. sz8&8m¥% k°nyvteserTanbél tmakapmandeegkem
is tapasztaltunk (2. 8bra, bal).

2. 8bra: Az 1. sz8m% mir8tna gerincdRI ®se

A 2. sz8m¥% -ens ndar i(BOvV angesa3aDFs ¥, nt@°mb°l y2t ®s

k°nywidekv®se jobban megval -sul . Enn®l a mi
(70g/nf) ki sebb, mint az 1. sz8m¥% nmi nAt al 0(0k @ka j d ro
ut 8n a k°nyv 2vk°zepe | - | megtartott, a k°ny

hajtogat8s uts8n f®l ol-dabeai moed(PR. eBbaak®pgpht
menti ol dal 8n ®bre@Ref esgzgertis®g ma@yan ame @ h RA:
kinyit8sok ut8n ez hamarosan el fog szakadn
v8l tozott.

A vizsgs8lati eredm®nyek al apj8n eszt ®tsi kai s
gerincgt®bh®yY az oromszegRvel azonos sz2nT f
kev®sb® feltTnR a mTanyag.

HI VATKOZCSOK

[1] https://www.dnp.co.jp/eng/biz/technology/step5/index.html

[2lPappL.Nagy ¢zemi k©°nyv g,elgkirdniBus tanatyacenmzoelt-ig i S8zka k k ® p z ®
Fel nRtt k®pz®&:b0 | Nt ®zet, SzT

[B]PappL.Az el Rz®kel Psetekhnohi u§j aananyag, Nemzet.
Fel nRtt k®pz®¥b0 | Nt ®zet, SzT

[4] Kippan, H. (2001): Handbook of Print Media, Springer Verlag, Heidelberg

[5] Herbert Holik: Handbook of Paper and Board, 2013, ISBN:9783527331840
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ALAKOS RAGASZTEFELHORDCSSAL GYCRTOTT
BORETEID K¥NYVEK TARTESSCGI VI ZSGH

KOLTAI L8szl|l -, TIEFBRUNNER Anna

Kivonat: A k°nyyv borzt . -j8n al kalm8a&kz ovtit z u8dzksb-hatk8iseul
tapinthat -s8gnak k°sz°nhetRen figyelemfelkeltRk,

Rket. A k¢l°onb°zR textil, szRrme ®s m8s bet ®t ek e
a bor2t-nmelAksdRDbf &l ki et ek azonban fokozott i g®n
haszng8l at sor8n, ez®rt megvizsg8ltuk az alakos r
Kulcsszavak: k ° t ®s z et i technol - gi a, t e xgtyi¢lz eknd n ykve bnoyrvagty-§

kem®nyt 8bl 8s k°nyv,

BEVEZETES

A piaci verseny ®s a k°nyvek | 8tv8nyosabhb
megvs8§ltozott az ut - -bbi ®& ekben. Az el ektroni
Astati kus megalyos®kPhyve&gkev®sb® ®rdekesel
igaz ez a gyermek ®s ifj Y%s§8qgi k°nyvek eset ®b
k°nyvgy8rt-kat az egyre attraktz2vabb ®s i zgse

piacon a flit er e s, vagy SzRrmebor2t8s%% k°nyvek, il
t°bbkomponensT t8&8bl &8s k°nyvek. Sz8&mos terv j
a nagyg¢ zemi k°nyvgy8rt§8s sor 8§8n komol vy akac

akamaz 8§s8val ®s az el k®sz¢lt k°nyv i g®nybev®t

Az Al f ol di Ny o+2.d.5152816Q 0 8 3@ NOP§ mYa, AKem®nyt §
®rt ®k n°vel't tul ajdons8gainak, nagye¢zemi gV §
komplexm- don t°r tf@fR elsztt ®DIS®ED megnevez®sT ps8lys§:
RKK M®di atechnol -giai ®s KoennyTipar:i Il nt ®zet

ragaszt- -felhord8ssal gy8rtott ®rt.®kn°velt bo

A MERES CELJCNAK £S LEPESEI NEK R¥VI D ¥SSz

A jelen <cikkben k°zo]t k2z2s®rl et munka c¢®I
tesztel ®se volt nagy¢zemi k®rnyezetben el R8I
vizsgs8l at §val

Minta®s anyagel Rk®sz?2t ®s

A vizsg8latokhoz nagy¢zemi k°nyvgyS8rt8shb- |

Nyomds§gt - |, mel yek k°%°z©°tt volt thbolrPegs®S BB
kiemel kedR bor2t-elemT ®s AlvVviatog§fash®rkke®s .
bor2t.-j)% k°nyvmint8k jellemzRit a 1. t8bl 8za
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1. t 8§8bl §zat : A dokumentum k®sz2t ®s ®n ®|I haszng8l t S

Minta | e2r§
Minta jele Minta t2pus
Fel ¢ ¢ Hor doz
1 teljes flitteres lila kis flitter csipke
2 teljes flitteres k®k f I pl ¢ss
3 r®szl|l eges f| z°l d f csipke
4 teljes flitter k®k f I csipke
alakos flitter b| pap2r, )
5 . _ csipke
kialak?2tott flitter
6 minyom- ®s text|textil mTny @map
7 ki emel kedR f 1l it flitter textil (filc)
8 ki emel kedR f 1l it flitter textil
_ | karton (stancol .
9 bor2t. el ej®n ki mTnyom-:
ablakok)
10 illatos bor lakk mTnyom:
3D-skdomborod- el e . .
11 mTnyom:-| mTnyom:
alatt
Bi zonyos esetekben a k°nyvbor2t. el emei t K ¢
fel¢let®n flitteres mintak°nyvekbRI 4 al apt?
foom8t vi zsg8ltunk. Megvizsg8ltuk a bor2t.-any
kivggott textil bet®tes k°nyvbor2t-kat is.

A bor2t-.-anyagsakBemaegak2regtec8Bleh®yyeflnya m2
bor2tott k°nyelt 81 it ds et u&l ezesztel ni, mi v
vastagabb minta vizsg8lat8ra al kal matl an.

A mintatesteket a szemrev®tel ez®si ®s°C-koptat
0s ®s (Gos 16@gMWe&dvess®gT t® ben kondicion§ltu

Vizsg8lati eszk©®z°%k ®s m-dszerek
A koptat:- vizsg8latot a FD17/ A Staininggtest
8bra), me | ylse nt e ,h®ed ®k g ®s 10, 50, maj d vV®g

szemrev®tel ez®s ®s a SkopEt avalt:t vmisnzmanygz &rsi§
pr-bagy8rt§8s sor 8n k®s z¢ |t al akos ragaszt - f
mi nRs®gi Vv8ltoz8s8t. [3] [ 4]

A vizsg8latot teszt ¢zemben 10 koptat 8si ci k
okoztah at §s't mind a k°nyv t8bl §8j 8n, mind a ko
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semmi |l yen el v8ltoz8st nem t apre,madldd auk VRgme |
a mintat8bl 8k koptat8si vizsg8l atuokhoz a 100

AzISOkompati bilis sz¢rke sk8l 8kat haszn8lj 8k
sz¢rke sk8l1 8k mindegyi k®nek °t szintje van.
sz¢rke szint a nincs el t @a®ISO 10AdI12e ®iSi a2 1 SOb
A0O3 szerint k®sz¢l nek. Sz¢rke sk8Il 8kat h a
pr-badarab sz2nv8§ltoz8§8§s8t. A vizsg8lt mintad

1. 8bra: FD17/ A Sptaanhi npgtesdez®s$ 2 pus ¥

et e
Ay Epaipn mods oyl ep gy

[l | B
palled i i il | ag

2. 8bra: A koptat8s ut8ni eredm®nyek ell
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A KCESERLETSOROZAT EREDMENYEI

A vizsg8latok el Rtt al aposan megvizsg8lt ®s
szemrev®teleztg¢k.

Cltal 8nosan megBbbwpat keptavg@kt a teljes ]

nem tapasztaltunk jelentRs v8ltoz8&8s, b8r a :
flitteres bor2t.-anyag) eset®n a fessetn®thit
a flitterek nem szakadtak | e (3. 8bra).

3. 8br a: Az 1. sz8m¥% mintadarab k.

Az alakos flitteres kiemelkedR Amatric8ko (k
35 db) koptat8si <ciklus ut8&n el kezdtek | ev§l

4., 8Mr8a: sz8&8&m¥%W mintatest koptat §s
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Az al akos flitteres t&8bl 88k | ev8l 8s8n§gl azt t

hogy milyen a ragaszt- anyaga ®s a forma al a
| evs§l §s hamaralth) . b&Eken&t kg a felragasztot
befoly8solta a | ev8l 8s gyorsasg8gs8t, a sz?2v
er Rsebb filc hordoz- wvolt.

A g®p 2 mm anyagvastags8gn§sgl magasaibb Z%dgy mat
3Ds el emekkel el |l 8tott bor2t-.-k teljes korT t
Vi zsgs8l at sor8n a feh®r papr kbemretlkedRBRIl at®
t 8bl abor2t- tesztel ®s®t tuditskl §shat e] v®lgeem
a n®gyzet ®leit avkeptzat moajg8me gotr Bint, e s®d g | ¢
fel ¢l et ®n.

A papzr felg¢gleten r®szlegesen el helyezett toe
azt tapasztaltuk, hogg b 8r sony fel ¢l ete a koptat8s hat':

t 8bl abor 2t - fel ¢let®n folyamatos cs?2kot h Y.z
fel ¢l eten kinyithat- elem helyezkedi kazel , me
altern8l - mozg8§st v®gzR koptat- -fej alatt a n

_‘1‘,‘ e —
‘,..I.

s’

¥

=

|

]
£y
==l

5. 8bra: A 10. mintatest koptat8s uts8ni te

A Vvizsgs8l ati mi nt 8k kozott vol t ak ol yanok,
i g®nybeev®tsezl eerkbken el |l en8l 1 - bbak voltak. A 2.
teljes fel¢let®n flitteres felg¢letT volt, j

helyezett pamut fel ¢l et sZgrhesR§! GmMisaRt vkap
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jelentette, hogy a sz2n®t egys8ltal8n nem ves

Megs8l |l ap2that- wvolt az i s, hogy a koptat : - g®y
ir8nyba %%gy, hogy ek°sz®g®beaeamet makhatwak, | dog
t2pus szenvedett | egkisebb m®rt ®kben k8rosod
B8r a 3. sz8mY% minta, a z°ld flitterek a fek
nem szenvedett ugyan, de a festett flitterekze2 sn ¢ k e t el engedt ®k , 2. gy

°sszehasonl-édtotta®az ®k liedgr dsszabb minRs2t®s

A 8. ®s a 9. sz8m¥% mintatestek (az k°nyvt8ghbl
nem | - | tel jes2tettek34 mkopt ata8 sk opigtagm g®p H &
t 8bl abor 2t - anyags§gt (6. 8bra). Ezek al kal n
kiv8l asztott ragaszt-anyagot haszn8ljanak a

Az eredm®nyek t8bl §zat ®Is| §nams8) &r PalsmasZ2a ®s ®

2. t &bl 8zat: Vizsgs8l ati eredm®nyek

Minta Sz¢rkesk§gl ,
ele |al apj §n tori Szemrev®tel ez®s al apj 8§
1 2 a mintg8n a kis Ilila flitt
ci klus uts8n sem
2 5 a mint §re§le ka mielgigty Tr Rdt ek,
3 1 a csipke ®s a flitter s¢
kis k®k flitterek | 8that -
4 3 .
anyaga a flitterrel wval
bord- flittemesbbet®t al mf
5 2 mi att a pap2rbor2t-.- anyag
azonban nem t ®pte f¢
6 2 a minyom- pap?r kif®nyes?2
terhel ®s hat 8s8r a
7 5 a b8rsony cs2kos | et
8 nem @Irmezh kutya flltter_eres matri ca
meghajlottak
az ®l ekkel bzr- sz2zv fel ¢l
9 nem ®rteln m8r el kezdett felv8Ilni, a
v®gig csinsglni
10 4 a kinyithat- - f ¢l rg§si mult
hat §s8r a, a kinyithat
illatos k°nyv eset®n az il
11 5
kopott meg
a3bs bor 2t - al atti el em sz®
12 5 anyagot, a f el s z?2qie@inbel reh ety
kg§rt, a pap?r bor2t - kif
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