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A K¥NYVEK J¥VfiBENI SZEREPE EUREPC

(T®nyek ®s gondol atok egy konferenci 8val

Dr. HORVICTH ahhoOeFam&REMETKBD r A ®I

¢budai ERgpt BmS8&ndor K°ennyTiparj ®s K°rny
M®di at echnol - giai ®s KonnyTiopar.i [

2Al fol di Nyomda Zrt., Debrecen

Absztrakt A s zealkziRk ®vti zedek -ta a nyomtaatk8tztel m¥u ¢y bal v
tudom8nyos publi k8ci - k, konferenciael Rad8sok ®s s:
azokat a ki h2zv8sokat r®sp atie nedrebnecrie8k anty,o nat naetloyt et k kazn yev
jellemzik.

Kulcsszavak:anyomt at 8s j°vRje, k°nyvgy8rt8s, k°nyvkiad§s

BEVEZETES

Az <Ccbudai Egyetem ®s a Magy-atr®obrbs zi@igmin 4 & n ®k
Vi sszadtklkfinltdi Nyomda k°z?°s kut at 8§st v®gzett,
tank°nyveket haszng8l - fiatal genesgeimbeal v&#HOY
kell a tank°nyvek tervez®s®t ®s gy8rt8§s8t ezek

A szeezRkdom8nyos pPegraeamog®PareB®N®s el emzi k a
trendeket, amelyek a k°nyvpiac ®s a -k98ywv@wn§r
i dRszak8ra |[-®Is|l emoRk §@Iv&tl mak §s8kg; k®r § ®s et ar ahd
t ®r h-d2t 8sa, az elektroni kus v®gfelhasznsgl i

robb-an€sTen n°vekvR el R8I 12t8si k°lts®gek.

MCDSZERTAN

A szerzRk r®szt vettek az | NTEGRAF -bam E&Ener pat

konferenci 8n, amely a nyomtatott k°nyvek j°VvVRj
A "Shaping the Future with Books" konferencia
2021 febru8rj8ban tartott webin8§rium volt, an
val ami nt szak®rt Ri v®l em®nyRe kedagyadmoytdmda KBS
Sszemsz°g®bRI . A 2. fejezetet 2021 okt -ber ®bet

szem®| yesen megrendezett konferenciak®nt ren
a Smithers voltz8rakagbemueattza esek®nyr e Ak ®s z?2
szerzRk a konferencia el Rad8saib-1 az al 8bbi t
tudom8nyos publik8ci-kb-1 sz8rmaz- k°vetkeztet
adott keretein bel ¢l



AZ EURCPAI NYOMTATOTT K¥NYVPI AC

Mi k®zben az eur - -pai k°nyvnyomt at 8si pi acot K i
magasabb k°lts®gek az ell 8t 8si | 8ncban, amel ye
eredm®nyezi k, a bev®tel eket2ttRe kinftvveek eal nki b oags
digit8lis nyomtat8si el j8r8sok egyre sz®l esebhb
A COMIMD a-az0¥&1 s8§g -ta a | egdr8&maibb vE8ltoz8gst
hat 8sa a k°nyvnyomdai piac ell 8t8si | 8ncaira v
®s sok besz8l12t-t koreln§tamz toak za8 gjhoag s8zr aolk8 I8yt d k®,f
eredm®ny elke®mta 2t0€ll9) es eur - pai piac @Panh®kgy6f B2
al atds 8% sszaes®st jelentett.

A 2@2D126 k°zotiti i dRszakban a k?©°ny vEwuyro npt8abtadns bf-c
§ron -kad9% (ve8ltozakala)n f8agomakl 7mM8@&se k &Euhre-tp SHANn®
kenyvnyomtat 8sb:-1 sz8rmaz- bev®t el¥%kkale b(bvedn taz

8ron-kh0% emel kednek.
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1.8bra: Eur-pai k°nywOyYydmdai ter mel ®s, 20
(Forrg8s: Smithers, 2021)

Azl. 8abz 8%l | and:- 8rakonasz8m&k on tm®Btra t®kEK & 0Ri0a

i nfl 8ci - @®@sn gaazd 08zr8&fsoolky ahnat §s 8t egyi k ®vr Rl a m8§
Amint arra m8r Kkor 8bban wutaltunk, a tervezett
-ta cs°kkenR p8ly8&8&n van. A nyomdai ter mel ®s e

2019 ®s 2020 k°mo8tts°HkEmM@EDbDPt ARDWEBRRBra term
cs°kken®se 2020 ®s 2026 k°2%tst CGAR@HR atognvi s mB
8bra).
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2.8br a: Eur - pai k°nywrOywyerhd §i' 0t0dr meoln®@xa,) 2016
(Forrg&8s: Smithers)

A k°nyvel R8I 1 2t8sban manaps8gnyomtag@gypakredlhBar

technol -gi a; ennek h8rom fR v8Iltozsadta (vramt, §caiz
digitg8lis nyomtat8s egyreny®ms a¢8Ebb® §n§lSibla @
egyre i nk8bb el Rt ®r be ker¢l . - Ega®m®keypngodsak

magasnyomt at 8§8s.
Az 2ves ofszetnyom8st hagyom8nyosan a Kkisebb

nyomt at 8s8ra haszn8lj 8k. Sz8mos k°nyv =eset®b
nyomt at §s8®sa k%zepPeskip®l d8nysz8&8m¥% k°myvzeks§IiIntyak
nagy form8tum¥%, speci §lisan erre c®lsran®iedlTak(:
cm x 140 cm), nagym®retT, nagyfok¥% automati z§l
g®pek megj el en®s ®vel al egnydoirlset &tt§ Iklagpsott,t ,a atmell jy
hat ®konyabb8 teszik. Az 2ves nyomtat 8si t echn
cs°kkenni fo, mivel hat®konyabb alternat?2v§g8k i
A cebktd k°nyvnyomtat8s tov8bbra is nagyon | el e

k°nyvek sz®l es sk8l 8 8n al kal mazz§8k-setkem®myag
p®l d8nysz8m% sz2nes k°nyvek nyomtat 8s8hoz hasz
Az el ektrofotogr8sf iR eklbRanz%relaentl1Im®x@ a k°nyvn
Docutech a kis p®l d8nysz8&8m%“ mono k°nyveket ga:
a folyamatos mTked®sT tekerc$es krnyn@&mhta®p eakzk eolf

hel yett, megnyitva az i1ig®ny szerint.i nyomt at §
nyomt at 8sban tartg8s§8t.
bj |l ehet Rs®geket is megnyitott, mivel a saj 8t

webprint seg?2ts®g®vel t8mogat8st ny¥W tanak a
ol yan szol g8l tats8sokat ny-&g aaokk bemzat z@®s®@I d:
el ektrofotogr 8fi 8t ma msgr egyr ek ¢gly?ank®rsaebnb a b o rh

nyomt at §s8ra, az 2ves nyomtat8s alternat?2v§gjak
A nagy volumenT tintasugaras nyomtatgst a k©°ny
ahogy az el | 8§t §si | 8ncok fejl Rdt ek a kisebhb

nagysebess®gT tintasugaras nyowdlg g®pjetkg gatm@d iy e
10



befejezR rendszerekkel vannak
gazdas8gos el Rg8l 1 2t8s8t, ak§sgr
(ahol a | itogr8fia

p®l d8nysz8&mot a

nyomt at 8s

®s a

gazdas8goss8gé§t

Mi ndh8&8r om

' itogr 8fi ai

a digitsglis® (a

el Rrejel z®sek
anal -g nyomtat 8si

el j 8r8sok
M2 g mi nden
n®°veked®st

egy¢é¢ttesen

mono ®s

nagy m®rt ®k ben

m8s nyomtat 8si

mut at

"A tintasugaras

4,500.0
4,000.0
3,500.0
3,000.0
2,500.0
2,000.0
1,500.0
1,000.0

500.0

0.0

Il
i |

: m®g a ti

Il i
* _ 1

t°bb ezres

el j 8r 8s

Cssz®@kapzrismeévac
k°nyvbl okkok, ak
kol t s®geny amtaxcts®N® )a briaeask k © 21e
p®l d8nys
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®s keaktkez®d&ePPpen a hagyoms§r
el j8r8s nyomdai teljesz2t
jelenlegi 8rakat tekintve). A
szerinkakRhPbvg®edlD26amPeelt mage
el j8rs&8&st (3. 8bra). A nyomt:
nagyobbak maradnak, mint

ki bocs8t 8s a

ntasugar as
pi ac e gk@Raslz ec sTPmROELHB XOP 2P teta y(omtl(d4i.& s§Ah4 a) .
nyomt at §s

nyomt at §
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3.8br a:

Az eur - pai

(mi | 1i- eur -,

(Forr 8s:
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4. 8bra: Az eur-pai k°nyvnyom(2&Bs kibocs8t8sa
(mil leis- vy azzal egyen®rt®KT nyomtatvsgn
(Forr8s: Smithers, 2021)

Ff MOZGATCRUGCK £S TRENDEK

Az el m¥l t nN®h8§ny ®vben sz8mos jelentRs t®nye
nNn®h8nynak azonnal. revid t8v¥% hat8sa van, m2 ¢
COVHII® volt a |l egjelentRsebb t®nwwdzR,z2hd | @agke:
t 8v¥% |l esz. A jobb minRs®gT digitglis nyomtat §s

eredm®nyezni az i par8gban. M8s trendek, k°zt ¢l
nN°veked®s ®nek koempermnza8lagwsiant®rad efke®@bnt art hat - - gy
egyre tudatosabb fogyaszt i piac r®sz®r RI-, al |
Well s, 2018) .

Az egyi k tendenci a, amely tal8n nem a v8rt m-:

8t 8l I-B¥nywekepiaca | 8tsz-1lag stagn§gl
A fenntarnsShatnesnggt.r.end, hanem val - -di ¢zl et.

Az ®ghajlatvs8§ltozg8s a modern kor egyi k | egnag)y

a v8llalatok ®s az orsz8gok k°rnyezetbar 8t int
vangy@&ran befoly8solja a v8llalat ®s ter mPke
nyom8st gyakorol a korm8nyokra ®s a szakszerve
a fenntarthat:.- gyakorl atokat.

A pap?ripar m8r most i's a vilg8g egyi k | egfenn
i par8gnak valahogy rossz h2re van. M®g olyan r

a fogyaszt - Kk pap?2rfel hasaz nkkd BeslI8tt , e rachRlka,k a&rhd ley
cellul -zsz§8l 12t idiao-p@wl2e easke n grygTake came ks.z ®hn n e k

| 8ncon bel ¢l v8llalatok | ®p®seket tettek a meG
A fenntarthat- -s8g fel® val - el mozdul §st .| !
el k°telezettek a fenntarthat - megk°zel 2t ®s mel
®s k°rnyezet.i hat 8st gyakoroljanak.

12



Ez a terv h8rom pill ®  en alapul: a tanul §8s
fel el Rss®gteljesen vezetve.

A nyomd8knak egyre ink8bb bizony2taniuk kell
adat okat szol g8l Aat naknt ¢ egm®k eiakr8mll-Bs hocas 8§

ki sz&8§m2t&s8&r -1" chbai dekemenmem. 2823 az aj &§nl §
nemzet k©° zi gr afzi@knaoik i 9D &ksiBE288m2at §s 8§r a, amel yet
mi ndenki , aki haszng8lljSRQ la7mmD:s2®IA)pon sz8mol |

Fontos a pazarl 8s/t% nyomtat8s cs°kkent ®se:
megfelel R k°nyveket a megf eMied Ri elmbkaolerkdre,z Elud

Fogyaszt - -a kttehde®Rgl. . m®di a I dRt rabol a fogyas

Az olvas8s nagyon keregrertdar 8dk §revd®kfeinyiskRai ,

A kiskereskedelem nem fizikai vs. online, h
M nyomtatott kiadv8&8nyok erRs ®rt®ket k®pvisel
szerepel az el sR °t kiv8laszt8si szempont k©z®©°
v8s8rol k°nyvet? EbbRI hoggy 4ak%Sy@®pkepzhgto®d mae
mi ndencsatorn8s piacon is fontos marad". (Andr
Hogyan olvasnak a 15 ®vesek a mai vil 8gban?

A di 8kak r3T%8n vagy soha-ukemgyalkvadbhahnylt eta;s
form8tumbhangyakWabban ol vas k©°nyvuekk epte ddiigg ietg8ylfi
gyakran olvas k°nyveket pap?r v@EgGgD)di git8lis f
A k¢l °nb°zR olvas-t2pusok °sszehasonl 2t 8sakor
rendszerekben t°bb di 8k hajl ambsa®si gyakmtgbbart

teljes?2tR oktat8si rendszerekben a di 8kok nag)
ol vasni "
A fogyaszt - magatart8s perspekt?2vsgja

Ahogy a t8rsadalom vs8§ltozik, Ygy v8ltoznak az
nyomt atott k°nyvek tov8bbra is fontos r®sz®t k
mi nden form8t umban (nyomt aboybs ®mTfdajgdk §1 nk B
form8t umokhoz il 1 enek, ®s mi ndezek egy¢tt | ®
tendenci a, p®l d8ul a fiatal felnRttek k°r ®ben
ar8nya, ®s egyr eganzadgaysoShooi as zt a8krasda®@ka lammiok k°z°tt
aki k nem. Az -bégweB8ssazosbanakoz8sr - {t,o vt88h b&kao z
n®pszerT tev®kenys®g, amel ynek fontoss8got t ul
A hagyom8nyos nyomtatott m®di a sokkal hat ®k on
el Rh2v8§s8ban" a digitsg8lis m®di 8hoz k®pest. (Ol

13



A Kk°nyvogeyg8yr tv88sl.t.o.z- vi |l 8¢

A COVI9D k ®t s®gtel eng¢l a | egnagyobb azonnal. h a
i par 8gr a, kbgd P,n°&smin 2 0R2&r mel ®s mennyi s®gi ®s |
pand®mi a i dRg®pk®nt mTkoedoett, Sfkaltgyor %t gy o ra
fogyaszt-knak a nyomtatott oktatg8si ®s tudom8n
val - 8t 811 8§s 8t . Val ami nt felgyors2totta a gy
nyomt at 8sra ®s a digitsg8lis elj8r8sokra.

Mi vel sok nyomdaipari v§8llalat a print on dema
ink8bb az automatiz8l 8s fel® fordul. Ezek a
v8l toz8sait te¢kr©zi k, amedgyyeaks z'tmekg vnga tno&rt as 7 eSrk
egyedi ter mPkeket, egyszerT ®s gyors online r ¢

fektetnek a hossz¥% ®l ettartam¥%, k°rnyezetbar 8t
A fogyaszt -k egyre ink8bb a k®pernyRj¢khez van

eszk°zeink, ann8l elavultabbnak tTnik a szer ®n
v8l nak, ®s egyre nagyobbrbaeanetvhldmmianakzaos$ ya
sz-rakoztat- form8k, mint a telev2zi.- ®s a vid
p®l d8ul a k°nyvek sz8m8ra rendel kez®sre 81| - h
Nemcsak maguk a term®kek digitaliz8l  -dnak, han
egyre ink8bb -kdeirgeistk8ldieslackm aAzz &v ek sor8n folyar
Amazon nagyhatal omhoz kapcsol -d- an.

A nyomtatott k°nyvek el R8Il 2t8si k°lts®gei Eur
t ®nyezR, amely befoly8solja a gy8rt§8si kol ts®
ideje ir8nt®s ikgi®nkyer As hadgWwkk @eml akakaea@a kt amagani
gyakorolnak a nyomdS8kr a, hogy nagyobb c¢c2mekbR
t®nyezR a term®kek sz8II1l2t8s8nak n°veked®se,
sz8l 1l 2t8s3tk°®s sPgblr megemel ked-1e2k S8l nalgyo®e®zbt ©

probl ®mg8k miatt, r8ad8sul jelenleg sof Rrhi8ny
A grafikai | apok d2jai dr 8maian emel kedt ek.

A jJj°vR digitsglis, t°bb szempontb- | I S a k°n
m

-dszereiig. Az al 8bbiakban egy p®l da a kiter ]
vil 8g8ban.

Az Al fol di Nyomda 8§l tal kifejlesztett Li br AF
i nform8ci -k bRv2t®se ®s bRv2t ®se.

14



5. 8lhirbar:AR al kal maz8s haszn8l at ban

A mobiltelefon vagy tablet kamer 8 8t a k°nyv
ms§s , pl . : egy m8si k k®p, k®pgal ®ri a, ani m8ci
i ndul , de az is | ehets®gream] htogel ian dt2etl veaf oeng yn a
navig8lunk, de ak8r rejtett tartal makat 1is fel
k¢l °nl egess®ge, hogy nem kell-keldrehthahiyea Rl ®nw Yy
j -1 érehetskhh k®pre ®s egy Ygynevezett jel®°l Rre v
mar ker k®nt . Mi nd®°ssze arra van sz¢ks®g, hogy G
nyomtatott | ibrAR sarokjela®tsapedigzcelakasarta
ami a szemnek | 8tszik. Az AR al kal maz8sa tehS§t
interakt?2?vabb ®s ®l vezetesebb olvas:-i ® m®nyt
Az eur - pai k°nyvpiac di nami kusan fejl Rdi k, ®
§gazatban i s. l'l'yen p®I d8ul a digits8lis nyomta
szab8s, a k¢l °nl eges ki ad8aswtkg matzi 2 IOHy esgywemre n
ahogyan a kiad-k is egyre ink8bb a kisebb k®sz

®s a hull ad®kot) . Emel | ett a tintasugar as n
ke nyvgyS8rt8sra.

AzZ8gazatban is rengeteg innovS8ci- zajlik, hogy
mi nt az Amazon, amelyek wuralj8k a piacot.

K¥VETKEZTETES £S GYAKORLATI K¥VETKEZMENYEK

A nyomtatott k°nyvek ellen8ll|l - -nak bizonyultak
felgyors2t- vilg8gj8rvs8§ny idej ®n i s.

Az eur - pai kiad-k ®s nyomd8k sz8m8ra k©O°z°tserc®I
Kraus vom)Cl eef, FEP

AKez°os munk8val j8ruljunk hozz§8 az ENSZ fennta

15



Alav2tsuk egygett °kosziszt®m&nkat a hgl-zathb

cs°kkentp®4d @Baill™ t°bb mesters®ges intelligenci a
hogy mit kel nyomtatnunk?".

AKozos | obbizg&s a kulturs8lis ®s kreat2v 8§gazat
Ay Tjts®k °ssze az ©°sszes kutat@stkye ltamoud et nag t |
ol va-se€lsRnyeirRI ", ®s tegy®k k©zz® m8§8s ®r deke

kenyvt 8rosokkal egy¢tt.

AZ EURCPAI K¥NYVNYOMDAI PAR KI LCTCSAI

Az eur - pai k°nyvnyomdai par kil 8t 8sai di git$8gli

nyomt at 8s) a bev®telek tekintet®ben val- -sz2nT
k°vetkezR ©°t ®vben v8rhat: -angyattent aodwygqar aesl |
n°veked®st mut at . Ezen fel ¢l a digitsglis m® d
cs°kken®s ®t okozza. Ezt a k°vetkezR p®I dg8k n
cs®°kkent ®s et ammd ISysek medypgercresk®eti k. Tovs8bbi di
digitaliz8lt tananyagokkal val - verlsemgwsk @Ag
hangosk®°nyvek, valamint a digit8lis sz-rakozt

nagpoberet h-d2tanak.

A LEGFONTOSABB K¥VETKEZTETES

A k°nyaveaekomtatott ®s a -dnigidtefilniagp ik %®r v gk ke qay ary
A nyomt at ekdl kfhyerekaz®rt maradnak n®pszer Tek
m8st ny¥ tanak, mint a8dezgi pghtenvg§hhorz@at ok. k g
A/an val ami var 8zsl|l at-exea aypmbaboot tmi hdmaywnlyé un
(Vicky EIllis, Clays)

K¥SZ¥NETNYI LVCNETCS

A szerzRk k©°sz%nteapitn gnotntdea nfkt tar e wi th Books™"
hogy rendel kez®s¢kre bocs8tott8k el Rad8sai k al
Auropean book market 2021" jelent®st.
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Cbudai Egyet em, Rejt R S8ndor K°nnyTipari ®s K°rnyezet m®tr
Magyarorsz&§8g, 1034 Budapest, Doberd- Yt 6.

Telefon: +36 30 935-5840 E-mail: horvath.csaba@rkk.uni-obuda.hu

LOES Tam§s

Al f°el di Nyomda Zrt.
Magyar or s 2D&d,r e« B°s.z°r m®nyi it 6
Telefon: +36 52 515-790 E-mail: musztitk@anyrt.hu

REMETE Kor n®l

Al f°el di Nyomda Zrt.
Magyar or s 2D&d,r e« B°s.z°r m®nyi it 6
Telefon: +36 52 515-797 E-mail: k.remete@anyrt.hu
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FENYEGETNYOMDA IMRAKIAHELYRKBMESTERSE GES
| NTELLI GENCI A?

SI EGLER Andr §s
Koeni g&Baue,r KH-HU) Kft.

Kivonat: A di gitaliz8ci - ®s a mesters®@ygessomdegdll i greynad
p8rhuzamosan egyre fokoz-d- szakemberhi 88nnyal foly
a nyomd8sz t8&8rsadal omnaky,®t hoagydiegivteaslzi2zt8l -a - mua mplaa
el l enkezRI eg, a mesters®ges intelligencia ®s a di

sz8mos terg¢leten a s¥% yos munkaeRprobl ®&mS8lindulba Sz 8n
Koeni g&Bauer digitsglis tud8sk®°zpontj 8n kereszt ¢l

m®di atechnol - gi ai v8llalata milyen megol d8sokkal
vezet Rkre fokozottagB8banehezddRehtkgdarzokhdat hegtz®sel't
a tudg8shi8ny okozta g®p8lIlI 8so0ok mesters®ges intell

el ®r ®sben 8l Il nak rendel kezs®re eszk°h&rkem®sa slzeoh gt§]
| 8t ni benne.

Kulcsszavak:me st er s ®g e sd ii gnitteasl ki bzgSarei bfrl aui k§tnuyg c i -

BEVEZETES

M&8r H®r akl eit bkslz. (Krb..e Kr4%®0Q) 5i30 tudta, hogy AA
Azondzmmire H®raklitosz sem gondolt, az az, ho
az ®l ethamlkmen,81 t 0z8s hat8§s8nak az ¢(teme el k®f
hat §8ssal van az ®l et ¢nkdien a nazkogn balnk @mensezkt Ra ¢hta
digitaliz8ci - rohamosan v8ltoztatja meg a mi
haszn8l unk-20 m®@im®gk clslak nem is | ®t ezt ek. Az 1
al kal maz8soknak/ szol g8l tat 8abkhakgymeh®yj|] ®k dRBRr «
felhaszng8l -t. L8that- pl. a Spotify zenei appl
Chat-GPK 2 h-napj 8ba. elek ®@seh - m2pgj @8baChat GPT
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The time it took months
for selected online
services to reach 3 5

100 million users 4
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2008 1999 2008 2006 2004 2008 2010 2016 2022
1. SbraiEgyesod i ne appli k8ci -k 100 milli- felhaszn§gl
https://www.netscribes.com/chatgpt-nearto-perfectai-powereddigital-assistaniy
Munkakor°k j°nnek | ®tre ®s szTnnek meg, p |
megszTnt a digitaliz8ci - hat 8s8r a, ma m8r ni nc

ki vl totta m8s digitsg8lis al apomi mTkpgId.R & smizykd mt,
sl ya ®s ar8nya v8ltozotit 1 ®h&ny al Oe8®oik@a I8 atrttls
nyomd8sz t8astheldy! amw&ktja a munk§8) 8t a roboti
Vagy ®ppeRl eyl ankmenkaer R i g®nyeinek a v8Iltoz§8s
tudn8 a maicsnoynoargdoal - anyag 1 par kiszol g8l ni a r
Koeni g&Bauer digit8lis platformj8n ikgerteasl zitz¢8lcmu
mesters®ges intelligencia a nyomdaipart, k¢l ©n

| NFORMCCI ¢

Munkapiaci trendek
Az Eurostat adat ai al apj8n a munkan®l k¢l i s®gi
sz8zal ®kos c¢cs°kken®s a 2023 novemberi adlallJokho
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O Euro area <O~ EU
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2014 2019 2020

2015 2016 2017 2018 2022 2023

eurostati

2. Shra:Az EU ®s az euro °veze02#umka®l:k ¢l i s®
https://ec.europa.eu/eurostat/web/produetso-indicators/w/307012025
bp#:~:text=The%20EU%20unemployment%20rate%20was,office%200f%20the%20European%2PUnion .

Teh§t al apvet Ren a pand®mi a okozta gazdas8gi
folyamatosan javultak a foglalkoztat 8si kil 8t 8§
A magyarorsz8gi helyzet is hasonlmuak aal®arkaglla ,s ®
202RlI enyh®n emel kedR trendet mutat, de m®g mi

Munkanélkiiliségi rata
(a 15-74 éves népességre vonatkozd adatok)

10

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

Forras: Lakossagi munkaerd-felmérés, KSH

3. 8hraaMagyarorsz8gi munkao®4 kik1-73®®vas E6@f aODAO®S| y
https://www.ksh.hu/
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Teh8t mind eur - -pai minkabdrRmi sy ket esl ehk §hh,

ol yiagmar 8 gnmaiknnta kg -, nycosnodrea gol - anyag i1 par fokozott:
munkaer Rpi acra bel ®p R %j gener 8ci -k elv8r8sai
munkake°mi°ktt Ramit ezek az ipar8gak k2nsgl ni tud

egyre nehezebb az 8l 1 8shelyek felt°lt®se.

Hat al mas®k ®wmuzis®ger Rhi 8§nnyal k¢zd a n®met -kny omec
d°nt ®shoz- i k°r ®ben v®gzett reprezentatzv felr
Druckmaschinen AG (HEI DELBERG) t$@8mBFlal.al At b
munkaer Rhi 8nnyal k¢zd, ®s eztprtoabll&Rapg8nka&a Vv Plalr.
®rinti. A megk®r dezeteml imMBnikaea EhaBataR kn ySoOrtd ai p
|l egnagyobb probl ®masaszkeelamPe@s$ °dHbdr 8m] 2¢®s. [ 2]

SMEs face a variety of challenges

What are the most pressing problems for your company at present?

Skills and workforce shortage _
High energy/raw material prices
suresucracy [
Competitiveness (cost pressures) _
Supply chain problems _
Dwindling demand _
Inadequate digitalization _
Financing investments [EENEEEG
Inadequate automation _
Geopolitical tensions m

4. S8bra:tA N®met KKV vezetRk 8l tal eml?2t éf orsbuicgsnagyobhb
Heidelberger Druckmaschinen; F.A.Z. Institute; F.A.Z. Business Media | re3earch

A Nyomd®s Pap?2ripard.i Sz°vets®g megb?2z8s8b- | z
vonat koz- hazai fel mdr ®s i s hasonl - tremdeket
rendel kezett nyitott poz2ci-valrtimaz adbatzai dR:
versenyk®pess®g®t | egink8bb negaf3F van befolyS§8s
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Magyarorszagon a nyomdaipar versenyképességét befolyasol6 legfontosabb tényezék
(emlitési gyakorisag szerint)
szakemberhiany
hatékonysag, termelékenység
energiakdliség
addelvonas
EU-s forrasck, tamogatas hianya
arfolyam kitettség
szemeélyi jellegli koltségek
tervezhetetlenség
keresletcsdkkenés
makrogazdasagi hatasok
haboru
géppark modernizacié
cash flow problémak
szallitasi kdltség
kapacitasok
kilfdldi versenytarsak
Farras: GKI

=l alalalal N WL A o) oo

5. 8brAa:hazai nyomdaipari vezetRk 8ltal eml?2tett
negyeéetl ®vAr NsSY OMDAI PAR HELYZETE, -QKI2 4Ga zl d a s. 8§ g\NkKEuG YaE
Budapest, 2024. november

Tehs§t egyr ®s zr RI a teljes termelR szektort ®s
szakember hi8&8ny. Azonban az ipar8gunk ilyen i
trendek okozz8k, hanem sz8mosbamgy®bszdkhme z&I 9
ol yan f ol yamat amel vy a k°zelj°vRben fokozhat

nyugd?2jaz8s k°zel ®ben 8l , az R kil ®p®s ¢k t ov s
hogy a fiatal abb8lgerke®gcivokmznemktal §lejl dol goz
nyomda®s c¢csomagol -anyag ipart sem, m§ s, a t8§
i par8gakban jobban | 8tj 8k a j°vRt a fiatal ok.
k®pz®g®Pt a bBaakk®pz®s fok&ksz®@®vekaR|I | e@®gpybhth hatal
ezt a folyamatot sikerg¢glt megford2ztani ®s | el ¢

helyen folyik k°z®piskol ai szakbmbherk®pnze@s tau
megol d8st hozni

Ebben a hel yzetben a mester s®ges i ntelligenc
folyamat ok, val ami nt a |l egkorszerTbb technol
hordoz az ipar8g sz8m84 a,k°hz®pé dv ey et eheedt 0l Sbsitz
munkak®°r°®°k eset®ben a szaktud8§8§s, ®s a fluktus§ec
gener 8ci -k sz8m8ra a nyomdai part. A Koeing&Bz:

milyen eszk®°z°k ®snlteghnehdgli B&z ®sl esdo mpgoOind a
sz8m8r a

My Ki ana Digit8lis Univerzum

A Koenig&Bauer v8llalat digit8lis uniweétUasmign
(kyak®g°r°g sz-b-I sz8rmazi k, mi nt a nyomdai pa
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Data and Al-based innovations
W tan ey o oot i techiks

p—— et and tcmlogen, Ko 8 Baoer sut o strong sl fothe uture of 1

6. 8brKaoceni g&Bauer MyKiana t ud§8sKk? zIlpoendom/tiome)r r § s :

Jelenleg a fel ¢l etrRI 4 funkci - rehet R el , a K
de a v§8llalat folyamatosan fejleszt tov8bbi e
ker¢lnek integr 8l 8sra.
Kyana Dat a

A Kyana Data egy intelligens adatal ap¥% telje:
sz8r maz- n®gymennyi s®gT adat azonnal i ®-s f ol
csomagol -anyag i-pa®s V&l sBRBVaerekRkkbdbe®bi ghaty@be k
2 gy egyre kevesebb i dR ®s energia jut a megf e

Kyana Dasteag?etbdlelnal at ok na&kn KkKeKgantallonin®tctehozot
szoftver kapc&olaat ¢mg%yd%tl te kt &rdaltjag t ®s ezen ke
g®paGloogl e Cl oud fel hRh°z, 2g[4 biztos2tva az a

Kyana Dat aAdDatelve mav®s

Al apesetben 50 el Rre eklk®sezhrette tme gstzatle8nldneir da zi pe
egyes ter mel Rg®pek OEEsz §aadk@kS28mk? g&ak aselne
ter mel ®kenysi®ygfioresg di.l-lkEzsemn Rf el ¢ | nagy eonk akt° ninsy

defini 8l ni, valamint n®h8ny kattint8ssal kompl
k®pes kezel ni mi ndenf ® e berendez®st, nem a K
npl - f8j1l ok adatra&inslzedo!| qozci®&g asaj §t eszko%zei
kapcsolatban vannak a LogoTronic termel ®s men e
i dRszakra | ehet el emz®seket v®gezaj5], hanem ak§
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Overview pemo version
e

MNET / WASTE SHEETE @ P OEETREND &

W Net sheets ‘Waste sheets

Litthlaol L

NET SHEETS ON THEFLOOR @ 7 RUNLENGTH B PERDAY] @ 7 PRODUCTIVE / NON PRODUCTIVE TIME
1@ PER DAY1
2,869.2 =pn 27,877 shicb u Productive Time = Non Productive Time

NET SHEETS @ p SPEED [BPER DAY] © ” I I I I
1,792,847 = 11,116.8=h
NUMBER OF JOBS p) WASTE RATE B PERDAY] @ . l

101 5.8%

NET S8HEETS ON THE FLOOR ® A MAKE READY WASTE / PRODUCTION WASTE &

B Maoke ready woste Production waste

I.|‘illilllhli Ll l:

7. 8brMy:Ki ana Overview adat eps&miyRia.doardyhubracanridata ( f or r
internal dem®

Kyana Dat a-ERP rRe tij etl iz®rs

Ez a funkci - a termel Rberendez®sek 8§l tal k ¢ |
rendezve | ehet figyelemmel k°ovetni az egyes e
el emezni a mint8zatokat. A ni®sd S8eggpahakal thas
g®p8&8l |l apotok fenntart8s8ra, i1l etve a kiesR i

nyom- g®pnek a hibajelent®sei 4,5 h-napra. Az ©°
| evegRNnyom§sirsas zvae.z eR8haedt8Rs uMd a mi nt §8zat ot meguvi

nem jelentkezett egys8ltal §8n, majd fokoz-d- m @
okozott a termel ®sben. Ez a karbantart@senmt,
j el z®s, hogy egy folyamatosan roml - meghi b8so
megel RzR karbantart8ssal el ker¢l hetR egy VvS8rat
ki eBg®s.
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Prediction oemoversion

| () Ratoex-B5W | RATE-7

PREDICTION OVERVIEW (& A AIR PRESSURE LOW &

INK FOUNTAIN AIR (WARN. / ERROR] (@ A CHAIN OIL PRESSURE EA DRIVE BRUSHES WORN @
CRITICAL

0 hits 0 hitz

No data available
OIL LEVEL CRITICAL & F PLC BATTERIES DOWN &

1 hita 0 hits

8. §brMy:Ki ana Predi ct i o rtiph/impkaamd. knenil§ameadom/dafa mternag s :
demq

Kyana Data Bé&schmhrliomdg 2t 8s
A tulajdonosok ®s vezetRk folyamatos k®r d®se,
Benchmarking funkci- a vil8g °sszes pontj 8n gy
el emz®seket k¢ l-0°kn ba®lzaRo ji8pna.n BAYzt S BsPsbz ekhears¢g | R g ®p c s
®s egy®b mTszaki param®terek alapj &n al ak2tja
§ttekintR funkci -n k2vwkl riReakz¢éteRe®g eVamz®s e @y ¢
760s zPnes nyom-g®p teljes2tm®ny®t hasonl 2tja °©°
az 8br8nak egy fontos KPI, az.[TBtl agos bes8l | §si
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Benchmarking oemoversion
“Your machine is benchmarked agseinst machines with a similar technical configuration.

OVERVIEW © Fl PRODUCTION PERFORMANCE (@

specapercsy] [ )

Epved [@ por duay]

AVG. MAKE READY TIME B2 PER DAY] & . A':;?‘. YNF‘::JE
oo mm 0121 hhomm

9. §brMy:Ki ana Benchmar ki ng C°hdps:Zne/fyang Hoanrbauer.com/dzaal (for

internal dem®

Kyana Cases

A Kyana Cases a tud8sk©°zpontba integré8lt szeryv
termel Rberendez®sek hibajegyeinek k®nyel mes |

v al
Szi
0
0
0

A

amint a karbantart8st ®Bs8BtR Kzl ahBbbR $ua
nt ®n er Rf orr 8shi 8nyos karbantart- <csapatok
A myKiana ports8lon bel ¢l |l ehet k°nnyen hiba
A myKiana b8rmelyik modulj8b-1 k°nnyed®n | G
KennyT ®s probl ®mamentes kommuni k8ci -t tes
k°zponttal az un. Chatter funkci -n kereszt ¢
A hibajegyek st8tusz8nak felk°®vet®se, ¢(zene
Kezvetlen kapcsolat a Koenig & Bauer al katr
bel ¢ |l ehessen a hibajegy¢8kel kapcsol at os

Vi suEner gy X
folyamatosan n°vekvR fenntarthat- -s8g8gi k°vet

tapasztalt er Rforr §s @®wsi &nsyoSwvaaglo | k ¢azndyRa gn yi gpnad a a .
er Rf orr§8s takar ®kos mTk°d®s, wev Rrii pelrv 8rl 8§ssak,
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ter mPkek kar bmeng H &8th&nydmzrggssn®@& nem ut ol s- sor ban

n°vekedR energia8rak mell ettt hogyan | ehet®se e
fel sRvezet Rk°n nyugv:- terheket. A myKiana tudS§
m- don at dkjnai c®l ok el ® ®s ®bhen t8§mogatni a vez:«
A digitaliz8ci - | ehet Rv® teszi a fenntartha
energiafel haszn8l 8si ®s k°rnyezeti adat ok szet
felhR al ap% adatt8rol 8ssal zestaeriekhkel Li gens e
Az egyes termel R berendez®sekre, vagy egy bere
gyTjtik ®s a felhRben t&8roljg8k a termel ®s sor
°sszehasonl 2t . el emz®so®k ImegdtaR8® otz8sABitk @ sk reiz
akci-terveket. Az implement8l 8s eredm®nye azt

Lehet Rs®g van egy g®pterem vagy gyS8rt-egys®g °
vagy Taek&rehuzpa8mosaegyes g®peken bel ¢l al egys®ge
mM®r ®s ®r e ®s el emz®s®re ®s ennek eredm®ny®bRI a

Alegység 5 Alegység 1
16% 19%

Alegység 4
24%
Alegység 2
29%

Alegység 3
12%

= e A

| ——E,JJ o v/J“L LN A Lot 5 - EadC

1]
1]
i|
L]
i
|

10.8 brEaggyes al egys®gek energi abegy@abat 88§s mP2 ®2 8
DIGITAL_VisuEnergy X_Product Presentation_EN)

A rendszer Sz8mos ri portot k2n§gl a fel has:
energiafel haszn8l 8snak °sszevet®s®n t %l , ter m¢
1000 2v kWh felhaszn8l 8sa vagy O@h2ath-ata8 sr8ennadks zi
un. LCOE ®rt®k az A®l ettartamra vonatkoztatott
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A tovs8bbi 1T 0T ®s szenzzgm®seslRygole- gRisa alkeshre tt Rew @n
k°rnyezeti adatok gyTjt®s®t ®s monitoroz§s§t,
p8ratartalom, hRm®[%P ®kl et, f®NnNyer R vagy zaj

Kyana Assi st

Az ipar8g el sR Mesters®ges Intelligencia al ar
Googl-d , mely c¢c®g a Koenig&Bauer ki z8r-lagos e
szol g8l tat8s egy z8rt adathatmazbehtkete&i®r h®:
adathal maz jellemzRen egy g®p haszn§8l ati Yat mu
Ahogy ezt a dolgozatunk el ej®n taglaltuk az i
tapasztaldt szakembh & ehk Segpre Em a funkci - S
kol | ®ga8kkinka km®g nem j 8ratosak az adott berende.
Kyana A®Idjiomgty gyorsan ®s k°nnyen ol djon meg pl
n®°velve a g®pek rendel kez®sre 8|1 8§s8t ®s .cs®°kk
28 Newouar KOENIG & BAUER Dv @

Kyana ()
To calibrate the color densities on your Rapida 106 X, you can follow these steps:

1

Access the Calibration Menu: Go to the main program level on the control console and press
the "Evaluation” button. Then, press the "Inline scan evaluation” button followed by the
“Calibrate densities” button.

2

Check Color Densities: Ensure that the colors you want to calibrate have almost reached their

desired density setpaints (+/- 0.2 of the optimal color density). You might need to adjust the
color densities using an external color scanning device, especially for new special colors.

3.
Select Inking Units: Choo: inking units you want to calibrate by checking the boxes
beneath them. It's gener: nded to calibrate all inking units simultaneously.

4.
Start Calibration: Press the "Start calibration” button to initiate the process.

5
Ty

11.8 b rMyKiana Assist c hat bot p 8r be shizp®/dnylkydnd kadaiba(Qer.am/as8ig :
internal dem®

A Kyana Assi st a t8vkarbantart - munkat8r sakr a
fel m®r ®s e kkhihRd g ya za dtegwKar bant art 8shoz befut- - hi

k®zi k°nyvben megtal 8l hat - a v8l asz. Ennek h
t 8vkarbantart8sban dol goz- techni kusok sz8m§r

tudj anak f-kusz8lni, 29gy seg?2tve milnpdk ®t eset b

My Ki ana tov8bbi fejleszt ®sek

A k°ves kelzdR8d miat 8s, Koeni g&Bauer szakemberei
®°sszekapcsol 8¢al a Kytahmrm@ayRw® t er mel ®s ®r t fel e
i dRtartam®(plRPgel)egy ter mel ®si ®s tel jes2z2t m®ny
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intelligenci8val, ®s az anom8li 8k megker es ®s ®\
foglal koznia. Ez rengeteg idRt ®s energi 8t tud
Egy m8si k fejleszt®s szint®n a munkaer R probl @

oktat 8s a, Vizsg8ztat 8sa, a tud8shi8nyos ter ¢l
tov8bhbi tr®ningek meghat 8@ on§emdaiep@&@mbaryg. hmtk
mesters®ges intelligencia t8&8mogatott tr®ning
v®gezni, ez8Iltal megk®nny2tve a jelenleg k®pzG

¥SSZEFOGLALCS

A nyomdai par jelentRs munkaer Rgonddal k¢zd, e
hanem a | ehet Rs®get megl 8§t ni benne. Az emberr
ter¢l eten - a ®sz atkueditbselri 8ny okoszdam @amddI®m8kr Bo
technol -gi 8kt -1 f®l ni kellené,ehlkrd Ramgiekle&hlazma
k°or ¢l menyek k°zott seg2thetik a munk8nkat. A

fejleszti az ipargygd@opeel sRk®Niti gemci a al ap¥% e
az adatvez®relt d°nt®st8mogats8s terg¢ gl et ®n
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K¥LCS¥NKAPOTT LEVEGTY

SZEKELY DOEGOSTON Csaba
Cbudai Egyet em, RejtR S8&8§ndor KoennyTipar:i

Kernyezet m®rn®°ki ®s Ter m®szettudom§n)
Ki voMagyarorsz8g egyi k jelentRs k°rnyezeti, k
|l evegRben jelenl ® R sz8I Il - por. A finom (PM10)

r®szecsk®k bel ®l egezve eg®szs®PobSs@gdid &ntncekod
cs°kkent ®se a kibocs8§8jt8&8s m®rs®kl ®se r ®®n. Ha

tev®kenys®g®bRI sz8rmazik, el sRsorban a szil §&r
il l etve a k©° zaldekdeidk®s biRdgy EdbbIRAkoss8&8g hat ®kony
|l ak-k°rnyezet ®ben a sz8IlI|l - -porkoncentr8ci - m®r
®r dek®ben. Az Energiac¢gyl Miniszt®rum megb?2z§
SZvet s®ge (KSZGYS2Z) AK°el cs°nkapott |l evegRO
szeml|l ®l et for m§1l - kamp8nyt szervezett 202134 el s
®ves koroszts8ly volt. A -m®ro®x&k kikd 5z dhj@IbaesgzaR hrem
het es i dRt artammal , a tanint ®z m®nyek ter ¢l et
ki ®rt ®kel ®s®r e a KSZGYSZ megb2zta az Ccbudai E
egyetem munkat8rsai keet R®Kk.szEmpo®sztszerirzeygs§
i dRt artamokr a vonat koz- 8tl agkoncentr 8ci -k ]
megfel el ®s ®t , m8sr ®szt vizsgs8ltsgk, hogy az ad
v8l toz8saibenl menamPak ®kgyedi |jellegzetess®gek
Kul csskRMiva,k :PM2, 5, sz8Il 1| - -por

BEVEZETES

A k°rnyezeti | evegR minRs®ge kiemelt jelentRSG
ez®rt Magyarorsz8g nemzetk©ozi k°telezetts®geir
az Orsz8gos L®gszennyezet ts®Rti e MPBe IRIME®g zwitz £ &
a region8lis, mind a | ok8lis hat8sokra, k¢l ©one
kozleked®s, a fTt®s, illetve az esetenk®nt nen
Az Energia¢gyi Miniszt@®e®rv@®del mgypBbfjelgtekekkegRe
koordin8ci -j 8val a KP°rnyezetv®del mi Szol g8l ta
keret ®ben 15 tanint ®zm®nyben i Mm@y ®steklet eq@ayghed
Met eorol - gi ai Szol g8l at ®s a Green Lab Kft. a
nem <csups8n a m®r ®sekr e koncentr 8l t, hanem s

seg®danyagok k®sz?t @e®ee¢l tsdhaonps§8gr erRsadt RS
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A m®r t adat ok el emz ®s ®t ®s ®rt ®kel ®s ®t az Cbuc

jogszab8lyban r°gz2tett hat8r®rt®keket, val ami
mi nt 8zatokat. Az egyetemahprbgekti edkk3cansrr
miszerekkel v®gzett m®r ®seken kereszt¢l seg2tyv

meg®rt ®s ®t .

A projekt eredm®nyei nek ki ®rt ®kel ®se sor 8n a
referenciip®l dé@mEsak kev Puls@Rsazkhnglkeizev §r sok | G
hg8l -zat8nak adataival. A vii@sig8hat §kolc ®mPhy rae
val ami nt a |l akoss8g t8)j ®koztatsgsa volt, hogy
k°rnyezettudatos magatart8s el Rmozd?2t8s8hoz.

PM10 ®s PM2,5 sz8lIl  -porok eg®szs®gre gyakorol't
A szs8l I - por r®szecsk®ket m®ret¢k al apj8n k¢l !
°sszet ®t el ®t RI ®s ezeket a csoportokat k on

szempontb- lem§EnalasbsRan In®r et T k®@nzt§ | knaatke. g oEz e k  a |
®s PM2,5 kifejez®sek gyakran haszn8l atosak. [ 1
A PM2,5 ®s a PM10 frakci -k jelentRs szerepet |

azonban a WHO |l egfrissebb becsl| ®sei szerint

r®szecsk®kre kel k¢l ©°nos fitgyeRlbrmet) uft osrad 2f ted rhia.
kettRs k8ros hatg8st fejtenek ki: egyr ®szt fi.:
g8zcser® R kapacit8s8t, m8sr®szt a felg¢ letegkon
gyull ad8st, oR®Rr®meikstz,er is z plret ®s i rendel |l enessd@
megbeteged®seket okozhat nak. A r ®szecsk®k m ¢

kul csfont oss §g %: m2g a PM10 a h°rgRkig (bronc
| ®gh - $kkalgiog (alveolus) is eljut. [ 2]

A sz8Il Il  -por k°rnyezeti hat8sa
Az eg®szs®qgi hat §8sokon k2vgl a kism®retT r(
k°r ¢l m®nyeket I s, mi v el el nyeli k vagy megt?©ori

k8ros2thatja a n°v®nyeket i s. nA rg®&smddgssk®lk Ifert
el z8rj §8kny? |l ®gaclsaetr,e ami a n°ve®nyek fejl RI®s®ne

mezRgazdass8§gi k8rok is jelentkezhetnek, amikor
Fontos megjegyezni, hogy a belt ®ri |l evegRmMi nR:
por r®szecsk®knek z8rt terekben, p®l d8§ul k©z?©°s
a k°rnyezet.i |l evegRben. [ 2]
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Lok8lis ®s region8lis | ®gszennyez®s

Magyarorsz8gon a | ®gszennyez®s fR okoz:i a | al
r ®s z ®t a | ®gszenayszganyhbh@g&knaknyaezett s®qgi n
t¢zel Ranyagok nem megfelel R ®get ®se eredm®nyez
A telep¢l ®seken a sz8l | - p or - ®se gsfzo®ntto¢szaebl b® sf. o r
hg8ztart8si t¢zel ®s jel endRexin®rt &b ermd rald ooz o §§)
ki bocs8t8s8hoz. [ 3]

A k°zl|l eked®si ®s sz8lI-mbBeki dzéeékOdo ®B H &R sng MiiDa
ki bocs8t 8s8®rt felelRexi Aokmeg ROaYd&s dpcasmngs §
m®r t ®k ben hozzsg. Az energi-aepae) ®@Be @Rizwed | &t
| ®gkondicion8l 8§st, fRbHekgyp gdBicdBxsitda ®SIS@RRO I kagnc e
n°vel ®s®®rt felel Rs fRk®nt. [ 4]

Azonban a helyi |l evegRszennyez®s nem ki z8r | &
tanul m8ny a hat8rokon 8tterjedR | evegRszennye
(PM10, PM2.5) terjed®s®nek t ekrianz&gi®mszzaes8n nA- gizadn
Me®r t ®k ®®r t -8I0Yra;n bfee l¢ell F'sO hat 8r okon t %l i forr§8s
Lengyelorsz8gb-1 ®s Rom8ni 8b-1 ®r keznek haz§8nk

Mi ntav®t el ezett anyagok

T Benzol (C6H6),
T Sz@onoxid (CO),
T Nitr-dg®xi d (NO2),
f ¢zon (0O3),
T Aeroszol r ®szecsk®k, 10 mikron al atti frakec
T Aeroszol r ®szecsk®k, 2,5 mikron al atti frak
T Kedi oxid (S02). [ 4]
A mintav®teli helyek bemutat 8sa

A projekt kettRs c®l j 8nak (szeml ®l et for m8l 8s

megfel el Ren a mintav®tel. helysz2neknek t°bb
pontok kijel©°ol ®s®re vonatkoz-tmintmékedt enifls za §
ter¢l eteken tort®njenek mintav®tel ek, =melwntte
®rt ®kekkel . Mi ndemel |l ettt a mintav®tel. pont okn
kozvetl en kez¢éehe@bgmrz Kkedried t hogy a szeml|l ®l et
m®r R81 1| om8s k°%zvetl engl bevonhat: - | egyen.
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Hel ysz2n:)El sR m®r ®si adajUtol s:- m®r ®si ad
Nagykani 22023. 03. 06 |[0: 00({2023.03.12 |24:00
P8pa 2023.02.18 ([0: 00(2023.02.22 |24:00
H- dmezRv§2023.04.27 |0:00/2023.05.03 |24:00
Szeksz8r¢2023.05.05 |1:00/2023.05.15 (24:00
S8§rospatg2023.03.28 |1:00/2023.04.03 (24:00
Dunaf®°l dy2023.05.17 |0:00{2023.05.23 |24:00
Haj d%b°s42023.04.18 |[0: 00(2023.04.24 |24:00
Budakeszi2023.02.08 |[0:00[{2023.02.14 |24:00
Zal aeger92023.02.24 (1:00/2023.03.02 (24:00
Gy°ngy°®s |2023.03.14 |0:00/2023.03.20 (24:00
Heves 2023.03.22 (0:00(2023.03.28 |24:00
Me z Rt Yar 2023.03.30 (0:00(2023.04.05 |24:00
Szentes 2023.04.27 |0:00(2023.05.03 |24:00
Orosh8za|2023.05.03 |[0:00/2023.05.09 (24:00
Gyul a 2023.05.11 (0:00(2023.05.17 |24:00
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A vizsg8lati eredm®nyek ®rt®kel ®si m- dszere

A k°rnyezet.i |l evegRben jelenl ® R eg®szs®gre 8
jell emzRi mel |l ett al apvetRen a bel ®l egzett me
mennyi s ®g az adott anyag | glgzeitt kdbevegRr 8tc
tulajdonk®ppen a bel ®gz®s i dRtartam8val, azaz
Fenti ek mi att a k°rnyezet. | evegRben az egy
hat 8rkoncentr8ci -k minden esetben egy adott id
Hat 8r ®r t ®keknek val- megfelel ®s

A kamp8ny sor8n m®rt ®rt®keket a vonatkoz- -, |
adott i dRtartamra meg8l |l ap2tott 8tl agkoncen:

°sszehasonl 2t 8§ssal ®rt ®kel jeR. efymBRP®s s dRO aat c
2gy |l ehetRs®g szerint a 24 -r8s, vagy ann§gl

figyel embe. A sz8l1l .- por PM2,5 frakci:- eset ®be
hat 8r 0z meagz esgeyt beebrbeenzt vett ¢k figyelembe (2.

2t8 bl 8 a4t/:2011 (1 .14.) VM rendeletben szerepl R |l evegRter

Vizsgsglt | Eg?;f?@??%gM®rt®kegyMegjegyz®s
P Mo 50 eg /3m 24 - r 8s 8§t
PM s 25 eg /3m ®ves 8tlag
-r8s 8tlago
.zon 120 eg /3m 8 -r§s mozg
NQ 85 eg /*m 24 - r 8s 8t
SQ 125 eg /*m 24 -r 8s 8t
co 5000 eg /3m 24 S8t gsag
Benzol 10 eg /3m 24 - r 8s 8§t

Hel yi jellegzetess®gek hat8§sa a |l evegRmi nRs®gr

A lok8lis |l evegRminRs®g vonatkoz8s8ban k®t Kk®or
A kamp8ny sor8n iskol 8k ter¢let®n to°rt®ntek e
g®pkocsi val viszik i skol 8ba, ami k¢l ©°n®sen

g®pj §r mTi vveglkéeéd@st, ®s 2gy a | swdgRterhelts®gi

1.v8l aszt akartunk adni arra a k®r d®sre, hogy
gyakorol a levegRminRs®gre a g®pj 8§rmTiforgal
A kamp8ny sor8n Kkiv8lasztott m®r Rpont ok Mac
mel yeken nem ¢zemel fi-w@deltmil epm®rtR8It] dreye.gF
Jell emzRen a |l egk°®zel ebbi m®r R81 | om8s | el e
m®r Rpontokt - -I . A m®r Rpontok el helyezked®se
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hat 8sok milyen m®rt®kben befoly8solj8k a |e
m®rt ®rt ®kekhez k®pest.
2.V8l aszt akartunk adni arra a k®rd®sre, hogy
t ®r nek el a m®r Rh8l .-zat 8ltal m®rt ®rt®ekekt
A |l ok8lis | evegRmi nRs®g jellegzetess®gei't

i skol 8kban telep?2tett ideiglenes m®r Rpont o
l egk®zel ebbi hasonl - (de nem iskolai) k°%°rny
adataival, valamint a m®r Rh8l :-zat k°zvetl er
Puszta) adataival. Az °sszehasonl 2t 8st az e
hat 8sok ®rt ®kel ®s®t megk? s®relt¢k.
Az °sszehasonl 21t - ®rt ®kel ®s sor 8n a jJogszahbs
®rt ®keket hasonl 2tottuk ©°ssze. A m®r Rszerveze

i dRvel sz8molt ®rt®keket bocs8tottak a rendelk

Az ©°sszehasonl 2tott ®rt®kek ez®rt az al 8bbi id
T 7:3045, (k°zvetlen¢gl a tan2t8s kezdete el Rt
T 13:-1030: 15, (napk©®zben)

f 18:1080: 15, (d®l uts8ni <c¢cs¥csforgalom v®g®n, | a
T 2:Q@Q015 (®jszakai kis | akoss8gi aktivitégs)

A meghat 8rozott adatp8rok:

T Idei gl enes m®r Rponton m®rt koncentr8ci -, n
m®r Rponton m®rt koncentr 8ci

T Idei gl enes m®r Rponton m®rt koncentr-puaszt am?
m®rt koncentr 8ci

T Lak-helyen el helyezkedR OLM hs§l  -zati m®r Rp «
hg8l - zat.i meu KRpoa)l om®KK koncentr 8ci

A vizsgs8lati eredm®nyek ®rt ®kel ®s e

Hat 8r ®r t ®k t %4l | ®p®s a vizsg8lt i1 dRszakokban ki
az al 8bbiak szerint:

PM10 eset ®n:

1 Haj d¥%b°sz°r m®ny
o 4nap: 53§(Heleywi/ mhat §s
0 6. nap: BRel7yicghat §s)
1T P8pa
o lnap: 72 Heleywi/ mhat §s)
0 2. nap: 36r0g®Pi cmg§Ilm s hat §s)
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PM2.,5 eset ®n:

1 Budakeszi
o l.nap: 28(Meleywi/ mhat §s)
o 2nap: 30,reegg/om8l i s hat §s)
1T P8pa
o l.nap: 58(MBeleywi/ mhat §s)
o 2nap: 498 r7fegigdm8l i s hat §s)
o 3nap: 37(Meleywi/ mhat §s)
1 Zalaegerszeg
o lnap: 29 Meleywi/ mhat §s)
0 6. nap: 3Q2ree®Pi cmg§Iim s hat §s)
0 7. nap: *Q28eggti cm§Im s hat §s)
1 Nagykaniza
o l.nap: 39(MBeleywi/ mhat §s)

Az adott param®terek i dRben r®szletesebd dR15
fé¢éggv®nyeit tanul m8nyozva k°vetkeztethet¢nk a
nagyobb ter¢letet ® rintR hat8s miatt k°vetkeze
gy p®lid8ul8ba 8 on | 8t hat -§,n, hd@®py PBOBH. af edb®l wgr

megfigyel hetR j el ent Rs Akoncentr 8ci - -cs¥%cso e
8tl agkoncent r §pcuis-ztt,8 nmenleym cfsigcyse 2K 23 R m@yr a §m@® A
koncen@®rrt8&kieek i dRbel i | efut8sa hasonl - a kot
koncentr 8ci - kialakul 8s8ban nem helyi, hane

®r ve®nyes¢l ®s®r e ut al

[ug/m?) PM2.5 terhelés - 2023.02.18.

2 8§bbaperces PM2,5 8tl agulsandent-§g2®Qi3-. 02PEBEN ®s K
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[ug/m?] PM2.5 terhelés - 2023.02.19.
40

35
30
pa)

20

PApa s -Puszta
3. 8§bbaperces PM2,5 8tl agpukandeant@@®Ri3-K0W2PE®En ®s K

[ug/m?] PM2.5 terhelés - 2023.02.20.

—Pipa  m—-Puszta

4 §bBOparces PM2,5 8tlag -hosezebBhyr SND2R. P8p8A ®s K
Hel yi jellegzetess®gek hat8§sa a | evegRmi nRs®gr

Egy telep¢l ®sr ®s z, vagy ki sebb ter¢l et mi n
l evegRmMi nRs®g®t sok t®nyezR egy¢ttes hat8sa a
foldrajzi ®rtelemben vett natgRebbbkktboprpeg8®§$

j el ent Rs hat 8st gyakorolnak a | ®gszennyezR an
j el ent R, ugyanakkor a | akoss8g k°zvetlen k°zel
kiterjed®sT Rserl¢®getteerkheenl tjse®@geentt er ed m®nyezhetne
A |l ok 81 i s ki bocs8t 8sok az egyes | ®gszennye
koncentr8ci-iban nem azonos hat 8st eredm®nyezi
PM10, PM2, 5 ®s nitrog®myomaB k k koemkeegt RoEad id-8iu

-zonkoncentr8ci-raidi.ng@drg8&hlent Rs hat §ssal (5
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[ne/m’] NO terhelés - 2023.02.22.

5.8brlab: perces NO 8tlag koncentr8ci -k

[ug/m?] O, terhelés - 2023.02.22.

6. 8§hbaperces O3 8tlag koncentr8ci -k

A Apillanatnyi o (15 perces 8tl ag) koncentr §
°sszehasonl 2tva megk2s®rel hetj ¢k az egyes t e
azonos2tani. Tekintettel az egy®b 8S8béhoplby §s o,
°sszehasonl 2t 8sokat minden egyes m®r ®si napon
1T 7:3045, (k°zvetlen¢gl a tan2t8§s kezdete el Rt

f 13:-1030: 15, (napk©®zben)

T 18:-1080: 15, (d®l ut 8&8ni <c¢cs%csforgalom v®&g®n, | a

1T 2:2015 (®) szakai kis | akoss8gi aktivitgs).

A vizsg8latsorozat (mintegy 100 mint avt®thedtij ¢nka:
1.Az iskola terg¢let®n tal 8l hat:- m®r ®s i pont on
volt szignifik8nsan nagyobb, mint a hasonl
el helyezkedR OLM vizsgs8l ati pont okon.

2.A h®t v®gi i dRszakokban t°bb esetben kisebb
(i skol a ®s l ak-k°rnyezet.i OL M) ®s -paasktaye
mintav®tel:] pont okon mer t koncentr8ci -k k ¢
korl 8toz-dott a reggel] Il dRszakra, 2gy nem
forgal omhoz.

3.Az i deiglenes (iskola ter¢let®n tal 8l hat -

|l evegRterhel ts®gi szintek r°vid idRsk8Il 8n (
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el t ®r ®seket mut athatnak. A jogszab§8lyi hat
hosszabb 8tl agol 8si i dRk eset®n az el t ®r ®s e
hat 8r ®r t ®k t Y%l | ®p®s't .

AA KULTURCLIS £S I NNOVCCI ¢S2MLNLSRTPRBZIFOMD2BEGYE
KUTATE!l ¥SZT¥NDéJ PROGRAMIJCNAK A NEMZETI KUTA
| NNOVCCI ¢S ALAPBEL FI NANSZEROZOTT SZAKMAI TCMC

HlI VATKOZCSOK

[ lIHtt ps:/ /|l evego. enum. hpuodrwpl evego/ index. php/ s

[2Ht t ps:// pml10. kormany. hu/ egeszseqgugyi

[ BHSH Nemzetgazdas8gi 8gazat o®s®d ®pSzteanrnty ez dk
ki bocs8t8&8sa 2017. ®vi adatok

[ 4Qr sz8gos L®gszennyezetts®gi M®r Rh§l :-zat (OL

[5dr. Ferenczi, Z. (2016): Az orsz8ghat&8ron 8§
Met eorol - giai Szol g8l at

[ 6Googl e T®r k®p
https:// www. google.com/ maps/ placel/ P%C3%A1lpa
61349, 165m/ data=!3m2! 1e3!4bl!4m6! 3m5! 1s0x47
m2! 3d47.3299648! 4d17. 4768538! 16s %2Fg%2F11cbh
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mailto:agoston.csaba@rkk.uni-obuda.hu

FENNTARTHATE¢ VEZGAZDCLKOPG®SlI AVCBOSS FAR

BODCNE Dr . KENDROVI CS Rita, Dr. DEMENY

Cbudai Egyet em, RejtR S8&§ndor K°onnyTipar:i
Kernyezet m®rn®°ki ®s Ter m®szettudom§n)

Kivonatt Az CE RKK K°rnyezet m®rn°ki ®s Ter m®szettudom8n
B®k 8smegyer ¥nkorm8nyzatt al kczhegneBudap&€sbosil pe
fenntarth®s:- frédblaszngl at8m bzt ®Isé2 8§8s §bSarno sinT kfead |
CE0100253Co Far m4Cities p8lys8zat). A v8rosi farm azon

fenntarthat - V8rosi ®l et , az eg®szs®ges ®l el mi s
kKz°ss®g®p?2t ®sben ®s a rekre8ci - ban j 8tszik for
szeml ®l et f or m§l 8§sr a, oktat8sra is. A projekt el sR

V8rosi gazd8l kod8sokat @Il dcak&rnte ks 2=l gk8il v-§ | afsezrt rott & r81
mint8z- [A/Ar molatekt jelenlegisegattasg@gl@ban Eaekn fAep

kivitelez®s®hez, melyben fontos szerep jkut2z za hfed nynbt
tart8sa, meg¥%j ul - energi 8k al kal mazg8sa ®s a kompos
Kulcsszavak:v 8 r o0 s i far m, fenntarthat: -s8§g, csapad®kvz2z, \%

BEVEZETES

A Budapest 11 . -Kkegydrt ®benmezat tCsWa&sxoxsdi 8fl d rsm
k°rnyezetv®del mi szempontb- | i's ®rz®kenlyedy zde
megRri zze ter m@s bet®p® 2 eltit,s ®@T ageddyegdt ez§|
terjeszked®s ®b RI fakad- urbani z8ci - s nyoms8st .
k°©z°ss®gi alap¥% mezRgazd8l kod8s §8ltal, tov8bbeé
A k°rhnyez gazd8l kod§8si c®l Y2 nevel ®si , oktat§8s
k°rnyezet i r8nt.i ®r z®kenys®ge, val amint a fen
Fontos c¢c®l a fenntarthat: -, ter mB@azettk® 2&Ilbibf ®a:
k°zel2thetR meg, mel y ek k°zg¢l j el ent Rs szeml
hasznos2t8s8nak, az °sszegyTjtott csapad®k f

tal ajjav2t8sban has znngelghoa td § sk dkmphoosszst znaabkb. tESzveokr
kel ts®g®t is cs°kkenti k®sL&dffrRlyrzket® bay&ztretgiazd:
mel yen bel ¢lkamegval - s2that -

- k°rnyezetbar8t gazd8l kod8si form8k ®s m-dsz
v2zfel haszn8l §s) ,

- honos n°v®nyfajok telep?t®se,

fenntarthat - mTszaki megol d§8sok al kal maz§gs
komposzt 8l 8s) .

A tanul m8ny w2 zfgeanzndt8a rktohda§ts: kapcs8&8n a csapad®k
hasznomutpd&sl8d gt .
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ESFVEZGYt{JTES A VCROSI FARMON

A v8rosi farmon a termRterg¢l etek | ocsol 8si v2;
k 4t t al kiel ®g2t het R, viszont annak fenntart 8s
ter¢gleten Iehull - csaptad®kél yetnyegn®b REVE zae e
gazd8l kod-k is hasonl - m-don vesznek ig®nybe.

Az esRv2zgyTjt®s el Rnyei

A fenntarthat:- v2zgazd8l kod8s egyi k | egf Rbb sz
®s megol d8sokat jelent, amel yte’kr H @hBernt Rv®t § =&tz,i
hogy azonnal el vezet n®nk azt a v2zelvezetR
alkal mazg§8§s8t jelenti, mel yek eset®ben az °ssz
t°rt®ni k miel Rt tbaa kve?rzg la, cnsealtyoerkn a¥hn8.| -czsaetk ® 1 y b
fejl e$2kt ®s e k.

A v2z helyben tart8§s8nak a | egfontosabb el Rnye
v®del m®hez. Lehet Rv® teszi a csapad®kv?z | as
v2zh8ztart8s8t ®s n°veli nmastalBajpg ceslkaeas®g®ta.
v2zell 8§t - rendszer ekt RI ®s a felsz2n alatti

er Rf orr8§sokat. Az esRv2z gyTjt®s®vel a Ccs¥csv:
v2z helgbeunl hasbkl etve visszaker ¢l a ko°rforgs8:c

gazdas &gij edleRnysamp,ad®kyy za gy Tjt ®se ®s hasznos?
rendszerekre nehezedR terhel ®st ®s k°Ilts®geket

el vezet ®si k°l ts®geket. A tervezett teer ylednted R
figyel embe. A hagyom8nyos v2zell 8t: rendszerek
nagy infrastrcsltkiresntt il @&tze 2ktod nig,i ai | 8bnyomot,
a v2zelvezet[®s k8ros hat 8§sait.

Az esRv2zgyTjt®s teh8t k°rnyezetbar§t, fenntar
Az ilyen rendszerek ki®p2t®se ®s t8&mogat8sa h
mind pedig a k°rnyezet sz 8km8®@pac.t ®s e me®ysf ed e hR |
r®szv®t el ®nek °szt°nz®se | ehetRvV® teszi, hogy
kezel ®s ®ben ®s a VvVS8rosi k°rnyezet mi nRs®g®nek
Mi ndezeket az el Rny°%ket figyel embe v®ve, tov
javasol hat -, hogy a tervezett Vv8rosi farm ter
t 8rol 8s8val biztos2tsuk. Ae v(Bk%ha%ss &dghiz °lga®@szn §nie
val -sz2nTleg ez csak r®szben fogja kiel ®g2ten

tet Rj ®r RI °sszegyTjtott esRvizet el sRsorban ©°r
vizet aiB°y®bpak kedvelik.

Szab8lyoz8si h§8tt ®r

Magyarorsz8gon az iv-v2zminRs®g szab8lyoz8s§8r
5/ 2023 (1. 12.) Korm8nyrendel et tartal mazza.
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hasznos2t 8s§8t, vedel m®t ®s k8rt®teleinek el ht¢
vonat koz- 8l tal 8nos szab8lyokr - | sz- | - 147/ 20
®s v8rmegyei korm8nyhivataj8§n®peg®R8Sgss®QgiBYy8&r 6e
illetve a n®peg®szs®g¢gyi feladatk°r ®ben el j 8r
egy¢étt: N®peg®szs®g¢gyl szerv) fel ment ®st adhe:a
eset ®m, zahgPt otftel hhaosgzyn 8 8w?2az nem jelent a fog
kock8zatot. Enged®l yt kel k®r ni a szoci 8lis \
hg8ztart8si haszn8lati c¢c®l % v2zell 8t 8skR®rt et °ht
a v2z minRs®ge nem jelent sem k°9zvetlen, sem Kk
enged®l yben meghat 8roz8sra ker¢lnek azok a fel
ve®del m®tl eag vs zs zzesrety ez Rd ®s ®b R eredR k8ros hat

c®l ra biztos2tott a megfelelR minRs®gT iv-v2z
egy®b forr8sb-1, ezen pont al apj 8nt avratn8 slie hce®I|Rrs
az esetben az esRv2zre vonatkoz- k-°@vse t esll ImMeBmRBy/re:

gyakoris8g, v2zkezel ®s, minRs®gi k°vetel m®nyek
Az esRv2z egy®b °hngtz°tzaRwvt28zski ® nct® | tr°ar t®&N R f el haszn
mi nRs ®qg i kovetel mdnydgdk, hat8r ®rt ®kek nincsenek

A ter¢letre jellemzR csapad®k adat ok

Acsapad®k adatOk“edgagymz @y ®leezzeta Vv 8r d ig kg @msdReD D
J8nhoesgy m®r R81 | om8s m®r ®si adatait vessz¢gk figy
2022 k°z°tt) az ®ves csapad®k ©°sszeg 508, 6 ®s
el m¥“lt °t ® bRI 2019 (bl tt, 8mkyzat ) egsz8&razabhb

1.t 8bl §8zat: Csapad2Bk2 2p akr®azn?@ttte riBakg y2p0el®3t R§ IJI8cmm&s o n
(Forr 8s: https://odp. met. hu/climate/ obsel

£v 201201 202 202 2022
Ma X .mm] 82,172/ 110|121 138,
H-nap m8j m8j|lokt | | %l |[szept
Mi 4 .mm] 14, 11, 3,9 4 4
H- nap gprifebl1&8pr m8rg janu
£vi ©°[smm590/601 571| 512 508,

A havi csapad®k adatokat figyel embe v®ve nem
vonat ko@zElsgd)an Mind a maxi mosak adm®kentfeskai znatgvaek nm
figyel hetR meg folyamatos i sm®t| Rd®s.
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Hoénapok
— 2018 — 2019 2020 2021
— 0022  sessess Linearis (2019) sesses- Linearis (2022)

1.8ra: Csapad®k -2@2 RSz%Ztetg elBaRghyd Bea®nt R8§1JISmm&s on
https://odp. met. hu/climate/ observation

Mivel egy®rtelmT trend a vizsg8§8lt 5 ®v al apj §
®vekben Magyarorsz8gra jellemzR 8tl ag®rt®ket,
alapnak, mivel a Vvizsgs8lt t@GWgaletn®ra@s én ®welsy,

Gy Tj t hezne nensyRws2®g®nek meghat §roz§sa

Az esRvizet a terg¢gleten megl ®vR ®s fel % 2tott
szennyezRd®seket, mel yet javasolt egyszerT sz
majd csRvezet®ken 8§t a ggéstBRsBvetgl nagyobbetej
vezet het R, mel ynek egy r®sze a talajba sziv§i
el vezet Rdi k a ter¢letrRI, vagy alternat2zvak®n
hosszabt -t snegm | W& s a.

A v2zgyT@neRk fredagzyoseSpds§tt eka nh et pbapter ¢l et ®vel
al apj 8n. A tetR v2zszintes vetg¢il ete ugwianrnelnel
figyel men kz2zvgl hagyjuk az esR bees®bke @&z9gRM?2
egyszer Ts& tl®sget Y®g eittodal om el fogadj g3a v2zszi
Az °sszegyTjthetR esRv2z mennyis®ge f¢ggg a tet

tetR anyaga ann§l t°bb v2z mar ad az apr - m® |
el p8rolog ®s egyben t°bb szentnggkeemRangiaga kfda IRal
tet Rr RI gyorsan ®s <csaknem teljes eg®sz®ben |
|l ef ot YB3 v2z p8rolog el. A miszaki aj 8nl 8sok

t 8blwesazi)k figyel embe.
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A jobb v2zminRs®g el ® ®se ®rdek®ben ®r demes

kaviccsal felt°olt°ott m®lyed®s) 8tvezetni, ebbe
hidraulikus szTr®si hat§8sbek80B% \wenedtye sa® gseztT rjRe
t®nyezR (0O) ®bt @®ke (8l salfBERanyAg6k csomagol §s §n

M®r t ®kad:- csapad®kterhel ®s sz8m2t8sa az ado

A m®rt ®kad -memmpiad®k vihezeghat 8roz8sakor a 10 per
venni (Budapest ®s k°zigazgat 8si ter¢gl et ®n  a
t 8bl §8za5)] mut atj a.
2.t8bl 8zat: CsapafpPk intenzitgs adato
5 e s e
Karzet l(s.ha) Kdrzet Uiz, ha)
1. Budapest illetve kdzigazoatisi terilote 274 9 Pédcs 162
2. Vértas, Garacse, Pilis 187 10. Szeaged 176
3. Gyfir 183 11. Kalocsa 179
4. Sopron 159 12. Turkeve 194
5. Szombathely 183 13. Nyfregyhdza 197
&. Bakony 189 14. Kompolt 222
7. Keszihely 179 15. 5aj6, Hernad vidéke, Biikk 250
&. Tihany 199 16. Bdrzsdny, Csarhat Matra 250
- . WO&ONA
AO b ltioiath 17O
pTITT
Ahol
g sm®r t ®k ad - csapad®ktlerflhdly@8s i [ It/®n]ly;ezR (viszor

csapad®knak a csatorn8ba jluda-qm®gnwWwkdast jfealll eamgaz
hozam (z8porintenzit8s) hekt8&8ronk®nt [I/ (s, ha
v2zszinted .vet¢ilete [ m

3.t8blzaftol y8si {5pnyezR ®rt ®kei

Lefolydsi tényezd W] Lefolysdsi tényezé W[
pala, badoy, ceerdp ds saigeteld lemazburkolatd teidk 0,90 - 085 | kdwvazat 040 - 0.70
aqyeb teidk 0,80 - 0,890 | zdzoft kburkolat 0.25-045
aszialtburkolat 0,85 - 0.90 | kertak, parkok 0.05-010
A sz8m2t8§sn8l egy®b pontos2t- infor @860, koebrhtieskny

eset h=hPdat ®k ek et vett ¢k figy[BllAempmea caz | BpRB®h 8
®rt ®keket a 4. t8bl 8zat mutat) a.

4.t 8bl 8zat: Csapad®kterhel ®s az egyes parcel]l

13&s 34s 16 #s 3Ms
¥sS S 27Z¢{

parcellparcellparcell|parcel
parcella télje|{ 1114 918 1515 694 4241
parcell &n t al 30 55 15 15
ter¢ldete [ m
zol dfel ¢l el nal 1084 893 1500 679
csapad®kter hel ! 3,75 3,1 4,41 2,25 13, §
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csapad®kter hel ®se

esRv?z

rendszer ®nek

6Aos EDWOD AE@ A

Az adott ter¢l et

esRvz2zelvezetR
Fel haszn8l hat -

Egy

al 8bbi k®pl et t[5I

ahol

Vesr ®vent e

csapad®kmennyi s®g

a

szTrR

mennyi s®g®nek

me g

°sszesen
megtervez®se.

t ®nyezR

meghat 8

adottal 8rhhtt eh§z aks stzeetsResnz e°rsksezzeegty®rjRlh et R
hat 8rozhat -

felhassznB8éehRt vz es RiAlzeef$oll yesl séls ett@niy[en;

[ mon] 95 )Y: (0,9

A lefoly8si t®nyezR ®rt®ke a tef6R mi nRs®g®t RI ,
Az ®ves csapad®kmenngl s®gen @azhOMSZKk mradmt &t l ag
mm/ ®v ®rt ®kkel. vett ¢k figyel embe
A felhaszn8l hat - esRv23 me8rbn y8izsa®g Gtu tpaarjcae |l A8 ns
vett ¢k, hogy a minRs®g jav?2t8sa ®rdek®ben az
vezetj ¢k kereszt ¢l ami vesztes®get okoz, ezt
vessz¢hkbfei.gyel e
5.t 8§bl 8§zat: TetRfel¢ letekrRlI gyTjthetR esRv?2
13&s 34s 16 +#s 3Ms
) parcellparcellparcel |l |parcel
t8rol  -ban gyTjthet
ut 8n [/ ®v] 1840 1az225 6075 6075
Csszesen gyTjtott ¢ 3815
A csapad®k vezet ®kek keresztmetszet ®nek meg

A csapad®k a z8porint

fé¢ggv®ny ®b en

ejtR keresztmetszet ®t ,
B.8 | taSlzlt qraatj bu-kl ki a

6.t 8bl 8zat: A csapddd®k ejtRcsR m®ret e
W_: s:r!r?as Elhizés nélkl Az ejt6 vezelék dtmérbje elhuzas esetén a lejtés fliggvényében
vetilete ojtbcsovek
atmeérdje % mm % mm

[m?] [mm]

0-25 50 50 50 2.0 63
26-35 63 4.0 63 1.5 75
36 - 48 75 3.0 75 1.5 S0
49-63 90 25 90 1.0 110
64 - 100 110 2.0 110 0.8 125
101 - 192 125 20 125 0.8 150
193 - 277 150 1,5 150 0,5 175
278 - 377 175 1,0 175
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A t8bl 8§zati adatokapad®ll sekRtRagews® kMBS frlt BRa & faa 7
7.t8bl 8zat: Csapad®k ejtRcs°vek 8t m®r

l13as pa/34es palleal*s patrt3as pa

tetR v2zszijn30 25 15 15
ejtRcsR 8t m@6 3 50 50 50
Csapad®kt 8§rol - sz¢ks®ges t®rfogat 8nak megha

A csapad®kt 8rol [5:sz¢ks®ges t®rfogat a
6AO ¢ [ A
ahdk a v2zsziintes fel¢let [ m

Az8. t 8bl 8§z at mut atja azcegpad®kpvalirzcel §8a&alon a
t ®r f ogat 8t .

8.t 8bl §zat: V2zgyTjtR tartglyok sz¢ks®ges

16 #s
l13as par (34s paparce||§3€hs par

t8rol - tart 8l
t®rfofata [ m 6 > 3 3

a tel keegh®m®|(2, 7x1, 8x2, 8x1,
tart8lyok m®r | m m3
megf el el Rs®ge|megfel ellmegf el

a t edikred a t edikrea
v2zt 8raollv2zt §raol

A 183 ®:sat@4 keken talsglhat:- v2zt8rol: - akn8k m
Felsz2n alatt el helyezett z8rt csapad®kv2z t§r
Az esRv2zgyTjtR tart8lyokat wgy kell telep?2ten
por, levelek, poll enrerkel ®le,s maFrati aekk k mfebBg§Ek
bejut8sa. A fo°oldfelsz2n alatt.i tart8lyok eset:
el l eni v®del me[B is biztos2tani kel l

A legnagyobb menagit®gkemsIRO¥R m§At3et Rr RI gy Tj
ez a mennyi s®g az ott ki ®p2t®sre ker¢gl R WC °bl
A hagyom8nyos °bl2tRtart8llyal rendel kezR WC e
v2ztakar ®kos tartsgllyal ez a men3yi s®g 20 |/ fF
Amennyi lmen taelleX eset ®ben ®ves szinten 11 340 |
31 Il / nap, akkor az ©sszegyTjtott esRvzzbRI v
el ®get het R ki

¥nt°z®ses hasznos?2t8s eset®n az ®ves szinten
i g®ny8t20e4 ®g2ti ki
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Durva k°zel 2t ®ssel ®ves 8tlagban irodal mi adart
kert mi nden egyé¢3FE®glyizeey enle my ®r g ®V e, val amin
be¢gl tetett t Or ¢tl&btle8kz ant®rnmukaRtj aa az °nt°zott te
°Nt°zRv2z menrmyiros@@a®mj @adéadOol/ mi gyel embe v®ve
°nt°oz°tt tenddllet krBa®kysssingeahayaer OBVF 8§l tal Tk®sz?
20855 6. hetpsphgselPPbafa Tervez®stial Brl hqartam,adm’ <
becs¢I[8 ®rt ®k.

9.t8bl 8zat: ¥nt°zRv2z ig®ny parcell 8nk®

34%&s lal®s |[3@as
l1&as parcell a °ssz
parcegparcelpar c¢g

magas8gy8sok
°nto°z°ott]|figyel embev®tel|877 1000 679 3113
50%, vagyis 5571

sz ks®ges

. 3320 5520|600 4040|186
mennyi s®g

Az °sszes gyTjthetR esRv2z #e ntnSybils8trgdes xaz @ apgr yicil se
esRv2z az °nt°gRviAizdeg®ny Ex7 n®Wm tTnik soknak
cs°kkenthetR a karsztv2z haszn8l at a, 11 etve |
v2zzel l ocsol unk.

K¥VETKEZTETESEK

A ter¢gletre jellemzR csapad®k mennyi s®gek al ap
ereszcsatornsgk be®p?2t ®s®vel ,-ask ;®8n VBgane«liIng kd
rendel kez®sre 811 a f el sezt2in eaglyast@gie kv 2ezl ghyeTl jyteRz @a

A 116es @ss 3t0el keken nem tal 8l tuk meg ezeket a t
gyTjthetR mennyi s®g ugyan nem fedezi a Sz¢ks®y

cs°kkaentegyedi vzzell 8t 8sb- | kinyert felsz2n
bemutat - k®nt szol g8l hat, ezzel seg?2tve a szen
mi nRs ®qg i vizsgs8l at 8r a, mely adRat®okwdtl j D70 Img Hldte:
az esRvz2z megfelel R minRs®gben 8§l rendel kez¢
hasznos2t8sra egy egyszerT kavicsszTrR r®tege,]
technol -giai | ®p@®bkekkrli akBasegp®bt hat - .

A ter¢letre jellemzR csapad®kterhel ®s adatait

veve sz, ks®ges a terg¢gleten a csapad®kel vezet ®s
A v2z helyben tare8§stalB®hathanjpgypbb m®rasT f

8§t menet t 8rol 8sra val- alkalmass8 t®ehekosgs |
feltolt®ssel szikkaszt- 8gy (vagy pl. bioszTrF
®s talajon val:- 8tsziv8rg8ssal visszakerg¢gl a v

4 8



K¥SZ¥NETNYI LVCNETCS

A projekt Budapest-BER§Emegyeéeid |l ¥nkermS8adypnat, Ve
Il nterreg CE0100253 sz8m¥%“ CoFarm4Cities: Creat. i

Centr al Europe as an effecditvrearniotli dm tpo eas emd
system and society p8lys§gzat t 8mogat 8§s8val, a
t 8mogat 8§8s8val val - sult me g . A cikkben szerepl

tekrozik, ®s ezme K emhea ®td z2 nBur
iterreyg Co-funded by vagy az Eur - pai Okt at 8§si ®
ST “ e Burepean e l'gyn°ks®g (EACEA) hivatal os

Eur - pai uni -, sem az EACEA n

mi attuk.

HI VATKOZCSOK

[1] Bod&§n® Kendrovics Rita, Dem®ny Kri szt(i2n0a2 4)
CoFarm4CBtoes farmok szerepe elgy: GDhEUIRbDNM §
Tudom8&§nyos, mTszaki @s02W v G&MPdRKaK B hhem®gy ¢
I nt ®5SIN -PH&BA

[2l Csapad®kv2zgazd8l kod&Ho gtyearnv etze®rsvie zkz°¢svnekt evl 8m @i
rends zMargeykaert ,M®r n° ki Kamara Kiadv§8nysor o/adt,
2019, https:// mernokvagyok. hu/vizgazdal kod:
content/uploads/ sites/ 23/2022/ 05/ Csapade%Cit
terveze Wl C%WBC%BB8vet el mew@V%81lnyei _201

[3] KaiHei nz B°d&de €28RO08B8fr. h&seno&?ttaf8sa Budapest

[4] Csapad®kv2z gyTjt®s®nekJ®gsizabBayzindlEss ®mal
tapasztalatok, k°zeg®szs®gg¢gyi kock8zat ok,
https:// www. nnk. gov. hu/ attachments/ art.
5%B1jt %C3 %A9s %C3 WAINek %20 %C3 %A9s %20f el h
lnak %20l ehet %C5 %9 1s %C3 %A9gei . pdf

[5] Bar §th G®za Komplrkx )t d2WdB®dapesesgi®dMEs zaki
Egyetpmit ®szm®r n°® ki Kar, £p¢letenergeti kai ¢

[6) ML 551288 Belterg¢l et v2zrem8lez®B4$ z akd a plar
Krnyezetv®del mi ®s V2zgazd8l kod8si Miniszi

[71 Pt oMlagyarorsz8g k°rforg8sos gazdbEBRBbomeg®l |
OECD 2beB8ps:// search. oecdoweagNatnivdinvedsutl eafrbl m
Str aftefgynwgary HU. pdf

8] Ti 1l AngeOB\WKRe r(veXXE)i: progr EmF a migaekl iseRs af retl
dokument 8§ci )

N»n o
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SZERZf:( K)

BODCNE Dr. KENDROVICS Rita

Cbudai Egyetem RejtR S&8§ndor K°ennyTipari ®s
Magyarorsz§8g, 1034 Budapest, Doberd- u. 6 .
Telefon: +(36) (30) 651 9852 E-mail: bodane.rita@rkk.uni-obuda.hu

Dr . DEMENY Krisztina
Cbudai Egyetem RejtR S8&8ndor KennyTipari ®s
Magyarorsz§8g, 1034 Budapest, Doberd- u. 6 .
Telefon: +(36) (1) 666 5943 E-mail: demeny.krisztina@rkk.uni-obuda.hu
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mailto:bodane.rita@rkk.uni-obuda.hu
mailto:demeny.krisztina@rkk.uni-obuda.hu

VCROSI GAZDASCG ENERGI AELLCTCSA MEGDHJU

BERECZ Lajos Norbert
Cbudai Egyetem RejtR S8ndor K°nnyTipari @

Kernyezet m®rn®°ki ®s Ter m®szettudom§n)
Kivonat: A Cs Y“%cshegyi V8rosi farm projekt c®lja a I111.
energiaforr8sokkal t°rt ®ARperopeki abbhgs&s §onakavaz
haszn8l at 8t , kut at §si | ehet Rs®geket nyit, ®s az
megval -s2t8s ©°sszhangban van a hel yiEzs zaa bp8rl oyjoezk8ts oa

mezRgazdas8g ®s az energiahat ®konys8g8InEsnhmazp ®®dga
k°oz°ss®gek bevon8s8§hoz.

Kulcsszavak:me g ¥4j ul - ener gi af orr8sok al kal maz8sa, mintap

BEVEZETES

A tanul m8ny <c¢c®l ja a meg¥j ul energiaforr8sok
mezRgazdas 8egnerfgejaleelslz8tt®&ss §ban. A kutatsg8s egy Vv
ki emelve a fenntarthat - energiael |l 8t 8sii me g o |
eszk?°z°k mTkeodtet ®s®ben. Az el emz®s nreanlc-sqik§ laa
t ®r k®pezi fel, hanem aj 8nl 8sokat is tesz a ter
hogy gyakorl ati p®l d8kkal szol g8ljon a fennt a

energiaforr 8sok s zt®lazs elbrbb akrPirzT§ latl kka®l rrmayzeS§zseS§t b e n

A ter¢let villamos jell emzRi

A 20855/ 6. hrsz. alatt el hel yeiK&8dRstaelake kELpMd

Zrt . -ds 4k %kc ®l Y% h8§l -zatr - | ®r kezR m®retl en csa
Am®retl en csatlakoz- szabadvezet®k a tel keken
®s csatlakoz:- szekr®nyekbe vannak bek°tve. Ez
f Rel oszt - berendez®sk®nt iis ¢zemelnek.
Parcell 8k jellemz®se, | ehets®ges energetika
A parcell 8k egy®ni jell emzRi h-elzl §M®F st ema gay orbedg
meg¥%j ul - energi af orHi§&Zs mkt-§8lsi s 2AVBxrma zZinaKi ser RmT

(tovs8bbiakban oMMKE)I dRj 8r 8si k°or dlzm®n yaenk m@fgalst
sz®l sebess®g) eset®n sz iks®ges a m8r megl ®vV R v

A villamos csatl akoz§8si |l ehet Rs®gekn®l sz8m2t §
csatl akoz8si ®s me®r ®s i pont ok/ berendez®sek K i
f Rvezet ®k fol dk8bel jellegT eelk&thez Akilellnk el

(fR)eloszt: -szekr®nyek kialak?t8sa sz¢igks®ges eb
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A vill amoesrehdsezgr al ®t es?2t ®se h§8l - -zatra Kkapcsol i

Srami®r&Zzmyk el Rket s, mer t tervez®s szerint akl
t 8pl 81 - rendszert javaslunk kialak?2tani
A vill amoesmedszagri ameg %j ul - energiaforr 8sai akku
rossz idRj 8r8si kor¢l m®nyek eset®n az energia
§l |l apotban vagy az energi bkap@she¢ §az t éuh ¢ B i@ \e R
hgl -zatr -1, aweed ®rhle®@&s ktaeprcvsend ® s e -vsezz:@krsl ®Rgse sf. R Eezl
S§rami@rZzmyk el R telep?t ®se, me r t a meg¥%j ul - en
rendszer k®nt mekdasrr®@mele.l RByen hogy a termelt
hanem elt8rolja k®sRbbi felhaszn8l 8sra az akku
eset ®n, ®s az esetlegesen ¢res t°]lt®sen@dakkamu
hg§l .-zatr-1 tudja v®telezni. (1. 8bra)
Tiizasati
Lo kapcsolis
Fe— T v
— @m@r AC 1 DC @mqm
Invertar
Elszamolasi  Levalasztd ]
merss kapesold g —
= Mapelemek
Kozeel halozat = ﬁ
:
~ Fogyasziok T :
sZigetuzemi jogosultsdgoal Y,
Energiatarold
1. S8brtaervezett rendszer mTkod®si v§z
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A k¢l t ®ri, ®s a Vvizes hel yi s®gekben el helyez

l egal-8dbbdbs | PRdett s®gTnek kell lennie. [2]
A fReloszt - szekn®hky meekn d®$ k @az nHMKEkK e | | a megf
eszk®°z%kkel ®s berendez®sekkel. [ 3]

Kapcsol -d- szab8lyzatok
Az CHBUWRkaSsmegyer telepe¢gl ®sk®pi rendel ete (tovs
kial ak?2th-adts- smi®l e nreamgi a hasznos?2t8s8ra al kal m:
Az erre vonatkoz- szab8lyz8sok a TKR. 28.A (2)

Napenergia hasznos?2t8s8ra, ®s az ehhez tarto:
tet Rzeten val - el helyez®s®nek szab8lyai a k°%ve
z°l dtet Rvel egy¢ttesen is kialak2that- ;o [ 4]
A sz®l energia hasznos2?t8§s8ra, ®s az ehhez tart
a TKR:

A(4a) Sz®l energia hasznos2t§s8ra szol g8l - kisn
tet Rzet ®n akkor helyezhetR el, amennyi ben az @

nem haladja meg a 2,0 de®@sy tmadgdasd aghdznehghradlt &
A berendez®s a szomsz®dos ®p¢l etek rendeltet ®s
A 253/1997. (XI'l. 20.) Korm. rendelet az orsz:¢
al 8bbi akat hat8rozza meg:

Ai10/B. A * (1) Be®p2t®sre sz8&8nt terg¢leten ®s

sz®l erRmTvet ®s sz® erRmT parkot nem |l ehet el
i pari gazdas8gi ter¢l et kmaRnaven®y Brov ez ett e k @d
szempontb-| kiemelt jelentRs®gT beruh8z8sok m
sz-1l - t°rv®ny szerinti beruh8z8s val  -sul wvagy
25/ A. A (1) A hg8ztartgsi m®retT kiserRmTnek sz
kiz8r-lag a 29. A szerinti mezRgazdas&8gi, val a
energiaforr8sok haszrodntl @g®&salk veRlejt Drean hzd lye§
A9. A (1) Az OTEK 8. A (2) bekezd®s a) pontj §r
eg®szben meg¥% ul - energiaforr8sok ig®nybev®t el
(2) A hg8ztart8si m®retT kiserRmTnek sz8&§m2t.- sz
akkor | ® es?2thetR, ha az ®p2t ®si °vezet vagy
oktat 8si | ®t es2t m®nyek terg¢glet®n. 0 [ 6]
Meg¥%j ul - energia a parcell 8kon

l13as parcell a
Az el Rzetes fel m®r ®s e%h asslzanpjs&n hbaa c s |@Ps;, | sezt & r@isrzt
hi vatkozva a projektvezet Rt RI kapott dokument
megmar ad - ®pe¢l etr®sz | apostetRs kial ak?2t 8s Y,

t ®r k ®ntcifoong8dfnuikkk z° ss®gi ®p¢l etben/ t ®r ben el Rf
a 1. t8bl 88zat mutatj a.
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1.t 8bl 8zat: A k°z°ss®gi t®r | ehets®ges villa

Eszk®z megnevez®se Napi fogyas

V2zmel eg2t R ®er dojgéz®3 (602 Kk Wh

Haj sz8r 2t . 0, 2 Kk Wh
HTt Rszekr ®ny 1,5 kWh
Mi krohull 8m¥% s¢t R 0, 75 k Wh
FRzRI ap 1,5 kWh
Vil 8g2t - --®eskegkt ®bel LED) 0, 3 kWh

Konyhai ki sg®p (v2zforral 1 kWh

Sz-rakozt atb-e reelnedketzr®snei kk a i 0,15 k Wh
(laptop, tablet, telefon,

FTthEtR berendez®s (kl2ma/\y2 kWh

Egy®b ki 8l 1 8sok (parkol - v1 KkWh
csatl akoz- ki 8l 8sai)
Emobilit8si eszk%9z°k (ker@®1 k Wh

¥sszell, 4 kWh/ na

Havi szinten ez k°r ¢l bel ¢l 353 Kk Wh, ®ves szin
v®gl eges fogyaszt8s, a k®sz¢ |l ®kek saj 8§toss8gali
Emobil it 8si esikz&RzPamas8 zalut azt°Il t ®s®nek Il-ehet F
100 kWh t°bbletfogyaszt8st ad a rendszerhez.

36,9 Ft/ kWh 8ron sz8m2tva egy h-napra a villan

36,9 Ft x 353 kWh= 13 025,7 Ft

A Tiszta Energia Kft. napel emes gRalkek §8kegaya 35 .
rendszer telep?2t®se aj8nlott, mely akkumul 8t or

sz¢,ks®gl et ®t .

A | apostetRs ki al ak?2t %essh atne trRefnedley Ikeetz @sea ef 8l dl-
(l apostetR dRI ®ssz°ge nem i smert) napDeK e me8sn yHAW,
2gy egy tBKol §s% ®ts§jeogly§sNYstringelrendez®sT
HMKEB ez t aerrteonzd-ezI®s e k (inverter, szakaszkapcso
kialak?2tott vill amos/ g®p®szet.i t ®r ben ker ¢l he
kivitelezR i rt8enrye8tb atee rhvo®zyreask tyemi vagy sem, ame
a homlokzat. el helyez®s.
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Az aj 8nl ott napRerlte’nke ka rt8enlyjbeasn? tpno®@niyk r i st 8l yos n
t2pus HI SUNAGE-oBR72BPCs kBLOWSI|I yos napelem (2. t
napel emek a gyS8rt 8si t e ¢ h nkoel d-vgei z8R bubk 8®& so na nbyeasgzke
kedvezRtl en k°rnyezeti hat8sok (felhRs i dR, hF

2. t8bl 88§zat: HI SUNAGBEIPKZPGCS 83 Y®OW napel er
Maxim8lis teljes|310

Maxi m8lis napel e|36, 4

Maxi m8l i s 8ram 8, 49

Kapocsfesz¢lts®g|45, 9

Z8r |l ati 8ram 8, 92

Napel emcell a hat|18, 2

Napelem modul ha|1l5, 9

Maxi m8lis rendsz|1000

2. 8brHal SUNAGE P72PCS napelem (Forr 8s:
http://elve2004.hu/datadir/content/file/katalogusok201602/napelemek/hisunage _hsg_72p_300 310.p

df)
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http://elve2004.hu/datadir/content/file/katalogusok201602/napelemek/hisunage_hsg_72p_300__310.pdf
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A 3. 8bra szeml ®l teti az ®ves besug8rz8si ®rto¢

alapj8n a PVGIS online szol 8r kal kul 8tora seg
napel emes rendszer eset Gnata akkavVihabesawg &dsh&g i
m®r t ®ke), amel yeket a napelemes rendszer ¢¢nk ha

3. 8Boersaug8rz8si ®rt®kek 15 fokos dRI ®ssz°g

Monthly in-plane irradiation for fixed angle
(C)PVGIS, 2024
250

199.3

18736
17702 181.83
150.36
B 13425
g 1474
8
S oo 91.62
°
2
5
2 62
S wem I o
o I I .
Jan Feb oct Nov

Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Dec
Month

9
=]
5]

tion [KWh/m2]
g

https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html#PVP)

Ezen el rendez®st szeml ®l t et a 4 . 8br §n t al
tart-szerkezettel (5. 8bra).

4. S8\oarpael em el rasn peaz®@s= ld 8n3 el hel yezkedR k©°z?©

5. 8bra Lapostet Rs( fnoarpre8seem tart- -szerke
http://elve2004.hu/datadir/content/file/katalogusok201602/alumero/aerocompact aerocompact 2 lapostet%C

5%91re.pdf
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28 s parcell a

A parcell 8n kial ak?t8sra ker ¢l egy k¥t , mel yn
vill amoelein®trggd aa, a k°rnyezeti adotts8gok miatt
haszn8l - rendszer telappdm®sel I(§hma)g.as f &8k tal 8§l h
K®s Rbbi (les gz2&my mardel |l 8val val:- ©°sszevon§s
vill amoiseg®@reyagi &@set ®n K¢l t ®ri csatl akoz- k el h

hasonl -an f°l dk8bel ek seg?ts®g®vel t°rt®nhet.
A 245 parcel |l thech®ebngf&8smnapel emek el helye

akkumul 8t oros energiat8rol 8ssal, 2gy a kabinok
A vekonhgthhml - gi 8s napelem ebbeszarzkdéesateqkeean t
t°bbf®l e felhaszn8l 8suk is | ehets®ges, amel vy
betervezhetR az olvas: - f ¢l k®k eset ®ben.

34s parcell a
Az el Rzetes tanul m8ny nem t®r ki a parcell &n

p¢l et tet Rszerkezete ®s a k°rnyezR terepvi s:
tengelyT (VAWT) sz®l gener §toBtbel eptePs®®erell
megval -s2t8s | ehet s®ges.

6. SFbrgagRl eges tengelyT sz® turbina | apostet-Rn | ®t
rooftop-smallwind-turbinesmakesense/)
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y 8ltalunk v8lasztott 6 | ap8tos, 1000 W tel
bl §8zat mutatja.

3. t&bl g§zat: D1000 f¢ggRleges tengel yT s
Fesz¢l t s®g 36V

n

Maxi m8lis teljegl000

N®VI egkpes2t m®ny750

Tl t®s kezdR sz@l, 6

Maxi m8lis sz®l sd45 m

N®vI eges teljes?ql12,5

Sz®I turbina mags§g 115

D1000

6 lapatos

7. 8bra: D1000 f¢ggRleges tengelyT sz®I
https://www.nemsemmi.hu/Fuggoleges_szelgenerator_l@lapat)

A sz®l sebess®g statisztika szerint Budapesten
8bra), amely elegendR a javasolt sz®l turbina
(9. 8bra).

Palvolgy. =T 8-12 1217 17-23 23-35 35+ knots
ez0
Zoldmal Margitsziget

Budapest, Hungary Wind history

Alsoral

l 2023
Pasarét Réaraal Felev: N Herminamez6

e Orsygat Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
atvolgy o)
Torokoér 80
“_.‘ 0roké
hegy & \ 50
Bud. | 'l E 0
L\ M
Tab:&._"JZSEfVé - Laposddilé 20
%
fagas(t N S 5 50 9 12 18 27 25° % = 16° 8 &
55 A
Gyarddls ., 2 6 & 13° 17° 19° 19° 170 120 50 2
Ku :
Orsdd Ormez6 Leaflet

8. 8bra: Ctlagos ®ves sz®l sebess®g statiszt
https://windy.app/forecast2/spot/57636/Budapest+Hungary/statistics)
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D500-750-1000 teljesitmény gorbe

Friss szél Gyenge vihar

Gyenge szél Erds szél Durva vihar

9. 8WrN®00 sz®l turbina teljes2t m®nyg?®

A sz®| sebessszRgr isntta tBusdzatpieksat en ®s t ®r s®g®ben me.
el egendR a javasolt sz® turbina mTk°dtet ®s ®r e

A sz®l gener8torhoz tartoz:- berendez®sek (inver
kialak?2tott villamos/ g®p®szeti t®rben kerg¢l het
K®r d®s k®nt mer ¢ | f el a tervezR ®s -ea, kli®&tiéese?|teezn
sem, amennyi ben nem akkor maradna a homlokzat.
A parcell 8n kialak2t8sra kerg¢gl egy sz®s sk &imt @n
vil 8g2t8s, illetve aljzatok, dugaljak el helyez
l g®ny eset ®n k¢l t ®ri csatlakoz-k el helyez®se
seg?2ts®g®vel to°rt®nhet.
Parcell 8kat °sszek°®tR biofolyos:

A biofabysgsewed kBEDPdel Sberek el helyez®se javas
k°zvil 8g2t8si hgl -zatr -1 t°rt®nik.

K¥VETKEZTETESEK

Az el RzRekben az egyes parcell 8k | ehet s®ges
|l ehet Rs®Paatket -aghsul@ss t3pdar cel | 8n megtal 81l hat - ®p ¢
al kal masak olyan eszk®z°k/ berendez®sek telep?2t
parcel l a eset ®ben ol yan mi ni m8I i s ahofgwel ha
napel emes/ sz®l turbin8s megol d8s telep2t®se nen
A B3 parcella rendel kezik olyan adotts8gokkal
telep2thetR, ki®p2t®s®vel fedezhetR a farm mTk
Egy napel emesenrke®nndsiz e(rk cksVépwat epeak2t m®ny) t el
350.16GG@. 000 Ft, a teljes irlewdDz@OOO0kiFdp?2 tE®ees k.
o0s Vvill admdjseaseg®@a ez 11, i ®v al att tud megt ®r
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A &4 parcella adotts8gai szerint |l ehet s®ges
tet Rszerkezet ®t ki haszn§8l vial.. OBDnOn eOkO Ok °FItt.s ®ge k?°
A 246 parcell 8n aegygl va®&tokgibn cdailodkg ieggsy napel em s ¢
| 8t ni a vtilglRenmnyosskeenter gi a

Tov8bhbi fontos szempont a javasol: t me g ¥%j ul - €
nyerhetR k°rnyezetbar 8§t energi a mel | ett, hog
VA®gz®s®hez ®s nem utol s- sor baanl tae rln8atto?gva te-n ekr°gz

A szeml ® etform8l &8s fontos c®l kitTz®s a CoFarn

HlI VATKOZCSOK

[1]2007. ®vi LXXXKVI amb%r E®eygia T°rv®ny (VET)
2IMSZ &MDN529: 2015

BIMSZz 447: 20109, MSZ HD 60364, MSZ 172
4cbuB@k 8smegyer telep¢l ®sk®p®nek ve®del m®r RI
[5120/ 2018. (VI . 26 . ) -c°bnukBo@ kn88snnyezgayteir rKeenrd¢ell eetti £
[6]253/ 1997. (XI'1. 20.) Korm. rendel et az or sz

[71A napel emes rendszért ek s :gaznwdas Srpors sa§moagh w// 1
me gt e riudeol/ ensaimelge me kul e s e

[B]54/ 2014. (XI'l. 5.) BM rendel et az Orsz8gos

SZERZT

BERECZ Lajos Norbert

Cbudai Egy eSt§erd oRe KPR ny Ti par i ®s K°rnyezet m®rn°Kki Kar
Magyarorsz8g, 1034 Budapest, Doberd- ¥t 6.
Telefon: +(36) (1) 666-5948 E-mail: berecz.norbert@uni-obuda.hu
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Ft SZERCSOMAGOLCS

PROKAI Piroska

Cbudai Egyetem RejtR S8§ndor KXanyTipari @G
M®di at echnol - giai ®s K°ennyTipar:i I

Kivonat: A f Tszern°v®nyekr RI sok ®vsz8zados, jAzdnbabev §]|

nem mindenki tudja megtenni, hhegye daekRestzj bRl eg®
f Tszern°v®nyeket a napi fRz®shez. A ko6@®hd&polyanl enge
Yaj f Tszercsomagol §s megtervez®se, mely a fogyasz

adagol §s8r koinyhal kdlbmaen@rdRss®d V&l mM@AYgReskk Ds| eh et
fel haszng8l -k ko redrn ek - me g iAs me §IR& £ 2 adk raaf ¢ @ ps2aenec s o ma
megtervez®s®hert efl cMBtnyg egy z ®k €ts,0 mangaoj1d§ s tbermue 2a® im
terw § z | a tf ofkstz-elr capama pd.l2HPus §i g

Kulcsszavak:f Ts z e r ¢ ssozmBarg2otl o8tbtT sfzegszeamrek , gy-gyn°ve®eny

BEVEZETES

FTszereknek azokat, a t°bbs®g¢kben ne°ve®nyi er
®l el mi szeripar. k®sz2t m®nyeink 2zes?2t®sre, i
mel eg ®g°vbRI sz8rmazi k, hBkKE§nkban ip®I HEonbs ak
bor-ka. A fTszern°v®nyek modern t&pl 8§l koz§&sunk

Azonban nem mindenki tudja megtenni, hogy a ke
®vben friss BATsaeinfR@®sehkaett A konyh8k el enge
fTszerek. Rohan- vil 8gunkban nagyon fontos a
csomagol 8sa nem al kal mas arr a, hogy f elobkoantt 8 s
veszz2t 2 Z®bRI , sz2n®bRI , kisz-r-dik. A csomag
f Tszer adagol §8s8nak m-dja is.

Az 8ltalam tervezett csomagol 8s erre is megol d
kan8§l seg?2ts®g®vel. Miut8&§n ismertetem a | egfRD
t 8rol 8si m-dj 8r -1, ®s asf dsyagekr cskomdgpds§ «k®r
el emz®st v®gzek a | ehets®ges felhasznsg8l -k k©°r
811 2tok fel egy, a f Tszercsomagol §s megt er
csomagol 8ster vetze®rsv v 8fzd layt aorka t e mua at §s 8v al ®s

k®sz2tem el a kivs8lasztott terv makettj ®t, val

Ft SZEREK TCROLCSI MEDJA

A n°v®nyek Rsi dRkz -dmbekarn ¢lakiszmkgt anul t a, F
Nagyany8ink m®g a ketr@sh Rdy -sgyemnevzEG Wi tGsez lae tk Hikszl
el engedhetetl en kel l ®k e i a sz8r2tott fTszere
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csomagol 8§8sban | ehet megvsg§ss8§rolni. A sz8r2tot
icveged®nyekben vagy f®mdobozban c®l szerT t&rol

csavaros konzerv¢gvegek. Az ¢yveeng t@8srzorle:vke hteot vRE bbbei
megjelenR pen®szgomba, illetve az apr- rovarok
hel yre tenni, mi v el a fTszern°v®nyek ®rt®kes
C®l szerT tehfz2msTt®tegekaertnayy 8§l asztani a t&rol
azonos2tani a benne el helyezett fTszern°®v®nyek
®r demes t8rolni, mivel hat -anyaguk nagy r ®sz ®t
EIl Rf ordul , hogy a fTszer t8rol8s8ra ¢veget ha
rendk2vegl j -1, ®s (slok&b&lae)k.®ppen form8zhat -

1§br lveg fTegsemi&mphgkzgE®m el emmel

Az ¢veg j- vegyszer8ll  -s8ggal rendel kezik (k®r
is semlegesen viselkedi k. K°rnyezetbar 8t anyag
®s a mechani kai I g®nybev ®&tldl-ek kied z t SRzt @ nkbuesn  nkee
8tl 8t sz-s8g8&hb- | (f®ny8teresztR k®pess®ge 1 o®v®
ell enRrizhetR. FTszerek csomagol §sa eset ®ben a

®r dek ®ben, tetz rbtaran as,z ?2znelzde) ¢(vegek haszn8l at a
tul ajdons8ga k°z® wvémP@gIRRAatoomazBogy Kk®PpeEss®ge me
z8r-elem al kal maz8sa mellett kivsgl- -. °hAt®§se€k
el Rg§l Il 2tott (PP, PE) mTanyag (sz-r- -fejjel, kK up
manaps8g egyre ink&8bb a mTanyag ed®®yeRr VB ¢j
kialak2tott ¢veg f Ts zoezrncis oanza g¢ozl| Sestoekkk apl o |l ceahient. t

A f®m csomagol -eszk®z%°ket szint®n r®g-ta haszn
mechani kailag ellen8ll -k ®s nem 8tl 8tsz- k, ]

|l akkozott a belsej¢k); hg®z Saymkgf bbglyRaarf e ind:
m®g t°m2t®sek [a20k 4 |®@ma £ &fsFwalc siosnagol §st el sRso
papri k8hof2hagbm&lj 8k
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28 r a:

TERVEZESI

A | ehet s®ges

K®r dR2ves fe

Aj 8nd®k f ®m csomagol 8§8s

FOLYAMAT

m®r ®st ®s el emz®st
maj d a v8l aszok
k°vetel mPnyj egyz®ket.

88%) toltott®k

Rrelt pap

fev®azaeint8| k ®Rr kRr Wde nf el m®r ®s el em

v®geztem a | e
al apj 8§8n 8l 1 2tottam
A 20 db k®rn®sbR1I4GI 1R,
ki .feAl ekiar8nykank°megttalf8dlheat -

fel egy
I
k

szem®l yek is. B8r a t°bbs®g v8rosokban ®I megl
vagy fTszern°v@ekpe¢lmatse bmé kon®@®a®r e al

Arra a k®rd®sre, hogy AMilyeB gwsphknama ©RBRrasrtobk
csups8n p8r (5,5%) sz8zal ®kkal hal ae&kt®a md gk ad ohms
v8l aszl ehet Rs®get megj ed °rl QRkz @5Rd fsRReSanBit ® & z122t0 @ tF
csups8n saj 8t r®sz®re fRz.

A k ®r dR2vem azon k ®r d ®s ®r e, hogy AMi | yen 1
v8l aszl ehet Rs®get is be |l ehetett jel®lni A ma
mely j-1 |1 8that- - a -wéll as zlo®&tb vieTzdezer mnme sedgzgey a & 3 %
f Tszerek | ist8j8tkalA anSmajdo k§rhred y@sh & 28a b ®r | ev
petrezselyem(®s &bbajzsali kom
édes paprika 15 (83,3%)
erds paprika 5(27 8%)
fekete bors 15(83,3%)
tarkony -5 (27 8%)
kakukkfd 8 (44,4%)
majoranna 13(72,2%)
koménymag 9 (50%)
babérlevél 13(72,2%)
rozmaring 8 (44 4%)
petrezselyem 12 (66,7%)
lestyan 8 (44,4%)
bazsalikom 11 (61,1%)
safrany 4(22,2%)
kapor 7 (38,9%)
egyéb 7(38.9%)
0 5 10 15

3.8bra: A AMilyen fTszereket haszn§l
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K2v8ncsi voltam arra, hogy milyen adagnagyss8gc

k®r kR2vV I t Ri . A | exqgd,° Wk e dbvd akai 2sDDegrge | ®st r ®s z
k®r dR2v kite°lt-Ri eghk8t it hbg&®gaeaegmbmwndhat - m8r kah
van sz- ®s ak8r sz2vesen W§kS8rsolfjTSkeazi®| élsmi s
egy Y m8rka bevezet ®s®nek | ehet Rs®g®t i s mags§
a tradicion8lis m8rk8khoz. A fTszer csomagol §s
A csomagadkl &sR efguynkci -ja az aroma megRr z®se, 2 g
nem tartott8k t%¥% nagyra, m®gis a sz8mukra fon
c®l j8b-1 nagy jelent Rs®ggel Is2rmr,8n2.gy szem el Rt
Arra a k®rd®sre, hogy AHa tehetn®, mit v§8lto
v8l aszokban 64% a AzS8&r - -d8§s8to jel°lte meg, m2g
val amint Agrafi k&) 8t OAf®osr ni8ojv8stbob i m-vdSol sa2stzakn®n ta 1c
csomagol §8s Aal apanyag8to v8ltoztatn8§ meg. Eg
| §tna sz2vesemn.sA2 wsdnm lajk§iw®®kozna fTszerv§gl o
®s AXxkHimeggyRzhetR arr-1, hogy egy ilyen aj 8&nd
tal 8n v8laszt adt&.k &kzraml2tett k®rd®sr e

® igen

® nem

talan

48ra: A ASz2vesen aj §nd®kozna f Ts zke®rvds® sorgea tagsott,t h

ar 8nya
A kapott v8laszokb:-1 | evontam azt a k°vetkezte
a feladats8t akkor | 8tja el i, ha megfel el a
val amint a hat:-s8gi k°vetel m®nyeknek.

Egy olyan fTszercsomagol 8st kellett teh8t el k@

- k°nnyen kezel hetR, biztons8gos ®s k®nyel mes
- k°nnyT nyithat- -s&8got biztos2t ®s egyben j .|
- megfelel Ren v®di a csomagolt fTszern°v®nyek

- a kialak2tott forma a konyhi8btadintfoTIstz&srtear it :
azonos ter m®kkel

A k°vetel mdnyeknek v® em®nyem szerint az ¢vec

f Tszert&rol- ed®nyeim porcel §nb- | k®sz¢ltek.
ter mBket , mar keting szempontb- | i s fontos szer
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Tervez®st seg?2tR inspirs8ci-Kk

A csomagol 8s tervez®st az inspir8l - - éo8s s anhe |l kyebze
megjelen2tettem az a sz2nvil 8got, mely j- -1 rep
f Tsze(rsekr@ao&apt az °tleteket, form8kat, sz?2nel
el k®sz2t ®s ®ben seg?ts®gemre | esznek majd. El s
val amint azok sz8r2t8s8nak m-dja, tlav&hb8 &z §«
f Tszera&kolc$o8ra jellemzR, hogy azok a z°ld k¢l
tervezett csomagol 8som sz2nvil 8g8nak meghat 8rc
(barna, s8rga, narancs, v°r°s, z°l d) domin§8l

1. 8bra: Moodboard
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Grafi kai tervek

Mivel a fTszerek alkalmaz8sa mTv®szet a kony
megal kot 8s8hoz, amelyik |l end¢l etes vonalvezet@®
A kivs8lasztott Rosmaregyl ebteettTtt 2npeugs amh &/dRogd ®irg8e3s§ v aol

Do (i

2.8ra: V®gleges m8rnak®v | og-terve

A dobozon ®s a t8rol -ed®nyeken el helyezett Cc 2
seg?2t s®g®vel k®sz?2at ect2tnekng teelr @berza) zi el emeket

TARKONY

78rav®fpl eges c2mketervek

Af Tszertart - al apanyag8nak ®s form8j 8nak ki a
ve8l asEpkadl.yan 3 db fTszer csoportcsomagol §s§t
a vs8§s8rl k. A fTszertart-k k°nnyen nyithat Kk

t8rol -ed®nyek 3D | 8tvs8§nyter mdt g®af mPuet pr@g®ar
ESCO Artios CAD ke@esyxe@®pt ®mra)mban

= -

{1~

ay —T—I—""p c)

7

88ra: V®gleges fTszert§rol
a) -8sbvonal as alak b) a megrajzolffota- m®e &ltieg 2t it kK |

Mi vel a potenci 8lis v8s8rl - -k el sRsorban h8rom
ez®rt egy olyan ANO hull §mb- | gl I - hul |l §mpap?2
tervezett h8rom fTszert §rFoHFCQ gOy7m83s rnaegl al s& tchsaotn
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| aposra szerel hetRenabaBFtdtham- 86 z®VvEognraébh o:
forma m®retei hez az ESCO ABti §8IHEAD program se

b b rescao

B RN M N

98 ra: Dobozt eéorem Ar@tsizstselADaABDr@&sE e 8hyterve

A k®rdR2vet kit°ltRk egy m8sik ig®ny®t is sze
extra funkci-val is el I enne | 8tva a csomagol &
szettet is csomagol tam. Reeblelf hedtTsmeegyadgol
kereskedel mi forgal omban is meg | ehet v8sS8rol
tervezett csomagol 8s mel l ett el helyezett adago

ny grit0O. 8br a) .

108r a: AH'l'j-I‘I§mkarton doboz makettje, a fTszer

Majd el k®sz2tem a kivg8§lasztott terv makett | ®t,
VE8g - g®p seg?ts®go®vVvel stancoltuk ki. A t®aryl eg
k®sz2tettem el. A protot2pusk®nt el k®sz2tett &
ker(¢llt. 8bra).
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118bra: Az el k®sz2tett csomagol §s

¥SSZEFOGLALCS

Mi nden magyar konyha el engedhetetlen kell ®k e
| ehet megv8s8rolni. |l smertettem a | egfRbb, kor
m-djait, valamint a fTsagobpkktcsomagol §s8ra alk
Sok h8ziasszonynak gondot okoz azonban a f Ts:
tasakok visszaz8r 8sa. A nem megfelelR vVvissza
el veszt ®s ®hez is nagym®rt ®kben rhelzlzeStjt§8 rtud v. 8 Ab ic
jelent a fTszer adagol §s8§nak m-dj a.

K®r dR2ves fel mdr ®st ®s el emz®st v®geztem a | e
majd k°vetel mdBnyjegyz®ket k®sz2tettem a fTszer
C®l om egy olyan % fTszercsomagol §s megtervezeg
k®s Rbbi t8rol 8s8ra ®s adagol 8s8ra is al kal mas
csomagol 8s mellett elhelyezefTszadagdhgok888! i s
A csomagol 8stervez®si folyamatot | ®p®sr RI | ®p(
tervvsg8§zl atok megrajzol 8s8n kereszt ¢l a kivsgl a
protot2pus8nak el k®sz2t®s®i g.

HlI VATKOZCSOK

[1]Di t Badas R. NaBg9Qarmys8i nk,Cck®zi Kpatdi- k Bualapest
2lSzené®l & M.Kdnaedyi parnt ®®oakknBKddapest
B]Ti ef brunner A., VarQgsao nla.g,o0 | BPU EEgrye s 3AR & g y( €19:919¢
AKerekes Hevdg2dt0®9 : a c sad,Pragp®#rlr&8sd eEdiyne K 8Ib®s

SZERZf

PROKAI Piroska

Cbudai Egyet em, RejtR S&§ndor KoennyTipari ®s K°rnyezetm®rn°ki
Magyar or s 2Bug,a plex4 Doberd- %t 6

Telefon: +(30) (1) 666-5984 E-mail: prokai.piroska@uni-obuda.hu
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K¥RNYEZETI ADAMZK SE POWER BI ALKALMAZ

Dr . KORMCNY ESZTER

Cbudai Egyet em, RejtR S8&§ndor K°onnyTipar:i
M®di at echnol - giai ®s K°ennyTipar:i I

Kivonat: A mai vil 8§8gbanokal &dlr @b/ceszfeant oasdsaStg ¥4 szerepet |

kezel ®s ®b en, a term®szeti er Rf orr8sok megRr z®s®be
k°rnyezet.i adatok hatal massmehas®g s@®ge @Ey&amnsseeéteat
t 8mogatja a t°bb forr8sb-1 ®rkezR nyers .AMia@adsatk t i s

PowerBla| kal maz8ssal el v®gezhet Rk az eBREbInfyelrsokdlIritny
adatokat ®rthetR hwiezkeaelli zsScgi?2-tkvke§ aa Ineelarak apoyez ¢t d®
minden terg¢gl et ®n.

Kulcsszavak:PowerBld ° nt ®st ko qategseti adat ok el emz®se

BEVEZETES

Aci kkbenomemagwpan | eh etaldnaFzogwsesd InBh ®k gazd8l kod
el emzBs®ueat b@p®seket, hogyan k®sz2thete¢gnk kg
interakt?2v riportokat.

POWER BI RI PORT KESZCTESE

A Power Bl egy rendk?2v¢l soKoglehaglasnatdaRvacdaal @
®r kezR adatokb- | i nterakt2v ir8ny?2t-pultot k®s
Az al 8bbi | ®p®sekkel k®sz2tje¢k el a Power Bl el

T Tervez®s

T Model |l ez ®s

T Tesztel ®s, finom2t §s

T MTkeodtet ®s

Ter vez ®s

Ahhoz, hoBVY Bmni Powkerazokat az inform8ci - -kat tar
a d°nt ®seket el sR | ®p®s a tervez®s. Megtervezz
adatok milyen °sszef¢igg®seit szejyeltae®p&nek zmg§
Ezut 8n meg kell tal 8l ni azokat az adatforr8sol
amel yekbRI a tervezett inform8ci- el R8II2that-
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Model |l ez®s

A modell ez®s sor8n ®pkPtpsglPotvel Bk abami®sr §sop

Excel t 8bl §zat , csv fs§gjl, kernyezet.i megfig
struktur8latlan adatok. A k¢l°nb°zR adatforr &
adatf ok YBStotki kapcsol atot . Ha Ssz¢ks®ges a m
Ssz8rmaztatott adat ok at h oDzaht aat uAnnka | ly®})i rsé& ¢EggpVP@Naye
seg?ts®g®vel. Az ggtalgk3t ggogk alz®pa®isaetiftorm° s o k
automati kusan v®grehajt-dnak. A modell ez®s k?©°v

k¢l °nb° zR form8ban megjelen2tjg¢k az adat ok at
i r8nydkbegouiténdezz¢ k. mRAlzy eibrbg nayk at: fpeull tt ork@ ezt atdag :
szTr®s®vel, aggregs8l §s8val, vagy aks8r elemi sz

Tesztel ®s

A tesztel ®s sor8n az el k®sz2tett riportok ®rtae

MTkeodtet ®s

Az adatok aktwuali z8lI 8s8val a HRoweoweBl Bél H@hza2
hogy jelentGseddkkalmegakskkelvagyy  ngigl diddngtse b a
Jel ent ®seket publi k8l hatunk az interneten, egy
ir8ny2t . -pultokat webol dal akba ®s mobil al kal maz

K¥RNYEZETI ADATOK ELEMZE£SE

A k°rnegezeetlaldamaoRe mz ®ts®lklmr k°rnyezet. ter¢l eth
vi zsg8l hat unk:

T LevegRmMsn®&s ®gi-di, oki®th ®s r ®szecskeszennyez®s
T V2zmi NRds ®EtRak ,®kpHk ®s s zazmemmyd sRgenyaagdk ben.
T HRm®r s®k | et i ®ST°®g WRanjeltat it recdhatekk: sz ® sRs ®
®ghajl ati el Rrejel z®sek.

T Biodi ver ziNt®Pse smuRigastz-8knl 8§81 8§8s, fajeloszl|l 8sok
T Hul | ad®k g akz¢dl 8°1 nkbo®°dz8Rs : t 2 pus¥% hul |l ad®kok menn
hasznos?t8si ar8nyok vizsg8l at a.

AdatgyTjt®s ®s el Rk®sz2t ®s

Az el sR | ®p®s az adatel emz®si folyamatban az
sz8mos forr8sb-1 sz8rmazhatnak

T korm8nyzati ;adatb8zisokb-: |

T nemzetk©°zi adatb8zisok;

f mTholdas; k®pekbRI
T | oeTszk?©®z°kbRI
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T i dRj88Irl8sm8sokb- |

Adat ok tAizontoxst §xaa:it al m¥% add ti kkEetlatiggogd®l Fats&zd-a® s®Rer ,t R
kezel ®s e

Adat ok 8tal ak?t8sa: Sz¢ks®g szerint vonjunk ©
struktur8lt adatokat kapjunk.

Adat model | ez ®s

Mi ut 8n az adatokat i1import8ltuk, a k°vetkezR |
gyakran sz8mos di menzi - val r end e |hkuel zl nacdikR) I, 0 kK & It e
kezel ®s A m8H| 8k k°zotti kapcsol atokkal hozzuk

seg?2t s®g®Vel tudjuk kapcsol't t 8bl 8k adatai't
k®sz2thet¢nk a megl ® R mezRk felhaszng8l 8§s8val
T Kapcsoleaeodokhek k¢l °kno mnguon Slziast ahiunlkl saad ®k os ada

a vesz®lyes hull ad®kok mennyi s®g®r e, a fe
bont abaihy slze?2nre8ks 8§hoz tartoz:- adatokra, dS8§gt
adatait ©°sszekapcsolva k®sz2tjesk el az adat

T DAX k®pARat&k: Anal ysi s Efxpg ew®rsyzadlakield @i p o k
k®sz2t hetm@®rkRstzo8ngobkb i®s aggr EgS§eB8mkRt h@t jekoa
az egy f Rre jut - hul | ad®k mennyi s®g ®t a
hull ad®kmennyi s®g®nek felhaszns8l §s8val.

Adatvi zuali z8ci
A Power BI ereje abban rejlik, hogy az adat ok
vizualiz8ci-kat haszn8l hatunk, mint p®l d§gul

T HRt ®r k®pek: A szennyezR anyagok koncentr 8ci
T Vonal di agr aindoRkme btjreelnedne2kt ® s e .

1T Sz-r8si :d?Pagyemeki v8ltoz: -k k°zotti korrel §
T T®r k®pek: A GEO adatok felhaszn8l 8§s8val ko°or

Il nterakt?2v ir8nyz2t-pult | ® rehoz8sa

Mi ut8n | ® rehoztuk a vizualiz8ci - -kat, rendezzy¢
A Power B szTrRivel ®s szel etel Ri vel a fell
vizsg8l hatj 8k Rket k¢l onb°zR r®gi -k, i dRkerete

MTkeodtet ®s

Megoszt8§s ®s. egye¢ttmTked®s
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HULLADEKGAZDCLKODCSI ADATOK ELEMZESE POWER
ALKALMAZCSSAL

AdatgyTjt®s

Ebben a fejezetben hull ad®kgazd§8l kod§8si adat c
adat k ®sznlietteedt Neat i ons ( WN)NSHY atail st-il c &2 | &P ¢ th &&mn.
let°l t°ott adatk®szletek a vil8g orsz8gainak r?°
k°z°%°tt r°gz2?2tett adatait tartal mazza, valamint
form8khoz (el ®gtett et8rt & mat hasZhots®2) okapcsol -d
k°ozott.

Adat model | ez ®s

Az adat modell ez®skor a kommun8lis hull ad®kok n
8rtal matl an2t8s8nak form8i hoz tartoz- f8jl okat
CSV f8jlokat beol vast am aotPtowe&| IBdk atl kead ymsa®& (g es Db+
egy k¢l on 81t ami ben ®vsz8&8mok kerg¢ltek, h

hull ad®kok mennyi s®g®t tartalmaz- f8]jl ok adat a

B e e o o e e ° =
X ! 0 = [y v

2.8brAd:at ok 8§t 1.8brMo:del | e

Vizual i z8ci -k

A Power BI sz8mtal an diagram t2pust k2n§gl az
foeldrajzi adatokat tartal maz az eredm®nyek t«
bubor ®k nagys8ga adja meg a kommunS8lis hull adGgG
A szTr°ok ®s szeletel Rk seg2ts®g®vel a felhaszn

adatokat vizsg8lhatjuk hull ad®k t2pusr a, r ®qgi
intervall umokr a, adot A sz BmRk atd a be d@nelgd ited geng@ m ika
oldalra vagy a teljes Power Bl ri poretgrya.adhiazt r
kattintva, a diagramhoz kapcsol -d- tov8bbi dia
a ki vtstl amddatohoz kapcsol -dnak.

1 http://data.un.org/Host.aspx?Content=About
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= Filters - Visualizations > Data >
> Build visual
Q, Search
Q Search
LR s
Filters on this visual e EBME e’ > B HazardousWasteGene...
> @ Hazardouswastelncin... reaen v seregen v v v Gountry Mame .
- EAMERE g = 5 = - 5 — :
. lousWasteRecyc...
s (Al EEFLE OO [ —
- > [ HazardousWasteTreat...
Add data fields here l EQ®AARE @ undgaweste - - P
EEEEHBEE - geon . R
) 7 a -2 3
oo AD22DE T | ~ R
& D - alpha-3 i
sl Sramme | |~ I
is greater than or equ... . Field O % commy-code ;‘W i
el e Bl I -
- o O I intermediate-re...
e B CEE w N NN .- - e i T -
Filters on all pages ..  Cross-report a o . b .
al fite
Add data fields here I IKa-v " = 0 I region-code
* Add drill-through fields here O sub-region
Add drill-through fields here 05 e

> @ ver 3.8brlanit erakt2v ir §i
4.8brSazxTr Rk, di e szTr®se diagr

al 8bbi akban n®h8ny diagrammal mutatom be az
Kommuns8lis hull ad®Kk

Municipal Waste

region v
Europe

sub-region v
All

R

Country_Name Hungary
Sum of MunicipalWaste 30,564.00

5.8brkKeommung8lis hull

74



e

Tonews

6.8brkKeommung8l i s hull i 7.8brkeommunsg8l i eshubpdrt
KelEeutr - p8b-20220Kk0.:

Vesz®l yes hull ad®k
Hazardous Waste

region v sub-region v Year v

Europe - Eastern Europe 2014 ~

=
®Incinerat @Recycled @Treated

Romania [EREES

Coum;name

Slovakia 6.60%

55.44%

sa71s
R _

0 20% 409 60% 80% 100
L Incinerat. Recycled and Treated l

Ukraine
Bulgaria

8.8brVesz®l yes h2a0bec®RkiKekepnps

e 0 =@ - 20 =g -
r - L - '
| ———— Y
:; .

o 3

I o—y b
- Fow !
= I - - I J J J J
= - | Year -

108brVe:sz®l yes himl da 9.8brVesz®l yememnuy il 1€
szerit Magya2016 keziel ®er m@an 2Md gy ar



Sz8m2tott mezRK

Az adat k®szl et mezRinek felhaszn8l 8§s8val ¥ abb
Anal ysi s Expressions) fé¢éggv®nyek fel haszns8l 8¢
regions8lis adat ok tartal mazz8k eamzy drRyrz8gek§
hull ad®kmennyi s®get, vagy a hull ad®kok terg¢l et

Jelent ®s megoszt §sa

Mi ut 8n az el emz®si riportokat el k®sz2tett ¢k, n
A jelent ®s publl i 3¢ I8¢ Biptd/aptPEvendeacom (bi zt os2tva a
az i nterneten kereszt ¢l

Az ir8nyz2t- -pult be8gyazhat: - egy weboldalra var
ve8ljon.

HlI VATKOZCSOK

[1] https://www.microsoft.com/iau/powerplatforml et ° 1 t ve: 2025. novembi

[2] http://data.un.org/Explorer.aspx?d=GHG t ° | t v e : 2024. november

[3] https://www.europarl.europa.eu/topics/hu/article/20180328STO00751/hulladekkazeleban
trendekesstatisztikaki nf ogr af i k anovereber?l0.t ve 2024

[4] https://mohu.hu/hl et 1 t ve: 2024. november 10.

SZERZf ( K) :

DrrKORMCNY Eszter

¢budai Egyetem RejtR S&§ndor K°nnyTipari ®s K°rnyezet m®rn®Kki K
Magyarorsz§8g, 1034 Budapest, Doberd- wutca 6.
Telefon: +(36) (1) 666-5961 E-mail: kormany.eszter@uni-obuda.hu
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https://app.powerbi.com/
https://www.microsoft.com/hu-hu/power-platform
http://data.un.org/Explorer.aspx?d=GHG
https://www.europarl.europa.eu/topics/hu/article/20180328STO00751/hulladekkezeles-az-eu-ban-trendek-es-statisztikak-infografika%20letöltve%202024
https://www.europarl.europa.eu/topics/hu/article/20180328STO00751/hulladekkezeles-az-eu-ban-trendek-es-statisztikak-infografika%20letöltve%202024
https://mohu.hu/hu
mailto:kormany.eszter@uni-obuda.hu

Al ALKALMAZCSA A NYOMDAI PARI FELSYF OK

G¥RGENWYAdTH PS8

RejtR S&8ndor K°onnyTipari ®s K°rnyezet
M®di at echnol - giai ®s K°ennyTipar:i I

Kivonat: Egyre t°bbet hallunk r -1 a, egyre t°bben haszr
v8l asz§r a, de csak Ygy, besz®l get ®s v®gett i s. E:
I ntelligence (AIl). R° v i dy olyan®mogram? amely & nintenmsteg birogyasl ma :
be8ll2t8sok seg2ts®g®vel egy adott k®rd®sre megker
v8l aszol. Cikkemben egyr ®szte aztprvd grsagiBi o¥mms Znolgg ¢ ®
®s a h8tr8nyait, a tan2t8sban val- - alkal maz8s8t,
pr-b8l om megmettwjukei habBaggkkelell euegyktt ®|I ni, vagy
k8r wvolteni. ki fejl esz

Kulcsszavak:Me st er s®ges intelligencia, oktat s

BEVEZETES

Az emberi s®g mindi g A & °frdj®@ngd omh ¢ ofr 8mldBdni aak &
rv®n emel kedt ¢nk fkej laRd &sl |saarv§rn Segdyre jobb, t

k®sz2teni, majd felfedezt¢k az el ektromoss8go
internet kifejl RI®s®nhel yekreobaoetreekieme ¢ jegl earz® se®n!
megkP®nny?2t ®s ®; e ®sejmoesstztetttt ekart unk, hogy mes
k ®r d®seiinkire.abDeam MI ?

Az i nternentess zesi®gtesMIl) ntaell leigd 8mgaibd @rt el m®ben
sz8m2t. - g®pes rendszerek 8ltal mutatott intell:i
amely olyan m-dszereket ®s szoftvereket fejle
sz8m8awmy @r z®kelj ®k kerngezetndledtl i g®sciaa tfaenlur
cselekv®seket hajtsanak v®gre, amelyek maxi mal
ilyen M®Rmke kreeavezhet | ¢k.

AzMI nagy horderej T alkalmaz8sai k°z® tartoznal
aj 8nl - r éan dYyssalelTrueble |, az Amazon ®s a Netflix hasz
Assistant, Siri ®s Alex)a)gpeaetranh2m PSr Mgk 2 {r
® Ml art); ®s emberfeletti ] 8t ®k ®s el emz®s s
mestenaa®gd dail kel aniaaz § st neamkt eRiSotkevivd kb edla T b & P t
8l tal 8nosolb&al gnaalgr an an®l kgl , hogy mester s®g
val ami el ®g hasznoss8§8§ ®s el ®ggMneB! t al 8noss 8 Vv §
A mozifilmek szerintem mindig Atudnak valami't
fil mben, akkor ®n %%gy gondol om, hogy az m8r
P®l dg8ul a K®k wvill&8m c2mT f i2ml hsedri kzopttheare, a2
mags8t - | mozgott, a fRszereplR pedig egy -r8va
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mert a Termin8tor c¢c2mT film egy ©°ntudatra ®br
fil mben el b¥%Wj tatva felveti ars aike@idagzt j nhegwy
°ssze az inform8ci- -katd®saadicgkszev it ®nydlega ° el
hg§t e fel ® hal adunké

Ha val atkiemlz2 tMil, akkor az ember ek nagyr a Rsand al
(®s a robotokra), amel | yel besz®l getni |l ehet,
v8l aszokat 8l tal 88ban azrokonmt ¢alz s znedeir n%ed £s5€e ,p ome
enged®l yezettek. Al goritmusokat haszn8lva ker e
Tanul ni i's tud, ha egy t®mS8r - | sokat k ®r dezne
mindenki |l ® BmBRaGeogl e ford2t-program p®I d8§ul

k ®r t sz-t, ki fejez®st, dokument umot , vagy ho

megjegyez ®s be®p2?t a tudS8st8r8bad. ok -ber ®bpa |
konfer[ellcme8lty az MI al kal mazhat- -s8g8t |j8rta ko°
kez°ott a gimn8zium igazgat - -j a, p&r a gimns8ziu
oktat - -ja fejtette eksi ivnRleel mm® ngye@tc i aa rmeastzenr8d @g 8§ r
hodRlaszn8l ja az nytel vioekhteatt S8vseblaen uagzy aMili s vi t 8§z n
v®l em®ny ®t az adott t®m8ban [Res]i bIRghkb é1yelhe hiyjed k
az a mesters®ges inteAkMgendisae®ek hnggpn meik§$
adatot vesznek fel, az adatokat korrel 8ci -k ®
haszn8l j8k a j°vRbeld] S8ledqapospkvedR®led &K k®Is ®F
megtanul hatj a, hogy ®l ethT eszmecser ®t gener 8§
megtanul hatja a k®peken | ® R objektumok azonos
Yaj gyorgemerf @ 1 RdRest er s®ges intelligencia te
hozhatnak | ®tr e.

Az oktat8sban m8r al kal mazunk p8r olyan progr

munk8nkat . l'lyen a Moodl e, ami t az Egyet emen
k°z®pi skol ai okt at §st szol g8lte&kzt eHz ek |a® rpdr@sg
m- don a hallgat-knak kiadva vizsg8ztatnak onl

pont sz8mokkal ®rt®keli k. Let°l thetR al kal maz8§s
hall gat -t a te@nam8abBhot oMgeh, paoMi crosoft Mat

is ismert alkal maz8sok). BS8rmilyen matemati ka
hogy c¢csak a | egnehezebben tanul hat - t ®nhaak °ar ° k
fel haszn§gl - k®r i, akkor a megol d8s | ®p®seit b
programok, m®g nem tanulnak, de megol danak sok
A mindennapi ®l et ben is m8r haszn8ljuk az Ml
al kal maz8sok (Vaze, BKK) , a bankok telefonos
h2rad-seg®d i s. Nem besz®l vel agor,nvazeébRgalume

figyel Rm-don vezetik a g®pj&8§rmTvet beavatkoz§s
bel eintegrg8l  -dik az ®l et¢nkbe. A nyomd8szatban
a selejtsz§8zeaeln®k Ac stk k eersts@®Rsg® i g @m3gle a ®Hlke[i4d]e k D¢
g®pgy 8MNglomatell enRr z®sn®l p®l d8gul a nem megfe
k®pes 20.000 2v/-ra nyomtat 8si gyorsassg8g mel |l
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bes§
M |
el |

|l 1 2t 8s8ban ®s ut8na nyomtat8s k°zben egyen
Ugyan Ygy, a k°t®szet.i feldol goz8sban i s
enRrz®s ®n®l p®l d§ul

El Rad§somban °sszegyTjteottem az §ltalam fonto:

nek

Poz

Neg

202
°ss
ugy
| 8t

®s ezeket 8ll2tottam szembe egym8ssal

it2zv tulajdonsg8gai

Seg?2ts®get nyYjt

Gy orw&lnaas zkoG®r d ®bhakegyeChbédeGpgp®l get az ember,
szinte azonnal, p8r tized, sz8zad m8sodperc
Tanah?2 tthe&Etz®rt intelligencia, mert tanul a k
Az inform8ci- -k .szem®lyre szabottak

at2zvumai

Elidegen2tj @Gyalkmbleunekleigl azkbdbmmuni k8@8sakhoz
egy PC ®s internetkapcsolat. A Pand®mia al a
revidebb, hosszabb ideig az emberek, nem b
keresztg¢gl tort®nt, meg is |l ett az eredm®nye
Csal hatnak 8] tataz aegemhieae&tt essz® meg?2r 8§
az 8l tal meg2rt p8r oldalas fogal maz8st ad
el Rny a hallgat - - nails, ormhdratl ap8 f operl anaa!8esktk ed g
ut 8naol vasni , nem kel a p8r ezer karakter:

M®di 8s hall gat- -k minden z8r - -vi-zs®as @@t elrgk
megl epRen j - volt.

Hekkel het R ®s fal;s Minftor m@ocdekatpr agham, a
8t programozhat -, hekkel het R, ami az®rt ad ¢
nem tiszta gondol atokkal a fej®ben tori f el
fordul hat 8z tMIlI sz8nd®kkal a

El but?2tj)a ;azzhdémlzerneekgetcsak annyi't szerezn®

i nform8ci - el ®r ®s®hez az internetet Al apoz
k°nyvek is megtal 8l hat -k ott, de al apj 8ban
mi ndegnt ahe81 hat - az i nterneten,t Rii nkd®rnd edzonlig.o

vonatkozi k a p®l da, csak r®szben, de-122e m®l
sz8mol - g®ppel sz8molt ki caglykodhniet®s mopndwig
j obban megb2ziké V8rom az el sR szakdol goza
seg?ts®gk®ppen ti.g®Nnybe vette az Ml

4 tavaszi f ® ®v®ben sz-ba hoztam aaregyik
zegyTjtottem az inform8ci-ekatv.aghewesn.vivVioa ta
an azok®rt a tulajdonsglgtaam®rfel amVdklett, ®ak in €
otak®enaenyomd8ban (m®di atechnol -gia szakir
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mi nRs ®g e |
csoporthba
mi ndenki

csoport v
gondol t ak
k®pes oly

| enRr z®s, aks§gr a tan2t8sban p®I d§gul
n, Rk nem gondol t 8k,A hw®lye nv®nl yaehkat Rls f
el mondta, hogy haszn8lta m8r vagy Abes
®l em®nye azonban egy°ntetT volt: nem
) feleghtamPoegy Ag®pn2t &8s emberi ol d:
ant r@eakembemra., min

¥sszegz®sk®nt ®s tanul s8gk®nt azt | ehet el mont
engedi K i az ember a szellemet a pal adkibs-zlem, a
hogy hamarosan felv8ltana minket, haszn8l juk,
kel tanul ni egy¢stt ®1I ni vel e, fel haszn8l ni
si keredi k a mester skhkgesr §m,t esbhgennceima faozg ad
szem®l yi s®g®t , emocion8lis reakci -it, gondol k
ne®l k¢l nehezen | ehet oktatni

HlI VATKOZCSOK

[1] https:/

/| eur opa2000. hu/ konferenciak/ konfere

2] Ed Bur ns, Nicole La6G&owgka, Saunihar nfob
Resour 2Wasat i s Al ?
https:// georgiasouthern. |l ibguides.com/c.ph

B] https:// di gibtaauleirs &atoimdenkKkoeni g

[4 https:/

/| www. hei del berg. com/ gl obal/ en/ produ

i ntell

SZERZTf :

G¥RGENIYdATH P§

i gence. jsp

Cbudai Egyet em, RejtR S§8§ndor K°nnyTipari ®s K°rnyezet m®rn®Kki

Magyarorsz§8g,
Tel ef(®RH3 0318

1034 Budapest, Doberd- %t 6.
2428 E-maigloir genyi-opald@u hiu
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https://georgiasouthern.libguides.com/c.php?g=1335860&p=9840737
https://www.heidelberg.com/global/en/products/offset_printing/topics_1/artificial_intelligence/artificial_intelligence.jsp
https://www.heidelberg.com/global/en/products/offset_printing/topics_1/artificial_intelligence/artificial_intelligence.jsp
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Al ALKALMAZCSA A PROBLEf£MAMEGOLDCSE

G¥ND¥R Ver a, KERTESZ Zol t 8§n

Cbudai Egyet em, RejtR S8&§ndor K°onnyTipar:i
M®di at echnol - giai ®s K°ennyTipar:i I

Kivonat: A mester s®ges intelligencia (AIl) szerepe a p
f8zisban, egyre ink8bb el Rt ®®rbe ker¢l a technol - gi
azt, ahogyan a szervetétek @spmelglo®mi iB&t Mé g k °az el
m-dszerek ®vtizedek, ®vsz8zadok -ta bevs8lt eszk©°zo?o
hat ®konyabb ®s sz®l esebb k°orT ©°tletgener §88s8&nak EI
| ehet Rs®geit ®s korl §tait az °tletgyTjt®s folyamat
m-dszerek el Rnyeit ®s h8tr8nyait.

Kulcsszavakme st er s®ges intelligencia, Al, probl ®mamegol

BEVEZETES

Az °tletgyTjt®s a probl ®mamegol d§s egyi k | egk
megol d8sokat keresnek egy adott probl ®ma keze
tal 81 koz - k, brainstorming ¢ ®siekk8 k®sr ®vg®n® bv acl s- 0s

ut - bbi ®vekbenal apdiun braenndadz e A¢ Kk egyre I nk8bb

|l ehet Rs®geket k2n8l pak az °tletek gener 81 §s8r a
A mesters®ges intelligencia k®pes hatal mas me
mi nt 8kat felismerni, amel yadka ps/e g2etnhdestziekr eakz n?8trl
bi zony2tott 8k hasznoss8gukat ,at bmainnt apz® | daSwitl o
mar ketingkamp8nyok tervez®s®ben, valamint az i
| ehet arr a, hogy a kreat2v folyamat ban i s t

gener 81 8s8ban ®s al mdgng®»d 8Bam. | ehet Rs®gek f e

AZ ¥TLETGYtJTES FOLYAMATA

Az °tletgyTjt®s a kreativitg§s ®s az innov§gci
t 8mogat8§s8ra. A hagyom8nyos m-dszerek k°z® tar

T BrainstorEmgiyng - | i smert, csoportos technika,
°tletei ket. Az °tletgyTjt®s sor 8n a CSsSop
brainstorming egyik strukosur®@If8x&88Jt ozata p

T BrainwriAibgainstorminghoz hasonl : -an egy |j

r®sztvevRk szabadon megoszthatj 8k °tleteike
esetben 2r8sban adj 8k k°zre az °tl etS8euilk eat .
635s m- f28zeB]

81



1T Del phi 'm- dEsgzyer struktur 8l tabb folyamat, ar
°sszehangol 8§8s8val pr  [®281 3onszenzust ki al ak
Az °tletgyTjt®s c®lj a, hogy min®I t°bb kreat?
b8rmilyen korl 8t ot szabn8§nk az °tleteknek. A h
a rendel kez®sre 81| - t udkirsa ak ocrslo§ptoorzt-bdaink .k °Kzirve®
m-dszer, aminek Jjellegzetess®ge, hogy a hagy
| ehet Rs®get arra, hogy az °tlefd@yTjtR csoportoa

Hagyomgnyos °tletgyTjt®si technik8k el Rnyei ®s

A hagyom§nyos °tletgyTjt®si technik8§k el Rnyi Kk

T elterjedtek, teh8t az al kal maz8sukat sokan
T j+-1 bev8ltak, megfelel R t8mogatotts8guk van
1T az adott probl ®m8hoz illeszkedR struktur 8lt
T illetve az emberi kreativit8sra t8maszkodna
Az el Rny°k mellett persze h8tr8nyokkal ia ren:

k°vetkezRket.

1T S keress®g¢k f¢éggg a moder 8tort -1, hogy menn
techni k8k szab8lyait, vagy ®ppen mennyire
sz¢,¢ks®g eset ®n
1T Szervezetts®get I g®nyel, mer t t8rgyal -t kel
munk8jukb-I ®s biztos2tani kell a sz ks®ges
T Tov8db&soporttagok tud8s8ra t8maszkodnak, t
Az Al Ittt | ®p het be, mi v el k®pes t8&8mogatni az
Egyre t°bbsz®°r hallani azt munkahel yi vezet Rk
el Rszer et emetsetle risyRglehsa R eaci Shozhekonkz e gy <S£hakb
k°rnyezetben aks§gr vesz®l yes i s | ehet, hi sze
fejleszt ®seket, amelyeknek a val- -s8gal apja meg

MESTERSEGES I NTELLI GENCI A AZ ¥TLETGYtJTES

Az Al felhaszn8l 8sa az °tletgyTjt®s sor&n h§rc
az®kt ®kel ®s ®b e n, val ami nt az °tletek kombin§gl &

Az °tletek gener 8l 8sa Al seg?ts®g®vel

Az -AllapY% rendszer ek, mi nt p®l dgul a g®pi tant

generat2v model |l ek, |l ehet Rv® teszik, hogy a r ¢
°tl eteket gener 8l jon. Ez kegn P n@miehomhaszmoasbll @t
az emberi kreativit8s korl 8t ozott a rendel kez@

8 2



Az Al k®pes gyorsan ®s hat ®konyan el emezni naog

piackutat 8si adat okat vagy felhaszng8l - Vi ss:
azonos?2that, amelyekre az emberi el emzRk tal §n
Az Al k®pes Y ©°tleteket gener 8l ni a rendel kez
GP-al ap%% model | ekt r(aGerear aTtriavnes f ®mrener s ) , k ®pese
°tl eteket felvetni, amelwyek elind2thatj 8k a Kkr

Az °tletek ®rt®kel ®se ®s szTr®se Al seg2ts®g®v

Az Al egyi k | egnagyobb el Rnye, hogy k®pes o0bj

tanul 8s seg?2ts®g®vel az Al k®pes el emezni az
relevanci 8) 8t a probl ®ma slzeehrepto na k k8cor-,I . a nkizk okrg, |
°t]l etet kell gyorsan ®s hat®konyan szTrni

Az Al k®pes automati kusan azonos?2tani azokat
hat ®konys8§ga m®r het R. P®l d8ul eqgy Yj ter mekeOot
potenci 8lis fogyaszt i | Ay 2® Aaylleakpevd r@sn das zveerreske nky®t
relev8§ns vagy megval-s2that- ©°tleteket KkiszTr

koncentr 8l hat nak.

Az °tletek kombin8l 8sa ®s tov8bbfejleszt ®se Al

Az Al nemcsak Ya] °tl eteket gener 8l hat, hane
tov8bbfejleszteni i s . Az Al seg?2thet az °t
kombin8l 8s8ban ®s %% megol d8sok kifejleszt ®s ®b
Az Al k®pes k¢l onb2zR forr8sokb- | sz8r maz- 0
megol d8sokat | ®t rehozni . Ez k¢l °n®sen haszno:
szak®rtRinek tud8sa sz¢ ks®ges.

Az Al folyamatosan tanul hat a be®rkezR visszaj
javasolt °tleteket. Ez egy iterat2v folyamat,

megol d§8sokat k2n8l hat .

A Mesters®ges Intelligencia jelenlegi 8l | apot a

Az OpenAl 8l tal ki dotl gozionttetkelrett Freodtsalermeq,

1. sEgmdsal allkapvet Ren arra programozt 8k ezeke

seg2t s®g®v el val -sz2nTs®gqgi al apon 811 2t
megfelel R v8l aszt. Ez a tanul 8s erRs szi
azokvaal -asz2 nTs®qgi model | eket, amel yek seg
viszont hi b§8z8ssal ] 81, 2gy a kapott v§

val -s8ghoz, a hiteless®g¢k m®g megk®r dRj
2. sfZziwnel Rkzen a szinten m8r k®pes az Al a ko
| ®t rehozott v8l aszokat megi ndokol ni , hiv
k®pest hitelesebb inform8ci- -kat el R8I I 2t
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3. skZzgynnok°Rak®Ppoések az °ngeé | - k@pakak ®gezl Gsr

folyamatle2r8sok alapj8n el v®gezni a r §j
ne®l k¢l
4. skzmmov 83amalkaz Al szerepl Rk, aki k nem csa
hanem arra is, hogy el emezz®k az el v®gze
fejleszt ®s ®rdek®ben, hogy t°k®l etes?2tse
5. sA&Il ns$zerlveeszzenteekk a |j ° Vv Rbeni Mesters®ges | nt
ahol a szervezeti fel®p2t®s dobozk8iban |

emberre csak a fel¢¢gyelethez ®s a kar banit

Jelenleg a nagyk©®z°ns®g sz8m8ra a 2. szinten
kezdenek elterjedni ®s term®szetesen nem az in

Az Al szintjel

1. Tarsalgok (ChatGPT 4)

[ 2. Ervel6k (ChatGPT o1) \ Hol tart az
3. Ugynékok Al jelenleg

4. Innovatorok

5. Al szervezetek

1. 8bra: Az Al szintje[1]

AZ Al ELfNYEI £S HCTRCNYAI A HAGYOMCNYOS ¥°
TECHNI KCKKAL SZEMBEN

Az Al al kal maz8sa azl°Rnlneytedy TjStr@sats ord®En usgzyamaoask
a hagyom8nyos techni k8kkalj ¢skz eamab eAn. eAzRnayleS btb i@e
®r dek ®bmaegf ®leglpgR kezt et ®seket tudjunk meghat 8r o

Az Al el Rnyei

Az Im”8r maea8§mos el Rnnyel rendel kezi k, mel yek a &

al kal maz8s8nak ki e ga®skza?ltnRass®&ra kngisnzdt ekl ® p ppezn e mb ¢

korl 8tait az erRfidbrr8s korl 8toss8gban.

T Gyorsas8g ®s K@&paets®krowisd8gi dR al at't nagy men
°tl eteket gener 8l ni, amely sokkal gyorsabb
1T ObjektK®pdesggsobjekt2ven ®rt®kelni az °tlete
fel mer¢l R t®nyeket ®s trendeket.
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T Nagy adat hal méRpoeks kkeezzeellsie ®s f el dol gozni nz

az °tletgyTjt®si folyamatban relevg8&nsak | eh
T Kombinatori kuX®epedet Rb@dge&kk | °nb°zR °tletet
innovat?2v megol d8sokat gener 8l ni

4 V4 I g Y
Objektivitas az —
Gyors 5 Kreativitas S
. otletek : : Adatfliggdség
adatfeldolgozas ertekelésében korlatozottsaga
N AN /
4 N/ N
Nagy Tobbféle otlet Etikai és jogi Nem tudjuk
adathalmazok S, al €s Jogl LG
clemzése kombinélasa kérdések hogy mit tud
A AN 4 N 4

2. 8%ra: Az Al el Rnyei ®s h8tr8nyai

Az Al h8tr8nyai

Az Al alakaBmazsz8x|l Rnye mellett vesz®l yeket i s

megfeledkez¢gnk al kal maz8sa hA ss&tarb®n yt Bkvaoknk tkkok d

tudunk megfelel Ren felk®sz¢l ni, ha azokat megi
T Kreativit8§s koBgB8tazoAl s&®Ppes °tleteket ge
kreativit8ssal, mi v el mi nden °tl et ®t , a re
val -sz2nTs®gi. alapon gener 8§l j a

T Adatf ¢ggRz®gAI hat ®konys§8ga nagy m®rt ®k ben
mi NRs ®g ®t R ®s mennyi s®g®t RI . Ha a bemenet
°tl etek sem | esznek hasznosak.

T Eti kai ®s j oAz Ak®rdl®kakmaz8§sa felvethet et
adat vRdselkeiml®Begjadarer KBRpcjs8gok

T Nem tudj uk, h oAgzy emmbter ¢ ki ®| a v®gzett s®g
k°vetkeztethet¢nk arra, hogy mit tudnak, de
hat 8§rait.

HCTRCNYOK KEEAEZL fAS KALMAZCS HATEKONYABBC TE£T

Annak ®rdek®belhhni hbggj uk a mesters®ges intelli
k¢l ©°nb°zR munkacsoportokban i S hasonl - ki men
kezel ®s e.
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Kreativit8s 8hakl| §ardtt®se8g

Sz¢,ks®g |l es z a-Ak omlgiynng8lttmTlembd @s i e . Az Al kre
kompenz8l hat - az embeFonsaak ®hlo g¥letan |Ib egreomeSrs&Elvta
pont k®njtrmakz olagngell yeket a szakemberek tov8bbf ej
egy¢sttmTkod®s el Rseg2theti a kreat2v megol d§so
Meghat 8§r oz- pont a probl ®mamegol d§8si f ol yama
bemenetekkel tudjuk eloimptril ., §8st thiad BkhthhyesBmiSBk kK @
hogy a szervezetek egys®ges szab8lyoz8&8st dolg
m- don | ehet bevonni a probl ®mamegol d8si folye
jav2t8s8t, ha k®sz¢fl orem§b asna bl minl,y ehno gtya rniiall ynein
promptot ©°ssze8ll 2tani

Ter mPszet esen | Guyglkeage8r slaRp ®ck P ®E8Z &2t RisE, hog
magabi zt oss8ggal tudj 8k al kal mazni a mesters®g

Adatf ¢ggRs ®g

A hat®kony egy¢ttmTked®shez szigkAbegmearmtaz add
mi nRsG&ger el evanci 8ja d°ntR fontoss8g¥ ,ez ®At §

®r demes ki emel t figyel met ford2tani a relevsr
folyamatos friss?2t®s®re.

V8l I al at i kernyezetibnefnoraamuinsk aft €lr sakz no8 lynaank a
°tl etgyTjt®s BsBbnEeenaki.t sR&kd®wldvimem kel l | ez2r
van egy berendez®s k°zel ®ben, ahova ki l ehet e
a k°rnyezetben dol gozi k, az pontosan tudja. A
egy ®r tkeltnifmRe i nf or m8ci - kkal, ami rom@inmats “daelal |
f ektaetmriob | ®snat &sz&%rna, ®esv ildee?nrc§ s8&raa i s mag8&ban

azzal, hogy nagy mennyi s®gT adatot biztos2tunl
adatgyTjt®si rendszerre van sz¢ ks®g.

Ez viszont s z akdsaRtgoeks s ®|1 Rfeeslzdo | gozz §a @ at oBks ttiissz
el Rf el dol goz&§&sa, p®I dgul a hib8s wvagy irrel e\
pontosabb ®s relev8nsabb javasl atokat tegyen.
struktur8l 8sa Ak kae®khgedyegegghek mZvel ®se ®rde
Az Al k®pess®geit vj8lvt2otzhaattojsa ,a dhaat fit k°rbbb&f sRalze e® se m:
P®l d8ul pi aci trendek, k°z°ss®gi m®di a Vvissza
adatainak kombin8l 8sa hozz®jzS§rAl| ladatp pa athdlajj @as ¢ b

Eti kai ®s jogi k®r d®sek

Azadat veEeledam kai brearam8k§sa ®r dek®ben el engedhe
szab8lyok ®s ir&8nyalaeehk Rittetgygdi§s®si Az eAldsze
®p2teni a GDPR vagy m8s vonatkoz- adatv®del mi
Az Al do°nt ®sei nB8k | s lagtaes@aBdt hteai naazk et i kai k ®1
“oagynevezett AI''ex p(lnaaignyaabri8ez hat - mester s®ges i nt
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felhaszn8l -k jobban meg®rthetik, hogy az Al m
°tletet.

Pzl et k°rnyezetben al kal mazva fontos, hogy I
hat ®konys§8g n°vel ®s ®h ez sz¢iks®ges mi n®I t°bb
folyamatosan tanul a bevitt aefatokbtoknadalgymikiol

8§t ad8sa. Ez a kock8zat cs°kkenthetR azzal, h
haszn8l nak a <c¢®geksaja8ne | ky®erkn ybeizzettoldseznt 3 t§%r tb® nzR o
Kritikus ¢zl eti adat ok v®del m®t .

Az el RzRkbRI k°vetkezi k, hogy sz¢ks®g van a
friss2t®s®r e, kit®rve az Al promptok 2r8s8ho
kock8zataira 1is.

Al modell ek finomhangol 8sa

Az -Allap% rendszefrelkydmdtjes?2ttan®nly®@2®v®s | anmdmhahb
adatokkal ®s visszajelz®sekkel t°rt®nR f ol yama
vl toz: kernyezethhegenksr §ii g®rPyte kehteezk.e t ®r d e me
visszajel z®sekkel, hogy az Al folyamat osan t
saj 8t oss8gokb-1. Ez§8ltal az Al jav2thatja a | a

Az Al szerep®nek helyes defini 88l 8sa a kreat?2y

Az tKI®| siznekr§Tob i nspir8ci-s forr8&8sk®nt kezetl ni,

arra haszns8l juk, hogy k¢l °nb°zR °tl eteket ®s
emberi csapat hozza meg, akkorntzpAdbbk®mg§®Bt ozo
A probl ®mamegol d8s sor 8n ®r deme SE hlheslze tVvR ss@gokn® n
kezel ni a rendel kez®sre 811 - technol  -gi 8t. Ner
azzal, hogy val aki [ e ¢ | ao ts zr88mp?2tz-zgaR p Eehle®,y e® st

c®l szerT al kal mazni , hogy van egy Yj csoportt e
rendel kezi k, mint az emberi tagok.

Ki emelten fontos, hogy | egyenek k®pz®sek ®s

oktat8sa arra, hogyan haszng8lj8k hat®konyan a:
8l tal ny% tott el Rny°k kihaszn8l §s8t ®s m®r s ®k

K¥VETKEZTETES, FEJLESZESI LEHETfP SE£EGEK

Az Al alkalmazg8sa az °tletgyTjt®s sorgn jelent
k ®p es gyor san ®s hat ®konyan Yaj °tl eteket ge
nagy m®r t ®kben n°vel het a kr eoart 2fvo nftoolsy asnzaetm heal
Al korl 8tait is, k¢l °n°sen a kreativit8s ®s az
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4 R

S ot Varhatoé, hogy egyre tobb szervezet
= agyre UL L b’eepul a alkalmazza az Al-t az otletgyiijtés
problémamegoldasba. i S
tamogatasara.
AV Y )
“ k ™
Az Al nagy potenciallal bir az Az Al és az emberi szakértelem
otletgyiijtésben, de fontos a kombinacidja lehet a jové sikeres
hatranyok kezelése. megoldasa.

3. 8bra: Az Al j°vRje a probl ®mamegol d

A j°vRben v8rhat-an egyre tfbhzs%2eteegygilj f@gi

ezek az eszk©°z°k egyre ink8bb integr 8l -dnak m:
Ak8r Ygy is, hogy egy mikrofon ®s kamera seg?t
hanggener 8t or seg2ts®g®vel ki is fejti az 811 &

¥SSZEFOGLALCS

Cikk¢nkben Sttekintett ¢k probl ®mamegol d8&8si f oo
techni k8kat ®s megvizsgs8ltuk, hogy milyen sze
megfelel R m-don t°rt®nR integrBéeg8skemrhéetehnekmiA
k°vetkeztet ®sek®nt meghat 8rozt uk, hogy mil yen

h8tr8nyok m®r s®kl| ®s® ®s hozz8j8rul hatnak ahh
t §mogassa az °t |MeawgsITljapeesti § sfuwn ky asnzaetroitnt a megf
az Al integr8l 8sa az °tletgener 8l 8sba jelentRs

HI VATKOZCSOK

[I]Margar et t
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. lLink
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e-8-i & vaeigoai/ epinui pslaeé/ meexaphl-dhder it @ntigsa n g

[2]Dr . Koc zsozre(rzk@l0O4g§n Mi nRs®gir8§nyz?2t @45 1 SBdeID4
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r- Zolt8n (1999): Probl ®mamegol d-50f bEBHA
8448 5

[4]DrCsi sz ®r( 202818 s:ukt ur 81 t probl @mamedg ol dz8ss- f i,
Budapest, Magyaror szg8g:34Res t3durp8t or Kft. (2
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A DIGITCLI'S MEDI A FENNTARTHAT¢ESCGI

Dr. BORBE£LY Ckos

Cbudai Egyetem RejtR S8ndor K°nnyTipari @
M®di at echnol - giai ®s K°ennyTipar:i I

Kivonatt A virtus8lis val -s8g a t®nyleges val  slié&gton ha

ki bocs8t8&8sr:-1 kev®s sz- esik, pedig a vilsgg | egnag
hatal mas mennyi s®gT dmearsdir&rkda Yman nslk L ks @g e® sa®Rzh eizn
computing) a technol -gia oly m-don t°rt®nR hasznké
hat 8s§t . Ez mag8ban foglalja az erRfotig@8bKks htat @
fenntarthat -s8g el Rmozd?2t&g§s8t. A technol - -giai fej.l
hg&l - zat ok kapacit&s8nak bRv¢Il ®sek®nt ®s az egyre
al kal mazg8sokatkojeljenteint Rggyraanak f ej t ki gazdas§8g
viszonyainkra is. Ez®rt hely®nval- a fenntarthat - ¢
t 8rsadal om egyens¥w y8ra utal. Ebrbteln- la Ikeogripn ke8b br ean
gyakorol t hat 8s jellemezhet R, ez®rt ez a tanul m8n
k°rnyezetterhel ®si, azon bel ¢l is | ®nyeg®ben energ

Kulcsszavak:di gi t 81 i s m®di a, fenntarthat - -sgg, vil 8ghgl - |

BEVEZETES

Fenntarthat -s8g a digits8lis vil&ggban

Napjaink k°rnyezettudatos eur - -pai pol g8ra sze
fejl Rd®st , hogy k°zben megRrizz¢k az ¢vegh8z
mennyi s®ge k©°z©°tti egyens¥% yt Reggrsatdal ®sxbagy
ehhez hasonl - el k®pzel ®sekkel kapcsol atban szo
A fenntarthat- -s8g |l egkedveltebb meghat 8r oz8§8s
Vil 8gbi zotts8gsgt - | sz8rmazi k: AA fenntarthat -
sz¢ks®gl eteit an®l k¢l , hogy vesz®8tlyestzgtkms®g la
kiel ®g2t®s®re. o [ 1] Egy k®zzel foghat -bbnak tT
t 8rsadal om ®s a gazdas8g k°zotti egyens ¥l yt j
rendszerek egyens¥w y8r -1 van sz-

A nemzetk®°zi energia¢gyn®ks®g szerint 2-Kab ®s
forgalom gadi gR440 %3] . E sz8mok t¢gkr®ben is nb
gazdas8gra ®s t8rsadal ommia fegyma@alt mi gede jetek
el sRsorban nem a mTszaki ter¢letet mTvel Rk fe
infrastruktWra energiai g®ny®ben mut at kozi k. £
m®di §val kfaepl cnseorl ¢altFb akn® r nyezetter hel ®s i , azon L

k ®r d®s ek kel ®s m-dszerekkel foglal kozi k, a tel
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A digit8lis h8l.-zatok jelentRs®ge sz8mokban

Tal 8n egy nap majd meg¥% ul - energia fogja mTk
mi nden egyes felt?©°l t editoxviadg yk il beotc®sl &t°8sts aald ajt8or8§.j
5,52 milli8rd internetefselnhRapsezsns§Rlig- t6 7s,z58 nd 288 z# a | «
forgal om k°zel 60 sz8zal ®k 8§t a mobiltelefonol
csatl akoztatott eszk©®z wvan: szem®lyi sz8m2t . g¢
i nt el ImTgveerks, ji8rt el | i gens ot-trh®kilk.zekrtis2ecsekf @y
a dolgok internet®nek (I nternet of Things, | oT
Az internet abTekn® dst et ®sWh 2Wi2l2l amos energi §t f oc
rangsorban a vil 8g orszsg8gai kezo°ott, -r enegaezl R:
infokommuni k8ci -s i par ak§8r az§ltPassszzneSl hreetgjt ae rfnee

sz@®@mnokilbocs 8t §@mtakl &hpdt f el el Rs. |

Egy®nenk®nt 8tlagosan 6 -ra 40 percet t°lte¢gnk
mint -§850% Astreamingodo (adatfolyam al-bet) axi UEA
ban naponta 8tl agosan 3 -tr am&r0 cpseakc ez -m2ag 555 gp
20Db2n ker¢glt h8tr8&8nyba, a k®pernyR el Rtt to]t

1t 8bl 8zat: A felhaszn8l -i e skzakt®ezgl-krn e8miskrkEhnwtwal -
| 8t hat -, hogy a streaming vide:- messz
Kateg-ria H8I - zati for

Streaming video 57 %

We b 12%

J8t ®k 7 %

Kez°ss®gi hs8l - -zat7%

F8j 1l megoszt 8s 5 %

Felt°lt ®sek 7 %

Egy ®b 5 %

A digitaliz8ci adatkpgpoht skzo®gs8ladat tviteld
n°vekszi k, manaps8gl,a8%g |l iob 8¢l ®rif oghkaskzZEARAss Aer i
szol g8l tat8sok ir8nti gyorsan n°vekvR bkeenr ensRtett,
mer t az i nform8ci-s ®s kommuni k8ci -s technol
hat ®konys8g8t is fejlesztik.

A kritptovaluta a digit8lis vil8g egyik | egmeg
fekete b8&r8&nya. AB8SnyS8szatao (vagyis a bl okkl
vil |l amofselnteagam8| 8sa az EdsA dmersil KRsie -f\wiglelraasmedt s8e
0,26, 8% teszienki [28024
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Kelts®ghat ®konys8g ®s energiahat ®konys§8g

Az ¢zemeltet ®si k°lt s®gek sz8moi@&se vkR |rt®&s®gemel getl
®r het R el ottt honokban, irod8kban ®s adatk®zpor
A z°l d 8t8lI1 &8st (green tar agnaszidtaiso8ng)i nfiaeg ahsag btb es
hat ®konyabb infrastrukt %Yr a magas kel ts®geire
8l tal 8ban c¢csak akkor ker ¢l sor , ha azok k°Ilts
er edm®ny e ztneelkj. e sE¢nlnreike ke |l | az infrastrukt¥Ywra m
c®gektRI a v®gfelhaszn8l -kig.

A HATEKONYSCGN¥VELES ESZK¥ZEI

A fennt ar tshzaotl-¢s8lgjoad,° lkakeent j ¢k a digits8lis infr:
el ®r het R p®l d§8ul %gy is, hogy meggyRzz¢ ;k ember
ink8bb a sz-rakoz8s hagyom8nyos form8iltl mTvedgy
kevesebb energi 8§val ®rj¢k el a kitTzott c®lt.

tal 8l hatunk. K¢l °n figyel met ®rdemel nek a webf
al kal mazhat - -k, ®s Kkk®°az vpeitalcein ¢slz enreenp | (Rkk °®erndee k e i v

Energiahat ®kony hardver eszk©®z°k

Napjaink h8l - -zatok 8ltal domin8lt vil8g8ban a
Ezzel a megn°®vekedett kereslettel azonban egyg¢
eszk©°z°k mTkodtet ®s®haz. ehefrgnmthart ®kamnys S| k zl
az el v8rt szintT teljes2tm®nyt ny %j tani, mi k
k°lts®geket. Ugyanakkor nem szabad elfelejten
feladat ukyfaek edenlilg kme mi ndi g mTk°dRk®pesnek ®s
811 8s ®s a megb2zhat-s8g k°vetel mB®nyei:'t egya
techni k8k egyenletesen osztj8k el eadébkga®Pmate

er Rf orr8s dinami kus ®s biztons8gos optimali z §lI
az optimali z81l 8s nemcsak az energiafogyaszt 8st
n°veli.

Hardvereszk®z°k eset®n az energiahat ®konysggot
biztos?2t) a. Az enemegonbad8s®kongz Eahacseny a

energiafogyaszt8s cs®°kkent ®s®r e °sszpontos2tan
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Firewali Internet

PC
I—T—l L Firewall [ %’{) ] [ % ] Firewall
[ _ Connecting|Node L;H%er {ru\
c.l:_! i swch  omes  (——
I:l [' @ File Server
N @']Wiﬁ = Database
wirsiess| B, | | [@] | — Server

I_

Wifi Wifi ‘ \

Mobile Client = - [J:‘-J Printer

Client Application Backup =l (Hardware
Server

Server Device)

1.8%bra: tipikus h§l - -zati infrastrukt?
A PUE m®r Rsz8m egy hat ®konys8gi mutat- az adat
adat k®zpont 81t al fel haszn8lt teljes ener gi
mTked®s®hez sz¢ks®ges energi a ark®myna .afz1 01], 1A zk °i
m8r megval - -s2that- . B8§r az adatk®zpontok a bec
18t fogyasbtbatt &k 20 nnyi s®g 2010 -ta mnem Vv
szoros8ra nRtt ez idR alatt. [11]
Tartalomszerkeszt ®si ®s webfejleszt®si technik
Ha ezeket a | ®p®seket k°vetj ¢k, a webf 8j1l ok
energiafogyaszt8st ®s jav2tja a bet°lt®si i dRt
hi szen a felhaszng§8l - -i ©® m®hy keUX) | mgyiemal i z 81 §

KeresRoptimali z8Il §s

Ez esetben a sikeres marketing eredehidiRemt @ss®
c®l j8val. Egy webol dal keresRmotoros rangsoro
abban, hogy gyorsan ®s k°nnyen megtal 81 j 8k a
azt eredm®nyezi, hogyt %lzt eenmebke r @& ikretveersredtbe ni dil
kevesebb olyan ol dal't | 8t ogatnak meg, amel yek

energi 8t fogyasztanak.
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Fogal maz§s
A sz°veg?r8s is hat8ssal van a webol dal hat ®
webol dal ak b°ng®sz®s®vel tol tott i dRt . Nem ak
8t b°nNng®sz®s®re pazarol j 8k, amehyéldktle@aa®s sv &gyl
vil 8gos ®s hat ®kony sz°veg?2r8s seg?2thet cs?kkt
az el pazarolt energi 8t.

K®pek visszafogott haszng8l at a
Mi n ®I t°bb k®pet haszn8lunk fel, ®s min®lI nagy
®s ann§l t°bb energi 8t haszn§gl fel. A legt®°hb
m®rt ®kben az ol dal M®r et ®hRekzn.e KA @ redrevneezsk k&tegko n®d:
haszng8l at 8§t : haszea,0os®etn@loe sadoit tt ki®pr cdo zf el has z
m®r et ®nek cs°kkent ®s e, il letve a f®nyk®pek ve
f8j 1 mB®Bretet.

Vide-k haszn8l at a
A k®pek mellett a vide.- egyre n®pszerTbb tarta
®s feldol goz§si i g®ny T m®di um. Ha a tartalom
cs°kkenteni a vide-k streamalo®g®nalk men muit @R
a vide:-kb-1, ®s l ehet R |l egr°videbbre fogjuk
nagys8grenddel i's n°vel hetik az ol dal me®r et ®t

Bet Tt2pusok m®rt®ktart- haszngl at a

A webes bet Tt2pusok n°velhetik a weboldal ak
ol dalaknak f8&8jI m®ret®tl iak8§rEg280| «B bet Ttezhpus

v8l tozat ok tov8bhbi f8j 1 8§8tvinddhhear Tiépasodme k .

|l ehet s®ges. Ezek nem mindig olyan sz®pek, de

haszn8l hat - k, mi v el m8r a felhaszn8l - eszk?©?z®n
S°t®t sz2nek haszn§8l at a

Javasol t, hogy cs®°kkent sg¢k a feh®r fel ¢l etek

webol dal ak vol tak az egyi k el sR, sok ®vvel

energiatakar ®koss8g8nak n°vel ®s ®rle.el A atl rveSmdy ud z
ezdla kat -dsug8rcs®°ves imolnliamd-okk&t t @&rlvieln§ ge?tth&

ugyanazt az energi 8t haszn8lj8k, f¢gggetl engl

k®pernyRk megjelen®eai®neén aeconbdskrpp °aemled  8lgl2 % n

sz2nek haszn8l ata 1| sm®t ®l et k®pes techni ka a
cs°kkent ®s ®r e.

A Javascript -vatos haszns8l at a

A JavaScript -ewagyolpramgrsazarkorzi§sti nyel v, amel vy
funkci - kat val - s2tsunk me ¢ a webol dal akon. A
er Rf orr 8si g®ny ®t : nevel. az ol dak° Z&tj] | m®Prat @
t°bbletfeldohaszgstatpt ) ICP®nyel, ami vi szont
Javascript alternat?2vsg8§ja | ehet bizonyos di z§jn
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K®pek optimaliz8ci - -ja
Mi v el a k®pek a | egt°bb esetben a webol dal on
®rdemes a k-dol 8sra (form8tumokr a) i s sziapyal n
bet°d tke@peket ®s nem a CSS seg?2ts®g®vel 8§t m®r e
m®r et ¢ kn®I nagyobb m®retT k®peket t°ltse¢gnk be.

k®pf 8jl ok | egjobb ar8ny¥%, | 8ekrat- minRs®gr oml §
Stati kus ol dalak gener 8l 8§sa

A webt &kretzaell®km rendszer ek (content management
|l ek ®r dez®seket v®geznek a webol dal adat b8zi s 8§
jelenti, hogy a webszerver 8l Il 2tga asszéhabng
mi nden egyes al kal ommal , ami kor val aki megpr - Db
haszn§gl . Ennek el kerg¢ gl ®s®r e egy megol d8&8s a s
bi zonyos esetekbenstlagh ektuss® gneesb od glyad zakratengener §
k®r ®s eket, egy8ltal8&8n nem haszn8lva adatbg8zi st
Ezt Ygy | ehet el ®rni , hogy a webol dal akat st a
nyelven, vagy statikus webhelygener8tor vagy s
8t a-aCWpP¥% webhelyet statikus f8&jl okk§g.

A CMS p®Il dgutl Wagy PDresmsal t haszn8l - webol dal alk
programok dinami kusan gener 8l j 8k minden al kal c
nagyon gazdas8gtalan, mivelsmendenf eggebgot @ai
a mi n°veli a webszerver energiafogyaszt8s§8t.
L®t eznek gyorsz2t-t8razs8§si technol -gi 8k (cachi

el Rzetesen gener 8l j 8k, 2gy a |l egt°bb | 8togat -
t°bbletterhel ®s. Ez | e laefnotgR/saesnz t c8ss°8kt k, e n®tsi naa gsyzIre
ol dal bet°lt®si idej ®t.

¥SSZEFOGLALCS

A meg¥%jul - energiaforr8sok ar8ny8nak n°vel ®se

fenntarthat- -bb8§ teheti azt. Az adatk®°zpontok

berendez®sek haszn8l at8val, avakzamvetr meanehllTts@s
gyakorl atainak al kal maz8s8val. A termelt hul
|l ak - ®p¢l etek fTt®s®ben vagy az ipari hRfel hasz
Az energiahat ®kony h§gl - -zat.i eszk®z°k (routerel
az energiafogyaszt8s cs®°kkenthet R, hanem a hS§

infrastrukt %r a ®s a protokolilmkermpttiethal ha §1 £
energiafogyaszt8s8nak cs®°kkent ®s ®ben.

A peremh8l -zati sz8m2t8sok (edge computing) el
azzal, hogy az adatfeldol goz8§st az adatok kele
hg8l -zatok ®s adat k?© zposnztko®kz °lke teegryhreel t eI®ige®rt j. e dAtz
internet energiafogyaszt8s8nak cs°kkent ®s ®hez
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meg Rket. Az elavult eszk©°z°k megfelel R Y rahe

internet k°rnyezeti hat8s8t, mivel kevesebb Y]
A fenntarthat - web tervez®s ®s fejleszt®s tec
el Rseg?2ti k, hogy a h8l . -zat forgal ma ®s a-szer.
cs°kkent ®s®nek kulcsa az®&st.gondol tabb ®s c¢c®Il zo
Az digit8lis m®dia fenntarthat: -s8ga sokszorosa
vet ¢l et e mi att i s . A sz8mok t ¢kr ®b en el k®pze
infokommuni k8ci-s mTszaki RePyR®Rd®&s imelgx ®r ki Rz
®s k°rnyezeti szempontokat.
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| FCO REKESZEK ALKALMAZCSA £LELMI SZEREK

FARKASNE KEKA Zsuzsanna

Cbudai Egyet em, RejtR S8&§ndor K°onnyTipar:i
M®di at echnol - giai ®s K°ennyTipar:i I

Kivonat Manaps8g a mindennapi ®l et¢nkben kulcsfontossé
itt a csomagol §sok szelekt2v gyTjt®s®re vagy a Vi s
bevezet ®sre, hogy az i°kedlb: dieaiy eln§8 an e murkn . miAE®I®| ke |

a gyerekeinkre hat8ssal | ®v R °kol - gi ai | Sbnyomot
megol d8st pr-b8lnak talg8lni, mel hoekad®fg? me®gPv e ®g
Kulcsszavakk ° r nyezettudat oss§8g, sz8Il 12t §8si csomagol &8s,
Smart cyle, csomagol 8§8si hul | ad®k

CSOMAGOLCSI HULLADEK

Csomagol 8si hull ad®k fogal ma

A csomagol 8si hul | akl®ke sakze daezl ma n yfaogr,g ad mimtb aa k e
t 8rol 8sa ®s sz8l12t8sa ®rdek®ben haszn8l nak, ¢
feleslegess® v§8lnak. |l de tartoznak p®I| d8gul t°
csomaSso§ra szol g8l - mTanyag palackok, t®gel yek
a k¢lonfe®le f-110 8Kk. Ez jelentRs mennyis®gT h

kez¢gletekn®l ,ecRgleRN®h ks, sakl8g8littat - tev®keny
Acsomagol 8smeghell leddR®kkezel ®se ®s Yj r ahdsaz nao s ?
k°rnyezetv®del em Jofgosnztaobs8| gz Smeunm k 2 a j a m® g el R
hul | ad®Kkkgeyl Tejttk®esztR ac s o maygon sk o haam D@k p ki at ®z m
amelyek el k°telezettek a fenntarthat: -bbk§gFPVR
szel ektt®swsieglpTjaj et as 8k Racsomagol §si hul | ad®Kk
mell ett egy j- méeyghidIP&l Me®egi s®h®nhel bs°kkent @
haszn8l nak, melyek t°bbsz°r haszng8l hat - -ak, tar

Acsomagol §84i2 pluwslaliad ®k

f mTfanyag (PET palack, f-1i8k),

1T kartondobozok,

T ¢veg (pl . konzerv¢vegek) ,

1 f ®ml]

Nagyobb ® el miszerl 8ncokn§gl a keletkezR csoma
valamint a ny%jthat. - f-lia teszi ki . Ennek kiwv

c®g 8l tal biztos?2tott r erkoersszzb&pgro nR mm®gn dnsezne rnbi.n ckE

97


https://dunarecycling.hu/

al kal mazza, de az ALDI Magyarorsz8g Kft., val.
gy¢mel cs r®szl egen szinte csak ezekkel a rekes

Mennyi c¢csomagol 8si hull ad®kot termel ¢nk?

A h8ztart8sokban keletkezR hull ad®k mennyi s®ge
al apj 8ul =emolag&lt-ok2®I122apj 8n az egy fRre esR cs

kg volt. Ez az ®rt®k az el muldion®yekryeamaodtoat nd
20212 a keletkezett hull ad®kameRboyi s®@Bg@®ty 8t ekkn
szempontj8b-1 sz¢i¢ks®g van azanelSendge dl®dmigm®d d&R,r eA
csomadall §chid@ennyi s®g®re vonatkoz- -1&£uSkemli &IUne
c®gek r®sz®r RI fol yamat os hul |l ad®kkezel ®s't i
szelekt2v gyTjt®ssel igyekeznek orvosolni. Az

al kal mazott rendszere megol d8st ny¥W that a pro

Csomagolasi hulladék az EU-ban
kg/fé

aom )\ (206 Y
\ 17akg /—\ 169kg /

1. 8Braegy fRre jut- csoaejflgol 8si hull ad@

MI AEFZCO SMAROPRPCY

Az | FCIO9 ZRagl- k @z marzfko°r g8 g diasBagdel | t (2. 8bra), r
c®g, a mTanyag rekeszeiti RPR®usabf en rPtaarktalga tn-gb
®r de knmdbgeans zt 8sra ®s Yj rAa vi8elllhaal saztn 8t 8t s°rraRk trsezrievr eezf
a friss-®gygmidlde®gf ® ®k 1 par8§g8ban val -, kisze
®s ezt az ¢zl et8gat partnerei kkel k°z°sen, az-
b®r 1l et rendszer alapj KRG binzetno smea g va8 s 8r gh\zfj eSlke i
eszk°z°k a kisz8l12t8s8t-1 a visszagyTjt®sig,

mi nden mozzanat 8t maga a c®g ir8ny?2tja. Fel has:c
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a z°l ds®g, gy¢mel cs, il 1l etve a c¢ s onhaignodlatz opn®&K & r
haszn8l ati k°r folyamatosan bRvg¢l

Nl
é‘§.—,. q

Termeld / csomagold Kiskereskedelmi elosztokdzpont Kiskereskedelmi Gzletek

IFCO SmartCycle

Tarolas, kiszallitas

Kiskereskedelmi elosztokézpont
. a
" I_:_ — E’\ Q
1]+ e
Tisztitas, fertétlenités VisszaguyUijtés, atvizsgalas
=, 3

A torott rekeszeket granuléljdk és Ujrahasznositjék Uj rekeszek készitéséhez

Modelllink az elosztas és Ujrafelhasznalas elvén alapul, és a kévetkezd termékekhez alkalmazhatd (Z @ E’i @ @ r(% %3

28brAaz | FCO k°rforg8sos gazdas8gi m

AMY| FEONLI| NE -RREPNCDE L £ S| RENDSZER

A c®g egyed¢l!l 81T - online szoftverrel rendel ke
megr endehlaRkz nf§8¢ - bar 8§t fel ¢l et en EKierkazdnrds 2@r-hje
szol geg®ayBev®t el ®hez nem sziks®ges appli k8ci

online felg¢letrRI b8r mi kor |l eadhat - k. A rende
haszn8l hat -, pl. okostelefon, notebook, t8bl ag
A megrendel ®s sor8n t°bb sz2nben ®s m®retben e

c®g inform8ci- -t ad arr | i's, hogy milyen ter mG
LL4310 LL4314
Green Lift Lock
External dimensions 400 x300x 119 mm 400 x 300 x 162 mm
Internal dimensions 377 x272x 107 mm 377 x272 x 150 mm
Tare weight 840 g 985g
ajanlott Maximum load 5kg 7 kg

@

3.8 b rAz IFCO rekeszek [3]
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Fol yamat os, i sm®t | RAR megrendel ®sek eset ®n a

kel °nb°zR m®retT rekesz is rendel het R, figyel
sz8l12t8s napj8n megjelenR téReBauUutnaps$ it mh 11w
Amennyi ben nem 81| m- dunkbamadkeni nes A emsghflaat!i-e.|

RPC kiv8laszt 8s 8t Azalo kso8sgtheTl ekf®opnerk:- Is etg2rtti&nR r e
| 8t hat -

@ IFCO" online ordering

4, g8Aral FCO online rendel ®si fel ¢l et®nek

&
(
é&

Qirco

recollect

i

wdm

5 &8MyRBRFCO Online rendel ®si fel ¢l ete
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https://www.ifco.com/wp-content/uploads/myifco_mobile_recollect-1180x787.jpg

HOGYAN Mt K¥DI BSEAGYtJTES, AZ CTVI ZSGCLCS £

Vi sszagyTjt®s

Az | FCReRPQisszajuttat8s8nak m-dja alapj 8n k®t

f A visszagyTjt®s: ami-k aelhsazs8zZln &1tt8,s §ki ¢jredletn:
ki skereskedRtRI val- - elsz8l12t8st jelenti,
eladt8k (6. 8bra, 7. 8bra).

T A visszasz8l12t8s: amely a tiszta, fel nem
termel R a sz¢i¢ks®ges mennyi s®gen fel ¢l rende

Visszagy TRkRGKki ®segyi ket egkes®bdlens§tsvi zss?ot 88l sjms
szabvsg8nyok seleHalntki hgdsmakl ts8g szempontij 8b- |
el oszt - -k°zpontban azfbgsatoskkontatgyr dikeé yze k 1Be
tudj 8k cs°kkenteni a term®k s®r ¢l ®s®nek | ehet
folyamata. Az s®r¢lt rekeszeket a visszagyTjte@
Az ¢res kEe€COVRBGzasz8IlI12tj8k az eloszt-k°zpon
azokat.

BN EE

Qirco-

recollect

% r)'-!

7. §Ar az keAhnneI ®

= _
sre szol gsgl - QR k-dok a re
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Ti szt?2t 8s

Az Rt a t°bb mint 75 szolg8ltat: -k°zpont mind

seg?ts®g®vel, k-°@rsn yfeez Rt Btalr 8Kk 2 th d@ szt &lt alt Egymad g atsia
szintT ®ietmnhsB8gi, valamint szigor¥%, glob8Ilis
megf el IRR®® 8§8son, mos 8son, °bl 2t ®sen ®s vegysz

ki sz88RKeme@r endel RXKhl°PECO a vil 8g minden pontj §
el j 8r 8st TabkkaP M8 Azear.t MRd d S IK2aVi@®P | t@eki yh&rg§/s uni nden
anyagot elt8vadAl itsamn?a 8§belsklrmang 8L . n yFCnd8 sR» Cmo s -

hal adnak keresztg¢l, ahol ol yan mar - hat 8s% mc
tiszt2tj8k meg Rket, amelyeket kifejezetttekn a
ki . AZKeRP@zut §8n k®t szer °bl 2ti k, egyszer f e
A rendszer a tisztz2t. -szerknleekt,nedk,h f er tnRatglye nerteRjn
mos8si idRnek az ide8lis kombA nt8icd ztj2at § ®iv ®&no I®yr
| 8t hat - .

Az IFCO SmartCycle™ tisztitasi eljaras

s a B
[ & | v >
PR | —

O 0—0 00—
B T P B <

(. 6 6 06 06 ©6 6 6 06 © o o () (-]
° ........................................................
(o] )
..... > & EEE
= . = =
SaaSaS ... EaSSED ...
o o ®

8 8Arniszt2t8&si folyamat 8br §j a

Az al k altmanZ/post2tt v8ny szerint a fol yamat el t 8§
szennyezRhAngagokat mdread ynoplhhged Heasi chi a col i sze
EHEC 0104: H4, O1Gamy7l, o bOalchiearp Bjyd jocrgielB NE Béupes
influeMzv2arus (Amads8rinf IPe®n na“pnd 2RxSpRigrauasograe aNi |
(Mycosphaerella fij9e®nywsw®dRspemr@kzgognpd&mhi,rtn k
boml 8§st,erklfi@khbe?izR vegyszevegwnl lSedtokhogt tiaaziom, s
vegy¢l et ek, kabdmaimgo b k, n é e mCiukcwanbreeindgonlot ¢ tl . )Mo Z
(CGMMVdmat o brown rugose .gy¢melcsv2rus (ToBRFV
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A HASZNCLATBEL EREDF ELFNY¥K

Az |1 FCO rekeszek haszn8l at8nak t°bb el Rnye i s,
termel Ri ol dalr |

1T az HKPCsszehajtva ®rkeznek, 2gy minim8lis a
T a k¢gl°onb°zR term®kek sz8l 1 2t8s8hoz az eszk?®
f gyors ®s egyszerT °sszeszerel ®s,

f a szell Rz®s hozz§j8rul a gyorsabb hTt®shez,

T aBrgonomi kus ki alak?t8s el.Rseg?2ti az opti mg
A termel Rkt RI J°vR friss term®nyek, 1l etve a
bar omf i, toj 8s, p®ks ¢t em®ny) sz8l 1l 2tm8nyai a z
komi ssi -z8son esnek §8t.

El Rny¢k, kiskereskedel mi szempontb- | :

1T az egys®ges csomagloal§sasTYlkehanstzieraakdgny 2 ™o z

kol ts®geket,

T a biztog8s®@®8g8sarmerev konkaruksPkkah€r 84 we

ar8nysgt,

T automati z8I 8si | ehet Rs®g,

1T a szell Rz®s megkSnaly8ltyoans8 HitRm®r s ®k | et

T ak8r-ka0%gyorsabb komissi - -z§8s,

T a biztons8gosan rakatolt, egym8ssal teljesce

[

s optim8lis ®rzIgétt Rt&lsi magass§8g

A kiskereskedRkhénrz KkKIFCOS8IRPQ ot't rendel ®s ek al

ki helyez®sre. Ezeket az eszk©°®z°ket azonna-l fel

ket °sszebBapleaet®rsvrakgpan€il ¥Damt kKozi k ter meg

kereskedel mi | 8ncokra i s.

EIl Rny°k a v8s8rl  -t®rben haszng8lt eszk®z°k hasz
T ak8r-0o51%8s8rl -t ®ri k°l ts®gcs®°kken®s,
1 az Aegy ®rint®ses" polcszerviz cs°kkenti a
f a merev konstrukci- ellen8ll a hTtRh8z nedyv
T jav2ztja a ter mPkmi nRs®get ®s az eltarthat - s
f egyszerTen °sszehajthat- ®s rakatol hat-; ni
T nincs csomagol 8si hul |l ad®k.
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Az | FC®rRP@Qal - 8t8ll 8ssal cs°kkenthetR az ell 8§
hull ad®k ®s a (el habrzaBlt er Rforr §s
¥ Kornyezeti hatas
A egyszer hasznalat la | A egyszer hasznalatos csomagolassal
osszehasonlitva, az IFCO ujrafelhasznalhato odsszehasonlitva, az IFCO ujrafelhasznalhato
mdanyag rek k (RPC) termelé mdanyag rek k (RPC) felh
alé)é"'ﬁ-kal @ 64%-kal
kevesebb kevesebb
Cco, Energia
86%-=-kal @ 80%-=kal
kevesebb kevesebb
Szilard Viz
hulladek A termékkarosodast tobb, mint 96%-kal csokkentik,
csokkentve az ételhulladékot.
@ Termékka- = 96+%-=kal
rosodas kevesebb
9 8ArBFCO rekeszek haszng8l ats8nak k°rnye
El Rny°k, k°rnyezetv®del mi szempontb- |
T Az | FCO Y%j rmaThaansyzang§ | khoanttk ®n cnrask nGRRE€C a j el ent R
ki bocs8t&8ssal j8&8r, mint az &qnynekeroklgs hrpglyh
RPRet sokszor | ehet % rahaszn8lni. Nem kel
az eszk°z°ket, mint az egyszer haszn8l hat -
T 80%al kevesehbhb fel haszng8l t vZ2az. Cs¥%cstec
Yasj rahasznos?2t8sa r® v®n minden mos8§sn8l mint
T 86%al kevesebhb hul | ad®k a hul | a-H ®kH cesr sazk%
®l ettartamuknak ®s teljesen ¥Yjr &hds zmBo ss2@kH e
szil 8r dheulmea d8&kt . Mi Nnld2eOn aelgkyaelso nknPaCl 3kOerte | f e
el haszng8l - d§s, S®r ¢l ®s vagy tervez®si m-
£l etci kl usuk v ®gk® n amyag8tRPC granul 81 | §|
RP® el R8I 1 2t8s8hoz haszn8lj &8k fel
f T°bb mi-hdl 969 kkentett -mehhgd®RgT AR RIP@MN tsiz

®1 el pmiuslZleard ®k o't ®s jobb minRs®gT ter m®nyel
| FCO -RPBosszabb ideig frissen tartHhjuil®h az
termel Rdi k [ 3] .
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[ IMi az a csoma@wRBsy c lhiun ¢ a6hB®PE P4.: /Y Idunar ecycl i
csomadall d-bajetdhaais zno-set asjublsegsef | et°l t®s: 2024.
[ 2Hogyan cs°kkent het R a-bastnra-gpod i8 sH a rhlua nheandt® kh can
2023. hitlt.ps0:6/./ www. eur oparl . europa.eu/topics/ hu.
csokkeactshoertachalll d-safd dbla-inn f o g[rBtfolksa- | et 21t ®s: 202
B1J: az ¢zl etnekl.FCIO haonb alpy &g L2M0algt... / /Aviww.Q4f.cclos -C
let°| 4 ®%0:1 202

SZERZT :

FARKASNE KEKA Zsuzsanna

CbudEagiyet em, RejtR S8§ndor K°nnyTipari ®s K°rnyezet m®rn°Kki
Magyarorsz8g, 1034 Budapest, Doberd:- Yt 6.

Tel efon: 66-696% (1) Emaiklooka. zsuzs-amwmaaduh
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A MI Nf SEGJELCEMANRESSCGCNAK STATI SZTI
VONATKOZCSAI ASZFALBURKOLATOKNCL

Dr. GREGCSZ STZIAKKECEHSE RVCRY 2GS8bor
budai Egyetem, RejtR S8ndor K°nnyTiopar.i

M®di atoéchlymai ®s K°nnyTipari Int®ze

6budai Egyetem, Keleti K8roly Gazda:
Kivonat: Kut at 8sunkban az at bur kol at ok al apanyags8ul
szemmegosz|l 8s8nak statisztikali |l e2r 8§s8n§l egy n®r
m-dszerrel az azonos szemcsekaédawari®khakt 8fsrokk ir erdin®Hh g
szegreg8ci -j8nak a pontosabb matemati kai | e2r8sa v
ment ®n ki mut at ni a szegreg8ci-s v8ltoz8g8sokat, vala
Kulcsszavakis zemcsemegoszl| §8si g°rbe, szegreg8ci -, szitav

BEVEZETES

B8r az 8svs8§nyokkal val - gazd8l kod8s ®s az i pe
tartozi k, manaps8g hasonl - jelent Rs®ggel b2r

szil2cium alap% mikroel ekd ropni kal at°% sttt elvRlke
al apanyagai k prec2z | ®trehoz8sa. |l gaz, a m®r et

eml 2t het R.

A z¥%zottkR term®kek feladata az %tburkolatokhb
kialak2tott szemcsem®ret tartom8nyai kkal ®s az
stabilitgst, tehereloszt®d8sson kamPBym®Pyek, msat
i dRj 8r 8si viszontags8gok okozta jelentRs kv8zi
mentes el visel ®s®ben.

A ZDPZOTTKFfF FRAKCI K STATI SZTI KAl ALAPD MEGE
FONTOSSCGA

A ter m®kek mi nRs ®qg i par am®t er ekn®l nem el eg
technol ogi z81 8s folyamat 8ban, hanem | egal 8bb a
vagy ®ppen a v8ltozatlans8g megb2ahagq8l atk§ bmaun a:
egy szempontrendszert a |l eendR fejleszt®s ki vi

T A technol -gi ai M- Weo$lPlt Bts®Kko ®Wsh ptag aaan®t lee gy en

a szemcsem®ret el emz®sek megfigyelt eredm®n
T A megfideygly@elk al kat m@kmknRs®g r°vidRRdleb i G
stabilit8&8s8nalbikiomytattsggmaa illetve a hat§g
kezel ®s ®r e .
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T A kutat8§8si eredm®nyek jiellyleenmejzehlelterRy T enmeygefni gay
f SzTkebb ®rtelemben egy mi nRs®gi r§myZztadeiz et
kapcsoliagatelghatn:i a&rwidazns®nglsaor ok, &z akzeariatg

a feldolgoz8si, gy8rt8si technol  -gia, de me
Ki eg®sz2t ®s ¢l csak annyit tenn®nk, hogy mest
szemcs®s anyagok statisztika alap% t8rgyal 8sa
®l el mi szer, a vegy, a gy-ggstgeftenaReozmeti kai,

A MI NTAVETEL

A gys8rts8sell enRrz®sn®l t°bb helyrRI i smeretes
| ehet s®ges Tadz a=lz&WWi8 nryoki o Istmeelr tied ®ts& rko gsazteati tnt
T Azgl | - sz8l t?2rt ®n &I anmirntlav ®t el n®I arra kel
sz8lIl2t-szalag teljes keresztmetszet®nek al
hossza h8romszorosa | egyen az anyagfolyam
feleljembm8gyhbhamszmegadottaknak. [ 1] Ehhez
haszn8lnak a vizsg8land:- mennyi s®g el k¢l °n?2

T Lehet Rs®g¢nk&k mangt o9 898 bi&?°tz-vsezta leange |v Gl ge®ersiFl  at
venni .

T Dep-nit8mrtl®nNnR mintav®tel n®lI igyekeznek el ®r
vegyenek mint§gt, hanem annak bel sej ®bRI i s
nagys8grendT halmazokn8l ak8r mintav®teli d

T K®sz aszfeslet ®aver GRkegj el |l emzRbb, hogy a tetl
vesz¢gnk mint8t, a rakom8ny n®gy k¢l °nb°zR
m®l|l yr RI ®s a plat- oldal t:-1 |l egal 88bb 300 n

JAVASOLT STATI SZTI KAI MCDSZERTAN, £S ALKALWN

A z¥%zott kR v8z¥ aszfaltkever®kek gy8rt8ssgnsgl 8

az °sszet ev Rk mat emati kai | e2r 8§s8ra egy szab
t°megsz8zali®koks8tkeag®nt Oz vEGSBE|zRyyA&r aad &li r
a hat 8r®rt®kekhez k®pest.i megfigyel ®sekkel i s.
Az al 8bhbi 8br8n az ipari ter¢leten el terjedt

Sszitasorozaton 8tesett ®s az egyes tagokon f el
t°megsz8zal ®kai ban 2rj) 8k felAzazmaz®nos shammaghb
i dRpontokban vett mint8k eredm®nyei frakci: -nk®e®
bonyol 2tan8, hogy egy ilyen a sztochasztikus e
de egyet!l enr imi8nttsaz itt°8bl b8ssz&v al i s i ngadoz:- eredm
ad-d- m®r ®si bizonytalans8g folyt8&8n is.
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Gyadrtdsi tartomdny 100,0

.. L 90,0
® Megfeleléségi hatarértékek /
H 80,0
----- Abszolut hatdrértékek H 20.0
| .
60,0 3
o M
o 17
'.lE','J 2
i~
400 3
R
30,0
20,0
10,0
0,0
0,01 0,1 1 10 100

Szitaméret (mm) .
1. 8Shzreemmegosz| §8si g°rbe az Dt ¢igyli MTs zaki

A kidolgozott m- dszer ehhez k®pest a kor 8bba
k¢l °onb°zik, hogy nem az adott frakédébehgtiragpRa
kut at 8sai al apj 8n a sz§8madian ak attiekhai-lnktknde8éd | 2at &P
il 1l etve a szomsz®dos szilt gnkon gtaés sz nitt s @ueig
sTrTs®g®g g PKk@m y e | i s, mintegy val-sz2nTe®gi

val -sz2nTs®gT bel yRI| Isuzmonime tad ialk w$ vever el t ek
val -sz2nTtlenebb, vamg¥§li st @volgabmgl RY R, éz &rlt, 614

Az ebbRI kiindul -, de m8r a kutat8sban v8zolt
mut atja az al 8bbi 8br a.
100
:D o 70
90 &7
£ 65 —
80
o 60 ° S
s £ 50 g &
= 50 E M
& o 45 8
2 40 e _
T w® 40
30 b
N 35
20 £
& 30
10 ]> < 0 0,025 0,05
0 Atesett m%-ok atlagainak valosziniisége
0,063 2,000 4,000 8,000 11,200 16,000 22,400

Szitaméret (mm)

2. 8Abzr aYj m- dszer szerint az NZzZ 4/ 11 sze
kel onb°zR szit8k 8tes®si ®rt ®kei-oRI1 k &@a®p
tartom8ny Kkijel©°l ®se [ 4]
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A SZEMCSES HALMAZOK STATI SZTI1I KAl ALAPD JELIL
GYAKORLATI HASZNA

Vagyis 8tlag ®s sz-r8§s®rt ®kekDbRI kiindulva a s
kijelo°lj¢k az ezzel elvil edt avetgeerg§reyztR, | rmek@H d ts§
90% val -sz2nTs®gT intetvalslzemotego®g| §3zelg®abe
felsR hats8rokat, majd az als- kat i's rendre eg
szemcspo®ress8gs8t | ez2r .- g°rb®t kapjuk meg. A

teljes wijzeadg&llmek kdal ©°©sszevet®sben ez a m-dsze
me retgggiya k 8r mi ntav®tel. hk bgwbwivz s g &l aetri e deerna dR5E8
tohatatstwati szti kailag burgetz(todtrig®dthi,t apaiszeal b
kev®sb® vagy rosszuflol jyalmad oxktia® vie’sWwWe s laekzstr na®@sde k
dont ®seketonhat. mMMagaat @ ts®8mk szerint a j°vRben

ter mPkeket vagy egy ter m®k b8rmely hasznos vag
hat §s8t .

Az iparban is haszn8lt kiindul 8si | e2r8sn8l bo
oka teh§8t, hogy a b8nyag¢zemi kitermel ®st RI , ®
m8trixban t°rt®nNR sokl| p®aehafl omagaimg@tr mmmil yeaeag gl
8trak8sakor ®s m8s sz8lI12t8si rezonanci 8kt | t
meg a gondosan be8ll2tott m®retparam®tereket.

A SZEMCSEMERET VCLTOZCSCNAK AZ OKA

A v8ltoz8s | ®nyegeegbegy8a sepkEmosem®ben a | egr
megk®zel 2t Ren homog®n hal mazban a kisebb (ez®
bef ® R ki sebb szemcs®k | efell®,elnm® ghielAstlnnajke lae

szegreg8ci -, ami miatt a mintav®tel ®s a szemc
eredm®nyt ad-: .

A szegreg8ci - olyannyira 8ltal8nos G@azf Qpya IRer
vegyipar, az ®l el miszergy8rt8sielehe¢rs!l Wetret lkem
veszi k fidgyel embe. |

A szegreg8ci-, azaz a Asz®toszt8lyoz-d§so komg
homog®nnek is tekinthetR szemcsehal maz r ®t egzHF
m8&s szemcsem@PrésiegRegdghrlmabekomeggmath ®s er ed:
pontos mennyi s®qgi |l e2r8sa, a kialakul - r®szhal

A kRhal maz mintav®etelaR®yesn8wsiodd @§ Veets@Gtk@iie.ghirb 8§t §vw@t ¢

a mintavizsg8lat alapj8n a t®tel val -s tul ajdons8g8val
megfel el R &tRehlatl mmaezm ®p2tj ¢k be (1), illetve amikor a neil
SEz egy | apg8t s-derrel vagy folyami kaviccsal is m8sodpe
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k°r ¢l m®nyeinek 1 smeret®ben sem | ehet s®ges. A
sz8mos k¢l sR t®nyezR is befoly8solni k®pes a s
1T 8tl agos m®rete ®s az °sszetevR frakci- -k m®r
a jellemzR szemcsealak (g°mb°lyT vagy hos:
rendel kezR, csak konvex vagy ak8r konk8v id
a szemcs®k k°z°tti s¥%rl - -d8si t®nyezR,
a fel¢leti ®rdess®g,
a porozit8s (lyukacsoss8g) ®s ebbRI fakad: - a
a hal mazsTr Ts®g,
a
v
n

=

hat 8rfel ¢l etek felg¢leti fesz¢glt s®g®t megh
al ami nt a hat §st er Rs2teni k®pes, ®r des,
agyobb mennyis®gT v2z

is befoly8solja. A finom, ki sebb szemcsem®ret:"
hajl amosak a szegreg8ci - -ra, mi v el a szemcs ®Kk
nedves ®s sz8raz homok eseatle) BzzABealazel lkairbti &tulse
al ak Y, il 1l etve kev®sb® ®rdes szemcs ®B] shxkkal
aszfaltgy8rts8shbhan al kal mazott kRanyaghal mazok
hajl amoss 8 teelslzein @rrer,e ,h oagnyn aak f eMi ¢nldeetzéekn kainnyoangdsoz
tulajdons8gok mellett ®rdemes a tipikus, szeg
8ttekinteni

= =4 4 A4 -4 2

LejtRs felg¢leten | ® rej°vR o0szt8lyoz-d§s

A sz8Il1l2t.szalaggal ©°9sszehordott, majd a k¢l sF
a folyamatosan °mlR anyag pedig egyre magasabb
idep-inhio&t | ®t re. A k¥%p teéRef®nNBIMm dzemcd®kSmazbat
akadnak fent a felg¢leti egyenetl ens®gekben. C¢
ol dal 8n, ®s |l egink8bb a k¥%p | 8b8§g8n§gl hal moz- - dne
a ki sehsh®ks zleems znek [6fsl reprezent 8l va.

Ugyanakkor a lejtRs felg¢leteken kial akul az Y
hat 8s8ra az addig stabil kv%p felsR r®tegei i d
szemcsem®retT r®teggel tmcls®zwea Thd §h Kk &p z &tu.r
keresztmetszete a jellemzR szemcsefinoms8gok

8br8j 8t [6dr m§8zza.
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38brLae;j tett fel ¢l 48brLaazvi na j el ens:
hat Hsa | al ak¥% sz@greg

A sziv8rg8si effektus

K¢l °nesen f¢igggRlIeges ir8ny% r8zk-d8s, (a j8rm

di nami kus hat8sra is a kev®sb® stabil szemcs ®k
cregeket a kisebb, szint ®n minksCtzabbeinl | &8 gvr8d v i ts8z
k®nyszer 2t Rket. A nagyobb szemcs®k 2gy Kkiszo
[ 6]

Fiiggdleges

razkodas

—

58brSaz:i v8r g8si effektus f ¢ggRl eges r8zk
Al ®gel l en8l | 8s

A dep-nia fel®p¢l ®sekor a szemcs®s anyag akg§8r

v2zszintes ir8ny%¥% sebess®gkomponense. Ezt a s:
finom szemcs®kre van nagyob®khatehs&®pesek§let ®
sebess®get, mint a nagyobb szemcs®k, vagyis a
ahol a cs¥Wszda vagy sz8ll2t.-szalag sebess®gvVverk
k°rny®k®@a ®s$ sebBekel eszneglls Yas%ldrae prsez2 ®mt &l ka .s e
mi att. ki sebb s¢ll yed®si sebess®ge miatt tov§gh
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Csuszda Ja

68brla®gel l en8l 1 8s ®s gravit8ci- ®Blat 8§sa a

A SZEMMEGOSZLCS DJSZERt E£RTEKELE£SE A TECHN

A kor 8bbi, m- dszert bemutat - el sR szemmegoszl
konkr ®t an az-es¥ant etNg®k Y aill bs8§ny2aPhaembte®Nny2 @Y2se
Szemme gvoiszzsl g8&sl at i eredm®ny ®nek adat ai soarint
val -sz2nTs®gT intervallum als- ®s felsR hat §]
kinagy?2twa niddiignPaeres szit8ra vet2tett nor m:
terjedel m@bRI egy szThebbnseregméhsnblkiekehn? h@t F
A kor 8bbi magyar 8z- 8br8ra visszat®rve a defi
el oszl 8sf ¢ggv®ny -®s tO&keh DRhatk-®p&E @it ti MO8 val | um
Schul ze hivatkoz§8st) f elEmMBteckl emegla!| aapomot n§ B ¢
hat 8rel oszI|l 8s t®tel ®r e hivatkozva vezethetj ¢k

tapasztal att al i's °sszecseng), hogy az adatte
adat ok. Egpy ani &trtosk@&sz¢ It pillanatfelv®telen u
poz2ci - ban ®r kezhetnek a szit§8ra, ®kel Rdhet n
t°bbedmagukkal, 2gy befoly8solva a v® éRben

feéggetlen tov8bbi v®eletlenszerT g8tak kial akul
mi ntav®teli folyamatban kialakul -, halmoz-d- v

el Rjelesen °9sszegzR t®ryY&2R/®@sxe m@&ndyo keody at, t ehso ¢
felt®tel ez®se statisztikailag nem | ehet Kk®r d®:¢
Tr Ts®gf¢ggv®ny harangg°r b®j8¢ t aall athtait § rseplstmme tG
al - sz2n¥ils®aytgen k tra®r ®s i eredm®nyeket, 2 gy az
avar -an (®s ritk8n el Rfordul  -) sz® sRs®ges ac
datainak terjedel mdt ®s aasToOoMEPRghagguPhy8&ESs
z al 8bbi 8br a.

DY N < O”n

‘azaz a 4 ®s 11 mm k©°z©°t tsiz enn®eovsl ®kg ehsa InmmBarzeat t art om8nyba es|
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B Mért adatterjedelem

Il Bevezetett90%
valdszinlség(iterilet

78brAaz: NZ 4/ 11 szitavizsg8lati adatainak er
90Ws konfidencia intervall umok [&I]tal kir

Amennyi ben a m®r ®st a technol -gi ai f ol yamat
kRzet hal maz eset ®ben, a beindul- szegreg8ci - f
100 T —

: Yy
: y
/47/

O\o /‘/ )
E /A /
4+ / ;
i /A /
= % o/
4
Y.
30 /,;, Szallitészalagrol vett mintak
20 /;- /] Depobdl vett mintak
10 /_4“/’// — Abszolut hatarértékek
. — /:-"' \y == Hatarértékek kozépvonala

0,063 2,000 4,000 8,000 11,200 16,000 22,400

Szitaméret (mm)

88brAazz: Nz 4/ 11 b8nya¢gzemi sz8l12t-.-szalagon

[ 5]
Az NzZ 4/ 11 ter mPk eset ®ben i sm®t a 8 millim®
szemmegoszl §s |l egjelent Rsebb v8l toz8s 8t a mi

burkol -g°rb®i nek helyzete ®s alnatk jaaz eagsyz@rlatéeaplikmel
eredm®nyek mindegyi ke a k°z®pvonal felett hely
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felsR hat8r 8t is szinte t¥W |l ®pi a ter mdkn®l e
egy®rtel mfen nagyobb §8tesett -atsormegsdzezm®Pk ak &
szitafokozatokon is. Ez aznyijse®@gintaz ehtobgey d z8tis
m®r et T szemcs®k r®szar§§nya a kor §bhbi | ®p®s laen
hal maz kor &bban j - volt.

100 S m—

90
80
70
60
50
40
30
20
10
0 —
0,063 2,000 4,000 8000 11,200 16,000 22,400

Szitaméret (mm)

Atesett m%

/ Banyauzemi mintdk
B Keverételepi mintak

/ = Abszolut hatarértékek

===« Hatarértékek kdzépvonala

9.8brAaz: NZ 4/ 11 ter m®Kk b 8ntyeal¢iezpeentb etna pRess zats
szemmegps%l 8§sai

¥SSZEGZES

Kut at 8sunk az aszfaltgy8rt8sban al kal mazott sz
annak ®rdek®ben, hogy pontosabb kvantitat2v | e
m-dszer¢gnk a gyakorl atbanolb®yrdategyelVvalggdrzdeivs
model |t integr8lt. A sz8m2tg§st ®s el emz®st ro°
r ®szv®t el ®n ®| al kal mazt uk, kKi mutatva a szegr ¢
kvantitatavtéeéehngbagi® k°l cs°nhat8sainak ki mu
gy8rtm8nyfejleszt®s t8&mogat8§s8r a.
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K¥NNYEN KI | RETHETf SZ¢SZ¢S FLAKON T

TI EFBRUNNER Anna, VITE£Z Mirtildl

Cbudai Egyet em, RejtR S8&§ndor K°onnyTipar:i
M®di at echnol - giai ®s K°ennyTipar:i I

Kivonat: A csomagol 8s t enlijnas kRirniyetzleea tvRd@d eni mi nd gaz
alapvetR k°vetel mB®ny ®t kel I, hogy k®pezze. Emel | e
Vi sszaszor2t8sa, a csomagol 8si hull ad®k o@aynyagtsbia
m8r kameg2t ® ®s kialak2t8sa. A NEBI Ha f%d yn®r yWislea tskzcez
cs°kkenteni tudn8 az 8ltala megtermelt ®l elmiszer
akkor a csomagbb8mbhdeetveerRBi kekl tenni ¢k a c® ®r
arra t°rekedt ¢nk, hogy egy ol yan, sz-sz-k to°]lt®se®
krit®riumnak marad®ktal anul megfelel.

Kulcsszavak:it el j es ki ¢r2thet Rs®g, ®l el miszerpazarl §8§s, <cs

BEVEZETES

A csomagol 8s teljes kig¢gr2thet Rs®ge azt j el ent

kK°r ¢l m®nyei k°zott mar ad®ktal anul ki nyerhetR
mut atj 8k, hogy a k¢l °nb°zR s&8rszsk ,®bp@l ce&ulnem
r®szben val :-sul me g . Ez egyr®szt ®|l el miszerpa
ter mk benne marad a csomagol 8sban, az megnehe:e
okoz a fogyaszvs§sesgkol hiseem®hRemegem tudja tel]
202 n az Eur - -pai Uni - ban Kk°zel 59 mil 1l i - t on:

nagyj 8b-olt 131 ekg , aminek a piaci ®rt ®k e 132 n
szerint -@anamek8bH5t3&r t 8s ok basnanke?nOetkkge/zfiK ,®vaemt eS8 t(l

azt jelenti, hogy a | akossg8gnsgl, il letve az ¢
®l el mi szervesztes®g, mint a gazdas8g ®I|l el mi sze
A Nemzet.i £-bietmosz&gil 8rdd vadrmdt kd2®23 h8ztart §8si
fel mBr ®s ®b R kider ¢l , hogy Magyarorszg8gon f e]

termel ¢nk a h8ztart8sunkban egyt v&v 5s904r 8enz era nt
tanularmy i s hdmyt atz °sszes ®fael(nRibs, z80r hlud /l fakrl/a

el ker ¢l het R, vagyi s ennyi a t®nyl eges pazarl 8
°sszet ®t el ®t i's vzadoaks,g89 nt8&t ekes(zleeti mhupa, smusst §
mennyi s®ge 0,16 kg fejenk®nt. A fel m®Br ®s sor §
csal 8dok |l egnagyobb h8nyada a | ej8rt szav]lat oss
A v8laszad-k 17 f®l e okot neves?tettek, ezek
teljesen kig¢gr2teni a csomagol 8§sto. Ennek val .
fogyaszt - hi b8j 8b - | kel et keaetctsad 8d ®Inelmmii Sz evre
hull ad®knapl - vezet ®se sor8§n. A fenti tanul m§
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®l el mi szerhull ad®knak, azt hogyan kezeli k a h

meg: szemetes, hullad®kgyTjtR pont, |lefoly-,
vizsg8latunk t8rgys8t k®pezaR,s aT ke2stojmiaky od Sksdratn, |
mar ad: a szemetes vagy a |l efoly-. Ha a szemet
fogj 8k % rahasznos2tani, ha pedig a szelekt?2ve
teh8t a=zr®@laeladi®k a | efoly:-ba ker ¢l

Az Eur - -pai Parlament 2024. m8rcius8ban el sR ol
®s a Tan8cs ir8nyelv®t a hull ad®kokr -1 sz-I .- 2

tag8l | amok kotel ezett s®getkev8lHomzadnak az r &) elh
megel Rz®s®re ®s cs®°kkegt®s®kereaketdgl smmze®snt of

kell c¢cs°kkenteni az egy fRre jutUgyalnakXkloirs a@l| 4
Par |l ament n2 0e24f otgaavdatsaz 8a @4 /a6 X scosnoangaod &8Is§ s rh-ull | ad
m- dosktgyv&®Ein rendel eti szintre emel ®s®t (Packa
A rendelet a k°rforg8sos gazdas8g megval  -s2t§
helyezi a hangs%l yt, azaz az elazaRdIteyeasds, c®Rl M
pedig a felhaszn8lt alapanyagok min®lI hosszabhb
A b®csi e gyetnem ianm8B802hatodi k v8ltozatban ki a
ki ¢r2thetRs®gre vonatkoz-an a k°vetkezR megS8lI |
- a csomagol 8st Yag y kel l megtervezni, hogy
8rtal matl an2tani,
- a ter me®k tul ajdons8gait | f ¢ggRen a CSC
Y rahasznos2that- -s8got,
- a nagy mennyi s®gT marad®kot tartal maz- nehi
vezet hetnek,
- bizonyos term®kek, k¢l °n®sen a nagy Vviszkoz
megol dhat -, itt a csomagol -eszk°z fejjel | e
MTanyag flakonok eset®ben az ut - -bbi meg8l | ap?t
nagym®retT z8r-elemre van sz¢ks®g. [ 5]

Osztr 8k kut at - k vizsgs8lts8gk k¢l ©°nb°zR ©9sszet @
ki ¢r2thetRs®g®t . [ 6] A mint8k k°z¢gl h8rom poliop
volt. Azt tapasztalt8k, hogy m¢igssazasi,vaedgbdieg 8,
flakonokngl ez az argny 13,12% (N2,05) ®s 28,
mTanyag csomagol -eszk®z eset®n j-val nehezebhb

A TERVEZE£SI FOLYAMAT

Munk&8nk sor8&8n olyan mTanyag flakont szerette¢n
Ysj rahasznos?2that -, k®nyel mes felhaszn8l 8st Dbi z
j el ent Rs kol ts®gn®°veked®s ®tl.enfbeb ®c&vie epgoyleitperno
nagysTr Ts®gT polietil ®n al apanyagban gondol kod
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megengedhet R % valnattt ial ENaOHn@z 8 baek 5t ekintett ¢

|l efel ® | egyen t8rol hat -, ehhez megfelel R stab
|l egyen anyag8ban sz2nezett, ami cs°kkenti, Pl
k 8r oysanfactlokat. A sz2n kiv8laszt8&s8n8l szint®n
2gy a feh®r mellett d°P°nt°tte¢gnk. [ 5]

Schmidt a kig¢gr2thet Rs®get befoly8sol - t ®nyezl
csomagol -anyag fel¢leti fesze¢glts®g®t, ®s | egj e
[ 7] Ut -bbir-1 meg8llap2tjaebhemgy a2 tshifatThk flkil,y
tapasztalatainkb-1 is leszTrhetR. A ter m®k f el
k2vgl nem vs8ltoztathat -, azonban ar gmomagpol he
c®l szerT Ighletanyagsdmd ¢l et ®t bevon8ssal m- d
ter m@kekn®l (p®l d8ul ket chephnolrgi8val®l rpVvkze
Mi v el a bevons8st nem tart e®tzt®u Kk @g ycsszoemalgeonl §ksi
megfelel R kialak?2t8sa mell ett dent°otte¢nk. Fog
ter mPket mar ad®ktal anul el t8vol 2tani a sz-sz-
kinyerni, ®&8zwha embdhel aunkr Feltett ¢k a k®r d®st

z8r -elem alatt a flakon sz8) 8t m®r Rje isakh@pgyot
e gy8§ K@:n 81 seg2ts®g®vel el truadg yH 18da8voonl 2vt8d d ir ®Ras zhG

a fejjel lefel® hégtB®YpR° s BEgyEHlomsaLt nyel T kar
pedig a flakon teljes bel sR Efl&l®prz-ell slztomEKvwed!| 3 81
az osztr8k kutat- -k el RzRekben m8r i1id®zett cik

ir2thet Rs®g kan8l haszng8l atg8val (Atechnikai ki
k°z®°kkehothles Rk ®n't megm®rt sk egy 8ndtatgoe| Rfaorl
k8v®skang8I®ss 22&lsezseshGags®tn| 2t ottt uk egy ¢zl et(hen v
8bra)Ahogy az az 8br8n is | 8tszik, a k¢l onbse@®
sz8) 8t m®r R m8r megfelel R | ehet

SEVOHipol i ¢vimitalkoho® n

A PECVD (Plasma Enhanced Chemical Vapor Deposi(tp®Ind8 welgy
SiNy, SIO)vi hetpRkazZmnedt ec hmord d @z Saarmyagr a
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Ezuk8metkezett a flakon formatervez®se, nm®rete
v8l toz- -, 4&thllagosans£@0tartal maz- - c(3.mafoll e8sSorkt
flakon mTs4z.aB8b81t djazaik,am2g a terve.zeSleal @lktoat

¥SSZEFOGLALCS

Jelen cikk¢nkkel arra pr-b8ltuk felh2vni a fig

®rni, de |l egal 8bb megk°zel2teni-ea kBPrérvegtt oz
el ®r het R az, hogy | ®nyegesesno magwd s elslz kt zb en® |}
veszendRbe. Ha a fogyaszt:- ki szeretn®hmyserzwi

nyel Ts&ganht8s ®g®vel k°nnyen meg tudja tenni azt.
i's probl ®@Mamé&hi &semlem ker ¢|I sz-sz a lefoly-ba
hg8ztart8si szemetesbe. A term®k v8s8rl . -ja pedi
megvs8§s8rolt ® el miszer egy r®sz®hez nem f ®rt h
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AUTI ZMUSSAL £LfK OKTATCSCNAK MEDSZERTA
A FELSfOKTATCSBAN

CSILLAGNE KI SS Mariann

tbudai Egyetem, RejtR S8ndor K°onnyTipar:i
M®di atechnol -giai ®s K°nnyTipari |

Kivonat Az auti zmus egy sz®l es sk8l 8n mozg- spektr um:
eg®szs®ges tanul - kkal egy¢tt oktatni Rket a fel sR
oktat- tan8rokat, hi szenkav®sel aRokt gbalBsi smepbete®REe
speci 8lis tanul §si | ehet Rs®geit, tan2t 8si m-dszer

hat 8rainak i smerete, mel yet nem h&8t rodryy kt@anet b, 1 Bh§asn e
folyamatra ford2tani.

Kulcsszavak:aut i sta, autizmus, autizmus megnyil v8nul 8si

BEVEZETES

A statisztikai adatok szerint a vil8gon minde
szem®ly ®rintett autizmusban. De ez t®nyleg 2g
®l Magyarorsz8gon, csak aztpobontdpesknpnyhbggnsakas
15-k%al nRtt a regisztr8ltak sz8ma, ami egy nag
A statisztikali adat ok al-lb®ty S z2M®I yaurt e sd el kee
k®pess®ggel . Nemek ar 8nys8t tekintve t2z f RbRI

Az autizmus egy speci8lis spektrumzavar, mel vy

t¢neteket p8ros2t m8s ment8lis vagy fizik8lis

Hogyan | ehetne Rket k¢l °nb°zR alternat2v8kkal

|l ehet Rs®get adni neki k, hogy k®sRbb munk§8t t uc
l enni ? Hogyan | ehet egykkadal ,0okmialtynen Rklettateyy®sm-s
vannak az autist8k sikeres oktat8s8ra a felsR
®l etet ®I ni, megfelel R seg2tR k°rnyezetben ta
f ontdonsi ,t hogy az ®rintettek k¢l °n®s, sokszor b

AZ AUTI ZMUS FOGAL MA

AAz autizmus szoci8lis, kommunik8ci-s kognit?2y
®l eten 8t tart- fogyat®kos 8l |l apotot eredm®nye
hal mozott S ®r kle®s®,s b ® IketrtykeBmiz §jb-bl® (kko mpenz 8l t)
®rintettek eg®sz ®l eten 8t teljes ell 8t 8&sr a, é
[ 3]

Az autizmus egy idegrendszer. fejl Rd®s i zavar
kut at8sok szerint az i1 degrendszer igen korai,
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egyben k°rnyezeti t®nyezRk k°l cs°nhat 8s8nak k?°
sz¢l ®st k°vet Ren k°vetkeztek be. Megfel el R spc¢
eredm®nyek ®r het Rk el a neeghyB&nseRkg eskz okcoingpleinsz 8hl eSis
autizmus sz®l es tartomEnyksr sh@Ekpelumz@vaul, hat. n

Az autizmus felismer ®se

Az auti zmust k°zel egy I dRbermahnedezeto®hic afnekern E
gyerekpszi-mdmn sadot 1 9B tanul mS8dhenh, Hagy Rspelkg
gyer mekakivosoha nem I|i§tjal Eanaeetemme®ttanul m§n
visel ked®sT gyermekek sfzogk@estaliénglut mitn ik dtet e 1E ¢
a g°r°g "autos" (°nmag8ra ir8nyul-) sz-b-I ere
i smert tud-ss8 -y8indr mhg @azakhspergers hal 8l a u
Az autizmus az autizmussal ®l Rk sz8m8ra eg®sz
kommuni k8ci -ban, a t8rsas kapcsolatokban, a ru
Fontos tudni, hogy mivel denatekzmudh8Sspektrmm
nagyon v8ltozatosak ®s elt®"r R sw¥W yoss8g¥%ak | eh

AZ AUTI ZMUS MEGNYI LVCNULCSCNAK JELLEMZf I

Kommuni k8ci - ter¢let®n tal 8l hat - el t ®r ®s e k:

- gyenge besz®dhaszns8l at, esetleg a besz®d hi
- a kommuni k8ci - vagy a nyelv sz- szerinti ®r
- szokatl an hanghordoz8s, furcsa besz®dm-d, b
- mondanival -juk, °nmaguk i sm®tl| ®se,

- nem ®rtik az 8§tvitt ®rtelmT kifejez®seket,
- nehezen kapcsol  -dnak be t8rsalg8sba,

- gyakran, hirtelen oda nem ill R dologr- -1 bes
- nehezen ®rtel mezi k a sz-beli ®s a nonverl

haszn8l ata ®s meg®rt ®se).

T8rsas kapcsolatok, a szoci8lis k®szs®gek el t@
- t8rsakt-|l wval- - elk¢gl°negl ®s vagy szokatl an k
- a szemkontaktus ker ¢l ®s e, vagy el l enkezRI

n®zhetnek, esetleg b8&mul va,
- szeretnek bizonyos ism®t| RdAdR mozg8st v®gezn

bel e®r zR k®pess®ggel t°bbnyire nem rendel ki
sz8nd®k 8§t nem ®rti k),

®r dekl Rd®s ¢k ®s ®r zel mei k megoszt8sa neh®zs
nehezen k°vetik a t8rsadalmi 2ratlan szab§gl
ember hez,
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- kort8rskapcsol atok kialak?2t8s8nak sikertele
de az ellenkezRje is | ehets®ges: k°zvetl en
mi ndent % ra ®s Y ra el mes®Il nek.

Vi sel ked®sszervez®s ®s gondol kod8s zavar ai

- realitg8s ®s fant8zia °sszet®veszt ®se,

- legal 8bhb egy sztereotip ®s beszTke¢lt ®r d
foglal koz8s, rugal matlan ragaszkod8s nem fu
- sztereotip motoros furcsas8gok, (i sm®tl RdRe
- 2ratlan szoci 8lis szab8lyok meg nem ®rt ®se,
- rugal matl an a gondol kod&suk,

- gyakran elvesznek a r®szl|l etekben,

- ragaszkod8s az azonoss8ghoz, megszokott dol
- szigetszerT k®pess®gek: van, ami ki emel kedF
- bizonyos speci 8lis terg¢glet i r8nti fokozott
- nem szeretik a v8ltoz8sokat,

- szokatlan reakci -k, ok n®l k¢l s2rnak, vagy
- a k¢gl°nb°zR ®rz®kszervek nem egyform8n ®r z
szagl &8s, f8jdal om®rzet ter ®n) ,

- nehezen boldogulnak ismeretlen helyen, el teG
- v8ratlan szitus8ci-kkal, helyzetekkel nem tu
- a mozg8s terg¢glet®n: pl. repkedR k®zmozg§8s,

A fentiek k°zgl |l egal 8bb hat Krit®rium megj e

autizmussal ® Rk oktat8sa sor8n ezen ism®rvekr

®r dek®ben, hogy hat®konyan tudj 8k 8tadni az i s

AUTI ZMUSSAL £LfK OKTATCSCNAK MEDSZERTANI ME

Az autist8k speci 8lis tanul 8si folyamat a

Az autist8k gondol kod8sm-dja nagyon egyedi, sa

ragaszkodnak a megszokot't szab8l yokhoz, az 81

f

rusztr8lt 8l apothb

a ker ¢tlink&ks e laka&8jr 8 taxgtr &sis zrhvd

saj 8§t egy®ni ritmusukban k®pesek c¢csak tanul ni
megfel el Ren ®rkeznek az iskol 8ba, saj8tos m-do
¢l nek | e ax8r- rh8ak oanz ®ppen m®g szabad. A felsRo
tanter mi ®s | aborat - ri umiangy &8ksar |fadloyka nfag la® prfe
sz8mukr a. Az el Rad8sokon t ¥l sokamemepaxrvaekalr¢
szembes¢l ni ¢ k. A tud8s el saj8t2t8suk c®lorien
feladatok fel ®p2t ®se nem a c®l t - | kiindul va ®f
vezet, folyamat 8tanf dred W®tpw,d . ,vemi rite hdhogwan azt

125



Ol yan tantervet, tan?t 8si m- dszereket kel l al

egyben az autista hallgat- -k is teljes2teni tuc
m8§r | - | bevs8lt tananyagyptkebVhbg§taml dezeaeket hodt
autista hallgat-k speci 8lis ig®nyeit. Az auti z
egyedi. Nagyon gyorsan k®pesek el saj8t2tani sy
Az autists8k k°zott i's el Rfordul, hogy wval amit
ki emel kedRen | - k®pess®geket szigetszerT k®pe
n®ha fel ¢l mWilj8k a vel ¢k azeoaiokat®l eEKkRBT & d elg ®a
j - eml ®kezettel, rendk2v¢li rajzk®szs®ggel ®s
a kiemel kedR k®szs®ggel rendel kezR autista fi
folytat8ss8ra. [ 4]

J- m®rn°k°k | ehetnek, r8ad8sul vannak olyan m
hogy szoci 8lisan nem akt?2zvak. Nem probl ®ma, h «
agg8lyos egyes ter¢leteken, khBhby ®8ksajfhosreob:
munk8t el v®gezni. LehetRs®g van r8. Erre bille
Az oktat8s gyakorlati megol d8sai, m-dszertani
Az auti zmussal ®l Rknek egy®bk®nt | - nyel vi ®s
neh®zs®gekkel kel l megk¢zdeni ¢k. A tanul 8si I
mi v el m8sk®ppen fejl Rdneki Sekpu&sijit m®rdyet | ®y %jt i
t°bbs®g¢knek viszont gondot okoz beill eszkedn
kort8rsai k°z®.

B8rmel yfok¥ elt®r ®st mutat- - autista sz8m8ra me
ill etve kevesebb feladatot adunk.

Az el v®gzendR feladatra, tev®kenys®gre, sz§8mon
jelezz¢k a hallgat:- sz8m8ra, ak8r egy®nre szab
A feladatl apokon | ehet Rs®g szerint ne al kal ma z
keretek, felesleges el emeket, mert ezek el vonh
Nem csak az autizmussal ®l Rk eset ®ben, de a
feladatl apokon a feladatok | egyenek 8tl 8that |
r®szek. Ezzel seg?2thetj¢k a feladatok k°zotti
Ha az elv®gzendR feladat t°bb, °sszetett | ®p G
amely seg?t | ®pfRslekd et blinge&ssEban (pl. 1. adat gy
3. al kal mazand - mTvel et meghat 8roz§8sa, 4 . a n

°sszehasonl 2t §s) .

A feladatok mennyi s®g®t ®s sorrendj ® el Rre | e
Az °n8ll -an feldolgozand- tananyagr ®szeket edg
rovidebb terjedelem, egyszerT st2lus, ®rthetR
Vizug8lis m-dszer alkaémaelBst, ASwiezedl@isas@nkk S
pi kt ogramok, t 8rig®yrakh estzRebbl®® Ivt8eti &s Gwzelanyag ®s
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Nem rendel keznek ©°nsgl I - kreativit8ssal, munk a
nem ® R t8rsai k®. A megfelelR idR kiv8rg8ss8val,

a feladat teljes2thetRv® v8lik sz8mukra is.

A vizsgat®t el ek mS8r szorgal mi i dRszakban mi n(
rendel kez®s¢kre a tananyag el saj8t2t8s8ra, Vi z
A kisebb csoportokban, p8rosan v®gzett feladat
feladat 8t , szerep®t , mel yet megtehetnek a <c¢cso
k8&rty8kkal, kitTzRkkel R,s isdzRem®r@, t estzh8entog nk  (gpyls
vVA®gzR stb.). Ez a m-dszer j | mTkoedhet a ki set
Szint®n jJ - megol d8st jelent a kooperat?zv munk:
vagy a kisebb | ® sz8m¥% csoportban a k°rnyezet
t8§rsait-1 le tudja AmS8§sotlonti. aF enmitn@tS8etlode z vaez, ehlow
tanul - nem auti st a, megfelel R emp8ti 8val, pr o
Hasonl .- bemutat- mint8t adhat a t&8rsak hi 8nys§
seg?2ti. kMeeggtyanfuollnyaa mat ot, majd ut8na azt m8r r
autista sz8m8ra az jelentheti, ha val ami Ki z'

Kik¢gsz°b?°l ®s®re az autista halligatak ekzg®§zanc
saj 8t gondol kod8&8sm-dj 8nak megfelel Ren 8tal ak?2 |1
k®pesek a gondol kod8sra, 2gy a kapott t°bbl et
a mi ki z°kkenti .daAkc@®@dg8ssaht Sletg2t bkt ¢k sz8mu
r§8ll12t8s8t az adott munk8ra, hogy egy®rtel mTe
milyen eredm®nyt kel kapnia ahhoz, hogy telje
K®r d®sei nket, instrukci -inkat egy®rtel mien, K
meg arr -1, hogy az aeata sk@&r dh@&sdtl,gahogy omitto svagr e
Az autist8k nem ®rtik a t°bb®rtel mT, az ironi |
amit k°zo°olni szeretn®nk, |l egyen sz- szerint ®r
Megfigyedjh&t Rt apas-zt abgly akampf8dna& °n8l Il - an |
rajta, hogy figyel, de semmit nem 2r | e. Hat 8r
szempontokat, amelyretjigyskzgmérhkheh!|l | Payergl ks €
megol d8s el Rad§8sm&lont ° babh oH alalkg8at -1 0i0s r ®szt Vv es
| ®t sz8m eset ®n j - | al kal mazhat:- m-dszer | ehet)
Sz8monk®r ®s ugyan ezek a v8zlatpontok, szempon
ha el bizonytal anodnak.

EIv8r 8sai nk, szempontjaink mi ndi ¢ |l egyenek e
teljes?2thet Rk.

£Ert ®kel ®si szempontjainkat el Rre ismertessg¢k,
k°zben.

Amennyi ben neh®zs®get okoz az autizmussal ®I1 F
elt°l t ®se, Yoagy javasol hatunk, ol hamk®bey @k eney ¥y G
v8l aszthat az i deje hasznos elt?°lt®s®re.

£l et ¢kben el sRdl egesen fontos a rendszeress®g
v8ratlan helyzeteket, i dRpont ok, helysz2nek v
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i dRben t 8 ®koztassuk a v8rhat- v8ltoz8gsr- -1. A
t 8) ®koz-d8s neh®zs®get okoz v8ltoz8sok eset ®n,

¥SSZEFOGLALCS

Az autizmus olyan spektrumzavar, amely az orvo
nem sz¢intethetR meg, de a megnyilvs8nul §si f o
auti zmussal ®l R ember eknek §Iktoazlt8absasna nnaekh ®az Sre®:s
megl §ss8k a At 8&8§gabb k®peto, a dolgok, esem®nye
Az auti zmussal kapcsol atos pszichol - -gi ai, gy -
intenzit8ssal folynak. Az autista 8llapot i s mi
egyar 8nt , 2gy a vel ¢k val - D&Btromdiylkeme kmrp-clks®ll
mi ndenki , aki m®g nem tapasztalta meg az auti s

Az auti st 8k sz8mos neh®zs®ggel k¢zdenek, a me
probl ®ms§t . Ezek a neh®zs®gek h8rom nagy csopor
- t8§rsas kapcsolatok, szoci 8lis neh®zs®gek,

- a besz®d ®s kommuni k8ci - zavar,
- visel ked®sszervez®s ®s gondol kod§s.
C®l k®nt meghat 8rozhat - sz8mukr a a k°rnyezet
beill eszked®se a t8rsadal omba. A |l egfontosabl
megtal 8l va az egy®n sz8m8ra | egmeghaekebBObt Rel
ny %j t ani az autizmussal -®&Rulh&d | atyamaka &ao
sz8mukr a S k°nnyebben, si keresen teljes2the
m-dszereket kel i smerngnidhk i ®s Rklekalc®d 7 rau rkk ,e | &®n
bar 8t s8gosan kell foglalkozni wvel ¢k, neke¢gnk ke
el . Figyel embe kel venni minden egyes szem®l|
biztos?2tania dz28rkW®srz ¢, ®s¢kh°z t°bbleti dRt, a |
egyszer Ts2t®seket, t8&rsaikt-|I emp8ti 8t, sz¢{kse@
Az autizmus fR swlairmlb,| med yaehku 7adl eanut®Risset Skg ylr §&t:
vagyis, hogy az eg®szet Rk csak r®szleteiben |
j el k®pezi, hogy az auti sal8ikki,h 8r a-d alzmd kk pr ®$ ;
il l eszkedni a teljes eg®szhez. Organikus erede
gy -gy?2tani nem | ehet, ®s eg®sz ®leten 8t fenn
8l |l apottala eaynytt t®freij,l eszteni. [ 7] Az auti st
terkbet &i emel kedR k®pess®ge¢k kovetkezt ®ben ki
viszont gondot okoz a t8rsas kapcsol at ok Ki .
ki egyens% yozott ®| etet ®l ni, csak meg kell ta
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| NTEGRCLITSAMGMENEDZSMENT REMBSZEREK
MESTERSEGES | NTELLI GENCI A ALKALMAZCS!/
FOLYAMATOKBAN

SZAKQ@lLs8Is z |

tbudai Egyetem, RejtR S8ndor K°onnyTipar:i
M®di atechnol -giai ®s K°ennyTipari |

KivonatEz a kutat8s az integr8lt minRs®gmenedzsment r
mester s®ges intelligencia (Al) al kal maz8s8nak hat
mi nRs ®g ®r e . A tanul m8&8ny-tean®ollj-ag i 8§Hko ghye vieemu t®Rs e k a
ki h2vg8§sait a minRs®gell enRrz®sben, ®s felv8zolja a
integr8ci -t eredm®nyeztek.

Kulcsszavak:Mi n Rs ®gmenedzsment, TQM, Six Sigma, Lean Man

Fol yamat ok|] | BInRRg ®g

BEVEZETES

A modern gy8rt8si k°rnyezet egyre ink8bb t8&8mas

technol -gi 8kra a versenyk®pess®g fenntartsgsa
Sigma ®s Lean Management rends zaemeelky ek | yealnR s m ¢
folyamatos fejleszt ®st ®s a hi b8k minimali z§I

rendszereknek a hat ®konysg8§g8t azs§gltal
d°nt ®shozatal hoz.
A modern gy8rt8si k°rnyezet egyre ink8bb t8&8mas

, hogy Vv

technol -gi 8kra a versenyk®pess®g fenntartgsa
Sigma ®s Lean Management rends zaemeelky ek | yealnR s m ¢
folyamatos fejleszt®st ®s a hi b8k minimali z 8l &
Az Al bevezet®se tov8bb n°vel heti -alzag¥Yekea@ol &
val -s idejT adatel emz®st ®s predi kt2v model l e
inform8lt d°Pnt®sh-aktgbal hoks dR®k ®fgneb ema z aAlt er mel
rejl R rejtett mi nt 8zatokat ®s anom8li 8kat, | e
kezel ®s ®t .

Emel | etetsz&? zAKk al kal maz8sa a f ol yamatnmopteil mealki
seg?thetnek a gy8rtS8si folyamatok param®tereir
mTked®st ®rj ®k el a sel ejtl @sse® k&rednet k@&hbee MR.s ¢€ag \t e:
®s Lean m-dszertanok m®g ink8bb f.kusz8Il hatnak
sz8m8ra, hogy gyorsabban reag8ljanak a piaci k
¥sszess®g®ben az Al i ntegr8ci-ja a minRs®gmen
gyS8rt8si k°rnyezetben a versenyk®pess®g ®s F
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adatel emz®s ®s a predi kt?v k®pess®gek | ehet Rve
a minRs®gi probl ®m8§kat ®s optimali z8lj 8k a ter

| RODAL MI CTTEKI NTE£S

Mi nRs®gmenedzsment Rendszerek

Tot al Quality Manfzgem@ertog ( T@MNRs ®gmenedzs men
vevRk®zpont “s8got, a folyamatk®zpont “%s8got ®s
T A Tot al Quality Management (TQM) =egy 8tfog

sz8m8ra, amelynek c®lja a folyamatos fejl Rd

a TQM f Rbb elveit foglalom ©°ssze, nk®&§ &Sph
alapozva: [ 2]

T VevRk°zpdAnt™M3IMgegyi k al apvetR el ve, hogy ¢
szervezeteknek meg kel ®rteni ¢k a vevRk i
®p2teni ¢k term®kei k ®s szolg8ltatsgsaik fejl

T Folyamat k?® ApdooMue8oygs ul yozza a folyamat ok |
folyamat ok hat®konys8g8n m¥%lik. A szerveze
folyamatokat, ®s optimali z8lniuk kell azoka

T Folyamat os Af €ljQIMe sz d r®% n a folyamatos fejl R
szervezeteknek folyamatosan keresni ¢k kel
jav2zt8s8ra, nemcsak a vevRi visszajelz®sek,

T Munkavs8§llal Ai TQ@skv®eejeszt.i a mi nRs®gfelel
Font os, hogy mindenki bel ®pj en a mi nRs®gf e
tapasztalata ®s tud8sa alapvetR a siker el G

T Adatvez®relt Adjnt @®¥ma ®asteklh:ez pontos ®s meg
TQM sor8n a szervezeteknek adatel emz®sre ke
teljes2tm®nyt ®s azonos2?thass8k a probl ®m§k

I

T Fel el Rss®g a A evzgte®Rkmn@xKkz @rl KI°:t el ezettnek ke
biztos2taniuk kell a sz¢ks®ges er Rf orr 8soka
T Joseph M. Juran ®s A. Bl anton Godfrey munk
versenyk®pess®g °sszef¢igg®s®t, valamint a °
v8ll alatok si ker ®ben.

Si x SAgmab8k cs°kkent ®s®re ®s a variabilit§gs

statisztikai eszk?®z%ket al kal maz. [ 3]

Thomas Pyzdek ®s Paul Kell er "The Six Sigma Ha
aspektusait emel n®m ki
1.C®I ki tATi®&s : Sigma c®l ja a folyamatok vari a

mi ni mali z8Il 8sa %Ygy, hogy a szervezetek el ®
hi b8n§l alacsonyabb szint) ®t egymil | i - | et
m®r ®s ®haszns8§l j 8k az ¢zl eti folyamatokban.
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2 .

3.

Lea
0 s s

DMAI C f olAy aSmaxt : Si gma al apja a DMAI C (Defin

Control) ciklus, amely a k°vetkezR | ®p®seke
o Define (Medhptrd®bdPa): a c® ok ®s a proje
0 Measure AMPePRehl egi folyamat teljes?2tm®r
anal 2zi se.

0 Analyze (A eang®tsgk at el emezve azonos2t a:

variabilit8s okait.
ol mprove (Feljyeszm@®@gpl d8&sok ki dol goz§&sa
cs°kkenti k a hib8kat ®s a variabilitgst.
o Control (Komholrpyadmatok nyomon k°vet ®se @
®r dek®ben sz¢iks®ges ell enRrz®sek bevezet
StatistiAc &l xTdolgsna statisztikai eszk©®z%ket

fol yamat kapaci t 8asn aell?2ezmzs®lsiea g ke midroebtso a r egr
hogy t8mogassa a d°nt®shozatalt ®s a folyan

.F-kusz a vevRi A e3i®g eh@aergatmsg®gze8ns: nemcsak a |
jav2t8s8ra, hanem a vevRi i g®nyek ®s el vs
biztos2tva ezzel a versenyk®pess®get.
K®pz®s ®sA sSiex ePiegma bevezet ®se ®rdek®ben &
k¢l °nb°zR szinteket, mi nt pl . a "Black Bel
m- dszer ®ben, ®s vezetR szerepet j8tszanak a
n Managemanrt@ar | §8s cs°kkent ®s ®r e ®s az ®rt R
zpontos2t- megk®©®9zel 2t ®s. [ 3]

.Pazarl §s c &° kikeeannt ®$ eé1 oz - fi a al apvetR c®Il j
mini mali z8l 8sa. A "pazarl 8s" alatt olyan te
az ®rt®khez vagy a v8sS8rl - -i el ®gedetts®ghe:z
v8rakozg8ll2t8s, feldolgoz§8s, k®szl et , mo z ¢
er Rf orr8sok, ®s a felesleges munkafol yamat c
.VevRk°®zpoMmt the8Og: megk®©°zel 2t ®s k°z®ppontj 8ba
folyamatoknak arra kel °sszpontos2taniuk,
sz8m8ra, mik°zben minimali z8l )8k a sz ks®gt
.Fol yamat ok o @t iLmalni zh8a n§gssa¥al yozza a f ol yamat
optimali z8l 8s8t, val amint a munkafol yamat o
ter mPkek ®s szolg8ltat8sok gyorsabban ®s hae
J8rul ®kos ©®At Qketaenr e spont os?t arr a, hogy
tev®kenys®geket v®gezz®k, amel yek hozz8j 8§
el emz ®s ®v el seg?2tik azonos?2tani azokat a | ¢«
a felesl aged tIS@P@®Ldl e k.

.Empower mebeéan megk®°zel 2t ®s el Rseg?2ti a munk
r ®szvo®t el ®t a folyamatok fejleszt ®s®ben. £
javasl at ai kkal ®l jenek ®s r®szt vegyenek a
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6.V8l tozatl aA meaRs®e:mcsak a k°l|lts®gek cCs°Kk

fenntart8§s8ra ®s jav2t8s8ra is °9sszpontos?2
elve azt jelenti, hogy a hib8kat m8r a foly
7.Folyamatos fejAebeamsel Kai z&Ax ®ppontj 8ban
vR®gzett fejleszt®sek (Kaizen) 8llnak, amely

meg minden szinten. ][ 3]
Mesters®ges Intelligencia az |l parban

T Al al kal @pri8stoknul 8s, predi kt2v analitika,
1T Al el Bpgesabb adatfeldol goz8s, nagyobb pont

KUTATCSI MCDSZERTAN

AdatgyTjt ®s

T El sRdIl eges | nftoerrrj8%kok i par 8gi szak®rt Rkkel,
szakemberekkel, ®s esettandl mEInkalkmavz8nlalka | a
folyamat okban.

T M8sodl agosSzfaokrirr8osdoakl:mi 8ttekint ®s ek, kor 8bb

Adatfel dol goz§8s

f Statisztikai®° edzengW®WBEj:t°tt adatok kvantitat?
al kal maz8s8nak hat 8§s8t a minRs®gmenedzsment
T Kvalitat?2Az dalnetnezr®@s%k ®s k®r dR2vek kvalitat?2
az Al bevezet ®s®nek kih2v8§sait ®s sikert®ny

EREDMENYEK

Az Al Hat 8sa a Mi nRs®gmenedzsmentre

T Hi b8k <cs°AkkeAl ®aé¢ kal maz8s8val cs°kkent a
ter mPkek minRs®ge.

T Hat ®konys8g Azn°-\Aal ®ste§ mogatott rendszer ek
d°nt ®shozatalt tettek | ehet Rv®. [ 5]

1T Bevezet ®s a mesters®ges intelligenci&8ba ®s
T I'ntelligens ¢gyn®k°k ®s k°rnyezet ¢k model | e
f Hat ®kony keres®si algoritmusok t8rgyal 8sa
T Tud8s8br8zol 8s ®s k°vetkeztet®si techni k©8k
T A tanul 8s k¢l °nb°zR paradigm8inak i smertet@
T Ter mPszetes nyelvfeldol goz8s ®s ®szl|l el ®s t @®
T T°bb¢gyn®k®s rendszerek ®s koordin8ci-s mec

133



T

1
Az

Az -Méndszerek etikai ®s t8rsadal mi hat8sain
Kelts®gcsA° laegrntr®s8:s ®s az ut -l agos jav2t8sol
tAé¢ chnol - gi 8k al kal maz8s8val a vs8llalatok ¢

cs°kkent ®s®re. [ 5]

1t Sbl Bzead m®nyek k°l ts®gmegtakar?2t8si meghat §)

Kol t s®gmegt ak al-2

Ter ¢l et
¢ al kal mazgssal

Gy8rt8si folyamat | 12-18%
Logisztika ®s el |l 15-25%
rI?(r)l\(jrelgi®f;1feelhaszn§| 8-14%
VevRszol g8l at aut 30-45%
Szem®l yzet. kol t s 25-35%
Beszerr8f@srid2t §sok 18-22%

N®h&8ny p®l da a r®szletekre:

N

.Gy8rt8si folyamatok optimali z8I| §8sa:
o0 Az -Allap% ter mel ®s ierl8 neyn?Rr8zs® s® @ sAENVEMR ga® gn ek | §
kol t s@lgpgekall2cs®° kkent het Rk.

o Predi kt2zv karbantart8ssal megel Rzhet R a
.Logisztika ®s ell 8t 8si | 8nc:
o Az -Allgor it musok pont osabb el Rrejel z®

k®sz| etgazd85wd8megt aknmar 21t58st er edm®ny e
o Az auton-m j8rmTvek ®s dr-nok haszn§l at
cs%°kkenti

.VevRszol g8l at automati z8I| 8sa:
o A chatbotok ®s Vi FA5MEd Ii s mA&aarss@&Kk Isizk e a s egkg
kol ts®geket.

0 A szem®lyes ¢gyint ®z ®sii i g®ny <c¢cs°kken®s
m®r s ®k | Rdnek.
A . meger Rs2t ®ses tanul 8s | ®nyege:

o Az ¢gyn°k (agent) a k°rnyezet ®t RI ®r keztF

a |l egjobb cselekv®si strat®gi 8t .

o A c®l, hogy az ¢gyn°k maximali z81ja a v 8
El m®Il et i al apok:

o A Marfkooovww amat ok ®s a dinami kus programoz

tanul §8sban.
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o A value function ®s a policy function fo

6 .FRbb al goritmusok:

7

o Dynamic Programming (pl. Value Ilteration
o Monte Carl o m-dszerek
o Tempor al Differ4mae nLeagr niISARSAP! . Q
Al kal maz8si terg¢gl etek:
o Robot ir8ny2tg§s ®s navigs8ci
o J8§t ®kstrat®gi 8k megtanul 8sa (pl. sakk, g
ol pari folyamatok optimali z8l 8sa
o Logisztikai rendszerek tervez®se
o P®nz¢ggyi dPnt ®shozat al

ESETTANUL MCNYOK

V8l |l al at A

Alal ap¥% predi kt?2v karbantart8si rendszer bevez
sz8m8§t . [ 6]

= =4 4 -4

Kiindul 8si helyzet:

A vs8llalatn8l gyakori voltak a v8ratlan g®p
k°l ts®geket okozott.
Ahagyom8nyos idRszakos karbantart8&s nem vol

Megol d§s:

V8l | al at A beVvezmpet egrtedd kyt 2 k1 karbantart 8si
szenzorokat ®s adatelemzR algoritmusokat ha
Az -Aéndszer k®pes volt el Rre jelezni a v&8rh
i dRben ¢temezett karbantartst.

Eredm®nyek:

A v8ratlan g®pl-kea8ll | c8ss®okkk esrzt8§ meaz 36512z R i d Rs z a
A karbantart8si ®ksal am®t §®kl RA1 ¢els ®gek 28%
A termel ®si Fatl® arvyud §g al X% es®sek cs®°kken®:
A beruh8z8s megt ®r ¢ ®si i deje mind®°ssze 1, 8
A Montgomery 8Ital i smert etaeltatp Y sperte dji-klt 2dve r
j el entRs k°l t s®gmegtakar2t8st eredm®nyezhe
el Rrejel z®sei |l ehet Rv® teszik a ¢gsezrovbs®zlewel,
v8ratlan | e8l 1 8so0ok okozta vesztes®geket. A
k°zvetlen k°lts®gcs®°kken®st ®rt el ezen a t
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V8I I al at B

G®pi tanul 8s al kal maz§8sa a mi nRs®gell enRr z®:c
konzisztenci 8] 8t ®s cs°kkentette a hib8s ter ma

Kiindul 8si helyzet:
T A v8llalatng§gl a hagyom8nyos statisztikali |
hat ®k onyak a ter m®kmi nRs®g fenntart8s8ban.

T A mi nRs®gi probl ®m8k, mint a nem megfelelR
ar8nya magasak voltak.

Megol d8s:

T V8l 1l alat B bevezetett egy g®pi tanul &8s al ap
T A rendszer nagymennyi s®gT term®kadat, s
felhaszn8l 8§s8val tanult meg felismerni a mi

T Az -&Allgoritmusok val-s i dRben el emezt®k a gy
potenci 8lis minRs®gi probl ®m8kat.

Eredm®nyek:

A ter mPkek Kkonkzals zjtaevnuclit8,j aa 2t7e% m®k j el | emz Rk
A se®xjui sszaj aw?atl §xcis®&krk&myt .32 %

A mi nRs®gell enRatz®ko n -k Iy amQ %k

A beruh8z8s megt ®r ¢l ®si ideje 2 ®v volt a k

= =4 4 A

El Rny?©°k

1T Az Al i ntegr8ci-ja r®v®n a minRs®gmenedzsr
j el ent Rsen javul t.
f A val-s idejT adatel emz®s | ehetRvV® tette a

Ki h2v§g§sok

T Az Al rendszerek bevezet ®se kezdeti magas Kk
T Az al kal mazottak 8t k®pz®se ®s a technol - gi a

K¥VETKEZTETESEK £S AJCNLCSOK

Az Al i ntegr8ci-ja a minRs®gmenedzsment rend
folyamat ok hat ®konys8g8nak n°vel ®s®ben ®s a te
javasolt, hogy fokozathomodn gi 8Kd8Kks @Rslad kaaz oelz ot
k®pz®s ®t ®s t8mogat 8s8t.
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A REDESI GN TECHNOLEGI A KIHéVCSA

KORONA P®tern®

Cbudai Egyet em, RejtR S8&§ndor K°onnyTipar:i
Ter mPkt ervezR I nt®zet

Kivonat: A  ma i egyetemi st 8§k, a AZO0 gener §ci- tagjai

k°rnyezettudatos elvekkel, ®s magatart8sform8kkal
M®r n° ki szakos hall gat -t amaydgzar¥ekgadee®s gin d ®ma k ME
gyakorlati szinten k¢lo°nb?2zR feladat olaatt eld g lelsest®tg G
n®likpe®ll dg8kon keresztg¢gl k2v8nom bemutatninybegy8bgy:
Yjb-1i felhaszn8l 8s8ra, rendszerint a kivitelez®s
tervez®ssel ®s megval -s2tg8ssal bizony2tj8k a t ®ma
fontos elem a folyambab an, de | egt °bb eset benn®sn a geyconmbaglolegh B P
kel l al kal mazni , mi ntha nyersanyaghb- |, alapanyaghb
hul |l ad®kokat minimali z8Iljuk, “aPstar mdkm®s megvg®gelt
hangs¥ yt, hanem f.-kusz8l junk a megl ®/ Rk | ehet s®ge
Kulcsszavak: Redesi gn, di vatipar, ruhaipar, munkar uha,

k°rnyezettudatos, °kotudat os, varr 8§stechnol - gi a,

hul |l ad®k

BEVEZETES

Foeld¢egnk meg-v8s8nak fdntgyed gngd kampj aiAnkBamyreaec
sz8ma al apvetRen f &ktrodyy,ezm®ygusdataas akagdat art §:¢
oktat 8si i nt ®z m@&royllyedky efnel aadbht at kledk nevel ®se
tapasztalom, hogy hallgat-ink sz8m8ra priorit §
Az CE k¢l det ®s®nek tartja a fenntarthat: -s8gi e
Az Cbudai Egyetem RKK I pari ter m®k ®s For mater

olyan feladatokat, mel ynek sor8n a hull ad®kok
i nspir8l-dva, szakdolgozatukghr §Ral8ar i Fedyadlel
kennyT munka, de val - -j8ban nagy kih2v8st jele
ter mPk ek bR ®rt ®k et akarunk | ® rehozni . Kreat

technol -giaiemRgolidgsokat il

AZ DIJRAHASZNOSETCS TECHNOLGEGI Al Kl HEVCSAI

Redesign megol d8sok

Az emberf cretS8ars8,r ai | l etve sz¢i¢ks®gszerT volt a t§
az eredeti funkci -nak megfelel Ren alghalkreazrrik,
megol d&8st tal8ltak ke¢lonf®l e m8s fel haszn8l §8s
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i smert, ®s Ygy tartjuk sz8&mon, hogy annak i de

foltokb-1 Y abb ruh8kat vagy takar - -kat. Ma a f
el t ® Ren gyakran Yj t e®xnte2t10i 8tb¥lld i dmelngzad zomaSK .t |, E 7
olyan nagy, ®s nem kell Ameri k8ig menni, hogy
emberek m®g a 20. sz8zadban is Ygy ®Itek Magy
saj 8t taul aejgdyoanrugknt . Cltal 8nos wvolt a ruhg8k ja
k2v8nal maknak megfel el Ren. Gyakran egy nagyobt
gyermek sz8m8ra, ekkor a hi b§8st,r ®&sazgeyk eatz md mk astz
miatt is alkalmaztak 8talak?t8sokat. A m¥ult s

technika gyors fejl RdI®se, ®s t8rsadal mak DbRvg¢l
t §rgyak r°ovildti8@Rv&alwak, el@y -ri8§8si mennyi s®gT
Az ut - bbi ®vtizedekben a szakemberek t 8] ®kozt

mi szerint a f°ld¢gnk meg-v8sa a | egnaigsy otbebh eftenl e:
mi ndennapi ®l et sor 8n.

A divatipar az egyi k Il egyorsabban fejl RAR i par
maga ut8&n. Nem fizikai kop8sra, hanem erk®°l csi
v8l toz8sa miatt nem auhamhemD) thazem mPyyAreé ko
viselt®k az emberek, 29gy rengeteg textilhull ad
gondol kodS§8s, napjainkban azonban az emberek e
pozitdgw, ahdiatal ok, a AZo gener 8ci - tagj ai
k°rnyezettudatoss8ggal, hanem magatart8sukbar
szell emi s®gnek.

Afenntarthat -s8gterng®k®b®s z o MRpha&kve szakos,
enteri RrtervéerRyha®dBR gaz - Rl ey @k &§nt kaptak ol ya

sorh&amszng8l aton k2v¢li t8rgyakb-1, hull ad®kokb: |
amely munk8juk 81l tal haszn8l hat -v8 v8lt, cs°?®Kkk
A felkada&®thogege apgado®mak hrogmeme®n kutassanak f
funkc, ofn€llesl eges t8&8rgyakat, ruhanemTket ®s ez
®rt ®k kel b2r ., ©°lt°z®keket, i1l letve, az enteri
R®szben a hallgat-kon m¥%“ t, milyen | eamorti z§I

jelentett sz8mukra. Neh®zs®gekkel | el leesmZBharms nag
kett RhbarOK®sz¢lt k®t halelmpbatr cizkmu Rled elk&t leaty- .ol

k8bel dobb- I, a p8rn8kat szab8szati hull ad®kb -
tananyaghoz, de a v&8llalkoz:- szell emT hall gat
8t al ak2élg@saergon- mi ai szempontb-| megfel el R, S
k®nyel met is biztos2?2tj8k. Az olvas-kuck: projce
nagy m®r et ®s a swWy miatt. Kelzee ki€int tkiz vig &l Il B

gy°ny°rT csipk®ket alkalmazott. A csipk®ket ki
regz2t ®s®nek eszt ®ti kus megol d8sa jelentett
haszn8l aton kavgl munkB8ph, ngomBhl gpedi g dekorat 2
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1. 8raaOl vas:- kuck:- ®s k®pkeret | 8mpa |

20Db2n a Projektmunka Kkurzus kédmudtl @de®k okat veaz!t
Kunvs8ri -®BankaxhbRid hul |Aa dd® kvkaatli pdaor| gkoazpoctst& n a s z ¢

fontos megeml2teni, hiszen t°meg®Rlliemanhadgy Kolsua
darabok ®rt®kes anyagok | eh&bbek, ade efelt benat
szab8szati hul |l ad®kai't hasznos2totta Kunv§8ri

t8ska el k®sz2t ®s®re. L8hat- -an azonban Kkisebb d
agy kel l et tgymengonldd atneic,hnhod - gi ai , mind eszt ®tik
egyetemen rendel kez®s¢nkre 8l 1l nak bRripar-ban h

ce&kk varr - g®p is. Ennek k°sz°nhetReakkBtVapoatt &l
a bRr n®gyzetek dekorat2zv °ssze8l |l at8sa. Abban

°sszevarrni, mi ndk ®t al apasngy&lgni tulsaj gonaggdta
par am®t er ekkel rendel kez Rt figyel embe v®ve ke
varr-g®ptT, az °lt®s nagys8§ga, az °sszevarr§gs
tarthat - - s§8gak°wzar®rl §8ss ka°lzZkbadm€Mmaz hat - s8§ga, nedves
tov8bb. Az % rahasznos?t8s eset®n is ®rdemes
nem j -1 mTk°dR h%z-z8r al kal matlanng§ teszi a t

Fel dhgzi Zs-fia 8ltal tervezett dzsekiehefzambrme
feladRhitszen egyr ®szt a ftedxteillt ,h klgll & diGdCyrdRb e st 2 2th

| ®t r enh8oszrn®&sszetbeak f el haszn8l §s8t is fontosnak ®tr
n®gyzeteket nem rendezett, szab8lyos m-don he
Ctlapot technol - gi 8val t °r t-cBank k a%zl t&R\® s 2 d ¢ re Rigeds
hurok©°l t ®s s ariafjodd ghlzB @ leglt ef ed RzR varr- - g®ppel 8t v
is megakad§8lyozta, ®s az el ¢tR sz2nT, pink c®r
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2. 8%ra: T8ska ®s dzseki [ 1]

2024 munkaruha projekt

20H4en egy munkaruh8zati v8llalat kereste meg
ac®l |l al, hogy a leselejtezett ruh8kat p8lys8gzat
Az oktat-k m8jusban katal - -gusb- I j el °d hpert d j®kK t
ki vitelrl zsReseRheeszzt er kezdet ®r e meg®r kezett a kb
magyar ®s k¢l foldi, halt m@htekverRt-amecPaEj ¢t m
kurzus keAetp®mgrekt ki2r8sa szerint fel adat v
munkaruh8kb- | Yaj i nnovat?z2yv, eszt®ti kus ®s fu

munkaropnw8g8ta | ehet Rl eg mi n®l nagyobb sz8§8zal ®k
hul | aMi®@kddn habdtsgasomd8gdb kapopktusz San®Pigz 8 emhgett &

v8lasztani. Ezzel a sSziszt®m8val igazs8gos vol
volt a sz-r8s abban a tekintetben, hogy milyen
A |l eadott 6 db tervbRI a szakmai 8zssrTar ik ®rgtyee ta
Az8t al arku?httS8aktrtv e z ® skeeklolret#tagyki al ak2t ani a koncep:

r®szl etek felhaszn8l 8s Rack®&kgkj e neerkeS8dneftoik @nlpvaz s
a k®zel R mgo | déS®erkia tRasked ieanre eldies i gn al kot 8sokon
A tervek v®gleges?t ®s ®t k°vet Ren | ehet &tta a

hall gat - k a v almdnik anreuhh®zks @glezk®ktetl v ol p - ¢ epohEéd k T |
el l 8tott kant 8r os ®msa #rgz§Rn d z8snegk8il ki, -, kdPlatlt g zke trba®kl a |
a nNREmGY et t RIXLa  ®rdAj eAdBhkkr uh8k egyes al katr®
adott wvolfti, gyealye nebheave@teetl ®Gkvieslz abni , bontani, be
®r dek®Pbegt al ak2t8s soasgnma@r ertufh@grkf-aiisl bnBRrveet3Be  (
m®r ett 88bl §zat), kellett el k®sz2teni

Tecohln gi ai szempontb- -1, a r®crztREsdocetSsNbid, ed 2 iInmw®is
megol d8ssal tal 8l kozhattak. P®l d8eall e jae kz®8trf-odn&e
kial ak?2t8sa, az z8slelb?etkh aK i- arl §agkmi2tt 8@sga8ssz, ad aa lg ® k h aAt -
k®t fonalas | 8§nc°lt®sT varrat aelmeighf e @& Ra m Wie m S
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Mi ut 8n ezen wvarrat t2pus eset®ben a hurok ne
helyezkedi k el , kop8sra hajl amos, ®s rendel |l e
bont8s folyamata megszakad. A hEromubmalad n®Lk
8l tal 8ban neh®zkes. A 3. 8br8&8n n®h8ny munkaruh

Al

2

4. Sora:Munk ar[lh h § k

Az al 8bbiakban a teljes®g ig®nye n®lmeglo! kdersali

Nagy R3egrimhhadar abbal dolgozhatott; k®k, kant 8r
dzs®ki narancss8rga pamut p-1 .. A nadr 8g ®s a
har moni z8l tak egym8ssal. A nadr8g al apanyaga s
dzseki alapanyaga, miut8n | 8ngBéektendkheablheéet Ra
8br8n | 8that- a kiindul:- munkaruh8k k®pe, ®s a

5 8ra: Ki i ndul - munkar Nag§Regi@s[RP° 1l t°z®k terv,
A hossz¥%, AAO vonal % szoknya a nadr 8gb-1 ker ¢l
szTke¢l, ez®rt az a d°nt®s sz¢letett, hogy nem
megford?2tja a nadr SegetcpREerkats®r ®ppend®4kicmz al
Ezzel a megol dg§ssal az eredetd]i zsebek funkci - |
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volt a megfelel R ir8nyban a zsebfedRt r°gz2ten

2ve megszTnj°n, ®s szint®n a szab8s sor&n ¢g)
|l egyenek. Az eleje k°zem@rsét Bker ¢lat hduz h Z8r z & |
munkar uhg8hb - | megol dani-rehAh s2okudedbbel ehete®hS§may

mi att, de az a d°nt®s szgpéektéetgyehogyYyvab&&bb, |
| 8t szat.8tA niuetra®kvpa8 nt a nadr 8g v8l |l p8&ntjainak ecq

alapanyaga nem harmoni z8lt, azt a megol d8§8st v
uj j a) kapcs8n keletkezett arey &g re@ds zleGkveR aflesl-h a
zsebeket nem | ebont ot t-eas as zd®el seesksi @ gRyle,| hka’nrebne nl 5
egy¢étt, maj d bevasalta %Ygy, hogy m®g az erede
tal psz®l ess®Fd)P.l tBEk8latzdal ak ihk dpsad ehet Rs ®ged , ho
anyagr ®t eget esetl egesen nem k®pes S8tvarrni a
vegyes techni k8val, ruszti kusan mingBataA ddasg
il l et Ren nem tervezett a hallgat- az el RzRh?°z
is r°vid lett. Gum2roz8ssal t°rt®nt a szTk2t®
sz¢letett . Ujtjtata ahnalpl-glatt- ,t eerzv®rzte-raezl uljejtat bleevvag
az egyfalas k°otott anyag Vvisszap°nd°r°odik a

revid2tette, majd az alj 8b-| szabodol ozxzctma sel®l
megol d8s egy redesign p-1:- eset®ben megfelelR,
a szoknys§g®val megegyezR technol -gi 8val. BS§r

hull ad®kb - | egy t gsledbei szk@sBpl tezomel Yyreask ®k k e

el k®sz¢lt °lt°zete az 5. 8brs&n | 8that -

6. 8hra: EI k®s z ¢l t REDESI N[llol t°zet, Nagy Re

Gy®m8nt Anet't eeggyy kf®ekh ®m a dnfRusngkasiky pse Aty ®t Kk ®k  k ©
projekthez. A munkak®penybRI egy szokny$§t al a
szolg8ljanak. ElIsR r&8§n®z®sre talgn wgy tTnik,

val -j8bankgevadog§t mkel |l ett szabni, ®s prec2zen
®r dek®ben.f Anldaiz®p@hEa k2t ot to sg anlald®r8 glbs tlj a gel .f
ez egy igazi ki h2vs8s volt, a zk ihcassio nh®raent aminaat
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megf or d24 ok tlar, e astokv tesztel ®st Kk°vet Ren °tt |
az esetben is megoldand:- probl ®ma volt. A k°t®
bel RI e.
3
),
"\/’_‘.
- —— . ]
7. 8ra: Ki i ndul - munkaruh8k ®s]°t°z®k terv,
8. 8ra: El k®sz¢,lt REDESI GN °]Jt°zet, Gy®mgnt
Varga Il ona 1 db z°I d, nagym®retT patenttal z

nadr 8 gdtelkdaop ogtotz 8 sr a.
| egnagyobb

eset ®ben a

szabni , de az kor 8nt
Ezen t Yl , egy i lyen
befektetett munkS8val
hal | -hatt-u,l -,2 viimg g mi zt a a
revidebb | egyen, ki sebb
sor8n t°bb probl ®ms§t

acs?2pRv®Iszogt at §s
Sl epr ®sz®nek

nadr 8gb - | ki szabva,

nem
ki varr 8s 8n

AAO vonal %
probl ®m§t a
sem il yen

m®r et

s 4 &kbnrye8)z s e ®s r

okozt

egy®rtel mT, hi

proj ekthogegr &rgyazi rias am®n

®rj ¢k el a k2zvsgnt
hat 8sokat
kel l ett
to°rt®nt ,
t Yal
k°rci kk

az el eje
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me gol dargil .8 sA an akderr
egyedygl a
k°zep®b
a8l natk ¥b R so® gde§t s.

der ®k

KCG® | ¢,




























































































































































































































































