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A K¥NYVEK J¥VŕBENI SZEREPE EURčPĆBAN 

(T®nyek ®s gondolatok egy konferenci§val kapcsolatban) 
 

Dr. habil. HORVĆTH Csaba1, LOčS Tam§s 2, REMETE Korn®l 2 

1 čbudai Egyetem, RejtŖ S§ndor KºnnyŤipari ®s Kºrnyezetm®rnºki Kar,     

M®diatechnol·giai ®s KºnnyŤipari Int®zet  

2 Alfºldi Nyomda Zrt., Debrecen 

Absztrakt: A szerzŖk - akik ®vtizedek ·ta a nyomtatott kºnyvek vil§g§ban dolgoznak - a kºzelm¼ltban megjelent 

tudom§nyos publik§ci·k, konferenciaelŖad§sok ®s szak®rtŖi jelent®sek elemz®s®vel igyekeztek megfogalmazni 

azokat a kih²v§sokat ®s tendenci§kat, amelyek az eur·pai emberek nyomtatott kºnyvvel val· jºvŖbeli egy¿tt®l®s®t 

jellemzik. 

Kulcsszavak: a nyomtat§s jºvŖje, kºnyvgy§rt§s, kºnyvkiad§s, kºnyvpiaci trendek, fenntarthat·s§g 

BEVEZET£S  

Az čbudai Egyetem ®s a Magyarorsz§gon ikonikusnak sz§m²t· - tºbb mint 460 ®ves m¼ltra 

visszatekintŖ - Alfºldi Nyomda kºzºs kutat§st v®gzett, amelynek c®lja volt, hogy felt§rja a 

tankºnyveket haszn§l· fiatal gener§ci· elv§r§sait a nyomtatott kommunik§ci·val szemben. Hogyan 

kell a tankºnyvek tervez®s®t ®s gy§rt§s§t ezekhez az elv§r§sokhoz igaz²tani.   

A szerzŖk - e tudom§nyos program r®szek®nt - ºsszefoglalj§k ®s elemzik a kºnyvek vil§g§ban v§rhat· 

trendeket, amelyek a kºnyvpiac ®s a kºnyvgy§rt§s fŖ mozgat·rug·i is lesznek: a Covid-19-j§rv§ny 

idŖszak§ra jellemzŖ ®letm·d- ®s szok§sv§ltoz§sok; a fenntarthat·s§g k®rd®sei, a digit§lis nyomtat§s 

t®rh·d²t§sa, az elektronikus v®gfelhaszn§l·i term®kek egyre sz®lesebb kºrŤ haszn§lata, valamint a 

robban§s-szerŤen nºvekvŖ elŖ§ll²t§si kºlts®gek. 

MčDSZERTAN 

A szerzŖk r®szt vettek az INTEGRAF (az Eur·pai Nyomdaipari Szºvets®g) §ltal 2021-ben szervezett 

konferenci§n, amely a nyomtatott kºnyvek jºvŖj®rŖl sz·lt. 

A "Shaping the Future with Books" konferencia k®t fejezetbŖl §ll· esem®ny volt. Az 1. fejezet egy 

2021 febru§rj§ban tartott webin§rium volt, amely §ttekint®st adott a legfrissebb piackutat§sokr·l, 

valamint szak®rtŖi v®lem®nyeket adott a kºnyvipar helyzet®rŖl egy nyomda ®s egy kiad· 

szemszºg®bŖl. A 2. fejezetet 2021 okt·ber®ben, a ĂFrankfurti kºnyvv§s§ronò, N®metorsz§gban, 

"szem®lyesen" megrendezett konferenciak®nt rendezt®k meg. A fŖ elŖad· az Intergraf kutat§si partnere, 

a Smithers volt, aki bemutatta a kiz§r·lag erre az esem®nyre k®sz²tett piaci adatait ®s aj§nl§sait. A 

szerzŖk a konferencia elŖad§saib·l az al§bbi t®nyeket ®s gondolatokat foglalt§k ºssze, kieg®sz²tve m§s 

tudom§nyos publik§ci·kb·l sz§rmaz· kºvetkeztet®sekkel ®s saj§t kutat§si eredm®nyeikkel a jelen cikk 

adott keretein bel¿l. 
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AZ EURčPAI NYOMTATOTT K¥NYVPIAC 

Mikºzben az eur·pai kºnyvnyomtat§si piacot kih²v§sok el® §ll²totta a csºkkenŖ olvasotts§g ®s a 

magasabb kºlts®gek az ell§t§si l§ncban, amelyek a nyomtatott fizikai kºnyvek sz§m§nak csºkken®s®t 

eredm®nyezik, a bev®teleket tekintve a kibocs§t§s v§rhat·an 2022-tŖl nºvekedni fog, elsŖsorban a 

digit§lis nyomtat§si elj§r§sok egyre sz®lesebb kºrŤ elterjed®s®nek kºszºnhetŖen. 

A COVID-19 a 2008-as v§ls§g ·ta a legdr§maibb v§ltoz§st okozta a piacon. A j§rv§ny legkºzvetlenebb 

hat§sa a kºnyvnyomdai piac ell§t§si l§ncaira volt. Sok nyomda nem tudott teljes kapacit§ssal dolgozni, 

®s sok besz§ll²t·t korl§toztak a jogszab§lyok, k¿lºnºsen az orsz§ghat§rok §tl®p®se tekintet®ben. Ennek 

eredm®nyek®nt 2019-ben a teljes eur·pai piac ®rt®ke 6,32 milli§rd eur· volt, ami 2020-ban egyetlen ®v 

alatt 8%-os visszaes®st jelentett. 

A 2021-2026 kºzºtti idŖszakban a kºnyvnyomtat§sb·l sz§rmaz· bev®telek Nyugat-Eur·p§ban foly· 

§ron 29%-kal (v§ltozatlan §ron 17%-kal) fognak nºvekedni. Kºz®p- ®s Kelet-Eur·p§ban a 

kºnyvnyomtat§sb·l sz§rmaz· bev®telek ebben az ºt®ves idŖszakban foly· §ron 27%-kal (v§ltozatlan 

§ron 10%-kal) emelkednek. 
 

 

1. §bra: Eur·pai kºnyvnyomdai termel®s, 2006-2026f 

(Forr§s: Smithers,2021) 
 

 

Az 1. §br§n az §lland· §rakon sz§m²tott ®rt®kek 2020-as §rakon mutatj§k a piaci adatokat, kiszŤrve az 

infl§ci· ®s az §rfolyam-ingadoz§sok hat§s§t egyik ®vrŖl a m§sikra. 

Amint arra m§r kor§bban utaltunk, a tervezett bev®telnºveked®s ellen®re a kibocs§t§s volumene 2008 

·ta csºkkenŖ p§ly§n van. A nyomdai termel®s ezer tonn§s csºkken®se 2015 ·ta rendszeres, kiv®ve a 

2019 ®s 2020 kºzºtti dr§maibb, 10%-os csºkken®st. A vil§gj§rv§nyt kºvetŖen a termel®s volumen®nek 

csºkken®se 2020 ®s 2026 kºzºtt v§rhat·an ism®t ®sszerŤbben, -2%-os CAGR-rel fog visszaesni (2. 

§bra). 
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2. §bra: Eur·pai kºnyvnyomdai termel®s, 2016-2026f ('000 tonna) 

(Forr§s: Smithers)  
 

 

A kºnyvelŖ§ll²t§sban manaps§g a leggyakrabban alkalmazott kºnyv-nyomtat§si elj§r§s az ofszet 

technol·gia; ennek h§rom fŖ v§ltozata van, az ²ves, a heatset (rot§ci·s) ®s a cold-set (rot§ci·s). A 

digit§lis nyomtat§s egyre n®pszerŤbb® v§lik ®s a tintasugaras nyomtat§s ir§ny§ba mutat· tendencia 

egyre ink§bb elŖt®rbe ker¿l. Egy®b elj§r§sok kºz® tartozik a flexo-, a m®lynyomtat§s ®s a 

magasnyomtat§s. 

Az ²ves ofszetnyom§st hagyom§nyosan a kisebb p®ld§nysz§m¼ ®s kiv§l· minŖs®gŤ kºnyvek 

nyomtat§s§ra haszn§lj§k. Sz§mos kºnyv eset®ben a bor²t·k, kºnyvbor²t·k ®s sz²nes r®szek 

nyomtat§s§ra is. A kis- ®s kºzepes p®ld§nysz§m¼ kºnyvek nyomtat§s§ra sz®les kºrben haszn§ltak a 

nagy form§tum¼, speci§lisan erre c®lra kialak²tott ²vnyom·g®pek. Ez az §gazat a VI-os m®retŤ (100 

cm x 140 cm), nagym®retŤ, nagyfok¼ automatiz§l§ssal rendelkezŖ nagy form§tum¼ sz²nes tºk®letes²tŖ 

g®pek megjelen®s®vel lend¿letet kapott, amelyek a gyors §t§ll§st, a teljes sz²nes kºnyvnyomtat§st 

hat®konyabb§ teszik. Az ²ves nyomtat§si technol·gi§val nyomtatott kºnyvek mennyis®ge azonban 

csºkkenni fo, mivel hat®konyabb alternat²v§k is fejleszt®sre ker¿lnek 

A cold-set kºnyvnyomtat§s tov§bbra is nagyon jelentŖs, napl·k, vall§si, oktat§si ®s sz®pirodalmi 

kºnyvek sz®les sk§l§j§n alkalmazz§k, kem®ny ®s puha kºt®sben egyar§nt. A heat-set a nagy 

p®ld§nysz§m¼ sz²nes kºnyvek nyomtat§s§hoz haszn§latos.  

Az elektrofotogr§fia elŖszºr az 1990-es ®vekben jelent meg a kºnyvnyomtat§sban, amikor a Xerox 

Docutech a kis p®ld§nysz§m¼ mono kºnyveket gazdas§goss§ tette. Fokozatosan nºvelte r®szesed®s®t 

a folyamatos mŤkºd®sŤ tekercses nyom·g®pekkel, amelyek alternat²v§t k²n§ltak az ofszet litogr§fia 

helyett, megnyitva az ig®ny szerinti nyomtat§s ®s a hossz¼ t§v¼ mŤveletek lehetŖs®g®t, ®s tºbb c²m 

nyomtat§sban tart§s§t.  

Đj lehetŖs®geket is megnyitott, mivel a saj§t kiad§s jelentŖs §gazatt§ v§lt, ®s egyes kºnyvnyomd§k a 

web-to-print seg²ts®g®vel t§mogat§st ny¼jtanak a szerzŖknek a f§jlok sablonokba val· §tv®tel®hez, ®s 

olyan szolg§ltat§sokat ny¼jtanak, mint p®ld§ul az ISBN-adatok beszerz®se stb. A sz²nes 

elektrofotogr§fi§t ma m§r egyre gyakrabban haszn§lj§k sz²nes r®szek - k¿lºnºsen bor²t·k - 

nyomtat§s§ra, az ²ves nyomtat§s alternat²v§jak®nt. 

A nagy volumenŤ tintasugaras nyomtat§st a kºnyvnyomd§k vil§gszerte gyorsan alkalmaz§sba vett®k, 

ahogy az ell§t§si l§ncok fejlŖdtek a kisebb t®telek gyors ®s gazdas§gos nyomtat§s§hoz. A 

nagysebess®gŤ tintasugaras nyomdag®pek, amelyek kifinomult v§g·-, v§g·- ®s hajtogat§si 
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befejezŖ rendszerekkel vannak ºsszekapcsolva, ma m§r lehetŖv® teszik a mono- ®s sz²nes c²mek 

gazdas§gos elŖ§ll²t§s§t, ak§r kºnyvblokkok, ak§r hajtogatott r®szek form§j§ban. A gazdas§gos §tmenet 

(ahol a litogr§fia kºlts®gei alacsonyabbak, mint a tintasugaras nyomtat§s®) megkºzel²ti a 10 000-es 

p®ld§nysz§mot a mono ®s a tºbb ezres p®ld§nysz§mot a sz²nes c²mek eset®ben. A nagy volumenŤ 

nyomtat§s ®s a nagym®rt®kben automatiz§lt ut·munka kombin§ci·ja megv§ltoztatta a kºnyvgy§rt§s 

gazdas§goss§g§t ®s reakci· idej®t, ®s kºvetkez®sk®ppen a hagyom§nyos kiad·i ell§t§si l§ncokat is. 

Mindh§rom litogr§fiai elj§r§s nyomdai teljes²tm®nye a bev®teleket tekintve m®g mindig nagyobb, mint 

a digit§lis® (a jelenlegi §rakat tekintve). A kºvetkezŖ ºt ®vben azonban a tintasugaras nyomtat§s az 

elŖrejelz®sek szerint 2021 ®s 2026 kºzºtt 125%-kal fog nºvekedni, amivel megelŖzi az ºsszes²tett 

anal·g nyomtat§si elj§r§st (3. §bra). A nyomtatott kºnyvek mennyis®g®t tekintve azonban az anal·g 

elj§r§sok egy¿ttesen nagyobbak maradnak, mint a tintasugaras nyomtat§s.  

M²g minden m§s nyomtat§si elj§r§s kibocs§t§sa csºkken, a tintasugaras az egyetlen elj§r§s, amely piaci 

nºveked®st mutat, m®g a tintasugaras nyomtat§s nºveked®se mellett is az eur·pai kºnyvnyomtat§si 

piac eg®sze 7%-kal csºkken 2021-2026 kºzºtt (milli· A4-es nyomtat§s) (4. §bra). 

"A tintasugaras nyomtat§s megv§ltoztatja ezt a piacot" (Thomas Poetz, Smithers). 

 

3. §bra: Az eur·pai kºnyvnyomtat§s kibocs§t§sa elj§r§sonk®nt  

(milli· eur·, foly· §ron ®s §rfolyamon) 

(Forr§s: Smithers, 2021) 
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4. §bra: Az eur·pai kºnyvnyomtat§s kibocs§t§sa elj§r§sonk®nt, 2016-2026  

(milli· A4-es vagy azzal egyen®rt®kŤ nyomtatv§ny) 

(Forr§s: Smithers, 2021) 

 

Fŕ MOZGATčRUGčK £S TRENDEK 

Az elm¼lt n®h§ny ®vben sz§mos jelentŖs t®nyezŖ hatott a kºnyvnyomdaiparra, amelyek kºz¿l 

n®h§nynak azonnali rºvid t§v¼ hat§sa van, m²g m§sok hossz¼ t§von lesznek jelentŖs hat§ssal. A 

COVID-19 volt a legjelentŖsebb t®nyezŖ, de a kezdeti v§ltoz§sok tºbbs®ge val·sz²nŤleg csak rºvid 

t§v¼ lesz. A jobb minŖs®gŤ digit§lis nyomtat§si m·dszerek kifejleszt®se hossz¼ t§v¼ v§ltoz§sokat fog 

eredm®nyezni az ipar§gban. M§s trendek, kºzt¿k a termel®si m·dszerek megv§ltoztat§sa a kºlts®gek 

nºveked®s®nek kompenz§l§sa ®rdek®ben, valamint a fenntarthat· gyakorlatok ir§nti nºvekvŖ ig®ny az 

egyre tudatosabb fogyaszt·i piac r®sz®rŖl, alkalmazkod§sra k®nyszer²tik majd a termel®st (Mureau - 

Wells, 2018).  

Az egyik tendencia, amely tal§n nem a v§rt m·don befoly§solja a piacot, a digit§lis platformra val· 

§t§ll§s, az e-kºnyvek piaca l§tsz·lag stagn§l. 

A fenntarthat·s§g...m§r nem trend, hanem val·di ¿zlet. 

Az ®ghajlatv§ltoz§s a modern kor egyik legnagyobb t®m§ja, ®s nagy hangs¼lyt fektetnek az emberek, 

a v§llalatok ®s az orsz§gok kºrnyezetbar§t int®zked®seire. Ez a t®ma sok fogyaszt· sz§m§ra elŖt®rben 

van, ®s gyakran befoly§solja a v§llalat ®s term®kei ir§nti ®rz®seiket. Ez a lakoss§gi gondolkod§sm·d 

nyom§st gyakorol a korm§nyokra ®s a szakszervezetekre, valamint a v§llalkoz§sokra, hogy t§mogass§k 

a fenntarthat· gyakorlatokat. 

A pap²ripar m§r most is a vil§g egyik legfenntarthat·bb ipara, de sajnos a fenntarthat·s§g ter®n az 

ipar§gnak valahogy rossz h²re van. M®g olyan rendszerek is l®teznek, amelyek megpr·b§lj§k korl§tozni 

a fogyaszt·k pap²rfelhaszn§l§s§t, annak ellen®re, hogy a kezelt erdŖk, amelyek a legnagyobb 

cellul·zsz§ll²t·i a pap²rnak, gyakran sz®n-dioxid-semlegesen mŤkºdnek. Ennek ellen®re a pap²rell§t§si 

l§ncon bel¿li v§llalatok l®p®seket tettek a m®g nagyobb t§rsadalmi felelŖss®gv§llal§s ir§ny§ba. 

A fenntarthat·s§g fel® val· elmozdul§st j·l mutatja, hogy a legnagyobb kiad·k kºz¿l n®h§nyan 

elkºtelezettek a fenntarthat· megkºzel²t®s mellett, ®s c®ljaik kºzºtt szerepel, hogy pozit²v t§rsadalmi 

®s kºrnyezeti hat§st gyakoroljanak. 
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Ez a terv h§rom pill®ren alapul: a tanul§s mindenki sz§m§ra, tanulni egy jobb vil§g®rt, ®s 

felelŖss®gteljesen vezetve. 

A nyomd§knak egyre ink§bb bizony²taniuk kell a hiteless®g¿ket azzal, hogy egy®rtelmŤ kibocs§t§si 

adatokat szolg§ltatnak term®keikrŖl. Az "Intergraf aj§nl§sa a nyomdaipari CO2-kibocs§t§s 

kisz§m²t§s§r·l" c²mŤ dokumentum 2013-ban jelent meg. Ez az aj§nl§s volt a vil§gon az egyetlen 

nemzetkºzi grafikai szabv§ny a sz®n-dioxid-kibocs§t§s kisz§m²t§s§ra, amelyet ¼gy terveztek, hogy 

mindenki, aki haszn§lja, azonos alapon sz§moljon (ISO 16759:2013). 

Fontos a pazarl§s/t¼lnyomtat§s csºkkent®se: "nagy pozit²v v§ltoz§sk®nt lenne ®rt®kelhetŖ, ha a 

megfelelŖ kºnyveket a megfelelŖ emberekhez tudn§nk eljuttatni" (Michiel Kolman, Elsevier). 

Fogyaszt·i trendek...a kºzºss®gi m®dia idŖt rabol a fogyaszt·kt·l, hogy kºnyvek olvassanak 

Az olvas§s nagyon kºrnyezetbar§t tev®kenys®g - legyen sz· ak§r a fizikai, ak§r a digit§lis vil§gr·l. 

A kiskereskedelem nem fizikai vs. online, hanem mindencsatorn§s (omnichanel). 

ĂA nyomtatott kiadv§nyok erŖs ®rt®ket k®pviselnek a fogyaszt·k sz§m§ra", ®s az §r m®g csak nem is 

szerepel az elsŖ ºt kiv§laszt§si szempont kºzºtt, ha valaki kºnyvet v§s§rol. Ha ez ²gy van, akkor mi®rt 

v§s§rol kºnyvet? EbbŖl arra a kºvetkeztet®sre jutottak, hogy "a sz®pen nyomtatott kºnyv m®g a 

mindencsatorn§s piacon is fontos marad". (Andre Breedt, Nielsen Book) 

Hogyan olvasnak a 15 ®vesek a mai vil§gban?  

A di§kok 37%-a ritk§n vagy soha nem olvas kºnyvet; 36%-uk gyakrabban olvas kºnyveket pap²r 

form§tumban; 15%-uk gyakrabban olvas kºnyveket digit§lis form§tumban; 12%-uk pedig egyform§n 

gyakran olvas kºnyveket pap²r vagy digit§lis form§tumban. (Miyako Ikeda, OECD) 

A k¿lºnbºzŖ olvas·t²pusok ºsszehasonl²t§sakor az OECD meg§llap²totta, hogy "a j·l teljes²tŖ oktat§si 

rendszerekben tºbb di§k hajlamos ®s gyakrabban pap²ralap¼ kºnyveket olvasni", m²g "az alacsonyan 

teljes²tŖ oktat§si rendszerekben a di§kok nagyobb ar§nya hajlamos gyakrabban digit§lis eszkºzºkkel 

olvasni". 

A fogyaszt·i magatart§s perspekt²v§ja 

Ahogy a t§rsadalom v§ltozik, ¼gy v§ltoznak az olvas§si szok§sok is. Az azonban egy®rtelmŤ, hogy a 

nyomtatott kºnyvek tov§bbra is fontos r®sz®t k®pezik az inform§ci· §tad§snak. A kºnyvek mennyis®ge 

minden form§tumban (nyomtatott ®s digit§lis) nºvekszik, bizonyos mŤfajok ink§bb bizonyos 

form§tumokhoz illenek, ®s mindezek egy¿tt l®teznek a soksz²nŤ piacon. Van n®h§ny aggaszt· 

tendencia, p®ld§ul a fiatal felnŖttek kºr®ben csºkken a kºnyveket (b§rmilyen form§tumban) olvas·k 

ar§nya, ®s egyre nagyobb a t§rsadalmi-gazdas§gi szakad®k azok kºzºtt, akik olvasnak, ®s azok kºzºtt, 

akik nem. Az olvas§s azonban - legyen sz· sz·rakoz§sr·l, t§j®koztat§sr·l vagy tanul§sr·l - tov§bbra is 

n®pszerŤ tev®kenys®g, amelynek fontoss§got tulajdon²tanak. 

A hagyom§nyos nyomtatott m®dia sokkal hat®konyabb a mem·ria felid®z®s®ben ®s az inform§ci·k 

elŖh²v§s§ban" a digit§lis m®di§hoz k®pest. (Olga Munroe, Leeds Beckett Egyetem) 
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A kºnyvgy§rt§s...egy v§ltoz· vil§g 

A COVID-19 k®ts®gtelen¿l a legnagyobb azonnali hat§st gyakorolta az elm¼lt ®vekben valamennyi 

ipar§gra, k¿lºnºsen 2020-ban, ami a termel®s mennyis®gi ®s bev®teli csºkken®s®t eredm®nyezte. A 

pand®mia idŖg®pk®nt mŤkºdºtt, felgyors²tva a m§r elindult tendenci§kat.  Felgyors²totta a 

fogyaszt·knak a nyomtatott oktat§si ®s tudom§nyos kºnyvekrŖl az elektronikus helyettes²tŖ kºnyvekre 

val· §t§ll§s§t. Valamint felgyors²totta a gy§rt§si m·dszerek §t§ll§s§t a kisebb p®ld§nysz§m¼ 

nyomtat§sra ®s a digit§lis elj§r§sokra. 

Mivel sok nyomdaipari v§llalat a print on demand (POD) ¿zleti modell fel® mozdul el, az §gazat egyre 

ink§bb az automatiz§l§s fel® fordul. Ezek a fejlem®nyek a fogyaszt·i magatart§s kºzelm¼ltbeli 

v§ltoz§sait t¿krºzik, amelyek "megv§ltoztatj§k a piacot". A fogyaszt·k ma m§r szem®lyre szabott ®s 

egyedi term®keket, egyszerŤ ®s gyors online rendel®st ®s kisz§ll²t§st v§rnak el, ®s nagyobb hangs¼lyt 

fektetnek a hossz¼ ®lettartam¼, kºrnyezetbar§t term®kekre (Horv§th ®s t§rsai, 2018).  

A fogyaszt·k egyre ink§bb a k®pernyŖj¿khºz vannak "ragadva", ®s min®l intelligensebb® v§lnak mobil 

eszkºzeink, ann§l elavultabbnak tŤnik a szer®ny kºnyv. A streaming szolg§ltat§sok egyre n®pszerŤbb® 

v§lnak, ®s egyre nagyobb teret h·d²tanak a sz·rakoztat·iparban, valamint az olyan §lland·an jelenl®vŖ 

sz·rakoztat· form§k, mint a telev²zi· ®s a videoj§t®kok egy¿ttesen kiszor²tj§k a sz·rakoz§s m§s form§i, 

p®ld§ul a kºnyvek sz§m§ra rendelkez®sre §ll· helyet.  

Nemcsak maguk a term®kek digitaliz§l·dnak, hanem az eml²tett term®kek beszerz®s®nek m·dszerei is 

egyre ink§bb digit§lisak. Az e-kereskedelem az ®vek sor§n folyamatosan nºvekedett, k¿lºnºsen az 

Amazon nagyhatalomhoz kapcsol·d·an. 

A nyomtatott kºnyvek elŖ§ll²t§si kºlts®gei Eur·p§ban egyre nŖnek, aminek sz§mos oka van. Az egyik 

t®nyezŖ, amely befoly§solja a gy§rt§si kºlts®gek emelked®s®t, a nyomtatott kºnyvek gyors §tfut§si 

ideje ir§nti ig®ny. A nagy- ®s kiskereskedŖk nem akarnak nagy k®szleteket tartani, ®s ehelyett nyom§st 

gyakorolnak a nyomd§kra, hogy nagyobb c²mekbŖl kisebb mennyis®get §ll²tsanak elŖ. Egy m§sik 

t®nyezŖ a term®kek sz§ll²t§s§nak nºveked®se, a v®gterm®kek terjeszt®se egyre kºlts®gesebb® v§lik, a 

sz§ll²t§si ®s teheraut·-kºlts®gek megemelkedtek, nagyr®szt a COVID-19 §ltal okozott logisztikai 

probl®m§k miatt, r§ad§sul jelenleg sofŖrhi§ny van. 

A grafikai lapok d²jai dr§maian emelkedtek. 

A jºvŖ digit§lis, tºbb szempontb·l is: a kºnyvek elŖ§ll²t§s§t·l kezdve a v§s§rl§s ®s fogyaszt§s 

m·dszereiig. Az al§bbiakban egy p®lda a kiterjesztett val·s§g (AR) haszn§lat§ra a nyomtatott kºnyvek 

vil§g§ban. 

Az Alfºldi Nyomda §ltal kifejlesztett LibrAR mobilalkalmaz§s c®lja a kºnyvben megjelenŖ 

inform§ci·k bŖv²t®se ®s bŖv²t®se.  
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5. §bra: LibrAR alkalmaz§s haszn§latban 

 

A mobiltelefon vagy tablet kamer§j§t a kºnyv oldal§ra ir§ny²tjuk, ®s a k®p hely®n megjelenik valami 

m§s, pl.: egy m§sik k®p, k®pgal®ria, anim§ci·, virtu§lisan kºrbej§rhat· 3D modell, vide·, hangf§jl 

indul, de az is lehets®ges, hogy a telefon navig§ci·s programj§t elind²tva egy adott fºldrajzi helyre 

navig§lunk, de ak§r rejtett tartalmakat is felfedezhet¿nk rajta kereszt¿l egy kºnyvben. Az alkalmaz§s 

k¿lºnlegess®ge, hogy nem kell elrontani a kºnyv ºsszk®p®t, p®ld§ul QR-k·d elhelyez®s®vel, csak egy 

j·l felismerhetŖ k®pre ®s egy ¼gynevezett jelºlŖre van sz¿ks®g. A legtºbb k®p ®s grafika haszn§lhat· 

markerk®nt. Mindºssze arra van sz¿ks®g, hogy ®les, kontrasztos szºgeket tartalmazzon. A k®p sark§ra 

nyomtatott librAR sarokjelz®s pedig csak arra szolg§l, hogy t§j®koztassa az olvas·t: ez a k®p tºbb, mint 

ami a szemnek l§tszik. Az AR alkalmaz§sa teh§t ¼j dimenzi·kat nyit a kºnyvek vil§g§ban, ®s sokkal 

interakt²vabb ®s ®lvezetesebb olvas·i ®lm®nyt tesz lehetŖv® (Horv§th ®s t§rsai, 2020). 

Az eur·pai kºnyvpiac dinamikusan fejlŖdik, ®s hasonl· tendenci§kat t¿krºz a t§gabb grafikai 

§gazatban is. Ilyen p®ld§ul a digit§lis nyomtat§s ®s a kisebb p®ld§nysz§mok nºveked®se. A szem®lyre 

szab§s, a k¿lºnleges kiad§sok, az ig®ny szerinti nyomtat§s ®s az automatiz§l§s egyre gyakoribb§ v§lik, 

ahogyan a kiad·k is egyre ink§bb a kisebb k®szletmodellek fel® mozdulnak el (csºkkentve a rakt§roz§st 

®s a hullad®kot). Emellett a tintasugaras nyomtat§s jelentŖs nºveked®se is hat§ssal van a 

kºnyvgy§rt§sra. 

Az §gazatban is rengeteg innov§ci· zajlik, hogy megkºnny²tse a versenyt az olyan nagyv§llalatokkal, 

mint az Amazon, amelyek uralj§k a piacot. 
 

K¥VETKEZTET£S £S GYAKORLATI K¥VETKEZM£NYEK 

A nyomtatott kºnyvek ellen§ll·nak bizonyultak a digitaliz§ci·val szemben, m®g a digit§lis §tmenetet 

felgyors²t· vil§gj§rv§ny idej®n is.  

Az eur·pai kiad·k ®s nyomd§k sz§m§ra kºzºs c®lokat ®s int®zked®seket lehet megfogalmazni (Peter 

Kraus vom Cleef, FEP). 

ĂKºzºs munk§val j§ruljunk hozz§ az ENSZ fenntarthat· fejlŖd®si c®ljainak el®r®s®hez". 
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ĂJav²tsuk egy¿tt ºkosziszt®m§nkat a h§l·zatban val· gondolkod§ssal ®s a sz®nl§bnyomunk 

csºkkent®s®vel" - p®ld§ul tºbb mesters®ges intelligencia alkalmaz§s§val, hogy "jobban elŖre jelezz¿k, 

hogy mit kell nyomtatnunk". 

ĂKºzºs lobbiz§s a kultur§lis ®s kreat²v §gazatunk®rt" 

ĂGyŤjts®k ºssze az ºsszes kutat§st, tanulm§nyt ®s inform§ci·t az olvas§s - ®s k¿lºnºsen a nyomtatott 

olvas§s - elŖnyeirŖl", ®s tegy®k kºzz® m§s ®rdekeltekkel, p®ld§ul a kºnyvkereskedŖkkel ®s 

kºnyvt§rosokkal egy¿tt. 

AZ EURčPAI K¥NYVNYOMDAIPAR KILĆTĆSAI 

Az eur·pai kºnyvnyomdaipar kil§t§sai digit§lisak. A digit§lis elj§r§sok (k¿lºnºsen a tintasugaras 

nyomtat§s) a bev®telek tekintet®ben val·sz²nŤleg megelŖzik majd az anal·g elj§r§sokat, mivel a 

kºvetkezŖ ºt ®vben v§rhat·an a tintasugaras nyomtat§s lesz az egyetlen olyan elj§r§s, amely 

nºveked®st mutat. Ezen fel¿l a digit§lis m®dia tov§bbra is a fizikai kºnyvek mennyis®g®nek 

csºkken®s®t okozza. Ezt a kºvetkezŖ p®ld§k mutatj§k: az oktat§si ®s a tudom§nyos kºnyvek 

csºkkent®se, amelyek az e-tanul§si m·dszereket helyettes²tik. Tov§bbi digit§lis hat§sokat jelent a 

digitaliz§lt tananyagokkal val· verseng®s. Az olyan helyettes²tŖ term®kek, mint az e-kºnyvek ®s a 

hangoskºnyvek, valamint a digit§lis sz·rakoztat§s, p®ld§ul a telev²zi·, a filmek ®s a j§t®kok egyre 

nagyobb teret h·d²tanak. 

A LEGFONTOSABB K¥VETKEZTET£S 

A kºnyvek - a nyomtatott ®s a digit§lis kºnyvek egyar§nt - mindennapi ®let¿nk alapvetŖ r®sz®t k®pezik. 

A nyomtatott kºnyvek - k¿lºnºsen az®rt maradnak n®pszerŤek ®s sz¿ks®gesek, mert tov§bbra is valami 

m§st ny¼jtanak, mint a digit§lis v§ltozatok. Ezen a vir§gz· piacon van t®r a k¿lºnbºzŖ form§tumoknak.  

ĂVan valami var§zslatos a nyomtatott kºnyvben - ezen a piacon mindannyiunk sz§m§ra van hely!ò 

(Vicky Ellis, Clays) 
 

K¥SZ¥NETNYILVĆNĉTĆS 

A szerzŖk kºszºnetet mondanak a ĂShaping the Future with Books" elŖad·inak ®s az Intergrafnak, 

hogy rendelkez®s¿kre bocs§tott§k elŖad§saik anyag§t, valamint a Smithersszel kºzºsen ºssze§ll²tott 

ĂEuropean book market 2021" jelent®st. 
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FENYEGET-E NYOMDAIPARI MUNKAHELYEKET A MESTERS£GES 

INTELLIGENCIA? 

SIEGLER Andr§s  

Koenig&Bauer (HU) Kft., F·t 

Kivonat: A digitaliz§ci· ®s a mesters®ges intelligencia el®rte a nyomda-, ®s csomagol·anyagipart is, ezzel 

p§rhuzamosan egyre fokoz·d· szakemberhi§nnyal folyamatos fluktu§ci·val k¿zd. Ebben a helyzetben f®lnie kell 

a nyomd§sz t§rsadalomnak, hogy elvesz²ti a munkahely®t a digitaliz§l·d· ipar§gi kºrnyezetben? £ppen 

ellenkezŖleg, a mesters®ges intelligencia ®s a digitaliz§ci· egy¿ttmŤkºd®se az emberrel megold§st tud hozni 

sz§mos ter¿leten a s¼lyos munkaeŖprobl®m§kra. Sz§mos olyan ter¿let van, ahol a ez a folyamat m§r elindult, a 

Koenig&Bauer digit§lis tud§skºzpontj§n kereszt¿l r§l§t§st kapunk arra hogy a vil§g egyik vezetŖ 

m®diatechnol·giai v§llalata milyen megold§sokkal seg²ti az ipar§gat a tud§shi§ny, szakemberhi§ny ®s a 

vezetŖkre fokozottan nehezedŖ feladatok ell§t§s§ban.  Jelenleg az adatvez®relt dºnt®st§mogat· rendszerekben, 

a tud§shi§ny okozta g®p§ll§sok mesters®ges intelligencia alap¼ csºkkent®s®ben ®s a fenntarthat·s§gi c®lok 

el®r®sben §llnak rendelkezs®re eszkºzºk ®s szolg§ltat§sok. A v§ltoz§st·l nem f®lni kell, hanem a lehetŖs®get 

l§tni benne. 

Kulcsszavak: mesters®ges intelligencia, digitaliz§ci·, szakmebrhi§ny, fluktu§ci· 

BEVEZET£S  

M§r H®rakleitosz (kb. Kr.e. 530 ï kb. Kr.e. 470) is tudta, hogy ĂAz egyetlen §lland· a v§ltoz§s magaò. 

Azonban az, amire H®raklitosz sem gondolt, az az, hogy nem csak a v§ltoz§s lesz folyamatosan jelen 

az ®let¿nkben, hanem v§ltoz§s hat§s§nak az ¿teme elk®pesztŖ intenzit§ssal nŖ. A v§ltoz§s mindig 

hat§ssal van az ®let¿nkre, azonban ennek a hat§snak a dinamik§ja, ami elk®pesztŖ ¿temben nŖ. A 

digitaliz§ci· rohamosan v§ltoztatja meg a mindennapjainkat, olyan eszkºzºket alkalmaz§sokat 

haszn§lunk, melyek 10-20 ®ve m®g csak nem is l®teztek. Az 1. §br§n az l§that· egyes digit§lis 

alkalmaz§soknak/szolg§ltat§soknak mennyi idŖre volt sz¿ks®g¿k ahhoz, hogy el®rj®k a 100 milli· 

felhaszn§l·t. L§that· pl. a Spotify zenei applik§ci·nak 11 ®v®be telt ennek a hat§rnak az el®r®se, m²ga 

ChatGPT-nek 2 h·napj§ba.el®r®se, m²g a ChatGPT-nek 2 h·napj§ba. 
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1. §bra: Egyes on-line applik§ci·k 100 milli· felhaszn§l· el®r®s®hez sz¿k®sges ideje (forr§s: 

https://www.netscribes.com/chatgpt-4-a-near-to-perfect-ai-powered-digital-assistant/) 

Munkakºrºk jºnnek l®tre ®s szŤnnek meg, pl. a nyomdaiparban is sz§mos tradicion§lis szakma 

megszŤnt a digitaliz§ci· hat§s§ra, ma m§r nincsenek k®ziszedŖk vagy mont²roz·k mert a munk§jukat 

kiv§ltotta m§s digit§lis alapon mŤkºdŖ eszkºz, vagy komplett §gazatok mint pl. a nyomtatott napilapok 

s¼lya ®s ar§nya v§ltozott n®h§ny 10 ®v alatt. De vajon kell-e f®lni a v§ltoz§st·l, van-e oka tartani a 

nyomd§sz t§rsdadalomnak att·l, hogy kiv§ltja a munk§j§t a robotika vagy a mesters®ges intelligencia? 

Vagy ®ppen ellenkezŖleg a munkaerŖ ig®nyeinek a v§ltoz§saival a korszerŤ technol·gi§k n®lk¿l nem 

tudn§ a mai nyomda-, csomagol·anyag ipar kiszolg§lni a megrendelŖi ig®nyeket? Az al§bbiakban a 

Koenig&Bauer digit§lis platformj§n kereszt¿lmutatjuk be hogyan tudja t§mogatni a digitaliz§ci· ®s a 

mesters®ges intelligencia a nyomdaipart, k¿lºn f·kusszal a munkaerŖ okozta kih²v§sokra.  

INFORMĆCIč 

Munkapiaci trendek  

Az Eurostat adatai alapj§n a munkan®lk¿lis®gi r§ta 5,9% volt 2024. november®ben, ami k®t tized 

sz§zal®kos csºkken®s a 2023 novemberi adatokhoz k®pest, ®s a legalacsonyabb az elm¼lt 14 ®vben. [1]   

https://www.netscribes.com/chatgpt-4-a-near-to-perfect-ai-powered-digital-assistant/
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2. §bra: Az EU ®s az euro ºvezet munkan®lk¿lis®gi r§t§ja 2011-2024 (forr§s: 

https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-euro-indicators/w/3-07012025-

bp#:~:text=The%20EU%20unemployment%20rate%20was,office%20of%20the%20European%20Union .) 

Teh§t alapvetŖen a pand®mia okozta gazdas§gi visszaes®stŖl eltekintve az elm¼lt idŖszakban 

folyamatosan javultak a foglalkoztat§si kil§t§sok az EU ter¿let®n.  

A magyarorsz§gi helyzet is hasonl·an alakult, azzal a k¿lºnbs®ggel, hogy a haza munkan®lk¿lis®gi r§ta 

2022-tŖl enyh®n emelkedŖ trendet mutat, de m®g mindig az EU §tlag alatt van.  

 

3. §bra: Magyarorsz§gi munkan®lk¿lis®gi r§ta 2010-2024 kºzºtt a 15-74 ®ves koroszt§lyban (forr§s: 

https://www.ksh.hu/ 

 

https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-euro-indicators/w/3-07012025-bp#:~:text=The%20EU%20unemployment%20rate%20was,office%20of%20the%20European%20Union .
https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-euro-indicators/w/3-07012025-bp#:~:text=The%20EU%20unemployment%20rate%20was,office%20of%20the%20European%20Union .
https://www.ksh.hu/
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Teh§t mind eur·pai mind hazai szinten ink§bb munkaerŖhi§ny, mint kereslet van, ebbŖl kifoly·lag az 

olyan ipar§gaknak, mint a nyomda-, csomagol·anyag ipar fokozottan nehezebb helyzetben van. A 

munkaerŖpiacra bel®pŖ ¼j gener§ci·k elv§r§sai ®s ®rdeklŖd®se t§volodik az olyan hagyom§nyos 

munkakºrºktŖl, mint amit ezek az ipar§gak k²n§lni tudnak, ²gy a munkaerŖ hi§nyos kºrnyezetben 

egyre nehezebb az §ll§shelyek feltºlt®se. 

Hatalmas k®szs®g- ®s munkaerŖhi§nnyal k¿zd a n®met nyomdaipar mutatott r§ erre a t®nyre a kkv-k 

dºnt®shoz·i kºr®ben v®gzett reprezentat²v felm®r®s, amelyet az F.A.Z. int®zet v®gzett a Heidelberger 

Druckmaschinen AG (HEIDELBERG) sz§m§ra. A tanulm§ny szerint 10 v§llalatb·l 9 

munkaerŖhi§nnyal k¿zd, ®s ezt tal§lj§k a v§llalatvezetŖk a leg®getŖbb probl®m§nak, ami az ipar§gat 

®rinti. A megk®rdezett v§llalatvezetŖk 50%-a eml²tette a munkaerŖhi§nyt, mint a nyomdaipart s¼jt· 

legnagyobb probl®ma a felm®r®s sor§n, ez messze a legtºbb eml²t®s. [2]  

 

4. §bra: A N®met KKV vezetŖk §ltal eml²tett legnagyobb probl®m§k a nyomdaiparban (forr§s: sources: 

Heidelberger Druckmaschinen; F.A.Z. Institute; F.A.Z. Business Media | research) 

A Nyomda-, ®s Pap²ripari Szºvets®g megb²z§s§b·l a GKI §ltal v®gzett 2024. III. Negyed®v®re 

vonatkoz· hazai felm®r®s is hasonl· trendeket mutat. A felm®r®sben r®sztvevŖ v§llalatok 74%-a 

rendelkezett nyitott poz²ci·val az adott idŖszakban ®s a v§laszad·k szerint a hazai nyomdaipar 

versenyk®pess®g®t legink§bb negat²van befoly§sol· t®nyezŖ a szakemberhi§ny. [3] 
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5. §bra: A hazai nyomdaipari vezetŖk §ltal eml²tett versenyk®pess®get befoly§sol· t®nyezŖk 2024. III. 

negyed®v (forr§s: A NYOMDAIPAR HELYZETE, 2024. III. NEGYED£V - GKI Gazdas§gkutat· Zrt. 

Budapest, 2024. november) 

Teh§t egyr®szrŖl a teljes termelŖ szektort ®s azon bel¿l a nyomdaipart is nagym®rt®kben s¼jtja a 

szakember hi§ny. Azonban az ipar§gunk ilyen ir§ny¼ probl®m§it nem csak az §ltal§nos gazdas§gi 

trendek okozz§k, hanem sz§mos egy®b t®nyezŖ is hozz§j§rul. ElsŖsorban a szakma elºreged®se egy 

olyan folyamat amely a kºzeljºvŖben fokozhatja a szakemberhi§nyt, sz§mos szakember¿nk 

nyugd²jaz§s kºzel®ben §ll, az Ŗ kil®p®s¿k tov§bbi ®getŖ hi§nyt fog okozni. A m§sik jelentŖs probl®ma, 

hogy a fiatalabb gener§ci·k nem tal§lj§k el®g vonz·nak a feldolgoz·ipari munkakºrºket, ²gy a 

nyomda-, ®s csomagol·anyag ipart sem, m§s, a t§rsadalomban korszerŤbbnek ²t®lt technol·giai 

ipar§gakban jobban l§tj§k a jºvŖt a fiatalok. Term®szetesen az sem seg²ti a megfelelŖ ut§np·tl§s 

k®pz®s®t, hogy a szakk®pz®s fokozatosan le®p¿lt a 2000-es ®vektŖl, ugyan hatalmas erŖfesz²t®sekkel 

ezt a folyamatot siker¿lt megford²tani ®s jelenleg a leg¼jabb budapesti k®pzŖhellyel egy¿tt m§r n®gy 

helyen folyik kºz®piskolai szakemberk®pz®s a nyomdaipar sz§m§ra, azonban ez nem tud gyors 

megold§st hozni. 

Ebben a helyzetben a mesters®ges intelligencia ®s a fokozatosan digitaliz§l·d· eszkºzºk ®s 

folyamatok, valamint a legkorszerŤbb technol·gi§k nyomdaipari alkalmaz§sa nemhogy vesz®lyt 

hordoz az ipar§g sz§m§ra, hanem egyenesen a rºvid-, kºz®pt§von megold§st jelenthet bizonyos 

munkakºrºk eset®ben a szaktud§s, ®s a fluktu§ci· okozta probl®m§kra, ®s vonz·bb§ is teheti a fiatalabb 

gener§ci·k sz§m§ra a nyomdaipart. A Koeing&Bauer digit§lis platformj§n kereszt¿l bemutatjuk 

milyen eszkºzºk ®s technol·gi§k §llnak jelenleg rendelkez®sre a nyomda-, ®s csomagol·anyag ipar 

sz§m§ra. 

MyKiana Digit§lis Univerzum  

A Koenig&Bauer v§llalat digit§lis univerzum§nak a tud§skºzpontja a MyKiana, amely a əɨŬɜɞɠ 

(kyanos ïk®k) gºrºg sz·b·l sz§rmazik, mint a nyomdaipari alapsz²nek egyik®nek neve.  
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6. §bra: Koenig&Bauer MyKiana tud§skºzpont (forr§s: https://mykyana.koenig-bauer.com/home ) 

Jelenleg a fel¿letrŖl 4 funkci· r®hetŖ el, a Kyana Data, Kyana Cases, a VisuEnergyX ®s a Kyana Assist, 

de a v§llalat folyamatosan fejleszt tov§bbi eszkºzºket, melyek szint®n a MyKiana tud§skºzpontba 

ker¿lnek integr§l§sra.  

Kyana Data 

A Kyana Data egy intelligens adatalap¼ teljes²tm®ny elemzŖ eszkºz, amely a termelŖ g®pekbŖl 

sz§rmaz· n®gymennyis®gŤ adat azonnali ®s folyamatos elemz®s®t teszi lehetŖv®. A nyomda-, 

csomagol·anyag ipari v§llalatok kºz®p-, ®s felsŖvezetŖk tekintet®ben is szakemberhi§nnyal k¿zdenek, 

²gy egyre kevesebb idŖ ®s energia jut a megfelelŖ dºnt®selŖk®sz²tŖi ®s adatelemzŖi feladatokra. A 

Kyana Data ebben seg²t a v§llalatoknak. A KyanaConnect-en kereszt¿l l®trehozott nagybiztons§g¼ IIot 

szoftver kapcsolat mºgºtt t§rolj§k az ¿gyfelek adatait ®s ezen kereszt¿l csatlakoznak a termelŖg®pek 

g®pek a Google Cloud felhŖhºz, ²gy biztos²tva az adatok biztons§g§t. [4] 

Kyana Data Overview - Adatelemz®s 

Alapesetben 50 elŖre elk®sz²tett sztenderd ipar§gi KPI-t lehet megtal§lni az eszkºzben, mint pl. az 

egyes termelŖg®pek OEE kalkul§ci·i, a selejt sz§zal®ksz§m²t§sok, eszkºzkihaszn§lts§g, 

termel®kenys®gi ®s §ll§sidŖ inform§ci·k stb. Ezen fel¿l nagyon kºnnyen lehet egyedi KPI-okat is 

defini§lni, valamint n®h§ny kattint§ssal komplex szem®lyre szabott elemz®seket is k®sz²teni. Az eszkºz 

k®pes kezelni mindenf®le berendez®st, nem a Koenig&Bauer §ltal gy§rtott termelŖg®pek eset®ben 

napl·f§jlok adataib·l dolgozik a rendszer, a c®g saj§t eszkºzei viszont folyamatos val·sidejŤ 

kapcsolatban vannak a LogoTronic termel®smenedzsment eszkºzºn kereszt¿l, ²gy nem csak g®pre is 

idŖszakra lehet elemz®seket v®gezni, hanem ak§r egyes munk§kra vonatkoz·an is. [5] 
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7. §bra: MyKiana Overview adatelemzŖ dashboard (forr§s: https://mykyana.koenig-bauer.com/data - 

internal demo) 

Kyana Data Prediction - ElŖrejelz®s 

Ez a funkci· a termelŖberendez®sek §ltal k¿ldºtt hibajelent®sek elemz®s®re szolg§l. Riportokba 

rendezve lehet figyelemmel kºvetni az egyes eszkºzºkrŖl jelentett hib§kat, ®s ami m®g fontosabb 

elemezni a mint§zatokat. A digit§lisan k¿ldºtt hib§k idŖalap¼ elemz®se egy hatalmas lehetŖs®g a 

g®p§llapotok fenntart§s§ra, illetve a kiesŖ idŖk csºkkent®s®re. A 8. §br§n l§that· egy Rapida 160X 

nyom·g®pnek a hibajelent®sei 4,5 h·napra. Az ºsszes jelentett hiba 99,4% egyetlen okra az el®gtelen 

levegŖnyom§sra vezethetŖ vissza. R§ad§sul a mint§zatot megvizsg§lva l§thatjuk, hogy a hiba sok§ig 

nem jelentkezett egy§ltal§n, majd fokoz·d· m®rt®kben egyre gyakrabban egyre nagyobb kies®st 

okozott a termel®sben. Ez a karbantart§s®rt, mŤszaki k®rd®sek®rt felelŖs vezetŖknek egy®rtelmŤen 

jelz®s, hogy egy folyamatosan roml· meghib§sod§sr·l besz®l¿nk, ®s az ezek alapj§n megtervezett 

megelŖzŖ karbantart§ssal elker¿lhetŖ egy v§ratlan nagyobb idŖkies®ssel ®s esetlegesen kºlts®ggel j§r· 

kies®s. [6] 

https://mykyana.koenig-bauer.com/data
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8. §bra: MyKiana Prediction hibamint§zat (forr§s: https://mykyana.koenig-bauer.com/data - internal 

demo) 

Kyana Data Benchmarking - ¥sszehasonl²t§s 

A tulajdonosok ®s vezetŖk folyamatos k®rd®se, hogyan teljes²t¿nk a versenyt§rsainkhoz k®pest. A 

Benchmarking funkci· a vil§g ºsszes pontj§n gyŤjtºtt adatok alapj§n k®sz²t teljes²tm®ny ºsszehasonl²t· 

elemz®seket k¿lºnbºzŖ ipar§gi KPI-ok alapj§n. Az ºsszehasonl²t§sra ker¿lŖ g®pcsoportokat a fel®p²t®s 

®s egy®b mŤszaki param®terek alapj§n alak²tja ki a rendszer, term®szetesen teljesen anonim m·don. Az 

§ttekintŖ funkci·n k²v¿l lehetŖs®g van az egyes KPI-ok r®szletes elemz®s®re is. A 9. §br§n egy Rapida 

76-os 7 sz²nes nyom·g®p teljes²tm®ny®t hasonl²tja ºssze hasonl· ki®p²t®sŤ g®pekkel, ®s az als· r®sz®n 

az §br§nak egy fontos KPI, az §tlagos be§ll§si idŖ, r®szletesen is l§tszik. [7] 

https://mykyana.koenig-bauer.com/data
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9. §bra: MyKiana Benchmarking ºsszefoglal· oldal (forr§s: : https://mykyana.koenig-bauer.com/data - 

internal demo) 

Kyana Cases 

A Kyana Cases a tud§skºzpontba integr§lt szerviz modul, mely nagyon megkºnny²ti a Koenig&Bauer 

termelŖberendez®sek hibajegyeinek k®nyelmes l®trehoz§s§t, kºzponti felkºvet®s®t ®s karbantart§s§t, 

valamint a karbantart§st ®rintŖ k¿lºnbºzŖ statisztik§k l®trehoz§s§t. Az al§bbi funkci·kkal seg²ti a 

szint®n erŖforr§shi§nyos karbantart· csapatok munk§j§t: 

o A myKiana port§lon bel¿l lehet kºnnyen hibajegyeket l®trehozni ®s azokat felkºvetni 

o A myKiana b§rmelyik modulj§b·l kºnnyed®n l®trehozhat·ak a hibajegyek 

o KºnnyŤ ®s probl®mamentes kommunik§ci·t tesz lehetŖv® a Koeing&Bauer t§vkarbantart· 

kºzponttal az un. Chatter funkci·n kereszt¿l, ami a fel¿letbe integr§lt messenger funkci·. 

o A hibajegyek st§tusz§nak felkºvet®se, ¿zenetk¿ld®si funkci·val 

o Kºzvetlen kapcsolat a Koenig & Bauer alkatr®sz webshoppal, ²gy biztos²tva, hogy egy fel¿leten 

bel¿l lehessen a hibajegyekkel kapcsolatos feladatokat kezelni [8] 

VisuEnergyX 

A folyamatosan nºvekvŖ fenntarthat·s§gi kºvetelm®nyek ¼jabb feladatokat r·nak az am¼gy is 

tapasztalt erŖforr§s hi§ny§val k¿zdŖ nyomda-, ®s csomagol·anyag iparra. C02 l§bnyom csºkkent®se, 

erŖforr§s takar®kos mŤkºd®s, vevŖi elv§r§sok (energiahat®konys§gi c®lok riport§l§sa, a gy§rtott 

https://mykyana.koenig-bauer.com/data
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term®kek karbon l§bnyom§nak meghat§roz§sa stb.) ®s nem utols· sorban a gazdas§gi nyom§s, hogy a 

nºvekedŖ energia§rak mellett hogyan lehetne energiahat®konyabban termelni, nºveli a kºz®p-, ®s 

felsŖvezetŖkºn nyugv· terheket. A myKiana tud§skºzpontba integr§lt VisuEnergyX megold§s sz§mos 

m·don tudja a fenti c®lok el®r®s®ben t§mogatni a vezetŖket. 

A digitaliz§ci· lehetŖv® teszi a fenntarthat·s§gi feladatok k®zben tart§s§t, elsŖsorban a 

energiafelhaszn§l§si ®s kºrnyezeti adatok szenzor technol·gi§val tºrt®nŖ rºgz²t®s®vel, a biztons§gos 

felhŖ alap¼ adatt§rol§ssal ®s az intelligens energiamenedzsment szoftverekkel. 

Az egyes termelŖ berendez®sekre, vagy egy berendez®sen bel¿l ak§r tºbb alegys®gre telep²tett szenzor 

gyŤjtik ®s a felhŖben t§rolj§k a termel®s sor§n az energiafelhaszn§l§si ®s kºrnyezeti adatokat. Az 

ºsszehasonl²t· elemz®sek lehetŖv® teszik a kritikus pontok meghat§roz§s§t, ®s ezekbŖl meghat§rozhat· 

akci·terveket. Az implement§l§s eredm®nye azt§n nagyon egyszerŤen kimutathat· a rendszerbŖl. 

LehetŖs®g van egy g®pterem vagy gy§rt·egys®g ºsszes berendez®s®nek az ºsszehasonl²t· elemz®s®re, 

vagy ak§r ï ezzel p§rhuzamosan is ï egyes g®peken bel¿l alegys®gek energiafelhaszn§l§s§nak a 

m®r®s®re ®s elemz®s®re ®s ennek eredm®ny®bŖl akci·tervek l®trehoz§s§ra.  

 

  

10. §bra: Egyes alegys®gek energiafogyaszt§s m®r®se a VisuEergy X-ben (forr§s: 2023_KB 

DIGITAL_VisuEnergy X_Product Presentation_EN) 

 

A rendszer sz§mos riportot k²n§l a felhaszn§l·knak, lehetŖs®g van az egyes g®pek 

energiafelhaszn§l§snak ºsszevet®s®n t¼l, term®kekre vonatkoz· kalkul§ci·k lek®rdez®s®re is, mint pl. 

1000 ²v kWh felhaszn§l§sa vagy CO2 hat§s§nak meghat§roz§s§ra, szint®n leh²vhat· a rendszerbŖl az 

un. LCOE ®rt®k az Ă®lettartamra vonatkoztatott fajlagos energiakºlts®gò is. 
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A tov§bbi IioT ®s szenzortechnol·gia lehetŖv® teszi az eg®szs®gre ®s ak§r termel®sre is hat§ssal levŖ 

kºrnyezeti adatok gyŤjt®s®t ®s monitoroz§s§t, mint pl. čzon, Amm·nia, NO2, CO2, finom por, 

p§ratartalom, hŖm®rs®klet, f®nyerŖ vagy zaj. [9] 

Kyana Assist 

Az ipar§g elsŖ Mesters®ges Intelligencia alap¼ chatbotja, a legut·bbi Gemini modellen alapul a 

Google-t·l, mely c®g a Koenig&Bauer kiz§r·lagos egy¿ttmŤkºdŖ partnere ebben a fejleszt®sben. A 

szolg§ltat§s egy z§rt adathalmazban keresi meg a komplex v§laszokat a feltett k®rd®s®kre. Ez a z§rt 

adathalmaz jellemzŖen egy g®p haszn§lati ¼tmutat·ja vagy egy c®g belsŖ folyamatainak a le²r§sa. 

Ahogy ezt a dolgozatunk elej®n taglaltuk az ipar§g legnagyobb probl®m§ja a nagy fluktu§ci· ®s a 

tapasztalt szakemberek egyre nºvekvŖ hi§nya. Ez a funkci· ·ri§si seg²ts®get ny¼jt azoknak a 

koll®g§knak, akik m®g nem j§ratosak az adott berendez®s haszn§lat§ban vagy a folyamatokban. A 

Kyana Assist c®lja, hogy gyorsan ®s kºnnyen oldjon meg probl®m§kat nem szak®rtŖknek. Ez§ltal 

nºvelve a g®pek rendelkez®sre §ll§s§t ®s csºkkentse az egyszerŤbb probl®m§kb·l ad·d· kiesŖ idŖket.   

 

11. §bra: MyKiana Assist ï chatbot p§rbesz®d ablak (forr§s: https://mykyana.koenig-bauer.com/assist - 

internal demo) 

A Kyana Assist a t§vkarbantart· munkat§rsakra nehezedŖ nyom§st is tudja csºkkenteni, a belsŖ 

felm®r®sekbŖl az der¿l ki, hogy a t§vkarbantart§shoz befut· hib§k egy jelenetŖs r®sz®re a felhaszn§l·i 

k®zikºnyvben megtal§lhat· a v§lasz. Ennek hasznlat§val lehetŖv® v§lik a Koenig&Bauer 

t§vkarbantart§sban dolgoz· technikusok sz§m§ra, hogy a sokkal jelentŖsebb val·di probl®m§kra 

tudjanak f·kusz§lni, ²gy seg²tve mindk®t esetben a g®p kiesŖ idej®nek csºkken®s®t. [10] 

MyKiana tov§bbi fejleszt®sek  

A kºvetkezŖ szolg§ltat§s, amin a Koenig&Bauer szakemberei dolgoznak, a Kyana Assist 

ºsszekapcsol§sa a Kyana Data-val. Ez lehetŖv® tenn®, hogy a termel®s®rt felelŖs vezetŖk nagyobb 

idŖtartam (pl. egy h®tv®ge) teljes termel®si ®s teljes²tm®ny adatait elemeztesse a mesters®ges 

https://mykyana.koenig-bauer.com/assist


29 

 

intelligenci§val, ®s az anom§li§k megkeres®s®vel csak a szok§sos ¿zletmenettŖl elt®rŖ esetekkel kell 

foglalkoznia. Ez rengeteg idŖt ®s energi§t tud megsp·rolni a vezetŖknek. 

Egy m§sik fejleszt®s szint®n a munkaerŖ probl®m§khoz kapcsol·dik, a nagy fluktu§ci· miatt a bel®pŖk 

oktat§sa, vizsg§ztat§sa, a tud§shi§nyos ter¿letek meghat§roz§sa ®s ezekre a specifikus ter¿letekre 

tov§bbi tr®ningek meghat§roz§sa jelenleg hatalmas feladat a nyomdaiparban. A Kyana Campus 

mesters®ges intelligencia t§mogatott tr®ning modulk®nt ezen feladatok nagy r®sz®t el fogja tudni 

v®gezni, ez§ltal megkºnny²tve a jelenleg k®pz®ssel rengeteg idŖt eltºltŖ tapasztalt koll®g§k munk§j§t.  

¥SSZEFOGLALĆS  

A nyomdaipar jelentŖs munkaerŖgonddal k¿zd, ez®rt nem f®lnie kell a mesters®ges intelligenci§t·l, 

hanem a lehetŖs®get megl§tni benne. Az emberrel tºrt®nŖ egy¿ttmŤkºd®s megold§st hozhat sz§mos 

ter¿leten a szakember-, ®s tud§shi§ny okozta probl®m§kra. Am¼gy sem gondolom, hogy az ¼j 

technol·gi§kt·l f®lni kellene, hanem ink§bb megtal§lni benne azokat a lehetŖs®geket, amelyek az adott 

kºr¿lm®nyek kºzºtt seg²thetik a munk§nkat. A Koenig&Bauer Digital r®szlege ezen elvek alapj§n 

fejleszti az ipar§gban elsŖk®nt a mesters®ges intelligencia alap¼ eszkºzeit ®s j§r elŖl a digitaliz§ci· ®s 

az adatvez®relt dºnt®st§mogat§s ter¿let®n.  
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Telefon: +(36) (70) 671-0344 E-mail: andras.siegler@koenig-bauer.com    

https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-euro-indicators/w/3-07012025-bp#:~:text=The%20EU%20unemployment%20rate%20was,office%20of%20the%20European%20Union
https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-euro-indicators/w/3-07012025-bp#:~:text=The%20EU%20unemployment%20rate%20was,office%20of%20the%20European%20Union
https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-euro-indicators/w/3-07012025-bp#:~:text=The%20EU%20unemployment%20rate%20was,office%20of%20the%20European%20Union
https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-euro-indicators/w/3-07012025-bp#:~:text=The%20EU%20unemployment%20rate%20was,office%20of%20the%20European%20Union
https://www.heidelberg.com/global/en/about_heidelberg/press_relations/press_release/press_release_%20details/press_release_218240.jsp#:~:text=According%20to%20this%20survey%2C%20nine,and%20workforce%20shortage%20for%20years.
https://www.heidelberg.com/global/en/about_heidelberg/press_relations/press_release/press_release_%20details/press_release_218240.jsp#:~:text=According%20to%20this%20survey%2C%20nine,and%20workforce%20shortage%20for%20years.
https://www.heidelberg.com/global/en/about_heidelberg/press_relations/press_release/press_release_%20details/press_release_218240.jsp#:~:text=According%20to%20this%20survey%2C%20nine,and%20workforce%20shortage%20for%20years.
https://mykyana.koenig-bauer.com/data
https://mykyana.koenig-bauer.com/data
https://mykyana.koenig-bauer.com/data
https://mykyana.koenig-bauer.com/data
https://mykyana.koenig-bauer.com/data
https://mykyana.koenig-bauer.com/assist
mailto:andras.siegler@koenig-bauer.com
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K¥LCS¥NKAPOTT LEVEGŕ 

SZ£KELY Ćron, Dr. ĆGOSTON Csaba  

čbudai Egyetem, RejtŖ S§ndor KºnnyŤipari ®s Kºrnyezetm®rnºki Kar,        

Kºrnyezetm®rnºki ®s Term®szettudom§nyi Int®zet 

 
Kivonat: Magyarorsz§g egyik jelentŖs kºrnyezeti, kºrnyezeteg®szs®g¿gyi probl®m§ja a kºrnyezeti 

levegŖben jelenl®vŖ sz§ll· por. A finom (PM10) ®s ultrafinom (PM2,5) szemcsetartom§nyban jelenl®vŖ 

r®szecsk®k bel®legezve eg®szs®gk§rosod§st okozhatnak, ez®rt alapvetŖ fonoss§g¼ koncentr§ci·juk 

csºkkent®se a kibocs§jt§s m®rs®kl®se r®v®n. Haz§nkban a sz§ll· por jelentŖs mennyis®gben a lakoss§g 

tev®kenys®g®bŖl sz§rmazik, elsŖsorban a szil§rd anyagok ®get®s®bŖl (fŤt®s, kerti hullad®kok ®get®se), 

illetve a kºzleked®sbŖl. EbbŖl ad·dik, hogy a lakoss§g hat®kony erŖfesz²t®seket tehet a kºzvetlen 

lak·kºrnyezet®ben a sz§ll·porkoncentr§ci· m®rs®kl®s®re, ®s ²gy saj§t eg®szs®g®nek megŖrz®se 

®rdek®ben. Az Energia¿gyi Miniszt®rum megb²z§s§b·l a Kºrnyezetv®delmi Szolg§ltat·k ®s Gy§rt·k 

Szºvets®ge (KSZGYSZ) ñKºlcsºnkapott levegŖò c²men partnereivel egy¿ttmŤkºdve egy 

szeml®letform§l· kamp§nyt szervezett 2023 elsŖ f®l®v®ben, melynek c®lcsoportja elsŖsorban a 11-14 

®ves koroszt§ly volt. A projekt keret®ben kºrnyezeti levegŖ-m®r®sek is zajlottak 15 helysz²nen, egy-egy 

hetes idŖtartammal, a tanint®zm®nyek ter¿let®n. A vizsg§lati eredm®nyek feldolgoz§s§ra ®s 

ki®rt®kel®s®re a KSZGYSZ megb²zta az čbudai Egyetemet. A vizsg§latok sor§n m®rt ®rt®keket az 

egyetem munkat§rsai kettŖs szempont szerint ®rt®kelt®k. Egyr®szt vizsg§lt§k a meghat§rozott 

idŖtartamokra vonatkoz· §tlagkoncentr§ci·k jogszab§lyban rºgz²tett hat§r®rt®keknek val· 

megfelel®s®t, m§sr®szt vizsg§lt§k, hogy az adott ter¿leten m®rhetŖ ®rt®kek, azok napi, esetleg heti 

v§ltoz§sai milyen m®rt®kben mutatnak egyedi jellegzetess®geket. 

 

Kulcsszavak: PM10, PM2,5, sz§ll·por 

BEVEZET£S 

A kºrnyezeti levegŖ minŖs®ge kiemelt jelentŖs®ggel b²r az emberi eg®szs®g meg·v§sa szempontj§b·l, 

ez®rt Magyarorsz§g nemzetkºzi kºtelezetts®geinek megfelelŖen folyamatosan figyelemmel k²s®ri azt 

az Orsz§gos L®gszennyezetts®gi M®rŖh§l·zat eszkºzeivel. A levegŖterhelts®g vizsg§lata kiterjed mind 

a region§lis, mind a lok§lis hat§sokra, k¿lºnºs tekintettel a lakoss§gi tev®kenys®gekre, mint p®ld§ul a 

kºzleked®s, a fŤt®s, illetve az esetenk®nt nem megfelelŖ t¿zelŖanyagok felhaszn§l§sa. 

Az Energia¿gyi Miniszt®rium egy §tfog· levegŖtisztas§g-v®delmi projektet kezdem®nyezett, amelynek 

koordin§ci·j§val a Kºrnyezetv®delmi Szolg§ltat·k ®s Gy§rt·k Szºvets®g®t b²zt§k meg. A program 

keret®ben 15 tanint®zm®nyben v®geztek egyhetes l®gszennyezetts®gi m®r®seket az Orsz§gos 

Meteorol·giai Szolg§lat ®s a Green Lab Kft. akkredit§lt szak®rtŖinek kºzremŤkºd®s®vel. A projekt 

nem csup§n a m®r®sekre koncentr§lt, hanem szeml®letform§l· tev®kenys®gekkel ®s oktat§si 

seg®danyagok k®sz²t®s®vel is hozz§j§rult a kºrnyezeti tudatoss§g erŖs²t®s®hez. 
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A m®rt adatok elemz®s®t ®s ®rt®kel®s®t az čbudai Egyetem szakemberei v®gezt®k, figyelembe v®ve a 

jogszab§lyban rºgz²tett hat§r®rt®keket, valamint az adott ter¿letre jellemzŖ saj§tos l®gszennyezetts®gi 

mint§zatokat. Az egyetem hallgat·i akt²van r®szt vettek a projekt eduk§ci·s r®sz®ben is, k®zi 

mŤszerekkel v®gzett m®r®seken kereszt¿l seg²tve a tanint®zm®nyek di§kjainak a probl®makºr m®lyebb 

meg®rt®s®t. 

A projekt eredm®nyeinek ki®rt®kel®se sor§n a lok§lis m®r®si adatokat ºsszevetett®k region§lis 

referencia§llom§sok ï p®ld§ul a kev®sb® szennyezett K-puszta ï ®s kºzeli v§rosok l®gszennyezetts®gi 

h§l·zat§nak adataival. A vizsg§latok c®lja a helyi levegŖterhel®si hat§sok m®lyrehat· elemz®se, 

valamint a lakoss§g t§j®koztat§sa volt, hogy hozz§j§ruljanak a levegŖminŖs®g jav²t§s§hoz ®s a 

kºrnyezettudatos magatart§s elŖmozd²t§s§hoz. 

PM10 ®s PM2,5 sz§ll·porok eg®szs®gre gyakorolt hat§sai 

A sz§ll· por r®szecsk®ket m®ret¿k alapj§n k¿lºnbºzŖ csoportokba sorolj§k, f¿ggetlen¿l azok k®miai 

ºsszet®tel®tŖl, ®s ezeket a csoportokat koncentr§ci·s sk§l§n oszt§lyozz§k. Az eg®szs®g¿gyi 

szempontb·l §ltal§ban 10 ɛm, 4 ɛm, 2.5 ɛm ®s 1 ɛm m®retŤk®nt kategoriz§lnak. Ezek alapj§n a PM10 

®s PM2,5 kifejez®sek gyakran haszn§latosak. [1] 

A PM2,5 ®s a PM10 frakci·k jelentŖs szerepet j§tszanak a l®gzŖszervi megbeteged®sek kialakul§s§ban, 

azonban a WHO legfrissebb becsl®sei szerint az eg®szs®g¿gyi hat§sok szempontj§b·l a PM2,5 

r®szecsk®kre kell k¿lºnºs figyelmet ford²tani. Ezek a r®szecsk®k a t¿dŖbe jutva felhalmoz·dnak, ®s 

kettŖs k§ros hat§st fejtenek ki: egyr®szt fizikailag k§ros²tj§k a t¿dŖ szºveteit, csºkkentve annak 

g§zcser®lŖ kapacit§s§t, m§sr®szt a fel¿let¿kºn k¿lºnbºzŖ m®rgezŖ vegy¿leteket kºtnek meg, amelyek 

gyullad§st, ®rrendszeri probl®m§kat, sz¿let®si rendelleness®geket ®s gyermekkori l®gzŖszervi 

megbeteged®seket okozhatnak. A r®szecsk®k m®rete az expoz²ci· helye szempontj§b·l is 

kulcsfontoss§g¼: m²g a PM10 a hºrgŖkig (bronchus), a PM2,5 a hºrgŖcsk®kig (bronchiolus) ®s a 

l®gh·lyagocsk§kig (alveolus) is eljut. [2] 

A sz§ll·por kºrnyezeti hat§sa 

Az eg®szs®gi hat§sokon k²v¿l a kism®retŤ r®szecsk®k negat²van befoly§solhatj§k a l§t§si 

kºr¿lm®nyeket is, mivel elnyelik vagy megtºrik a f®nyt. Az emberi eg®szs®g mellett a sz§ll· por 

k§ros²thatja a nºv®nyeket is. A r®szecsk®k lerak·dnak a nºv®nyek levelein, g§tolj§k a fotoszint®zist ®s 

elz§rj§k a l®gcsere-ny²l§sokat, ami a nºv®nyek fejlŖd®s®nek visszamarad§s§hoz vezethet. Ezen k²v¿l a 

mezŖgazdas§gi k§rok is jelentkezhetnek, amikor a termesztett nºv®nyek ®s term®sek k§rosodnak. 

Fontos megjegyezni, hogy a belt®ri levegŖminŖs®g eset®ben magasabb koncentr§ci·ja lehet a sz§ll· 

por r®szecsk®knek z§rt terekben, p®ld§ul kºzºss®gi helyis®gekben, otthonokban vagy aut·kban, mint 

a kºrnyezeti levegŖben. [2] 
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Lok§lis ®s region§lis l®gszennyez®s 

Magyarorsz§gon a l®gszennyez®s fŖ okoz·i a lakoss§gi fŤt®s, a kºzleked®s ®s az ipar. A legnagyobb 

r®sz®t a l®gszennyezŖ anyagoknak az orsz§gos l®gszennyezetts®gi m®rŖh§l·zat adatai alapj§n a 

t¿zelŖanyagok nem megfelelŖ ®get®se eredm®nyezi. 

A telep¿l®seken a sz§ll· por legfontosabb forr§sa a t®li lakoss§gi fa- ®s sz®nt¿zel®s. Ezen k²v¿l a 

h§ztart§si t¿zel®s jelentŖs m®rt®kben hozz§j§rul a k®n-dioxid, benzo(a)pir®n, sz®n-monoxid 

kibocs§t§s§hoz. [3] 

A kºzleked®si ®s sz§ll²t§si szektor elsŖsorban a sz®n-monoxid (CO) ®s a nitrog®n-oxidok (NOx) 

kibocs§t§s§®rt felelŖs. A mezŖgazdas§g a nitrog®n-oxidok (NOx) kibocs§t§s§hoz j§rul legnagyobb 

m®rt®kben hozz§. Az energiaipar, ide®rtve a villamosenergia-termel®st, g§z- ®s gŖzell§t§st, 

l®gkondicion§l§st, kokszgy§rt§st ®s kŖolaj-feldolgoz§st, a k®n-dioxid (SO2) koncentr§ci·j§nak 

nºvel®s®®rt felelŖs fŖk®nt. [4] 

Azonban a helyi levegŖszennyez®s nem kiz§r·lag a helyi kibocs§t§sb·l sz§rmazik. Egy OMSZ 

tanulm§ny a hat§rokon §tterjedŖ levegŖszennyez®s modellez®s®t v®gezte el, k¿lºnºsen a sz§ll· por 

(PM10, PM2.5) terjed®s®nek tekintet®ben. A tanulm§ny szerint a magyarorsz§gi sz§ll·por-szennyez®s 

m®rt®k®®rt kºr¿lbel¿l 70-80% -ban felelŖs hat§rokon t¼li forr§sok. Az anyagok legnagyobb m®rt®kben 

Lengyelorsz§gb·l ®s Rom§ni§b·l ®rkeznek haz§nkba. [5] 

Mintav®telezett anyagok 

¶ Benzol (C6H6), 

¶ Sz®n-monoxid (CO), 

¶ Nitrog®n-dioxid (NO2), 

¶ čzon (O3), 

¶ Aeroszol r®szecsk®k, 10 mikron alatti frakci· (PM10), 

¶ Aeroszol r®szecsk®k, 2,5 mikron alatti frakci· (PM2,5), 

¶ K®n-dioxid (SO2). [4] 

A mintav®teli helyek bemutat§sa 

A projekt kettŖs c®lj§nak (szeml®letform§l§s, illetve helyi l®gszennyezŖ hat§sok vizsg§lata) 

megfelelŖen a mintav®teli helysz²neknek tºbb kºvetelm®nyt ki kellett el®g²teni¿k. A mintav®teli 

pontok kijelºl®s®re vonatkoz· minim§lis mŤszaki kºvetelm®nyek mellett tºrekedt¿nk r§, hogy olyan 

ter¿leteken tºrt®njenek mintav®telek, mely ter¿letekrŖl nem rendelkez¿nk levegŖterhelts®gi-szint 

®rt®kekkel. Mindemellett a mintav®teli pontoknak az ®rintett oktat§si int®zm®ny ter¿let®n, vagy annak 

kºzvetlen kºzel®ben kellett elhelyezkednie, hogy a szeml®letform§l· programokba a mobil 

m®rŖ§llom§s kºzvetlen¿l bevonhat· legyen. 
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Az egyik iskola elhelyezked®se a m®rŖbuszhoz (piros jelºl®s) k®pest:  

 

Munk§csy Mih§ly N®met Nemzetis®gi Nyelvoktat· Ćltal§nos Iskola 

¶ 8500 P§pa, Aradi u. 10-12. 

¶ EOV X: 221935 Y:531331 

 

Mintav®teli idŖszakok 

A mintav®teli idŖszakokat minden m®r®si ponton legal§bb egy hetesre (7 nap) tervezt¿k. A 

megval·s²t§s sor§n, a m®r®ssorozat logisztikai ig®nyei miatt n®h§ny esetben elt®rt®rŖ idŖtartam¼ 

m®r®sek tºrt®ntek (1. t§bl§zat). 

 
1. t§bl§zat: Mintav®teli idŖszakok 

Helysz²n: ElsŖ m®r®si adat idŖpontja: Utols· m®r®si adat idŖpontja: 

Nagykanizsa 2023.03.06 0:00 2023.03.12 24:00 

P§pa 2023.02.18 0:00 2023.02.22 24:00 

H·dmezŖv§s§rhely 2023.04.27 0:00 2023.05.03 24:00 

Szeksz§rd 2023.05.05 1:00 2023.05.15 24:00 

S§rospatak 2023.03.28 1:00 2023.04.03 24:00 

Dunafºldv§r 2023.05.17 0:00 2023.05.23 24:00 

Hajd¼bºszºrm®ny 2023.04.18 0:00 2023.04.24 24:00 

Budakeszi 2023.02.08 0:00 2023.02.14 24:00 

Zalaegerszeg 2023.02.24 1:00 2023.03.02 24:00 

Gyºngyºs 2023.03.14 0:00 2023.03.20 24:00 

Heves 2023.03.22 0:00 2023.03.28 24:00 

MezŖt¼r 2023.03.30 0:00 2023.04.05 24:00 

Szentes 2023.04.27 0:00 2023.05.03 24:00 

Orosh§za 2023.05.03 0:00 2023.05.09 24:00 

Gyula 2023.05.11 0:00 2023.05.17 24:00 

 

1. §bra: Munk§csy Mih§ly N®met Nemzetis®gi Nyelvoktat· Ćltal§nos Iskola [6]  
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A vizsg§lati eredm®nyek ®rt®kel®si m·dszere 

A kºrnyezeti levegŖben jelenl®vŖ eg®szs®gre §rtalmas anyagok ®lettani hat§sa az egyes anyagok 

jellemzŖi mellett alapvetŖen a bel®legzett mennyis®gektŖl f¿gg (d·zis). Egy egy®n §ltal bel®legzett 

mennyis®g az adott anyag l®gkºri koncentr§ci·j§val, ®s a bel®legzett levegŖ t®rfogat§val, 

tulajdonk®ppen a bel®gz®s idŖtartam§val, azaz a kitetts®gi idŖvel ar§nyos.  

Fentiek miatt a kºrnyezeti levegŖben az egyes eg®szs®gre §rtalmas alkot·kra meg§llap²tott 

hat§rkoncentr§ci·k minden esetben egy adott idŖtartamra vonatkoztatott §tlagkoncentr§ci·k.  

Hat§r®rt®keknek val· megfelel®s 

A kamp§ny sor§n m®rt ®rt®keket a vonatkoz·, jogszab§lyban (4/2011. (I.14.) VM rendelet) rºgz²tett, 

adott idŖtartamra meg§llap²tott §tlagkoncentr§ci·kra meg§llap²tott hat§r®rt®kekkel tºrt®nŖ 

ºsszehasonl²t§ssal ®rt®kelj¿k. A m®r®ssorozatok egy adott helysz²nen egy h®t idŖtartamot ºleltek fel, 

²gy lehetŖs®g szerint a 24 ·r§s, vagy ann§l rºvidebb idŖszakokra vonatkoz· hat§r®t®keket vett¿k 

figyelembe. A sz§ll· por PM2,5 frakci· eset®ben a jogszab§ly csak ®ves §tlagkoncentr§ci· hat§r®rt®ket 

hat§roz meg, ²gy ebben az esetben ezt vett¿k figyelembe (2. t§bl§zat). 

 
2. t§bl§zat: A 4/2011 (I.14.) VM rendeletben szereplŖ levegŖterhelts®gi szint eg®szs®g¿gyi hat§r®rt®kek 

Vizsg§lt l®gszennyezŖ 
Eg®szs®g¿gyi 

hat§r®rt®k 
M®rt®kegys®g Megjegyz®s 

PM10 50 ɛg/m3 24 ·r§s §tlag 

PM2,5 25 ɛg/m3 ®ves §tlag 

·zon 120 ɛg/m3 
·r§s §tlagokb·l k®pezett 

8 ·r§s mozg· §tlag 

NO2 85 ɛg/m3 24 ·r§s §tlag 

SO2 125 ɛg/m3 24 ·r§s §tlag 

CO 5000 ɛg/m3 24 ·r§s §tlag 

Benzol 10 ɛg/m3 24 ·r§s §tlag 

Helyi jellegzetess®gek hat§sa a levegŖminŖs®gre 

A lok§lis levegŖminŖs®g vonatkoz§s§ban k®t k®rd®sre kerest¿k a v§laszt. 

A kamp§ny sor§n iskol§k ter¿let®n tºrt®ntek egy hetes m®r®sek. A gyermekek egy r®sz®t a sz¿lŖk 

g®pkocsival viszik iskol§ba, ami k¿lºnºsen a tan²t§s kezdete elŖtt eredm®nyezhet lok§lis 

g®pj§rmŤforgalom-nºveked®st, ®s ²gy a levegŖterhelts®gi szintek emelked®s®t.  

 

1. V§laszt akartunk adni arra a k®rd®sre, hogy az iskol§k kºzvetlen kºrnyezet®ben mekkora hat§st 

gyakorol a levegŖminŖs®gre a g®pj§rmŤforgalom reggeli idŖszakban tºrt®nŖ megemelked®se.  

A kamp§ny sor§n kiv§lasztott m®rŖpontok Magyarorsz§g olyan telep¿l®sein helyezkednek el, 

melyeken nem ¿zemel fixen telep²tett levegŖtisztas§g-v®delmi m®rŖ§llom§s. 

JellemzŖen a legkºzelebbi m®rŖ§llom§s jelentŖs, tºbb t²z kilom®teres t§vols§gban tal§lhat· a 

m®rŖpontokt·l. A m®rŖpontok elhelyezked®se lehetŖs®g ad annak vizsg§lat§ra, hogy a helyi 
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hat§sok milyen m®rt®kben befoly§solj§k a levegŖterhelts®gi szinteket a m®rŖh§l·zati pontokon 

m®rt ®rt®kekhez k®pest. 

2. V§laszt akartunk adni arra a k®rd®sre, hogy a helyi levegŖterhelts®gi ®rt®kek milyen m®rt®kben 

t®rnek el a m®rŖh§l·zat §ltal m®rt ®rt®kektŖl. 

A lok§lis levegŖminŖs®g jellegzetess®geit ºsszehasonl²t· elemz®st v®gezve vizsg§ljuk. Az 

iskol§kban telep²tett ideiglenes m®rŖpontok adatait ºsszehasonl²tjuk a m®rŖh§l·zat lehetŖ 

legkºzelebbi hasonl· (de nem iskolai) kºrnyezetben l®vŖ fix m®rŖpontj§nak 

adataival, valamint a m®rŖh§l·zat kºzvetlen hat§soknak legkev®sb® kitett m®rŖpontj§nak (K-

Puszta) adataival. Az ºsszehasonl²t§st az egyes m®rt alkot·k mindegyik®n®l elv®gezve a lok§lis 

hat§sok ®rt®kel®s®t megk²s®relt¿k. 

Az ºsszehasonl²t· ®rt®kel®s sor§n a jogszab§lyi hat§r®rt®ktŖl elt®rŖ §tlagol§si idŖvel sz§m²tott 

®rt®keket hasonl²tottuk ºssze. A m®rŖszervezetek 15 perces (n®h§ny esetben 60 perces) §tlagol§si 

idŖvel sz§molt ®rt®keket bocs§tottak a rendelkez®s¿nkre.  

 

Az ºsszehasonl²tott ®rt®kek ez®rt az al§bbi idŖszakok voltak:  

¶ 7:30-7:45, (kºzvetlen¿l a tan²t§s kezdete elŖtt) 

¶ 13:00-13:15, (napkºzben) 

¶ 18:00-18:15, (d®lut§ni cs¼csforgalom v®g®n, lakoss§gi vegyes t¿zel®s idŖszaka) 

¶ 2:00-2:15 (®jszakai kis lakoss§gi aktivit§s) 

 

A meghat§rozott adatp§rok:  

¶ Ideiglenes m®rŖponton m®rt koncentr§ci·, m²nusz lak·helyen elhelyezkedŖ OLM h§l·zati 

m®rŖponton m®rt koncentr§ci· 

¶ Ideiglenes m®rŖponton m®rt koncentr§ci·, m²nusz h§tt®r OLM h§l·zati m®rŖponton (K-puszta) 

m®rt koncentr§ci· 

¶ Lak·helyen elhelyezkedŖ OLM h§l·zati m®rŖponton m®rt koncentr§ci·, m²nusz h§tt®r OLM 

h§l·zati m®rŖponton (K-puszta) m®rt koncentr§ci· 

A vizsg§lati eredm®nyek ®rt®kel®se 

Hat§r®rt®k t¼ll®p®s a vizsg§lt idŖszakokban kiz§r·lag a PM10 ®s a PM2,5 param®terek eset®ben tºrt®nt, 

az al§bbiak szerint:  

PM10 eset®n: 

¶ Hajd¼bºszºrm®ny  

o 4. nap: 51,7 ɛg/m3 (helyi hat§s) 

o 6. nap: 52,7 ɛg/m3 (helyi hat§s) 

¶ P§pa 

o 1. nap: 72,1 ɛg/m3 (helyi hat§s) 

o 2. nap: 60,9 ɛg/m3 (region§lis hat§s) 

 



37 

 

PM2,5 eset®n: 

¶ Budakeszi  

o 1. nap: 28,9 ɛg/m3 (helyi hat§s) 

o 2. nap: 30,5ɛg/m3 (region§lis hat§s) 

¶ P§pa 

o 1. nap: 55,3 ɛg/m3 (helyi hat§s) 

o 2. nap: 49,7 ɛg/m3 (region§lis hat§s) 

o 3. nap: 37,5 ɛg/m3 (helyi hat§s) 

¶ Zalaegerszeg 

o 1. nap: 29,4 ɛg/m3 (helyi hat§s) 

o 6. nap: 26,9 ɛg/m3 (region§lis hat§s) 

o 7. nap: 28,4 ɛg/m3 (region§lis hat§s) 

¶ Nagykanizsa 

o 1. nap: 39,3 ɛg/m3 (helyi hat§s) 

Az adott param®terek idŖben r®szletesebb (15 perces §tlagok, illetve ·r§s §tlagok) koncentr§ci·-idŖ 

f¿ggv®nyeit tanulm§nyozva kºvetkeztethet¿nk arra, hogy a hat§r®rt®k t¼ll®p®s helyi hat§s, vagy 

nagyobb ter¿letet ®rintŖ hat§s miatt kºvetkezett be.  

ĉgy p®ld§ul a 2 ï 4. §br§kon l§that·, hogy 2023. febru§r 18-§n, ®s 20-§n P§p§n a d®lut§ni ·r§kban 

megfigyelhetŖ jelentŖs Ăkoncentr§ci·cs¼csò eredm®nyezi a hat§r®rt®ket meghalad· PM2,5 

§tlagkoncentr§ci·t, mely cs¼cs K-puszt§n nem figyelhetŖ meg. Ugyanakkor 2023. febru§r 19-®n a m®rt 

koncentr§ci·-®rt®kek idŖbeli lefut§sa hasonl· a k®t helysz²nen, ami a hat§r®rt®ket meghalad· 

koncentr§ci· kialakul§s§ban nem helyi, hanem nagyobb ter¿letet ®rintŖ, region§lis hat§s 

®rv®nyes¿l®s®re utal. 

 

 
2. §bra: 60 perces PM2,5 §tlag koncentr§ci·k P§p§n ®s K-puszt§n, 2023.02.18-§n 
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3. §bra: 60 perces PM2,5 §tlag koncentr§ci·k P§p§n ®s K-puszt§n, 2023.02.19-®n 

 
4. §bra: 60 perces PM2,5 §tlag koncentr§ci·k P§p§n ®s K-puszt§n, 2023.02.20-§n 

Helyi jellegzetess®gek hat§sa a levegŖminŖs®gre 

Egy telep¿l®sr®sz, vagy kisebb ter¿let, mint p®ld§ul egy iskola kºzvetlen kºrnyezet®nek 

levegŖminŖs®g®t sok t®nyezŖ egy¿ttes hat§sa alak²tja. A meteorol·giai §llapotok, a domborzat, ®s a 

fºldrajzi ®rtelemben vett nagyobb kiterjed®sŤ ter¿leten tºrt®nŖ jelentŖsebb kibocs§t§sok egyar§nt 

jelentŖs hat§st gyakorolnak a l®gszennyezŖ anyagok terjed®s®re, h²gul§s§ra. A kisebb anyag§ramot 

jelentŖ, ugyanakkor a lakoss§g kºzvetlen kºzel®ben jelentkezŖ lok§lis kibocs§t§sok elviekben kisebb 

kiterjed®sŤ ter¿leteken jelentŖs l®gterhelts®get eredm®nyezhetnek. 

A lok§lis kibocs§t§sok az egyes l®gszennyezŖ anyagok kºrnyezeti levegŖben m®rhetŖ 

koncentr§ci·iban nem azonos hat§st eredm®nyeznek. A lakoss§gi kºzleked®s ®s fŤt®s kibocs§t§sai a 

PM10, PM2,5 ®s nitrog®nform§k koncentr§ci·iban nyomon kºvethetŖek, m²g p®ld§ul az 

·zonkoncentr§ci·ra nincs jelentŖs hat§ssal (5 ï 6. §br§k).     
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5. §bra: 15 perces NO §tlag koncentr§ci·k 

6. §bra: 15 perces O3 §tlag koncentr§ci·k 

A Ăpillanatnyiò (15 perces §tlag) koncentr§ci·kat adott aktivit§sra jellemzŖ napszakokban 

ºsszehasonl²tva megk²s®relhetj¿k az egyes tev®kenys®gek levegŖminŖs®gre gyakorolt hat§sait 

azonos²tani. Tekintettel az egy®b befoly§sol· t®nyezŖkre (pl. meteorol·giai §llapot) Az 

ºsszehasonl²t§sokat minden egyes m®r®si napon elv®gezt¿k az al§bbi idŖszakokban:  

¶ 7:30-7:45, (kºzvetlen¿l a tan²t§s kezdete elŖtt) 

¶ 13:00-13:15, (napkºzben) 

¶ 18:00-18:15, (d®lut§ni cs¼csforgalom v®g®n, lakoss§gi vegyes t¿zel®s idŖszaka) 

¶ 2:00-2:15 (®jszakai kis lakoss§gi aktivit§s). 

 

A vizsg§latsorozat (mintegy 100 mintav®teli nap) tapasztalatai alapj§n az al§bbi kijelent®seket tehetj¿k: 

1. Az iskola ter¿let®n tal§lhat· m®r®si ponton m®rhetŖ levegŖterhelts®g a reggeli idŖszakban sem 

volt szignifik§nsan nagyobb, mint a hasonl· lak·kºrnyezetben, de nem iskola kºrnyezet®ben 

elhelyezkedŖ OLM vizsg§lati pontokon. 

2. A h®tv®gi idŖszakokban tºbb esetben kisebb volt az elt®r®s a lak·kºrnyezetben elhelyezkedŖ 

(iskola ®s lak·kºrnyezeti OLM) ®s a kºzvetlen emberi behat§sokt·l mentes (K-puszta) 

mintav®teli pontokon m®rt koncentr§ci·k kºzºtt, mint munkanapokon. Ez azonban nem 

korl§toz·dott a reggeli idŖszakra, ²gy nem kºthetŖ az iskolakezd®s §ltal gener§lt megnºvekedett 

forgalomhoz. 

3. Az ideiglenes (iskola ter¿let®n tal§lhat·), ®s §lland· (OLM) m®r®si pontokon m®rhetŖ 

levegŖterhelts®gi szintek rºvid idŖsk§l§n (15 perces §tlagol§si idŖk adatai) jelentŖs  



40 

 

elt®r®seket mutathatnak. A jogszab§lyi hat§r®rt®kekkel tºrt®nŖ ºsszehasonl²t§shoz sz¿ks®ges 

hosszabb §tlagol§si idŖk eset®n az elt®r®sek kisebbek, ®s csak n®h§ny esetben eredm®nyeznek 

hat§r®rt®k t¼ll®p®st.   
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FENNTARTHATč VĉZGAZDĆLKODĆS A CSĐCS-HEGYI VĆROSI FARMON 

BODĆN£ Dr. KENDROVICS Rita, Dr. DEM£NY Krisztina 

čbudai Egyetem, RejtŖ S§ndor KºnnyŤipari ®s Kºrnyezetm®rnºki Kar,       

Kºrnyezetm®rnºki ®s Term®szettudom§nyi Int®zet 

Kivonat:  Az čE RKK Kºrnyezetm®rnºki ®s Term®szettudom§nyi Int®zete Budapest FŖv§ros III. Ker¿let čbuda-

B®k§smegyer ¥nkorm§nyzattal kºzºsen Budapest III. ker¿let®ben, a Cs¼cs-hegyen a v§rosi peremker¿letek 

fenntarthat· ter¿let- ®s fºldhaszn§lat§t biztos²t· v§rosi farm l®trehoz§s§ban mŤkºdik kºzre (Interreg 

CE0100253 CoFarm4Cities p§ly§zat). A v§rosi farm azon t¼l, hogy a v§rosi terjeszked®s megelŖz®s®ben, a 

fenntarthat· v§rosi ®let, az eg®szs®ges ®lelmiszerek helyi el®r®s®t biztos²t· l§nc kialak²t§s§ban, a 

kºzºss®g®p²t®sben ®s a rekre§ci·ban j§tszik fontos szerepet, lehetŖs®get biztos²t a kºrnyezeti 

szeml®letform§l§sra, oktat§sra is. A projekt elsŖ szakasz§ban a p§ly§zatban r®szt vevŖ partnerek m§r mŤkºdŖ 

v§rosi gazd§lkod§sokat elemeztek ®s kiv§lasztott§k a p®ldak®nt szolg§l·, fenntarthat· mŤkºd®st legjobban 

mint§z· farmokat. [1] A projekt jelenlegi szakasz§ban ezek a p®ld§k seg²tenek a v§rosi farm tervez®s®hez ®s 

kivitelez®s®hez, melyben fontos szerep jut a fenntarthat· mŤszaki megold§soknak, mint pl. csapad®kv²z helyben 

tart§sa, meg¼jul· energi§k alkalmaz§sa ®s a komposzt§l§s.  

Kulcsszavak: v§rosi farm, fenntarthat·s§g, csapad®kv²z, v²zgazd§lkod§s  

BEVEZET£S  

A Budapest III. ker¿let®ben, a Cs¼cs-hegyen tervezett v§rosi farm egy kºzºss®gi-szoci§lis ®s 

kºrnyezetv®delmi szempontb·l is ®rz®keny kezdem®nyez®s, melynek legfŖbb c®lja, hogy Cs¼cs-hegy 

megŖrizze term®szetkºzeli, alacsony be®p²tetts®gŤ jelleg®t, ez§ltal tomp²tva a nagyv§ros 

terjeszked®s®bŖl fakad· urbaniz§ci·s nyom§st. Mindemellett hozz§j§rul a kºzºss®g®p²t®shez a 

kºzºss®gi alap¼ mezŖgazd§lkod§s §ltal, tov§bb§ lehetŖs®get biztos²t a szeml®letform§l§sra, oktat§sra. 

A kºrnyezeti, gazd§lkod§si c®l¼ nevel®si, oktat§si tev®kenys®gek r®v®n nŖ a farmot haszn§l·k 

kºrnyezet ir§nti ®rz®kenys®ge, valamint a fenntarthat· mezŖgazd§lkod§ssal kapcsolatos ismeretei. 

Fontos c®l a fenntarthat·, term®szetkºzeli gazd§lkod§si m·dszerek alkalmaz§sa. Ez tºbbf®le oldalr·l 

kºzel²thetŖ meg, melyek kºz¿l jelentŖs szeml®letform§l· hat§sa is van a meg¼jul· energi§k 

hasznos²t§s§nak, az ºsszegyŤjtºtt csapad®k felhaszn§l§s§nak ®s a zºldhullad®kokb·l k®sz²tett, 

talajjav²t§sban haszn§lhat· komposztnak. Ezek a megold§sok hosszabb t§von a farm mŤkºdtet®si 

kºlts®g®t is csºkkentik. LegfŖbb kºrnyezeti c®l a kl²ma- ®s kºrnyezetbar§t gazd§lkod§s l®trehoz§sa, 

melyen bel¿l megval·s²that·k a 

- kºrnyezetbar§t gazd§lkod§si form§k ®s m·dszerek meghonos²t§sa (pl. permakult¼ra, m®rs®kelt 

v²zfelhaszn§l§s), 

- honos nºv®nyfajok telep²t®se, 

- fenntarthat· mŤszaki megold§sok alkalmaz§sa (pl. napelemes vil§g²t§s, csapad®kv²zgyŤjt®s, 

komposzt§l§s). 

A tanulm§ny a fenntarthat· v²zgazd§lkod§s kapcs§n a csapad®k helyben tart§s§ra, gyŤjt®s®re ®s 

hasznos²t§s§ra mutat p®ld§t. 
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ESŕVĉZGYţJT£S A VĆROSI FARMON 

A v§rosi farmon a termŖter¿letek locsol§si v²zig®nye a felsz²n alatti v²zb§zisb·l a tervezett karsztv²z 

k¼ttal kiel®g²thetŖ, viszont annak fenntart§si kºlts®geit is figyelembe v®ve ®rdemes megvizsg§lni a 

ter¿leten lehull· csapad®kb·l nyerhetŖ v²zmennyis®get, melyet egy®bk®nt a ter¿leten most b®rlŖk®nt 

gazd§lkod·k is hasonl· m·don vesznek ig®nybe. 

Az esŖv²zgyŤjt®s elŖnyei 

A fenntarthat· v²zgazd§lkod§s egyik legfŖbb szempontja a v²z helyben tart§sa, mely olyan technik§kat 

®s megold§sokat jelent, amelyek lehetŖv® teszik a csapad®kv²z helyben tºrt®nŖ hasznos²t§s§t, ahelyett, 

hogy azonnal elvezetn®nk azt a v²zelvezetŖ rendszerekbe. Olyan zºld szab§lyoz§si rendszerek 

alkalmaz§s§t jelenti, melyek eset®ben az ºsszegy¿lekez®si, felsz²ni lefoly§s szab§lyoz§sa az elŖtt 

tºrt®nik mielŖtt a v²z a csatornah§l·zatba ker¿l, melyek ¼n. csek®ly beavatkoz§st ig®nylŖ technol·giai 

fejleszt®sek. [2]  

A v²z helyben tart§s§nak a legfontosabb elŖnye, hogy hozz§j§rul a helyi v²zforr§sok fenntart§s§hoz ®s 

v®delm®hez. LehetŖv® teszi a csapad®kv²z lass¼ felsz²v·d§s§t a talajban, ami jav²tja a talaj 

v²zh§ztart§s§t ®s nºveli a talaj nedvess®g®t.  Az esŖv²z hasznos²t§sa csºkkenti a f¿ggŖs®get a v§rosi 

v²zell§t· rendszerektŖl ®s a felsz²n alatti v²zk®szletektŖl, ²gy seg²t megŖrizni ezeket az ®rt®kes 

erŖforr§sokat. Az esŖv²z gyŤjt®s®vel a cs¼csv²zhozam ®s ez§ltal az elºnt®s vesz®lye csºkkenthetŖ. A 

v²z helyben hasznosul, illetve visszaker¿l a kºrforg§sba.  Mindezen kºrnyezeti elŖnyºk mellett 

gazdas§gi elŖnyt jelent az, hogy a csapad®kv²z gyŤjt®se ®s hasznos²t§sa csºkkentheti a v§rosi v²zell§t· 

rendszerekre nehezedŖ terhel®st ®s kºlts®geket, mikºzben csºkkenti a v²zsz§ml§kat ®s a csapad®kv²z-

elvezet®si kºlts®geket. A tervezett ter¿leten csatorn§z§s hi§ny§ban ez ut·bbi szempont nem vehetŖ 

figyelembe. A hagyom§nyos v²zell§t· rendszerekkel ellent®tben az esŖv²zgyŤjt®s sor§n nem kell olyan 

nagy infrastrukt¼r§t l®tes²teni, csºkkenti az ºkol·giai l§bnyomot, mivel csºkkenti a v²zfogyaszt§st ®s 

a v²zelvezet®s k§ros hat§sait.[3] 

Az esŖv²zgyŤjt®s teh§t kºrnyezetbar§t, fenntarthat· ®s gazdas§gos megold§s a v²zforr§sok kezel®s®re. 

Az ilyen rendszerek ki®p²t®se ®s t§mogat§sa hossz¼ t§von sz§mos elŖnyt k²n§l mind a kºzºss®gek, 

mind pedig a kºrnyezet sz§m§ra. A megfelelŖ infrastrukt¼ra ki®p²t®se ®s a helyi kºzºss®gek 

r®szv®tel®nek ºsztºnz®se lehetŖv® teszi, hogy a csapad®kv²z szerepet kapjon a v²zforr§sok fenntarthat· 

kezel®s®ben ®s a v§rosi kºrnyezet minŖs®g®nek jav²t§s§ban.  

Mindezeket az elŖnyºket figyelembe v®ve, tov§bb§ a szeml®letform§l§st is elŖt®rbe helyezve 

javasolhat·, hogy a tervezett v§rosi farm ter¿leten a v²zig®ny egy r®sz®t esŖv²z ºsszegyŤjt®s®vel ®s 

t§rol§s§val biztos²tsuk. A v§rhat· v²zig®ny jellege ®s mennyis®ge (kºzºss®gi haszn§lat, ºntºz®s) miatt 

val·sz²nŤleg ez csak r®szben fogja kiel®g²teni az ig®nyeket. A burkolt fel¿letekrŖl ®s az ®p¿letek 

tetŖj®rŖl ºsszegyŤjtºtt esŖvizet elsŖsorban ºntºz®sre lehet haszn§lni, melynek elŖnye, hogy a l§gyabb 

vizet a nºv®nyek is jobban kedvelik. 

Szab§lyoz§si h§tt®r 

Magyarorsz§gon az iv·v²zminŖs®g szab§lyoz§s§r·l ®s az ellenŖrz®s rendj®rŖl sz·l· elŖ²r§sokat az 

5/2023 (I. 12.) Korm§nyrendelet tartalmazza. A saj§t c®l¼ iv·v²zmŤbŖl tºrt®nŖ v²zell§t§sra a vizek 
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hasznos²t§s§t, v®delm®t ®s k§rt®teleinek elh§r²t§s§t szolg§l· tev®kenys®gekre ®s l®tes²tm®nyekre 

vonatkoz· §ltal§nos szab§lyokr·l sz·l· 147/2010. (IV. 29.) Korm§nyrendelet vonatkozik. A fŖv§rosi 

®s v§rmegyei korm§nyhivatal n®peg®szs®g¿gyi feladatkºr®ben elj§r· j§r§si (fŖv§rosi ker¿leti) hivatala, 

illetve a n®peg®szs®g¿gyi feladatkºr®ben elj§r· fŖv§rosi ®s v§rmegyei korm§nyhivatal (a tov§bbiakban 

egy¿tt: n®peg®szs®g¿gyi szerv) felment®st adhat a Korm§nyrendelet elŖ²r§sai al·l olyan v²zhaszn§lat 

eset®n, ahol bizony²tott, hogy a v²z felhaszn§l§sa nem jelent a fogyaszt·ra n®zve kºzeg®szs®g¿gyi 

kock§zatot. Enged®lyt kell k®rni a szoci§lis v²zell§t§sk®nt vagy iv§st·l ®s ®telk®sz²t®stŖl elt®rŖ egy®b 

h§ztart§si haszn§lati c®l¼ v²zell§t§sk®nt tºrt®nŖ haszn§latra. Az enged®ly megad§s§nak felt®tele, hogy 

a v²z minŖs®ge nem jelent sem kºzvetlen, sem kºzvetett k§ros hat§st a v²zhaszn§l·k eg®szs®g®re ®s az 

enged®lyben meghat§roz§sra ker¿lnek azok a felt®telek, amelyek elŖseg²tik a haszn§l·k eg®szs®g®nek 

v®delm®t a v²z esetleges szennyezŖd®s®bŖl eredŖ k§ros hat§sokkal szemben. Amennyiben fogyaszt§si 

c®lra biztos²tott a megfelelŖ minŖs®gŤ iv·v²z kºzmŤves v²zell§t§sb·l, saj§t c®l¼ iv·v²zmŤbŖl vagy 

egy®b forr§sb·l, ezen pont alapj§n van lehetŖs®g esŖv²z felhaszn§l§s§ra egy®b h§ztart§si c®lra. Ebben 

az esetben az esŖv²zre vonatkoz· kºvetelm®nyeket (felhaszn§l§si ter¿let, vizsg§lati- ®s ellenŖrz®si 

gyakoris§g, v²zkezel®s, minŖs®gi kºvetelm®nyek) a n®peg®szs®g¿gyi szerv egyedileg §llap²thatja meg. 

Az esŖv²z egy®b h§ztart§si c®lra ®s ºntºzŖv²zk®nt tºrt®nŖ felhaszn§l§s§ra jogszab§lyi szinten rºgz²tett 

minŖs®gi kºvetelm®nyek, hat§r®rt®kek nincsenek. [4] 

A ter¿letre jellemzŖ csapad®k adatok  

A csapad®k adatok elemz®s®hez a Cs¼cs-hegyen tervezett v§rosi gazdas§gi ter¿let®hez legkºzelebb esŖ 

J§nos-hegy-i m®rŖ§llom§s m®r®si adatait vessz¿k figyelembe, mely alapj§n az ut·bbi 5 ®vben (2018-

2022 kºzºtt) az ®ves csapad®k ºsszeg 508,6 ®s 601,4 mm kºzºtt v§ltozott, a legcsapad®kosabb ®v az 

elm¼lt ºt ®vbŖl 2019 volt, m²g a legsz§razabb 2022 (1. t§bl§zat).  

1. t§bl§zat: Csapad®k param®terek 2018-2022 kºzºtt Budapest, J§nos-hegy m®rŖ§llom§son (mm) 

(Forr§s: https://odp.met.hu/climate/observations_hungary/monthly/) 

 

 

 

 

A havi csapad®k adatokat figyelembe v®ve nem §llap²that· meg egy®rtelmŤ trend az elm¼lt ®vek 

vonatkoz§s§ban (1. Ćbra). Mind a maximumok, mind a minimum csapad®k ºsszegeket tekintve nem 

figyelhetŖ meg folyamatos ism®tlŖd®s. 

£v 2018 2019 2020 2021 2022 

Max.[mm]: 82,3 172,9 110,5 121,3 138,2 

H·nap m§jus m§jus okt·ber j¼lius szeptember 

Min. [mm]: 14,2 11,6 3,8 4 4 

H·nap §prilis febru§r §prilis m§rcius janu§r 

£vi ºsszeg [mm]: 590,6 601,4 571,1 512 508,6 
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1. §bra: Csapad®k havi ºsszege 2018-2022 kºzºtt Budapest, J§nos-hegy m®rŖ§llom§son (Forr§s: 

https://odp.met.hu/climate/observations_hungary/monthly/) 

Mivel egy®rtelmŤ trend a vizsg§lt 5 ®v alapj§n nem §llap²that· meg, ²gy a tov§bbiakban az elm¼lt 

®vekben Magyarorsz§gra jellemzŖ §tlag®rt®ket, a 600 mm orsz§gos §tlagot tekintj¿k m®retez®si 

alapnak, mivel a vizsg§lt t®rs®gben az 5 ®ves §tlag®rt®k 556,7 mm (10% elt®r®sen bel¿l van). 

GyŤjthetŖ esŖv²z mennyis®g®nek meghat§roz§sa 

Az esŖvizet a ter¿leten megl®vŖ ®s fel¼j²tott h§zak tetŖszerkezet®rŖl gyŤjtj¿k, elt§vol²tva belŖle a 

szennyezŖd®seket, melyet javasolt egyszerŤ szŤrŖr®tegen val· §tvezet®ssel megoldani, azaz szŤrj¿k 

majd csŖvezet®ken §t a gyŤjtŖtart§lyba vezetj¿k. A felesleges esŖv²z nagyobb esŖz®skor a szabadba 

vezethetŖ, melynek egy r®sze a talajba sziv§rog, illetve lefolyik ®s az utcai v²zelvezetŖ §rokban 

elvezetŖdik a ter¿letrŖl, vagy alternat²vak®nt javasolhat· nagyobb tart§lyok be®p²t®s®vel a t§roz§s 

hosszabb t§von val· megold§sa.  

A v²zgyŤjtŖ fel¿let®nek nagys§g§t azonosnak tekinthetj¿k a h§z alapter¿let®vel a mŤszaki aj§nl§sok 

alapj§n. A tetŖ v²zszintes vet¿lete ugyan nem felt®tlen¿l egyezik a val·s gyŤjtŖfel¿lettel, mivel 

figyelmen k²v¿l hagyjuk az esŖ bees®si szºg®t, ®s a h§ztetŖ form§j§t, dŖl®sszºg®t is, de a sz§m²t§sok 

egyszerŤs²t®se v®gett a legtºbb irodalom elfogadja a v²zszintes vet¿letet gyŤjtŖfel¿letnek. [3] 

Az ºsszegyŤjthetŖ esŖv²z mennyis®ge f¿gg a tetŖ form§j§t·l ®s anyag§t·l. Min®l durv§bb, ®rdesebb a 

tetŖ anyaga ann§l tºbb v²z marad az apr· m®lyed®sekben, egyenetlens®gekben, ahonnan azt§n 

elp§rolog ®s egyben tºbb szennyezŖanyag kºtŖdik meg ezeken a fel¿leteken. Sima fel¿letŤ meredek 

tetŖrŖl gyorsan ®s csaknem teljes eg®sz®ben lefolyik a v²z. A kisebb hajl§sszºgŤ tetŖrŖl lassabb a 

lefoly§s, tºbb v²z p§rolog el. A mŤszaki aj§nl§sok mindezt az ¼gynevezett lefoly§si t®nyezŖvel (3. 

t§bl§zat) veszik figyelembe.  



45 

 

A jobb v²zminŖs®g el®r®se ®rdek®ben ®rdemes az ºsszegyŤjtºtt esŖvizet egy szŤrŖ r®tegen (pl. 

kaviccsal feltºltºtt m®lyed®s) §tvezetni, ebben az esetben figyelembe kell venni a sz§m²t§sokn§l szŤrŖ 

hidraulikus szŤr®si hat§sfok§t, amely a szŤrŖanyag f¿ggv®ny®ben 5-10% vesztes®get jelent. A szŤrŖ 

t®nyezŖ (Õ) ®rt®ke §ltal§ban 0,9-0,95 (a szŤrŖanyagok csomagol§s§n felt¿ntetett ®rt®k).  

M®rt®kad· csapad®kterhel®s sz§m²t§sa az adott ter¿letre 

A m®rt®kad· csapad®kv²z-mennyis®g meghat§roz§sakor a 10 perces z§por intenzit§s§t kell figyelembe 

venni (Budapest ®s kºzigazgat§si ter¿let®n a 4 ®ves gyakoris§g¼ ®rt®keket), melyek ®rt®k®t az 2. 

t§bl§zat mutatja. [5] 

2. t§bl§zat: Csapad®k intenzit§s adatok [5] 

 

ÃÓ
ɰ Ø & Ø ÑÅ

ρπ πππ
 ÌȾÓ 

Ahol: 

 

qcs m®rt®kad· csapad®kterhel®s [l/s]; Ɋ a lefoly§si t®nyezŖ (viszonysz§m, amely a lehullott 

csapad®knak a csatorn§ba jut· h§nyad§t jellemzi, 3. t§bl§zat) [-]; qe a m®rt®kad· fajlagos csapad®kv²z 

hozam (z§porintenzit§s) hekt§ronk®nt [I/(s,ha)]; F a v²zgyŤjtŖ ter¿let, vagy ferde s²k eset®n, annak 

v²zszintes vet¿lete [m2]. 

3. t§bl§zat: Ɋ Lefoly§si t®nyezŖ ®rt®kei [5] 

 

A sz§m²t§sn§l egy®b pontos²t· inform§ci· hi§ny§ban a magasabb ®rt®ket, tetŖ eset®ben Ɋ=0,95, kertek 

eset®ben a Ɋ=0,1 ®rt®keket vett¿k figyelembe az aj§nl§sok alapj§n. [5] A parcell§nk®nt sz§m²tott 

®rt®keket a 4. t§bl§zat mutatja.  

4. t§bl§zat: Csapad®kterhel®s az egyes parcell§kon ®s ºsszesen a vizsg§lt ter¿leten 

 
13-as 

parcella 

34-es 

parcella 

16-17-es 

parcell§k 

30-as 

parcella 
¥sszesen 

parcella teljes ter¿lete [m2] 1114 918 1515 694 4241 

parcell§n tal§lhat· ®p¿letek 

ter¿lete [m2] 
30 25 15 15  

zºldfel¿let nagys§ga [m2] 1084 893 1500 679  

csapad®kterhel®s [l/s] 3,75 3,1 4,41 2,25 13,51 
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Az adott ter¿let csapad®kterhel®se ºsszesen 13,51 l/s. A kapott adat alapj§n javasolt a ter¿let 

esŖv²zelvezetŖ rendszer®nek a megtervez®se. 

Felhaszn§lhat· esŖv²z mennyis®g®nek meghat§roz§sa 

Egy adott ter¿leten tal§lhat· h§zak tetŖszerkezet®rŖl ºsszesen ºsszegyŤjthetŖ esŖv²z mennyis®ge az 

al§bbi k®plettel hat§rozhat· meg [5]: 

6ÅÓě !È Ø ɰ Ø (ÃÓ Ø А  

ahol: 

VesŖ: ®vente felhaszn§lhat· esŖv²z [l]; Ah: tetŖ v²zszintes fel¿lete [m
2]; Ɋ: lefoly§si t®nyezŖ; Hcs: ®vi 

csapad®kmennyis®g [mm]; Õ: szŤrŖ t®nyezŖ (0,9-0,95) 

A lefoly§si t®nyezŖ ®rt®ke a tetŖ minŖs®g®tŖl, anyag§t·l f¿ggŖ irodalmi adat. [6]  

Az ®ves csapad®kmennyis®get az OMSZ adatai alapj§n a haz§nkban §tlagosan meghat§rozott 600 

mm/®v ®rt®kkel vett¿k figyelembe.  

A felhaszn§lhat· esŖv²z mennyis®g®t parcell§nk®nt a 5. t§bl§zat mutatja. A sz§m²t§sn§l figyelembe 

vett¿k, hogy a minŖs®g jav²t§sa ®rdek®ben az ºsszegyŤjtºtt esŖvizet egy szŤrŖr®tegen (kavics§gy) 

vezetj¿k kereszt¿l, ami vesztes®get okoz, ezt az aj§nl§sok alapj§n 10%, vagyis 0,9 szorz· ®rt®kkel 

vessz¿k figyelembe. 

 
5. t§bl§zat: TetŖfel¿letekrŖl gyŤjthetŖ esŖv²z mennyis®ge parcell§nk®nt ®s ºsszesen 

 
13-as 

parcella 

34-es 

parcella 

16-17-es 

parcell§k 

30-as 

parcella 

t§rol·ban gyŤjthetŖ v²z mennyis®ge szŤr®s 

ut§n [l/®v] 

 

11 340 

 

10 125 

 

6075 

 

6075 

ºsszesen gyŤjtºtt esŖv²z mennyis®ge [l/®v] 
 

33 615 

A csapad®k vezet®kek keresztmetszet®nek meghat§roz§sa 

A csapad®k ejtŖ keresztmetszet®t, a z§porintenzit§st·l f¿ggetlen¿l, a tetŖ v²zszintes vet¿let®nek 

f¿ggv®ny®ben v§laszthatjuk ki a 6. t§bl§zatb·l. 

 

6. t§bl§zat: A csapad®k ejtŖcsŖ m®retez®se [5] 
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A t§bl§zati adatokat figyelembe v®ve a csapad®k ejtŖcsºvek sz¿ks®ges m®ret®t a 7. t§bl§zat mutatja. 

7. t§bl§zat: Csapad®k ejtŖcsºvek §tm®rŖje 

 13-as parcella 34-es parcella 16-17-es parcell§k 30-as parcella 

tetŖ v²zszintes vet¿lete [m2] 30 25 15 15 

ejtŖcsŖ §tm®rŖje [mm] 63 50 50 50 

Csapad®kt§rol· sz¿ks®ges t®rfogat§nak meghat§roz§sa 

A csapad®kt§rol· sz¿ks®ges t®rfogata [5]:  

6ÃÓςππ   [m3] 

ahol: Ah: a v²zszintes fel¿let [m
2] 

Az 8. t§bl§zat mutatja az egyes parcell§kon sz¿ks®ges csapad®kv²z t§rol· tart§lyok sz¿ks®ges 

t®rfogat§t. 

8. t§bl§zat: V²zgyŤjtŖ tart§lyok sz¿ks®ges t®rfogata parcell§nk®nt 

 13-as parcella 34-es parcella 
16-17-es 

parcell§k 
30-as parcella 

t§rol· tart§ly sz¿ks®ges 

t®rfogata [m3] 
6 5 3 3 

a telkeken m§r megl®vŖ 

tart§lyok m®rete ®s 

megfelelŖs®ge 

2,7x1,8x1,6=7,7 

m3 

megfelel 

2,8x1,8x1=5 

m3 

megfelel 

a telken nincsen 

v²zt§rol· akna.  

a telken nincsen 

v²zt§rol· akna. 

A 13-as ®s a 34-es telkeken tal§lhat· v²zt§rol· akn§k megfelelnek a gyŤjthetŖ esŖv²z mennyis®gnek.  

Felsz²n alatt elhelyezett z§rt csapad®kv²z t§roz·b·l a sz¿rkev²z WC ºbl²t®sre, ºntºz®sre hasznos²that·. 

Az esŖv²zgyŤjtŖ tart§lyokat ¼gy kell telep²teni, hogy minim§lisra csºkkenthetŖ legyen a szennyezŖd®s, 

por, levelek, pollenek, peszticidek, mŤtr§gy§k, tºrmel®k, k§rtevŖk, madarak, kisebb §llatok ®s rovarok 

bejut§sa. A fºldfelsz²n alatti tart§lyok eset®n a fel¿leti besziv§rg§s (talajv²z, szennyv²z stb. bejut§s) 

elleni v®delmet is biztos²tani kell. [3] 

A legnagyobb mennyis®gŤ esŖv²z a 13-as telken l®vŖ h§ztetŖrŖl gyŤjthetŖ ºssze. K®rd®sk®nt mer¿l fel 

ez a mennyis®g az ott ki®p²t®sre ker¿lŖ WC ºbl²t®s®re elegendŖ lenne-e.  

A hagyom§nyos ºbl²tŖtart§llyal rendelkezŖ WC eset®ben felhaszn§lt ºbl²tŖv²z mennyis®ge 45l/fŖ/nap, 

v²ztakar®kos tart§llyal ez a mennyis®g 20 l/fŖ/nap mennyis®gre csºkkenthetŖ. [3] 

Amennyiben a 13-as telek eset®ben ®ves szinten 11 340 l/®v esŖv²z gyŤjthetŖ ºssze, vagyis napi szinten 

31 l/nap, akkor az ºsszegyŤjtºtt esŖv²zbŖl v²ztakar®kos tart§llyal egy fŖ ºbl²tŖv²z sz¿ks®glete 

el®gethetŖ ki.  

¥ntºz®ses hasznos²t§s eset®n az ®ves szinten ºsszegyŤjtºtt csapad®k mennyis®ge kb. az ºntºzŖv²z 

ig®ny 20%-§t el®g²ti ki.  
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Durva kºzel²t®ssel ®ves §tlagban irodalmi adatokat figyelembe v®ve 60 l ºntºzŖv²zre van sz¿ks®g a 

kert minden egyes n®gyzetm®ter®re. [3] Ezt figyelembe v®ve, valamint a parcell§kon kialak²tott 

be¿ltetett ter¿letek m®rt®k®t a 9. t§bl§zat mutatja az ºntºzºtt ter¿letek nagys§g§t ®s az ehhez sz¿ks®ges 

ºntºzŖv²z mennyis®g®t, a 60 l/m2 irodalmi adatot figyelembe v®ve. A sz§m²t§sn§l figyelembe vett 

ºntºzºtt ter¿let nagys§ga a III. ker. čbuda-B®k§smegyer OBVF §ltal k®sz²tett dokumentumokban ï 

20855 6.hrsz parcellafeloszt§s ®s a Tervez®si program, mŤszaki tartalom ïtal§lhat· adatok alapj§n 

becs¿lt ®rt®k. [8] 

9. t§bl§zat: ¥ntºzŖv²z ig®ny parcell§nk®nt ®s ºsszesen 

 13-as parcella 
34-es 

parcella 

16-17-es 

parcell§k 

30-as 

parcella 
ºsszesen 

ºntºzºtt ter¿let [m2] 

magas§gy§sok 

figyelembev®tel®vel a ter¿let max 

50%-a, vagyis 557 

877 1000 679 3113 

sz¿ks®ges ºntºzŖv²z 

mennyis®ge [l/®v] 
33 420 52 620 60 000 40 740 186 780 

Az ºsszes gyŤjthetŖ esŖv²z mennyis®ge a ter¿leten 33 615 l/®v (lsd. 5. t§bl§zat) vagyis az ºsszegyŤjtºtt 

esŖv²z az ºntºzŖv²z ig®ny 17,9%-§t fedezi. Ez nem tŤnik soknak, de ezzel a mennyis®ggel is 

csºkkenthetŖ a karsztv²z haszn§lata, illetve j· minŖs®gŤ, a nºv®nyek sz§m§ra kedvezŖ tulajdons§g¼ 

v²zzel locsolunk. 

K¥VETKEZTET£SEK 

A ter¿letre jellemzŖ csapad®k mennyis®gek alapj§n javasolhat· az esŖv²z gyŤjt®s ki®p²t®se a megfelelŖ 

ereszcsatorn§k be®p²t®s®vel, k¿lºnºs tekintettel arra, hogy a 13-as ®s 34-es parcell§kon m§r 

rendelkez®sre §ll a felsz²n alatti v²zgyŤjtŖ akna ®s a g®p®szeti egys®gek elhelyez®s®t szolg§l· v²zakna. 

A 16-17-es ®s 30-as telkeken nem tal§ltuk meg ezeket a t§rol·kat, ott ezek ki®p²t®se sz¿ks®ges. Az ²gy 

gyŤjthetŖ mennyis®g ugyan nem fedezi a sz¿ks®ges ºntºzŖv²z mennyis®get, de kieg®sz²theti azt, ²gy 

csºkkentve az egyedi v²zell§t§sb·l kinyert felsz²n alatti v²z mennyis®g®t. A megval·s²tott rendszer 

bemutat·k®nt szolg§lhat, ezzel seg²tve a szeml®letform§l§st ®s lehetŖs®get adhat a gyŤjtºtt esŖv²z 

minŖs®gi vizsg§lat§ra, mely adatokat szolg§ltathat arra, hogy meggyŖzŖv® v§ljon mindenki sz§m§ra 

az esŖv²z megfelelŖ minŖs®gben §ll rendelkez®sre ºntºz®sre, vagy ak§r WC ºbl²tŖv²zk®nt val· 

hasznos²t§sra egy egyszerŤ kavicsszŤrŖ r®tegen tºrt®nt mechanika elŖkezel®st kºvetŖen. Ezt kºvetŖ 

technol·giai l®p®sekkel ak§r egy®b ter¿leten is hasznos²that·.  

A ter¿letre jellemzŖ csapad®kterhel®s adatait ®s a tetŖrŖl gyŤjthetŖ esŖv²z mennyis®g®t figyelembe 

v®ve sz¿ks®ges a ter¿leten a csapad®kelvezet®srŖl gondoskodni, elker¿lve a lefoly§sb·l ad·d· er·zi·t. 

A v²z helyben tart§s§t c®lozhatja pl.  a 34-es telken tal§lhat· nagyobb m®retŤ felsz²ni t§rol· medence 

§tmeneti t§rol§sra val· alkalmass§ t®tele, illetve a telkek lejtŖ ir§ny¼ als· r®sz®n kavicsos-homokos 

feltºlt®ssel szikkaszt· §gy (vagy pl. bioszŤrŖ v§pa) l®trehoz§sa melyen kereszt¿l a v²z elszikkaszthat· 

®s a talajon val· §tsziv§rg§ssal visszaker¿l a v²z kºrforg§sba. 
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K¥SZ¥NETNYILVĆNĉTĆS 

A projekt Budapest FŖv§ros III. ker. čbuda-B®k§smegyer ¥nkorm§nyzat, valamint az Eur·pai Uni· 

Interreg CE0100253 sz§m¼ CoFarm4Cities: Creating a sustainable model for urban fringe farming in 

Central Europe as an effective tool to prevent urban sprawl and to transition to a more sustainable food 

system and society p§ly§zat t§mogat§s§val, az čbudai Egyetem r®szv®tele a Magyar Ćllam 

t§mogat§s§val val·sult meg. A cikkben szereplŖ v®lem®nyek ®s §ll²t§sok a szerzŖ(k) §ll§spontj§t 

t¿krºzik, ®s nem felt®tlen¿l egyeznek meg az Eur·pai Uni· 

vagy az Eur·pai Oktat§si ®s Kultur§lis V®grehajt· 

¦gynºks®g (EACEA) hivatalos §ll§spontj§val. Sem az 

Eur·pai Uni·, sem az EACEA nem vonhat· felelŖss®gre 

miattuk. 
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VĆROSI GAZDASĆG ENERGIAELLĆTĆSA MEGĐJULč ENERGIĆVAL 

BERECZ Lajos Norbert 

čbudai Egyetem RejtŖ S§ndor KºnnyŤipari ®s Kºrnyezetm®rnºki Kar,       

Kºrnyezetm®rnºki ®s Term®szettudom§nyi Int®zet 

Kivonat:  A Cs¼cshegyi v§rosi farm projekt c®lja a III. ker¿letben tal§lhat· ºnkorm§nyzati telkek meg¼jul· 

energiaforr§sokkal tºrt®nŖ energiaell§t§s§nak vizsg§lata. A projekt hangs¼lyozza a kºrnyezetbar§t energia 

haszn§lat§t, kutat§si lehetŖs®geket nyit, ®s az alternat²v energiaforr§sok n®pszerŤs²t®s®t c®lozza meg. A 

megval·s²t§s ºsszhangban van a helyi szab§lyoz§sokkal ®s a fenntarthat·s§gi elvekkel. Ez a projekt a v§rosi 

mezŖgazdas§g ®s az energiahat®konys§g mintap®ld§ja lehet, hozz§j§rulva a szeml®letform§l§shoz ®s a helyi 

kºzºss®gek bevon§s§hoz. 

Kulcsszavak: meg¼jul· energiaforr§sok alkalmaz§sa, mintaprojekt, v§rosi farmok 

BEVEZET£S  

A tanulm§ny c®lja a meg¼jul· energiaforr§sok alkalmaz§si lehetŖs®geinek vizsg§lata egy v§rosi 

mezŖgazdas§gi fejleszt®s energiaell§t§s§ban. A kutat§s egy v§rosi farm l®trehoz§s§t alapozza meg, 

kiemelve a fenntarthat· energiaell§t§si megold§sok szerep®t a gazd§lkod§shoz sz¿ks®ges villamos 

eszkºzºk mŤkºdtet®s®ben. Az elemz®s nemcsak az energiaig®ny kiel®g²t®s®re alkalmas technol·gi§kat 

t®rk®pezi fel, hanem aj§nl§sokat is tesz a tervez®s ®s kivitelez®s elŖk®sz²t®s®re. A megkºzel²t®s c®lja, 

hogy gyakorlati p®ld§kkal szolg§ljon a fenntarthat· v§rosi fejleszt®sekhez, elŖseg²tve a meg¼jul· 

energiaforr§sok sz®lesebb kºrŤ alkalmaz§s§t az urbaniz§lt kºrnyezetben. 

A ter¿let villamos jellemzŖi 

A 20855/6. hrsz. alatt elhelyezkedŖ telkek parcell§inak villamosenergia-ell§t§sa az ELMţ H§l·zati 

Zrt. 0,4 kV-os kºzc®l¼ h§l·zatr·l ®rkezŖ m®retlen csatlakoz· szabadvezet®ken kereszt¿l tºrt®nik. 

A m®retlen csatlakoz· szabadvezet®k a telkeken elhelyezkedŖ ingatlanokon kialak²tott fogyaszt§sm®rŖ 

®s csatlakoz· szekr®nyekbe vannak bekºtve. Ezen fogyaszt§sm®rŖ ®s csatlakoz· szekr®nyek egyben 

fŖeloszt· berendez®sk®nt is ¿zemelnek. 

Parcell§k jellemz®se, lehets®ges energetikai megval·s²t§sok 

A parcell§k egy®ni jellemzŖihez m®rten a megfelelŖ villamosenergia-ell§t§s nagyobb m®rt®kben 

meg¼jul· energiaforr§sokb·l sz§rmazna - H§ztart§si M®retŤ KiserŖmŤvek [1] kialak²t§s§val 

(tov§bbiakban HMKE) ï, rossz idŖj§r§si kºr¿lm®nyek (felhŖs, borult idŖ, t¼lzottan magas, k§ros 

sz®lsebess®g) eset®n sz¿ks®ges a m§r megl®vŖ villamos h§l·zat ig®nybev®tele.  

A villamos csatlakoz§si lehetŖs®gekn®l sz§m²t§sba vehetŖ ¼j, telekhat§rokon elhelyezett ĂFMò jelz®sŤ 

csatlakoz§si ®s m®r®si pontok/berendez®sek kialak²t§sa, ezen m®rŖpontokhoz pedig a m®retlen 

fŖvezet®k fºldk§bel jellegŤ lehet. A telkeken elhelyezkedŖ ®p¿letekhez k¿lºn l®tes²tett 

(fŖ)eloszt·szekr®nyek kialak²t§sa sz¿ks®ges ebben az esetben. 
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A villamosenergia-rendszer l®tes²t®se h§l·zatra kapcsolt kialak²t§s¼ lehet, de sz¿ks®ges elhelyezni 

§ramir§ny-®rz®kelŖket is, mert tervez®s szerint akkumul§toros ¿zemeltet®sŤ, h§l·zatra vissza nem 

t§pl§l· rendszert javaslunk kialak²tani. 

A villamosenergia-rendszer meg¼jul· energiaforr§sai akkumul§toros ¿zemŤek lenn®nek elsŖsorban, 

rossz idŖj§r§si kºr¿lm®nyek eset®n az energiaell§t§st a telep²tett akkumul§torok biztos²tan§k, ¿res 

§llapotban vagy az energiakapacit§s t¼ll®p®se eset®n l®phet mŤkºd®sbe az energiav®telez®s a kºzc®l¼ 

h§l·zatr·l, amelyhez kapcsol·-vez®rl®s tervez®se sz¿ks®ges. Ezen kapcsol·-vez®rl®s fŖ eleme egy 

§ramir§ny-®rz®kelŖ telep²t®se, mert a meg¼jul· energiaforr§sok h§l·zatra nem visszat§pl§l· 

rendszerk®nt mŤkºdn®nek. Ezen rendszer elŖnye, hogy a termelt energi§t nem a h§l·zatra tºlti vissza, 

hanem elt§rolja k®sŖbbi felhaszn§l§sra az akkumul§torokba, de nem megfelelŖ idŖj§r§si kºr¿lm®nyek 

eset®n, ®s az esetlegesen ¿res tºlt®si akkumul§torok eset®n a sz¿ks®ges energiaig®nyt a rendszer a 

h§l·zatr·l tudja v®telezni. (1. §bra) 

 

1. §bra: A tervezett rendszer mŤkºd®si v§zlata 
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A k¿lt®ri, ®s a vizes helyis®gekben elhelyez®sre ker¿lŖ villamos eszkºzºknek/berendez®seknek 

legal§bb IP-44es v®detts®gŤnek kell lennie. [2]  

A fŖeloszt· szekr®nynek ®s a HMKE-nek rendelkeznie kell a megfelelŖ t¼lfesz¿lts®g v®delmi 

eszkºzºkkel ®s berendez®sekkel. [3] 

Kapcsol·d· szab§lyzatok 

Az čbuda-B®k§smegyer telep¿l®sk®pi rendelete (tov§bbiakban TKR.) alapj§n szab§lyozott m·don 

kialak²that· mind nap- ®s sz®lenergia hasznos²t§s§ra alkalmas berendez®s. 

Az erre vonatkoz· szab§lyz§sok a TKR. 28.Ä (2) ®s (4a) pontj§ban tal§lhat·ak, melyek az al§bbiak: 

Napenergia hasznos²t§s§ra, ®s az ehhez tartoz· infrastrukt¼ra szab§lyoz§sa: Ă(2) Napelem panel 

tetŖzeten val· elhelyez®s®nek szab§lyai a kºvetkezŖk: lapostetŖs ®p¿leten napelem panel elhelyezhetŖ, 

zºldtetŖvel egy¿ttesen is kialak²that·;ò [4] 

A sz®lenergia hasznos²t§s§ra, ®s az ehhez tartoz· infrastrukt¼ra l®tes²t®s®t az al§bbiakban szab§lyozza 

a TKR: 

Ă(4a) Sz®lenergia hasznos²t§s§ra szolg§l· kism®retŤ berendez®s homlokzatra nem szerelhetŖ, az ®p¿let 

tetŖzet®n akkor helyezhetŖ el, amennyiben az ®p¿letszerkezethez val· rºgz²t®stŖl sz§m²tott magass§ga 

nem haladja meg a 2,0 m®tert. Talajhoz rºgz²tett berendez®s magass§ga nem haladhatja meg 10 m®tert. 

A berendez®s a szomsz®dos ®p¿letek rendeltet®sszerŤ haszn§lat§t nem zavarhatja.ò [4] 

A 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet az orsz§gos telep¿l®srendez®si ®s ®p²t®si kºvetelm®nyekrŖl az 

al§bbiakat hat§rozza meg: 

Ă10/B. Ä * (1) Be®p²t®sre sz§nt ter¿leten ®s annak hat§r§t·l sz§m²tott 700 m®teres v®dŖz·n§n bel¿l 

sz®lerŖmŤvet ®s sz®lerŖmŤ parkot nem lehet elhelyezni, kiv®ve az ipari gazdas§gi ter¿let ®s az egy®b 

ipari gazdas§gi ter¿let megnevez®sŤ ºvezetekben elhelyezkedŖ azon ter¿letet, ahol a nemzetgazdas§gi 

szempontb·l kiemelt jelentŖs®gŤ beruh§z§sok megval·s²t§s§nak gyors²t§s§r·l ®s egyszerŤs²t®s®rŖl 

sz·l· tºrv®ny szerinti beruh§z§s val·sul vagy val·sult meg. 

25/A. Ä (1) A h§ztart§si m®retŤ kiserŖmŤnek sz§m²t· sz®lerŖmŤ kiv®tel®vel, sz®lerŖmŤ, sz®lerŖmŤ park 

kiz§r·lag a 29. Ä szerinti mezŖgazdas§gi, valamint a 30/B. Ä (2) bekezd®s c) pontja szerinti, a meg¼jul· 

energiaforr§sok hasznos²t§s§nak c®lj§ra szolg§l· k¿lºnleges ºvezetben helyezhetŖ el.ò [5] 

Ă9. Ä (1) Az OT£K 8. Ä (2) bekezd®s a) pontj§nak aa) alpontja szerinti energiabiztos²t§s r®szben vagy 

eg®szben meg¼jul· energiaforr§sok ig®nybev®tel®vel is tºrt®nhet. 

(2) A h§ztart§si m®retŤ kiserŖmŤnek sz§m²t· sz®lerŖmŤ, valamint napenergia park / napelempark csak 

akkor l®tes²thetŖ, ha az ®p²t®si ºvezet vagy ºvezet azt kifejezetten lehetŖv® teszi, tov§bb§ a nevel®si, 

oktat§si l®tes²tm®nyek ter¿let®n.ò [6] 

Meg¼jul· energia a parcell§kon   

13-as parcella 

Az elŖzetes felm®r®sek alapj§n becsl®s szerint 30 m2 hasznos²that· ®p¿letr®sz marad a bont§sok ut§n, 

hivatkozva a projektvezetŖtŖl kapott dokumentumokra ®s a szak®rtŖi anyagokra. A megl®vŖ, ®s 

megmarad· ®p¿letr®sz lapostetŖs kialak²t§s¼, ®s a tervezet szerint a parcella ezen r®sze kºzºss®gi 

t®rk®nt fog funkcion§lni. Egy kºzºss®gi ®p¿letben/t®rben elŖfordul· lehets®ges villamos fogyaszt·kat 

a 1. t§bl§zat mutatja. 
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1. t§bl§zat: A kºzºss®gi t®r lehets®ges villamos fogyaszt·i ®s becs¿lt energiaig®ny¿k 

Eszkºz megnevez®se Napi fogyaszt§s 

V²zmeleg²tŖ berendez®s (60L-es bojler) 2 kWh 

Hajsz§r²t· 0,2 kWh 

HŤtŖszekr®ny 1,5 kWh 

Mikrohull§m¼ s¿tŖ 0,75 kWh 

FŖzŖlap 1,5 kWh 

Vil§g²t·testek (bel- ®s k¿lt®ri LED) 0,3 kWh 

Konyhai kisg®p (v²zforral·, k§v®fŖzŖ, melegszendvicss¿tŖ) 1 kWh 

Sz·rakoztat· elektronikai berendez®sek 

(laptop, tablet, telefon, bluetooth hangsz·r·) 

0,15 kWh 

FŤtŖ-hŤtŖ berendez®s (kl²ma/ventil§tor/fŤtŖtest) 2 kWh 

Egy®b ki§ll§sok (parkol· vil§g²t§s, kertiszersz§mok 

csatlakoz·ki§ll§sai) 

1 kWh 

E-mobilit§si eszkºzºk (ker®kp§r, roller) 1 kWh 

¥sszesen: 11,4 kWh/nap 

Havi szinten ez kºr¿lbel¿l 353 kWh, ®ves szinten 4240 kWh fogyaszt§st jelent. EttŖl elt®rŖ lehet a 

v®gleges fogyaszt§s, a k®sz¿l®kek saj§toss§gai befoly§solj§k a fogyaszt§s m®rt®k®t. 

E-mobilit§si eszkºzºk kºz¿l az elektromos aut· tºlt®s®nek lehetŖs®g®t kiz§rn§nk, mivel egy ak§r 20-

100 kWh tºbbletfogyaszt§st ad a rendszerhez. 

36,9 Ft/kWh §ron sz§m²tva egy h·napra a villamos energia §ra: 

36,9 Ft x 353 kWh= 13 025,7 Ft 

A Tiszta Energia Kft. napelemes kalkul§tora szerint ezen villamosenergia-ig®nyhez egy 3,2 kWp-es 

rendszer telep²t®se aj§nlott, mely akkumul§toros ¿zemben el tudja l§tni a kºzºss®gi t®r villamosenergia 

sz¿ks®glet®t.  

A lapostetŖs kialak²t§sban rendelkez®sre §ll· ~30 m2-es tetŖfel¿let megfelel egy 15 fokos dŖl®sszºgŤ 

(lapostetŖ dŖl®sszºge nem ismert) napelemes HMKE l®tes²t®s®hez. Az ®p¿let t§jol§sa £NY-DK ir§ny¼, 

²gy egy DK-i t§jol§s¼ ®s egy DNY-i t§jol§s¼ stringelrendez®sŤ napelemes HMKE lehets®ges. A 

HMKE-hez tartoz· berendez®sek (inverter, szakaszkapcsol·k, akkumul§torok) egy erre a c®lra 

kialak²tott villamos/g®p®szeti t®rben ker¿lhetnek elhelyez®sre. K®rd®sk®nt mer¿l fel a tervezŖ ®s a 

kivitelezŖ ir§ny§ba, hogy ilyen teret terveznek-e, l®tes²teni vagy sem, amennyiben nem akkor maradna 

a homlokzati elhelyez®s. 
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Az aj§nlott napelemek teljes²tm®ny-®rt®k ar§nyban polikrist§lyos napelemekkel tervezhetŖek, javasolt 

t²pus HISUNAGE P72PCS 310W-os polikrist§lyos napelem (2. t§bl§zat, 2. §bra). A polikrist§lyos 

napelemek a gy§rt§si technol·gi§juk ®s anyagkºlts®g¿k v®gett kedvezŖbb §ron beszerezhetŖek, ®s a 

kedvezŖtlen kºrnyezeti hat§sok (felhŖs idŖ, hŖm®rs®klet) eset®n is k®pesek villamosenergi§t termelni. 

 

2. t§bl§zat: HISUNAGE P72PCS 310W-os polikrist§lyos napelem 

Maxim§lis teljes²tm®ny (STC) 310 Wp  

Maxim§lis napelemfesz¿lts®g  36,49 V 

Maxim§lis §ram 8,49 A 

Kapocsfesz¿lts®g ¿resj§r§si §llapotban 45,98 V 

Z§rlati §ram 8,92 A 

Napelemcella hat§sfoka 18,2 % 

Napelem modul hat§sfoka 15,97 % 

Maxim§lis rendszerfesz¿lts®g 1000 V 

 

 

 

2. §bra: HISUNAGE P72PCS napelem (Forr§s: 

http://elve2004.hu/datadir/content/file/katalogusok201602/napelemek/hisunage_hsg_72p_300__310.p

df) 

 

http://elve2004.hu/datadir/content/file/katalogusok201602/napelemek/hisunage_hsg_72p_300__310.pdf
http://elve2004.hu/datadir/content/file/katalogusok201602/napelemek/hisunage_hsg_72p_300__310.pdf
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A 3. §bra szeml®lteti az ®ves besug§rz§si ®rt®keket a telekre vonatkoz·an. Az §bra a telek koordin§t§i 

alapj§n a PVGIS online szol§r kalkul§tora seg²ts®g®vel k®sz¿lt. Az §br§n fix 15 fokos dŖl®sszºgŤ 

napelemes rendszer eset®n a havi besug§rz§si ®rt®kek l§that·ak (hasznos²that· napenergia kW-os 

m®rt®ke), amelyeket a napelemes rendszer¿nk hasznos²tani tud. 

3. §bra: Besug§rz§si ®rt®kek 15 fokos dŖl®sszºg eset®n ®ves szinten (Forr§s: 

https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html#PVP) 

Ezen elrendez®st szeml®lteti a 4. §br§n tal§lhat· elrendez®si rajz, illetve a l§tv§nyterv a 

tart·szerkezettel (5. §bra).  

4. §bra: Napelem elrendez®s a 13-as parcell§n elhelyezkedŖ kºzºss®gi ®p¿leten 

5. §bra LapostetŖs napelem tart·szerkezete (forr§s: 

http://elve2004.hu/datadir/content/file/katalogusok201602/alumero/aerocompact_aerocompact_2_lapostet%C

5%91re.pdf) 

 

http://elve2004.hu/datadir/content/file/katalogusok201602/alumero/aerocompact_aerocompact_2_lapostet%C5%91re.pdf
http://elve2004.hu/datadir/content/file/katalogusok201602/alumero/aerocompact_aerocompact_2_lapostet%C5%91re.pdf
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25-ºs parcella 

A parcell§n kialak²t§sra ker¿l egy k¼t, melyn®l szivatty¼s v²zv®telez®s eset®n sz¿ks®ges a szivatty¼ 

villamosenergia-ell§t§sa, a kºrnyezeti adotts§gok miatt viszont nem lehets®ges meg¼jul· energiaforr§st 

haszn§l· rendszer telep²t®se (magas f§k tal§lhat·ak a parcell§n).  

K®sŖbbi (II. ¿tem) a 24.-es sz§m¼ parcell§val val· ºsszevon§s eset®n az olvas·kabinok ®s pihenŖf¿lk®k 

villamosenergia-ig®nye eset®n k¿lt®ri csatlakoz·k elhelyez®se lehets®ges, az el§gaz§s/ki§ll§s 

hasonl·an fºldk§belek seg²ts®g®vel tºrt®nhet. 

A 24-es parcell§n v®konyfilm-technol·gi§s napelemek elhelyezhetŖek a kabinok tetej®n, 

akkumul§toros energiat§rol§ssal, ²gy a kabinok/f¿lk®k energiaell§t§sa biztos²tott lenne ezek §ltal. 

A v®konyfilm-technol·gi§s napelem ebben az esetben az®rt aj§nlott, mert szerkezet¿ket tekintve 

tºbbf®le felhaszn§l§suk is lehets®ges, amely ezen olvas·f¿lk®k eset®ben ak§r ®p²t®szeti elemk®nt is 

betervezhetŖ az olvas·f¿lk®k eset®ben.   

34-es parcella 

Az elŖzetes tanulm§ny nem t®r ki a parcell§n megmarad· t®glah§z tov§bbi hasznos²t§s§ra, de ezen 

®p¿let tetŖszerkezete ®s a kºrnyezŖ terepviszonyok alkalmass§ teszik egy kism®retŤ f¿ggŖleges 

tengelyŤ (VAWT) sz®lgener§tor telep²t®s®re. Ilyen jellegŤ sz®lgener§tor telep²t®sre az 6. §br§n jelzett 

megval·s²t§s lehets®ges. 

 

6. §bra: F¿ggŖleges tengelyŤ sz®lturbina lapostetŖn l®tes²tve (Forr§s: https://www.attainablehome.com/do-

rooftop-small-wind-turbines-make-sense/) 
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Egy §ltalunk v§lasztott 6 lap§tos, 1000 W teljes²tm®ny lead§s§ra alkalmas sz®lturbina adatait a 3. 

t§bl§zat mutatja.  

3. t§bl§zat: D1000 f¿ggŖleges tengelyŤ sz®lgener§tor adatai 

Fesz¿lts®g 36V  

 

 

 

Maxim§lis teljes²tm®ny 1000 W 

N®vleges teljes²tm®ny 750 W 

Tºlt®s kezdŖ sz®lsebess®g 6 lap§ttal 1,6 m/s 

Maxim§lis sz®lsebess®g 45 m/s 

N®vleges teljes²tm®ny sz®lsebess®ge 12,5 m/s 

Sz®lturbina magass§ga 115  

7. §bra: D1000 f¿ggŖleges tengelyŤ sz®lgener§tor (Forr§s: 

https://www.nemsemmi.hu/Fuggoleges_szelgenerator_1000W-6-lapat) 

A sz®lsebess®g statisztika szerint Budapesten ®s t®rs®g®ben megfelelŖ §tlagos sz®lsebess®g van (8. 

§bra), amely elegendŖ a javasolt sz®lturbina mŤkºdtet®s®re ®s energiatermel®sre val· felhaszn§l§s§ra 

(9. §bra). 

 

8. §bra: Ćtlagos ®ves sz®lsebess®g statisztika Budapest t®rs®g®ben (Forr§s: 

https://windy.app/forecast2/spot/57636/Budapest+Hungary/statistics) 
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9.§bra: D1000 sz®lturbina teljes²tm®nygºrb®je 

 

A sz®lsebess®g statisztika szerint Budapesten ®s t®rs®g®ben megfelelŖ §tlagos sz®lsebess®g van, amely 

elegendŖ a javasolt sz®lturbina mŤkºdtet®s®re ®s energiatermel®sre val· felhaszn§l§s§ra. 

A sz®lgener§torhoz tartoz· berendez®sek (inverter, szakaszkapcsol·k, akkumul§torok) egy erre a c®lra 

kialak²tott villamos/g®p®szeti t®rben ker¿lhetnek elhelyez®sre. 

K®rd®sk®nt mer¿l fel a tervezŖ ®s a kivitelezŖ ir§ny§ba, hogy ilyen teret terveznek-e, l®tes²teni vagy 

sem, amennyiben nem akkor maradna a homlokzati elhelyez®s. 

A parcell§n kialak²t§sra ker¿l egy szersz§mt§rol· helyis®g. A szersz§mt§rol· eset®ben bel- ®s k¿lt®ri 

vil§g²t§s, illetve aljzatok, dugaljak elhelyez®se ig®ny szerint tºrt®nhet. 

Ig®ny eset®n k¿lt®ri csatlakoz·k elhelyez®se lehets®ges, az el§gaz§s/ki§ll§s hasonl·an fºldk§belek 

seg²ts®g®vel tºrt®nhet. 

Parcell§kat ºsszekºtŖ biofolyos· 

A biofolyos·n korszerŤ LED-es kandel§berek elhelyez®se javasolt, ezen eszkºzºk energiaell§t§sa a 

kºzvil§g²t§si h§l·zatr·l tºrt®nik. 

K¥VETKEZTET£SEK 

Az elŖzŖekben az egyes parcell§k lehets®ges energiaig®nyeit ®s az ezekhez javasolt ki®p²t®si 

lehetŖs®geket mutattam be. A 13-as ®s 34-es parcell§n megtal§lhat· ®p¿letek ®s tervezett ®p²tm®nyek 

alkalmasak olyan eszkºzºk/berendez®sek telep²t®s®re, amelyek alapja meg¼jul· energiaforr§s. A tºbbi 

parcella eset®ben olyan minim§lis a felhaszn§lhat· ter¿let (szersz§mt§rol·k), hogy 

napelemes/sz®lturbin§s megold§s telep²t®se nem lehets®ges. 

A 13-as parcella rendelkezik olyan adotts§gokkal (be®p²thetŖ ter¿let), hogy azon napelemes rendszer 

telep²thetŖ, ki®p²t®s®vel fedezhetŖ a farm mŤkºdtet®se sor§n jelentkezŖ energiaig®ny kiel®g²t®se. 

Egy napelemes rendszer kWp-enk®nti (kilowattpeak ï cs¼csteljes²tm®ny) telep²t®si §ra kºr¿lbel¿l 

350.000 ï 550.000 Ft, a teljes rendszer ki®p²t®se 1.120.000 Ft ï 1.760.000 Ft. £ves szinten 156.000 Ft-

os villamosenergia-d²j eset®n ez 11,5 ®v alatt tud megt®r¿lni. 
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A 34-es parcella adotts§gai szerint lehets®ges sz®lturbin§s megold§s ki®p²t®se a megl®vŖ ®p¿let 

tetŖszerkezet®t kihaszn§lva. Ennek kºlts®ge kºr¿lbel¿l 800.000 ï 1.000.000 Ft.  

A 24-es parcell§n az olvas·kabinok egy-egy v®konyfilm-technol·gi§s napelem seg²ts®g®vel el tudj§k 

l§tni a villamosenergia-ig®ny¿ket. 

Tov§bbi fontos szempont a javasolt meg¼jul· energia rendszerek ki®p²t®se ®s mŤkºdtet®se sor§n 

nyerhetŖ kºrnyezetbar§t energia mellett, hogy lehetŖs®get ny¼jt tov§bbi kutat§sok, m®r®sek 

v®gz®s®hez ®s nem utols· sorban a l§togat· kºzºns®ggel megismerteti az alternat²v energiaforr§sokat. 

A szeml®letform§l§s fontos c®lkitŤz®s a CoFarm fenntart§s§ban. 
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FţSZERCSOMAGOLĆS 

PROKAI Piroska 

čbudai Egyetem RejtŖ S§ndor KºnnyŤipari ®s Kºrnyezetm®rnºki Kar,       

M®diatechnol·giai ®s KºnnyŤipari Int®zet 

Kivonat:  A fŤszernºv®nyekrŖl sok ®vsz§zados, j·l bev§lt tapasztalatokkal rendelkezik az emberis®g. Azonban 

nem mindenki tudja megtenni, hogy a kertj®bŖl vagy ak§r a balkonj§r·l szedjen szinte eg®sz ®vben friss 

fŤszernºv®nyeket a napi fŖz®shez. A konyh§k elengedhetetlen kell®kei teh§t a sz§r²tott fŤszerek. C®lom egy olyan 

¼j fŤszercsomagol§s megtervez®se, mely a fogyaszt·i csomagol§son t¼l, a fŤszer k®sŖbbi t§rol§s§ra ®s 

adagol§s§ra is alkalmas konyhai Ăberendez®ss®ò v§lhat. K®rdŖ²ves felm®r®st ®s elemz®st v®gzek a lehets®ges 

felhaszn§l·k kºr®nek megismer®se c®lj§b·l. A v§laszokra ®p²tve §ll²tok fel egy, a fŤszercsomagol§s 

megtervez®s®hez fontos kºvetelm®nyjegyz®ket, majd bemutatom csomagol§stervez®si folyamatot, a 

tervv§zlatokt·l a fŤszercsomagol§s protot²pus§ig. 

Kulcsszavak: fŤszercsomagol§s, sz§r²tott fŤszerek, fŤszertart·, gy·gynºv®ny 

BEVEZET£S  

FŤszereknek azokat, a tºbbs®g¿kben nºv®nyi eredetŤ term®keket nevezz¿k, amelyeket ®teleink ®s 

®lelmiszeripari k®sz²tm®nyeink ²zes²t®sre, illatos²t§s§ra haszn§lunk. B§r a fŤszerek jelentŖs r®sze a 

meleg ®gºvbŖl sz§rmazik, haz§nkban is honosak ®s termeszthetŖk, mint p®ld§ul a kºm®ny, kapor, 

bor·ka. A fŤszernºv®nyek modern t§pl§lkoz§sunkban is egyre nagyobb n®pszerŤs®gnek ºrvendenek. 

Azonban nem mindenki tudja megtenni, hogy a kertj®bŖl vagy ak§r a balkonj§r·l szedjen szinte eg®sz 

®vben friss fŤszernºv®nyeket a napi fŖz®shez. A konyh§k elengedhetetlen kell®kei teh§t a sz§r²tott 

fŤszerek. Rohan· vil§gunkban nagyon fontos a praktikus kezelhetŖs®g. ElŖfordul, hogy a fŤszer 

csomagol§sa nem alkalmas arra, hogy felbont§s ut§n visszaz§rjuk. A fel nem haszn§lt fŤszer sokat 

vesz²t ²z®bŖl, sz²n®bŖl, kisz·r·dik. A csomagol§s visszaz§rhat·s§ga mellett probl®m§t jelenthet a 

fŤszer adagol§s§nak m·dja is.  

Az §ltalam tervezett csomagol§s erre is megold§st k²n§l egy, a csomagol§s mellett elhelyezett adagol· 

kan§l seg²ts®g®vel. Miut§n ismertetem a legfŖbb, konyh§ban elŖfordul· fŤszereket, ²rok azok jellemzŖ 

t§rol§si m·dj§r·l, ®s a fŤszerek csomagol§s§ra alkalmas anyagokr·l. Majd k®rdŖ²ves felm®r®st ®s 

elemz®st v®gzek a lehets®ges felhaszn§l·k kºr®nek megismer®se c®lj§b·l. A kapott v§laszok alapj§n 

§ll²tok fel egy, a fŤszercsomagol§s megtervez®s®hez fontos kºvetelm®nyjegyz®ket. A 

csomagol§stervez®si folyamatot a tervv§zlatok bemutat§s§val ®s megrajzol§s§val kezdem, majd 

k®sz²tem el a kiv§lasztott terv makettj®t, valamint a fŤszercsomagol§s protot²pus§t. 

FţSZEREK TĆROLĆSI MčDJA 

A nºv®nyek ŖsidŖk ·ta kºr¿lveszik az embert, aki megtanulta, hogyan hasznos²thatja Ŗket. 

Nagyany§ink m®g a kertbŖl szerezt®k be a fŤszer- ®s gy·gynºv®nyk®szlet¿ket. [1] M§ra a konyh§k 

elengedhetetlen kell®kei a sz§r²tott fŤszerek, melyeket a legv§ltozatosabb adagnagys§gban ®s 
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csomagol§sban lehet megv§s§rolni. A sz§r²tott ®s felapr²tott fŤszer darabokat l®gz§r·, sºt®t 

¿veged®nyekben vagy f®mdobozban c®lszerŤ t§rolni. A tiszta, l®gmentes t§rol§shoz legide§lisabbak a 

csavaros konzerv¿vegek. Az ¿vegt§rol·k tov§bbi elŖnye, hogy kºnnyen ®szrevehetŖ benne az esetleg 

megjelenŖ pen®szgomba, illetve az apr· rovarok. Az §tl§tsz· ¿vegt§rol·kat azonban nem szabad napos 

helyre tenni, mivel a fŤszernºv®nyek ®rt®kes anyagai a napsug§rz§s hat§s§ra kºnnyen elbomlanak. 

C®lszerŤ teh§t sºt®t (barna) sz²nŤ ¿vegeket v§lasztani a t§rol§shoz, melyet c²mk®vel ell§tva lehet 

azonos²tani a benne elhelyezett fŤszernºv®nyeket. A sz§r²tott fŤszernºv®nyeket egy ®vn®l tov§bb nem 

®rdemes t§rolni, mivel hat·anyaguk nagy r®sz®t elvesz²tik ez idŖ alatt.  

ElŖfordul, hogy a fŤszer t§rol§s§ra ¿veget haszn§lnak, mely egy §tl§tsz·, formatart· anyag, mely 

rendk²v¿l j·l, ®s sokf®lek®ppen form§zhat· (1 §bra). 

   

1. §bra: ¦veg fŤszert§rol·k f®m- ®s mŤanyag z§r· elemmel 

 Az ¿veg j· vegyszer§ll·s§ggal rendelkezik (k®miailag ellen§ll·), ²gy a bele tºltºtt term®kkel szemben 

is semlegesen viselkedik. Kºrnyezetbar§t anyag, azonban h§tr§nyak®nt meg kell eml²teni, hogy neh®z 

®s a mechanikai ig®nybev®telekkel szemben kev®sb® ellen§ll·. Eszt®tikus megjelen®sŤ, ®s az 

§tl§tsz·s§g§b·l (f®ny§teresztŖ k®pess®ge r®v®n) ad·d·an a term®k minŖs®ge, tisztas§ga kºnnyen 

ellenŖrizhetŖ. FŤszerek csomagol§sa eset®ben azonban sz¿ks®ges a f®nyv®delem a tart·ss§g megŖrz®se 

®rdek®ben, ez®rt a sz²nezett (barna, zºld) ¿vegek haszn§lata szerencs®sebb v§laszt§s. Az ¿veg pozit²v 

tulajdons§ga kºz® sorolhat·, hogy g§z-, v²zgŖz- ®s aromaz§r· k®pess®ge megfelelŖen kiv§lasztott 

z§r·elem alkalmaz§sa mellett kiv§l·. A z§r·elem lehet f®m (csavarz§rral) vagy frºccsºnt®ssel 

elŖ§ll²tott (PP, PE) mŤanyag (sz·r·fejjel, kupakkal, valamint csavarz§rral). A fŤszerek csomagol§s§ra 

manaps§g egyre ink§bb a mŤanyag ed®nyek v§ltanak le, ®s csak exkluz²v, adagol·- ®s ŖrlŖfejjel 

kialak²tott ¿veg fŤszercsomagol§sokkal lehet tal§lkozni az ¿zletek polcain.  

 

A f®m csomagol·eszkºzºket szint®n r®g·ta haszn§lj§k a fŤszerek csomagol§s§hoz. B§r a f®m dobozok 

mechanikailag ellen§ll·k ®s nem §tl§tsz·k, j· g§zz§r· k®pess®ggel b²rnak (§ltal§ban tºbb r®tegben 

lakkozott a belsej¿k); h§tr§nyuk, hogy a felbont§suk ut§n neh®z a megfelelŖ aromaz§r§st biztos²tani, 

m®g tºm²t®sek alkalmaz§s§val is. [2] A f®m fŤszercsomagol§st elsŖsorban d²szcsomagol§sk®nt Ŗrºlt 

paprik§hoz haszn§lj§k (2. §bra). 
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2. §bra: Aj§nd®k f®m csomagol§s Ŗrºlt paprika sz§m§ra 

TERVEZ£SI FOLYAMAT  

A lehets®ges felhaszn§l·k kºr®ben v®gzett k®rdŖ²ves felm®r®s elemz®se 

K®rdŖ²ves felm®r®st ®s elemz®st v®geztem a lehets®ges felhaszn§l·k kºr®nek megismer®se c®lj§b·l, 

majd a v§laszok alapj§n §ll²tottam fel egy, a fŤszercsomagol§s megtervez®s®hez fontos 

kºvetelm®nyjegyz®ket. A 20 db k®rd®sbŖl §ll· k®rdŖ²vet 180 fŖ, tºbbs®g®ben nŖk (140 fŖ, a kitºltŖk 

88%-a) tºltºtt®k ki. A kitºltŖk kºzºtt fele-fele ar§nyban megtal§lhat·k a h§zas ®s egyed¿l§ll· 

szem®lyek is. B§r a tºbbs®g v§rosokban ®l meglepŖen sokuk, 83% (150 fŖ) rendelkezik konyhakerttel, 

vagy fŤszernºv®nyek termeszt®s®re alkalmas balkonnal. 

Arra a k®rd®sre, hogy ĂMilyen gyakran fŖz otthon?ò a naponta ®s a 2-3 naponta v§laszok megjelºl®se 

csup§n p§r (5,5%) sz§zal®kkal haladta meg a hetente egyszer ®s a ritk§n (havonta egy-k®t alkalommal) 

v§laszlehetŖs®get megjelºlŖk l®tsz§m§t. 120 fŖ a csal§dja r®sz®re, azaz 2-5 fŖre k®sz²t ®telt, m²g 33% 

csup§n saj§t r®sz®re fŖz.  

A k®rdŖ²vem azon k®rd®s®re, hogy ĂMilyen fŤszereket haszn§l leggyakrabban?ò tºbb 

v§laszlehetŖs®get is be lehetett jelºlni. A magyar konyha n®lk¿lºzhetetlen fŤszere a paprika ®s a bors, 

mely j·l l§that· a v§laszokb·l is, mivel a 83%-kal e k®t fŤszer messze vezeti a leggyakrabban haszn§lt 

fŤszerek list§j§t. A m§sodik helyen 72%-kal a major§nna ®s a bab®rlev®l szerepel, majd ezt kºveti a 

petrezselyem ®s a bazsalikom (3. §bra). 

 

 

3. §bra: A ĂMilyen fŤszereket haszn§l leggyakrabban?ò k®rd®sre adott v§laszok ar§nya 
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K²v§ncsi voltam arra, hogy milyen adagnagys§got, azaz milyen kiszerel®sben v§s§rolnak fŤszereket a 

k®rdŖ²v kitºltŖi. A legtºbben, 50% a 10 g-os, 22%-uk pedig a 20 g-os kiszerel®st r®szes²ti elŖnyben. A 

k®rdŖ²v kitºltŖinek tºbbs®ge, 56%-a egy§ltal§n nem mondhat· m§rkahŤnek, amikor fŤszer v§s§rl§sr·l 

van sz· ®s ak§r sz²vesen v§s§rolj§k az ®lelmiszerboltok saj§t m§rk§s fŤszereit is. Azt gondolom, hogy 

egy ¼j m§rka bevezet®s®nek lehetŖs®g®t is mag§ban rejti az, hogy a v§s§rl·k nem kºtŖdnek t¼ls§gosan 

a tradicion§lis m§rk§khoz. A fŤszer csomagol§sa, m§rk§ja ®s §ra kºzepesen fontos a v§s§rl·k sz§m§ra. 

A csomagol§s egyik fŖ funkci·ja az aroma megŖrz®se, ²gy, b§r a v§laszad·k a csomagol§s szerep®t 

nem tartott§k t¼l nagyra, m®gis a sz§mukra fontos ²z ®s illat, valamint a fŤszer minŖs®g®nek megŖrz®se 

c®lj§b·l nagy jelentŖs®ggel b²r, ²gy szem elŖtt kell tartanom a tervez®s sor§n. 

Arra a k®rd®sre, hogy ĂHa tehetn®, mit v§ltoztatna a jelenleg haszn§lt fŤszer csomagol§s§n?ò a 

v§laszokban 64% a Ăz§r·d§s§tò jelºlte meg, m²g csup§n 22% tartan§ fontosnak a Ăkiszerel®s m®ret®tò, 

valamint Ăgrafik§j§tò ®s tov§bbi v§laszk®nt 17% a Ăform§j§tò m·dos²tan§ a csomagol§snak, illetve a 

csomagol§s Ăalapanyag§tò v§ltoztatn§ meg.  Egy fŤszercsomagba jellemzŖen (100 fŖ) 3 db fŤszert 

l§tna sz²vesen. A v§s§rl·k 72%-a sz²vesen aj§nd®kozna fŤszerv§logat§st, ha az d²szcsomagol§sban van, 

®s 22%-uk is meggyŖzhetŖ arr·l, hogy egy ilyen aj§nd®k v§s§rl§sa j· dºnt®s lehet, mivel Ŗk (40 fŖ) a 

tal§n v§laszt adt§k az eml²tett k®rd®sre (4. §bra). 

 

4. §bra: A ĂSz²vesen aj§nd®kozna fŤszerv§logat§st, ha az d²szcsomagol§sban van?ò k®rd®sre adott v§laszok 

ar§nya 

 

A kapott v§laszokb·l levontam azt a kºvetkeztet®st is, hogy a tervezendŖ fŤszercsomagol§s a c®lj§t ®s 

a feladat§t akkor l§tja el j·l, ha megfelel az §ruv®delem, a marketing ®s kereskedelmi ig®nyeknek, 

valamint a hat·s§gi kºvetelm®nyeknek. 

 

Egy olyan fŤszercsomagol§st kellett teh§t elk®sz²tenem, mely:   

- kºnnyen kezelhetŖ, biztons§gos ®s k®nyelmes term®khaszn§latot biztos²t,  

- kºnnyŤ nyithat·s§got biztos²t ®s egyben j·l visszaz§rhat· is,  

- megfelelŖen v®di a csomagolt fŤszernºv®nyeket,  

- a kialak²tott forma a konyh§ban fŤszertart·k®nt is felhaszn§lhat·, ï ut§ntºlt®sre is alkalmas 

azonos term®kkel. 

 

A kºvetelm®nyeknek v®lem®nyem szerint az ¿veg vagy aporcel§n felel meg legink§bb. Ez®rt a 

fŤszert§rol· ed®nyeim porcel§nb·l k®sz¿ltek. Term®szetesen a csomagol§snak amellett, hogy v®di a 

term®ket, marketing szempontb·l is fontos szerepe van. 
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Tervez®st seg²tŖ inspir§ci·k 

A csomagol§s tervez®st az inspir§l·d§ssal kezdtem. Ez®rt k®sz²tettem egy moodboard-ot, melyben 

megjelen²tettem az a sz²nvil§got, mely j·l reprezent§lja a fŤszereket, k¿lºnºs tekintettel a sz§r²tott zºld 

fŤszerekre (5. §bra). Azokat az ºtleteket, form§kat, sz²neket kerestem, melyek a fŤszercsomagol§s 

elk®sz²t®s®ben seg²ts®gemre lesznek majd. ElsŖsorban a term®szetes frissen szedett zºld fŤszerek, 

valamint azok sz§r²t§s§nak m·dja, tov§bb§ az ®l®nk sz²nes fŤszerŖrlem®nyek domin§lt§k. A sz§r²tott 

fŤszerek csomagol§s§ra jellemzŖ, hogy azok a zºld k¿lºnbºzŖ §rnyalataiban ker¿lnek nyomtat§sra. A 

tervezett csomagol§som sz²nvil§g§nak meghat§roz§s§n§l az egyik szempont a sz§r²tott fŤszerek sz²ne 

(barna, s§rga, narancs, vºrºs, zºld) domin§l.  

1. §bra: Moodboard 
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Grafikai tervek 

Mivel a fŤszerek alkalmaz§sa mŤv®szet a konyh§ban, olyan betŤt²pust kerestem a fikt²v log· 

megalkot§s§hoz, amelyik lend¿letes vonalvezet®sŤ, ®s a k®z²r§st kºvetve az alkot§s ºrºm®t kºzvet²ti. 

A kiv§lasztott Rosmary betŤt²pus m·dos²t§s§val sz¿letett meg a v®gleges log·terv (6. §bra).  

  

2. §bra: V®gleges m§rnak®v log·terve 

A dobozon ®s a t§rol·ed®nyeken elhelyezett c²mk®kre az Adobe Illustrator vektorgrafikus program 

seg²ts®g®vel k®sz²tettem el a rajzi elemeket a c²mketervhez (7. §bra). 

 

7. §bra: A v®gleges c²mketervek 

 

A fŤszertart· alapanyag§nak ®s form§j§nak kialak²t§s§n§l figyelembe vettem a k®rdŖ²vre adott 

v§laszokat. Egy olyan 3 db fŤszer csoportcsomagol§s§t alkottam meg, melyet sz²vesen aj§nd®kozn§nak 

a v§s§rl·k. A fŤszertart·k kºnnyen nyithat·k ®s visszaz§rhat·k, a megfelelŖ aromaz§r§s miatt. A 

t§rol·ed®nyek 3D l§tv§nyterm®t ®s m®retez®s®t az Adobe Illustrator vektorgrafikus programban ®s az 

ESCO Artios CAD tervezŖprogramban k®sz²tettem (8. §bra).   

a)   b) c) 

8. §bra: V®gleges fŤszert§rol· 

a) 3D-s vonalas alak b) a megrajzolt a m®retezett mŤszaki rajza ®s c) 3D-s fot· realisztikus §bra  

 

 

Mivel a potenci§lis v§s§rl·k elsŖsorban h§rom darab fŤszer csoportcsomagol§s§t tartan§k ide§lisnak, 

ez®rt egy olyan ĂNò hull§mb·l §ll· hull§mpap²rlemezt v§lasztottam alapanyagk®nt, mely alkalmas a 

tervezett h§rom fŤszert§rol· egym§s mell® csomagol§s§ra. A FEFCO 0713 ragaszthat· ºnz§r· fenekŤ, 
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laposra szerelhetŖen sz§ll²that· szabv§nydoboz§t alak²tottam §t ®s igaz²tottam a v®gleges fŤszertart· 

forma m®reteihez az ESCO Artios CAD program seg²ts®g®vel (9. §bra). [3] [4] 

  

9. §bra: Dobozterv Artios CAD-ben k®sz²tett m®retezett szabat ®s 3D-s l§tv§nyterve     

                                                                       

A k®rdŖ²vet kitºltŖk egy m§sik ig®ny®t is szem elŖtt tartva, mely szerint sz²vesen venn®k, ha egy®b 

extra funkci·val is el lenne l§tva a csomagol§s, a fŤszertart·k mell® egy h§rom adagol· kan§lb·l §ll· 

szettet is csomagoltam. Lemodelleztem egy konyhai kism®retŤ fa fŤszeradagol· kanalat, melyet 

kereskedelmi forgalomban is meg lehet v§s§rolni. A csomagol§s fŤszert§rol§sra is alkalmas, ®s a 

tervezett csomagol§s mellett elhelyezett adagol· kan§l seg²ts®g®vel az fŤszerek adagol§sa is megold§st 

nyert (10. §bra).  

10. §bra: Hull§mkarton doboz makettje, a fŤszert§rol·kkal ®s az adagol· kanalakkal 

 

Majd elk®sz²tem a kiv§lasztott terv makettj®t, valamint a fŤszercsomagol§s protot²pus§t, a Konsgberg 

v§g·g®p seg²ts®g®vel stancoltuk ki. A t®nyleges nyomdak®sz anyagot a Mucius Scaevola Kft.-ben 

k®sz²tettem el. A protot²pusk®nt elk®sz²tett ablakos dobozokra soft touch f·lia, valamint formalakk is 

ker¿lt (11. §bra). 
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11. §bra: Az elk®sz²tett csomagol§s 

¥SSZEFOGLALĆS 

Minden magyar konyha elengedhetetlen kell®kei a fŤszerek, melyeket a legv§ltozatosabb kiszerel®sben 

lehet megv§s§rolni. Ismertettem a legfŖbb, konyh§ban elŖfordul· fŤszereket ®s azok jellemzŖ t§rol§si 

m·djait, valamint a fŤszerek csomagol§s§ra alkalmas anyagokat. 

Sok h§ziasszonynak gondot okoz azonban a fŤszerek arom§j§nak megŖrz®se c®lj§b·l a fŤszeres 

tasakok visszaz§r§sa. A nem megfelelŖ visszaz§r§s a fŤszer szavatoss§gi idej®nek idŖ elŖtti 

elveszt®s®hez is nagym®rt®kben hozz§j§rul. A csomagol§s visszaz§rhat·s§ga mellett tov§bbi probl®m§t 

jelent a fŤszer adagol§s§nak m·dja.  

K®rdŖ²ves felm®r®st ®s elemz®st v®geztem a lehets®ges felhaszn§l·k kºr®nek megismer®se c®lj§b·l, 

majd kºvetelm®nyjegyz®ket k®sz²tettem a fŤszercsomagol§s megtervez®s®hez. 

C®lom egy olyan ¼j fŤszercsomagol§s megtervez®se volt, mely a fogyaszt·i csomagol§son t¼l, a fŤszer 

k®sŖbbi t§rol§s§ra ®s adagol§s§ra is alkalmas konyhai Ăberendez®ss®ò v§lik.  Tov§bb§ a megtervezett 

csomagol§s mellett elhelyezett adagol· kan§l seg²ts®g®vel a fŤszer adagol§sa is megold§st nyert. 

A csomagol§stervez®si folyamatot l®p®srŖl l®p®sre nyomon lehet kºvetni, a m§rkan®v sz¿let®s®tŖl a 

tervv§zlatok megrajzol§s§n kereszt¿l a kiv§lasztott terv makettj®nek, valamint a fŤszercsomagol§s 

protot²pus§nak elk®sz²t®s®ig. 
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K¥RNYEZETI ADATOK ELEMZ£SE POWER BI ALKALMAZĆSSAL 

Dr. KORMĆNY ESZTER  

čbudai Egyetem, RejtŖ S§ndor KºnnyŤipari ®s Kºrnyezetm®rnºki Kar,       

M®diatechnol·giai ®s KºnnyŤipari Int®zet 

Kivonat:  A mai vil§gban a kºrnyezeti adatok elemz®se kulcsfontoss§g¼ szerepet j§tszik az ®ghajlatv§ltoz§s 

kezel®s®ben, a term®szeti erŖforr§sok megŖrz®s®ben ®s a fenntarthat· fejlŖd®s biztos²t§s§ban. Azonban a 

kºrnyezeti adatok hatalmas mennyis®ge ®s ºsszetetts®ge miatt sz¿ks®g van olyan elemzŖ eszkºzre, amely 

t§mogatja a tºbb forr§sb·l ®rkezŖ nyers adatok tiszt²t§s§t, egys®ges²t®s®t ®s vizu§lis megjelen²t®s®t. A Microsoft 

Power BI alkalmaz§ssal elv®gezhetŖk az elŖbb felsorolt feladatok. A Power BI alkalmaz§ssal a nyers kºrnyezeti 

adatokat ®rthetŖ vizualiz§ci·kk§ alak²that·k, ezzel seg²tve a megalapozott dºnt®shozatalt a kºrnyezetv®delem 

minden ter¿let®n. 

Kulcsszavak: Power BI, dºnt®st§mogat§s, kºrnyezeti adatok elemz®se 

BEVEZET£S  

A cikkben bemutatom, hogyan lehet a Power BI alkalmaz§st haszn§lni a hullad®kgazd§lkod§si adatokat 

elemz®s®re. Bemutatom a l®p®seket, hogyan k®sz²thet¿nk k¿lºnbºzŖ forr§sokb·l gyŤjtºtt adatokb·l 

interakt²v riportokat. 

POWER BI RIPORT K£SZĉT£SE 

A Power BI egy rendk²v¿l sokoldal¼ adatvizualiz§ci·s eszkºz, amellyel a k¿lºnbºzŖ adatforr§sokb·l 

®rkezŖ adatokb·l interakt²v ir§ny²t·pultot k®sz²thet¿nk a dºnt®sek t§mogat§s§hoz. 

 

Az al§bbi l®p®sekkel k®sz²tj¿k el a PowerBI elemz®s¿nket: 

¶ Tervez®s 

¶ Modellez®s 

¶ Tesztel®s, finom²t§s 

¶ MŤkºdtet®s 

Tervez®s 

Ahhoz, hogy a Power BI riport azokat az inform§ci·kat tartalmazza, amelyek hat®konyan t§mogatj§k 

a dºnt®seket elsŖ l®p®s a tervez®s. Megtervezz¿k milyen kimutat§sok mutatj§k be az eredm®nyeket, az 

adatok milyen ºsszef¿gg®seit szeretn®nk vizsg§lni, a riportok milyen form§ban jelenjenek meg. 

Ezut§n meg kell tal§lni azokat az adatforr§sokat, amelyek tartalmazz§k azokat a naprak®sz adatokat, 

amelyekbŖl a tervezett inform§ci· elŖ§ll²that·. 



71 

 

Modellez®s 

A modellez®s sor§n ®p²tj¿k fel az adatforr§sokb·l a Power BI elemz®s inputj§t. Az adatforr§s lehet 

Excel t§bl§zat, CSV f§jl, kºrnyezeti megfigyel®si rendszerek adatai, v§llalati adatb§zisok, 

struktur§latlan adatok. A k¿lºnbºzŖ adatforr§sokat egys®ges²teni, tiszt²tani kell ®s defini§lni az 

adatforr§sok kºzºtti kapcsolatot. Ha sz¿ks®ges a megl®vŖ adatok felhaszn§l§s§val tov§bbi 

sz§rmaztatott adatokat hozhatunk l®tre a Power BI DAX (Data Analysis Expression) f¿ggv®nyei 

seg²ts®g®vel. Az §talak²t§sok l®p®seit rºgz²tj¿k, ²gy az adatforr§sok friss²t®sekor a rºgz²tett l®p®sek 

automatikusan v®grehajt·dnak. A modellez®s kºvetkezŖ l®p®se a Power BI diagrammok seg²ts®g®vel 

k¿lºnbºzŖ form§ban megjelen²tj¿k az adatokat, a diagrammokat az interakt²v, dinamikus 

ir§ny²t·pultokba rendezz¿k. Az ir§ny²t·pultok m®lyebb adatfelt§r§st tesznek lehetŖv®, az adatok 

szŤr®s®vel, aggreg§l§s§val, vagy ak§r elemi szintŤ lebont§s§val.  

Tesztel®s 

A tesztel®s sor§n az elk®sz²tett riportok ®rt®kel®s®vel valid§ljuk a modell¿nket. 

MŤkºdtet®s 

Az adatok aktualiz§l§s§val a Power BI elk®sz²ti a naprak®sz riportokat. A Power BI lehetŖv® teszi, 

hogy jelent®seket megosszuk azokkal, akikkel egy¿tt dolgozunk vagy nyilv§noss§ is tehetj¿k. 

Jelent®seket publik§lhatunk az interneten, egy¿ttmŤkºdhet¿nk csapattagokkal, vagy be§gyazhatjuk az 

ir§ny²t·pultokat weboldalakba ®s mobilalkalmaz§sokba. 

K¥RNYEZETI ADATOK ELEMZ£SE 

A kºrnyezetre jellemzŖ adatok elemz®sekor tºbb kºrnyezeti ter¿lethez kapcsol·d· adatok 

vizsg§lhatunk: 

¶ LevegŖminŖs®g: Sz®n-dioxid, k®n-dioxid ®s r®szecskeszennyez®s m®r®sei. 

¶ V²zminŖs®g: Nitr§tok, pH-®rt®kek ®s szennyezŖ anyagok mennyis®ge a v²zben. 

¶ HŖm®rs®kleti ®s ®ghajlati adatok: Tºrt®neti trendek, sz®lsŖs®ges idŖj§r§si esem®nyek ®s 

®ghajlati elŖrejelz®sek. 

¶ Biodiverzit§s mutat·k: N®pess®gsz§ml§l§s, fajeloszl§sok ®s ®lŖhelyek eg®szs®ge. 

¶ Hullad®kgazd§lkod§s: K¿lºnbºzŖ t²pus¼ hullad®kok mennyis®ge, ¼jra felhaszn§l§si, ¼jra 

hasznos²t§si ar§nyok vizsg§lata.  

AdatgyŤjt®s ®s elŖk®sz²t®s 

Az elsŖ l®p®s az adatelemz®si folyamatban az adatok gyŤjt®se ®s elŖk®sz²t®se. A kºrnyezeti adatok 

sz§mos forr§sb·l sz§rmazhatnak:  

¶ korm§nyzati adatb§zisokb·l; 

¶ nemzetkºzi adatb§zisok; 

¶ mŤholdas k®pekbŖl; 

¶ IoT-eszkºzºkbŖl; 
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¶ idŖj§r§s-§llom§sokb·l. 

 

Adatok tiszt²t§sa: Azonos tartalm¼ adatok egys®ges²t®se, duplik§tumok elt§vol²t§sa, hi§nyz· ®rt®kek 

kezel®se. 

Adatok §talak²t§sa: Sz¿ks®g szerint vonjunk ºssze, szŤrj¿nk vagy kategoriz§ljunk adatokat, hogy 

struktur§lt adatokat kapjunk. 

Adatmodellez®s 

Miut§n az adatokat import§ltuk, a kºvetkezŖ l®p®s az adatmodell l®trehoz§sa. A kºrnyezeti adatok 

gyakran sz§mos dimenzi·val rendelkeznek, bele®rtve az idŖt, a helysz²nt ®s a hullad®kok t²pus§t, 

kezel®si m·dj§t. A t§bl§k kºzºtti kapcsolatokkal hozzuk l®tre az adatmodell¿nket. A kapcsolatok 

seg²ts®g®vel tudjuk kapcsolt t§bl§k adatait el®rni. Ha sz¿ks®ges ¼jabb mezŖket, m®rŖsz§mokat 

k®sz²thet¿nk a megl®vŖ mezŖk felhaszn§l§s§val a Power BI DAX f¿ggv®nyeivel. 

¶ Kapcsolatok: Lehetnek k¿lºn t§bl§zataink a kommun§lis hullad®kos adatokra ®ves bont§s§ban, 

a vesz®lyes hullad®kok mennyis®g®re, a felhaszn§l§si m·dokhoz tartoz· ®rt®kekre ®ves 

bont§sban ®s a helysz²nek le²r§s§hoz tartoz· adatokra, d§tum adatokra. A t§bl§k azonos tartalm¼ 

adatait ºsszekapcsolva k®sz²tj¿k el az adatmodell¿nket, a riportok inputj§t. 

¶ DAX k®pletek: A Data Analysis Expressions (DAX) f¿ggv®nyekkel sz§m²tott oszlopok 

k®sz²thet¿nk tov§bbi m®rŖsz§mok ®s aggreg§ci·k l®trehoz§s§hoz. Kisz§m²thatjuk az orsz§gok 

az egy fŖre jut· hullad®k mennyis®g®t a n®pess®gi adatok ®s az orsz§gok rºgz²tett 

hullad®kmennyis®g®nek felhaszn§l§s§val. 

Adatvizualiz§ci· 

A Power BI ereje abban rejlik, hogy az adatokat vizu§lisan ®rtelmezhetŖv® teszi. K¿lºnbºzŖ t²pus¼ 

vizualiz§ci·kat haszn§lhatunk, mint p®ld§ul: 

¶ HŖt®rk®pek: A szennyezŖ anyagok koncentr§ci·j§nak megjelen²t®se k¿lºnbºzŖ r®gi·kban. 

¶ Vonaldiagramok: trendek idŖbeli megjelen²t®se. 

¶ Sz·r§si diagramok: Kºrnyezeti v§ltoz·k kºzºtti korrel§ci·k vizsg§lata 

¶ T®rk®pek: A GEO adatok felhaszn§l§s§val kºrnyezeti hat§sok t®rk®pez®se 

Interakt²v ir§ny²t·pult l®trehoz§sa 

Miut§n l®trehoztuk a vizualiz§ci·kat, rendezz¿k Ŗket egy koherens ir§ny²t·pultba. 

A Power BI szŤrŖivel ®s szeletelŖivel a felhaszn§l·k interakci·ba l®phetnek az adatokkal, ®s 

vizsg§lhatj§k Ŗket k¿lºnbºzŖ r®gi·k, idŖkeretek vagy szennyezŖ anyag t²pusok alapj§n. 

MŤkºdtet®s 

Megoszt§s ®s egy¿ttmŤkºd®s. 
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HULLAD£KGAZDĆLKODĆSI ADATOK ELEMZ£SE POWER BI 

ALKALMAZĆSSAL 

AdatgyŤjt®s 

Ebben a fejezetben hullad®kgazd§lkod§si adatok elemz®s®nek egy lehetŖs®g®t mutatom be. Az 

adatk®szletet a United Nations (UN) statistical system (UNSD)1 oldalr·l tºltºttem le. Az oldalr·l 

letºltºtt adatk®szletek a vil§g orsz§gainak rºgz²tett kommun§lis hullad®k mennyis®g®nek 2010 ®s 2021 

kºzºtt rºgz²tett adatait tartalmazza, valamint a vesz®lyes hullad®kok mennyis®g®t ®s az §rtalmatlan²t§si 

form§khoz (el®getett, ¼jra hasznos²tott, §rtalmatlan²tott) kapcsol·d· mennyis®gek adatait 2004 ®s 2016 

kºzºtt. 

Adatmodellez®s 

Az adatmodellez®skor a kommun§lis hullad®kok mennyis®g®t tartalmaz· f§jlt, a vesz®lyes hullad§kok 

§rtalmatlan²t§s§nak form§ihoz tartoz· f§jlokat, valamint az orsz§gokra jellemzŖ adatokat tartalmaz· 

CSV f§jlokat beolvastam a Power BI alkalmaz§sba. A beolvasott f§jlokat egys®ges²tettem. L®trehoztam 

egy k¿lºn f§jlt, amiben ®vsz§mok ker¿ltek, hogy a k¿lºnbºzŖ kezel®si m·dok ®s a kommun§lis 

hullad®kok mennyis®g®t tartalmaz· f§jlok adatait egy¿tt lehessen l§tni, elemezni. 

 

 

Vizualiz§ci·k 

A Power BI sz§mtalan diagram t²pust k²n§l az adatok grafikus megjelen²t®s®hez. Ha az adatk®szlet 

fºldrajzi adatokat tartalmaz az eredm®nyek t®rk®pen is megjelen²thetŖk, az egyes orsz§gokn§l a 

bubor®k nagys§ga adja meg a kommun§lis hullad®k mennyis®g®t. 

A szŤrºk ®s szeletelŖk seg²ts®g®vel a felhaszn§l·k interakci·ba l®phetnek az adatokkal. A megjelen²tett 

adatokat vizsg§lhatjuk hullad®k t²pusra, r®gi·ra, orsz§gra, ®vre. A megjelen²t®st tov§bb szŤk²thetj¿k 

intervallumokra, adott sz§m¼ adat megjelen²t®s®re. A szŤrŖket be§ll²thatjuk egy-egy diagramra, egy 

oldalra vagy a teljes Power BI riportra. Az interakt²v ir§ny²t·pulton egy diagram egy-egy adatra 

kattintva, a diagramhoz kapcsol·d· tov§bbi diagrammokon azok a szŤrt adatok jelennek meg, amelyek 

a kiv§lasztott adathoz kapcsol·dnak. 

 

1 http://data.un.org/Host.aspx?Content=About 

1. §bra: Modellez®s 2. §bra: Adatok §talak²t§sa 

http://data.un.org/Host.aspx?Content=About
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Az al§bbiakban n®h§ny diagrammal mutatom be az eredm®nyeket. 

Kommun§lis hullad®k 

 

 

 

 

3. §bra: Interakt²v ir§ny²t·pult adatainak 

szŤr®se diagrammal 4. §bra: SzŤrŖk, diagramt²pusok 

5. §bra: Kommun§lis hullad®k mennyis®ge 
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Vesz®lyes hullad®k 

 

 

 

 

 

 

7. §bra: Kommun§lis hullad®k oszlopdiagram 6. §bra: Kommun§lis hullad®k mennyis®ge 

Kelet-Eur·p§ban 2010-2021 kºzºtt 

8. §bra: Vesz®lyes hullad®k kezel®s 2014-ben Kelet-Eur·p§ban 

9. §bra: Vesz®lyes hullad®k mennyis®ge ®s 

kezel®si form§i 2016-ban Magyarorsz§gon 

10. §bra: Vesz®lyes hullad®k kezel®si m·dok 

szerit Magyarorsz§gon 2004-2016 
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Sz§m²tott mezŖk 

Az adatk®szlet mezŖinek felhaszn§l§s§val ¼jabb m®rŖsz§mokat hozhatunk l®tre a Power BI DAX (Data 

Analysis Expressions) f¿ggv®nyek felhaszn§l§s§val. Sz§m²tott mezŖk lehetnek, amennyiben a 

region§lis adatok tartalmazz§k az orsz§gok n®pess®g®t, ter¿let®t, az egy fŖre sz§m²tott 

hullad®kmennyis®get, vagy a hullad®kok ter¿letre vet²tett mennyis®g®t.  

Jelent®s megoszt§sa 

Miut§n az elemz®si riportokat elk®sz²tett¿k, megoszthatjuk ®rintettekkel az al§bbi m·dokon: 

A jelent®s publik§l§sa a Power BI szolg§ltat§sban (https://app.powerbi.com) biztos²tva a hozz§f®r®st 

az interneten kereszt¿l. 

Az ir§ny²t·pult be§gyazhat· egy weboldalra vagy belsŖ eszkºzbe, hogy sz®lesebb kºrben el®rhetŖv® 

v§ljon. 

 

HIVATKOZĆSOK 

[1]  https://www.microsoft.com/hu-hu/power-platform letºltve: 2025. november 10. 

[2]  http://data.un.org/Explorer.aspx?d=GHG letºltve: 2024. november 10. 

[3]  https://www.europarl.europa.eu/topics/hu/article/20180328STO00751/hulladekkezeles-az-eu-ban-

trendek-es-statisztikak-infografika letºltve 2024. november 10. 

[4]  https://mohu.hu/hu letºltve: 2024. november 10. 
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AI ALKALMAZĆSA A NYOMDAIPARI FELSŕOKTATĆSBAN 

G¥RG£NYI-TčTH P§l 

RejtŖ S§ndor KºnnyŤipari ®s Kºrnyezetm®rnºki Kar,                                             

M®diatechnol·giai ®s KºnnyŤipari Int®zet 

Kivonat:  Egyre tºbbet hallunk r·la, egyre tºbben haszn§ljuk ak§r csak megismer®s, ak§r fontos k®rd®sek 

v§lasz§ra, de csak ¼gy, besz®lget®s v®gett is. Ez a Mesters®ges Intelligencia (MI), vagy angolul Artificial 

Intelligence (AI). Rºviden ®s tºmºren megfogalmazva egy olyan program, amely az interneten bizonyos 

be§ll²t§sok seg²ts®g®vel egy adott k®rd®sre megkeresik a v§laszt ®s a haszn§l· §ltal megadott param®terekkel 

v§laszol. Cikkemben egyr®szt azt vizsg§lom, hogy t®nyleg intelligens-e a program. ¥sszehasonl²tom az elŖnyeit 

®s a h§tr§nyait, a tan²t§sban val· alkalmaz§s§t, alkalmazhat·s§g§t j§rom kºrbe, illetve tapasztalatok alapj§n 

pr·b§lom megmutatni, hogy kell-e, tudjuk-e haszn§lni, tudunk-e vele egy¿tt ®lni, vagy k§ros az emberis®gre ®s 

k§r volt kifejleszteni. 

Kulcsszavak: Mesters®ges intelligencia, oktat§s 

BEVEZET£S 

Az emberis®g mindig is fejlŖdºtt, fejlŖdni akart. A tºrt®nelem sor§n a gondolkod§s, az eszkºzhaszn§lat 

r®v®n emelkedt¿nk ki az §llatvil§gb·l. A fejlŖd®s sor§n egyre jobb, tºk®letesebb eszkºzºket siker¿lt 

k®sz²teni, majd felfedezt¿k az elektromoss§got, a sz§m²t·g®pet. A sz§m²t·g®p mag§val vonzotta az 

internet kifejlŖd®s®t, a robotok megjelen®s®t - melyeket eredetileg az ember §ltal v®gzett munka 

megkºnny²t®s®re fejlesztettek -, ®s most ott tartunk, hogy mesters®ges intelligencia v§laszol a 

k®rd®seinkre. De mi is az az MI? 

Az internet szerint: a mesters®ges intelligencia (MI) a legt§gabb ®rtelm®ben a g®pek, k¿lºnºsen a 

sz§m²t·g®pes rendszerek §ltal mutatott intelligencia. Ez egy olyan sz§m²t§stechnikai kutat§si ter¿let, 

amely olyan m·dszereket ®s szoftvereket fejleszt ®s tanulm§nyoz, amelyek lehetŖv® teszik a g®pek 

sz§m§ra, hogy ®rz®kelj®k kºrnyezet¿ket, ®s a tanul§s, az intelligencia felhaszn§l§s§val olyan 

cselekv®seket hajtsanak v®gre, amelyek maximaliz§lj§k es®lyeiket a meghat§rozott c®lok el®r®s®re. Az 

ilyen g®peket MI-knek nevezhetj¿k. 

Az MI nagy horderejŤ alkalmaz§sai kºz® tartoznak a fejlett webes keresŖmotorok (pl. Google Search); 

aj§nl·rendszerek (a YouTube, az Amazon ®s a Netflix haszn§lja); virtu§lis asszisztensek (pl. Google 

Assistant, Siri ®s Alexa); auton·m j§rmŤvek (pl. Waymo); generat²v ®s kreat²v eszkºzºk (pl. ChatGpt 

®s MI art); ®s emberfeletti j§t®k ®s elemz®s strat®giai j§t®kokban (pl. sakk ®s Go). Azonban sok 

mesters®ges intelligencia-alkalmaz§st nem tekintenek MI-nek: "Sok ®lvonalbeli MI beszŤrŖdºtt az 

§ltal§nos alkalmaz§sokba, gyakran an®lk¿l, hogy mesters®ges intelligenci§nak nevezt®k volna, mert ha 

valami el®g hasznoss§ ®s el®gg® §ltal§noss§ v§lik, tºbb® nem jelºlik meg MI-nek". 

A mozifilmek szerintem mindig Ătudnak valamitò, azaz, ha technol·giai ¼j²t§st mutatnak be egy 

filmben, akkor ®n ¼gy gondolom, hogy az m§r vagy fejleszt®s alatt van, vagy m§r kifejlesztett®k. 

P®ld§ul a K®k vill§m c²mŤ film helikoptere, vagy a Knight Rider c²mŤ sorozatban az aut·, mely 

mag§t·l mozgott, a fŖszereplŖ pedig egy ·r§val a kez®n kommunik§lt vele. Ezt csak az®rt eml²tem, 
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mert a Termin§tor c²mŤ film egy ºntudatra ®bredt mesters®ges intelligencia §mokfut§s§r·l sz·l. A 

filmben elb¼jtatva felveti azt a k®rd®st, hogy mi van akkor, ha az MI ï ®s mivel az internetrŖl v§logatja 

ºssze az inform§ci·kat, amikkel v§laszol a feltett k®rd®seinkre ï egyszer t®nyleg ºntudatra ®bred? £s 

h§t e fel® haladunké 

Ha valaki az MI-t eml²ti, akkor az emberek nagy r®sze a mostan§ban divatoss§ v§lt Chat GPT-re gondol 

(®s a robotokra), amellyel besz®lgetni lehet, k®rd®seket tehet¿nk neki fel, amire v§laszolni tud. A 

v§laszokat §ltal§ban azokon az internetes port§lokon kereszt¿l szedi ºssze, melyek a programj§ban 

enged®lyezettek. Algoritmusokat haszn§lva keresi meg a k®rd®sre Ŗ szerinte legmegfelelŖbb v§laszt. 

Tanulni is tud, ha egy t®m§r·l sokat k®rdeznek, akkor egyre pontosabban fog v§laszolni r§juk. A 

mindenki sz§m§ra el®rhetŖ Google ford²t·program p®ld§ul leford²tja ugyan a legjobb tud§sa szerint a 

k®rt sz·t, kifejez®st, dokumentumot, vagy honlapot, de lehet a ford²t§sra javaslatot tenni, amit 

megjegyez ®s be®p²t a tud§st§r§ban. Az Europa 2000 Gimn§ziumban tartottak 2024 okt·ber®ben egy 

konferenci§t [1], mely az MI alkalmazhat·s§g§t j§rta kºrbe az oktat§s szempontj§b·l. Tºbb elŖad· 

kºzºtt a gimn§zium igazgat·ja, p§r a gimn§ziumban tan²t· tan§r, egy sz¿lŖ, illetve az ELTE nyelvi 

oktat·ja fejtette ki v®lem®ny®t a mesters®ges intelligencia haszn§lat§r·l. A nyelvi oktat· elmondta, 

hogy Ŗ haszn§lja az nyelvoktat§sban az MI-t, lehet vele ugyanis vit§zni, reag§l az ®rvel®sekre, kifejti a 

v®lem®ny®t az adott t®m§ban ®s b§rmilyen nyelven. Ed Burns et all [2] cikk¿kben le²rj§k, hogy mi is 

az a mesters®ges intelligencia ®s hogyan mŤkºdik. Az MI-rendszerek nagy mennyis®gŤ c²mk®zett 

adatot vesznek fel, az adatokat korrel§ci·k ®s mint§k szempontj§b·l elemzik, ®s ezeket a mint§kat 

haszn§lj§k a jºvŖbeli §llapotok elŖrejelz®s®re. Ily m·don egy szºvegp®ld§kkal t§pl§lkoz· chatbot 

megtanulhatja, hogy ®lethŤ eszmecser®t gener§ljon az emberekkel, vagy egy k®pfelismerŖ eszkºz 

megtanulhatja a k®peken l®vŖ objektumok azonos²t§s§t ®s le²r§s§t tºbb milli· p®lda §ttekint®s®vel. Az 

¼j, gyorsan fejlŖdŖ generat²v mesters®ges intelligencia technik§k val·s§ghŤ szºveget, k®peket, zen®t 

hozhatnak l®tre. 

Az oktat§sban m§r alkalmazunk p§r olyan programot, ami, ha nem is MI, mert nem tanul, de seg²ti 

munk§nkat. Ilyen a Moodle, amit az Egyetemen haszn§lunk, a Classroom, a Redmenta, melyek a 

kºz®piskolai oktat§st szolg§lj§k. Ezek a programok egy ºssze§ll²tott tesztet a k®rd®seket random 

m·don a hallgat·knak kiadva vizsg§ztatnak online ®s a teszt eredm®ny®t ak§r sz§zal®kosan, ak§r 

pontsz§mokkal ®rt®kelik. LetºlthetŖ alkalmaz§sok is sz®p sz§mmal vannak, melyek seg²tik a di§kot, a 

hallgat·t a tanul§sban. Ilyen program a PhotoMath, a Microsoft Math Solver, a Cymath (ezek §ltalam 

is ismert alkalmaz§sok). B§rmilyen matematikai egyenletet (differenci§l, integr§l, §trix egyenletek, 

hogy csak a legnehezebben tanulhat· t®makºrºket emeljem ki) szinte azonnal megoldanak ®s ha a 

felhaszn§l· k®ri, akkor a megold§s l®p®seit be is mutatja. Ezek a programok m®g nem MI vez®relt 

programok, m®g nem tanulnak, de megoldanak sok probl®m§t. 

A mindennapi ®letben is m§r haszn§ljuk az MI §ltal mŤkºdŖ programokat. Ilyen az ¼tvonaltervezŖ 

alkalmaz§sok (Vaze, BKK), a bankok telefonos seg²tŖje, de ide sorolhat· a telev²zi·ban bemutatott 

h²rad·seg®d is. Nem besz®lve az ºnvezetŖ aut·kr·l, melyek GPS alapon, a forgalmat §lland·an 

figyelŖm·don vezetik a g®pj§rmŤvet beavatkoz§s n®lk¿l. Teh§t az MI lassan, de biztosan egyre jobban 

beleintegr§l·dik az ®let¿nkbe. A nyomd§szatban is egyre nagyobb szerepe lesz a g®pek vez®rl®s®ben, 

a selejtsz§zal®k csºkkent®s®ben. A teljess®g ig®nye n®lk¿l k®t p®lda: KBA [3] ®s a Heidelberg [4] 

g®pgy§rak. NyomatellenŖrz®sn®l p®ld§ul a nem megfelelŖ ²veket, a hib§kat Ămegtan²tvaò a g®pnek 

k®pes 20.000 ²v/·ra nyomtat§si gyorsas§g mellett kiszŤrni ®s kitenni a hib§s term®ket. A sz²nek 
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be§ll²t§s§ban ®s ut§na nyomtat§s kºzben egyenletesen tart§s§ban is nagy szerepet kap manaps§g az 

MI. Ugyan ¼gy, a kºt®szeti feldolgoz§sban is egyre nagyobb szerepet kap az MI, a hajtogat§s 

ellenŖrz®s®n®l p®ld§ul. 

ElŖad§somban ºsszegyŤjtºttem az §ltalam fontosnak tartott pozit²v ®s negat²v tulajdons§gait az MI-

nek ®s ezeket §ll²tottam szembe egym§ssal. 

 

Pozit²v tulajdons§gai: 

- Seg²ts®get ny¼jt 

- Gyorsan v§laszol a k®rd®sekre; ha egy ChatGpt-vel besz®lget az ember, akkor a feltettk®rd®sre 

szinte azonnal, p§r tized, sz§zad m§sodperc alatt kapja a v§laszt. 

- Tanul tan²that·; Ez®rt intelligencia, mert tanul a kºrnyezet®tŖl. 

- Az inform§ci·k szem®lyre szabottak. 

Negat²vumai: 

- Elidegen²ti az embereket; Gyakorlatilag az MI-vel val· kommunik§ci·hoz nem kell m§s, csak 

egy PC ®s internetkapcsolat. A Pand®mia alatt igaz, hogy k®nyszerŤs®gbŖl, de be voltak z§rva 

rºvidebb, hosszabb ideig az emberek, nem besz®ltek csak online, a tan²t§s is a vil§gh§l·n 

kereszt¿l tºrt®nt, meg is lett az eredm®nye sajnosé 

- Csalhatnak §ltala az emberek; azaz egy kiadott essz® meg²r§s§n§l k®rhetik az MI seg²ts®g®t ®s 

az §ltal meg²rt p§r oldalas fogalmaz§st adja be a hallgat· a saj§t gondolatai helyett. Ez az®rt 

elŖny a hallgat·nak, mert p§r perc alatt egy 4-5 oldalas fogalmaz§st el lehet k®sz²teni, nem kell 

ut§naolvasni, nem kell a p§r ezer karaktert le¿tni, fogalmaznié A 2025 febru§rj§ban v®gzett 

M®di§s hallgat·k minden z§r·vizsga t®tel¿khºz seg²ts®g¿l h²vt§k az MI-t ®s az eredm®ny 

meglepŖen j· volt. 

- HekkelhetŖ ®s fals inform§ci·kat adhat; Mint minden program, az MI is feltºrhetŖ, 

§tprogramozhat·, hekkelhetŖ, ami az®rt ad aggodalomra okot, mert ha egyszer egy ember, aki 

nem tiszta gondolatokkal a fej®ben tºri fel az MI alapprogramj§t, akkor az emberis®g ellen is 

fordulhat §rt· sz§nd®kkal az MI. 

- Elbut²tja az embereket; ehhez meg csak annyit szerezn®k hozz§fŤzni, hogy m§r minden 

inform§ci· el®r®s®hez az internetet Ălapozzukò fel. Ennek is van j· oldala, mert digitaliz§lt 

kºnyvek is megtal§lhat·k ott, de alapj§ban nem lesz ig®nye a t§rsadalomnak a tud§sra, mert 

minden megtal§lhat· az interneten, minden dolgot meg lehet a ChatGpt-tŖl k®rdezni. Nem ide 

vonatkozik a p®lda, csak r®szben, de szem®lyes ®lm®nyem volt, hogy egy kivon§st (pl. 28-12) 

sz§mol·g®ppel sz§molt ki egy illetŖ, mondv§n, hogy lusta gondolkodni ®s k¿lºnben is a g®pben 

jobban megb²ziké V§rom az elsŖ szakdolgozatot, amit l§that·an nem a hallgat· ²rt, hanem 

seg²ts®gk®ppen ig®nybe vette az MI-t. 

2024 tavaszi f®l®v®ben sz·ba hoztam az egyik ·r§mon a t®m§t, Brainstorming-ot tartottunk ®s 

ºsszegyŤjtºttem az inform§ci·kat. Heves vita alakult ki arr·l, hogy j·-e, vagy sem. Volt, aki ellenezte 

ugyan azok®rt a tulajdons§gai®rt, amiket ®n negat²vumnak soroltam fel. Volt, aki fejlŖd®si lehetŖs®get 

l§tott benne ak§r a nyomd§ban (m®diatechnol·gia szakir§ny, Nyomdaipari technol·gi§k kurzus), mint 
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minŖs®gellenŖrz®s, ak§r a tan²t§sban p®ld§ul a sz§monk®r®s ®rt®kel®se. Voltak szkeptikusak a 

csoportban, Ŗk nem gondolt§k, hogy valaha is teret fog nyerni az MI. A v®lem®nyektŖl f¿ggetlen¿l 

mindenki elmondta, hogy haszn§lta m§r vagy besz®lget®sre, vagy vizsg§ra k®sz¿l®s kºzben az MI-t. A 

csoport v®lem®nye azonban egyºntetŤ volt: nem lenne j·, ha az embert (®s itt elsŖsorban a tan§rokra 

gondoltak) felv§ltan§ egy g®p, egy robot. A tan²t§s emberi oldala szŤnne meg, mert az MI m®g nem 

k®pes olyan reakci·ra, mint az ember. 

¥sszegz®sk®nt ®s tanuls§gk®nt azt lehet elmondani, hogy ha a haszn§lat nem fordul rosszra, ha nem 

engedi ki az ember a szellemet a palackb·l, akkor lehet haszn§ra az MI. Az oktat§sban nem hiszem, 

hogy hamarosan felv§ltana minket, haszn§ljuk, felhaszn§ljuk, vizsg§ljuk a viselked®s®t, a hat§rait. Meg 

kell tanulni egy¿tt ®lni vele, felhaszn§lni. Abban biztosak lehet¿nk, hogy b§rmilyen tºk®letesre is 

sikeredik a mesters®ges intelligencia az idŖk sor§n, soha nem fogja megtanulni az oktat· 

szem®lyis®g®t, emocion§lis reakci·it, gondolkod§s§t, hi§nyozni fog belŖle a szubjektivit§s, amik 

n®lk¿l nehezen lehet oktatni. 
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AI ALKALMAZĆSA A PROBL£MAMEGOLDĆSBAN 

G¥ND¥R Vera, KERT£SZ Zolt§n 

čbudai Egyetem, RejtŖ S§ndor KºnnyŤipari ®s Kºrnyezetm®rnºki Kar,      

M®diatechnol·giai ®s KºnnyŤipari Int®zet 

Kivonat:  A mesters®ges intelligencia (AI) szerepe a probl®mamegold§sban, azon bel¿l is az ºtletgyŤjt®si 

f§zisban, egyre ink§bb elŖt®rbe ker¿l a technol·giai fejlŖd®s r®v®n. Az AI megjelen®se alapvetŖen alak²totta §t 

azt, ahogyan a szervezetek a probl®m§kat megkºzel²tik ®s megoldj§k. M²g a hagyom§nyos ºtletgyŤjt®si 

m·dszerek ®vtizedek, ®vsz§zadok ·ta bev§lt eszkºzºk, az AI ¼j dimenzi·kat nyit meg, lehetŖv® t®ve a gyorsabb, 

hat®konyabb ®s sz®lesebb kºrŤ ºtletgener§l§st. Ebben a tanulm§nyban §ttekintj¿k az AI alkalmaz§s§nak 

lehetŖs®geit ®s korl§tait az ºtletgyŤjt®s folyamat§ban, valamint ºsszehasonl²tjuk az AI alap¼ ®s a hagyom§nyos 

m·dszerek elŖnyeit ®s h§tr§nyait.  

Kulcsszavak: mesters®ges intelligencia, AI, probl®mamegold§s 

BEVEZET£S 

Az ºtletgyŤjt®s a probl®mamegold§s egyik legkritikusabb f§zisa, amely sor§n a r®sztvevŖk kreat²v 

megold§sokat keresnek egy adott probl®ma kezel®s®re. Hagyom§nyosan ez a folyamat szem®lyes 

tal§lkoz·k, brainstorming ¿l®sek ®s egy®b csoportos vagy egy®ni technik§k r®v®n val·sul meg. Az 

ut·bbi ®vekben azonban az AI-alap¼ rendszerek egyre ink§bb el®rhetŖv® v§ltak, ®s ezek ¼j 

lehetŖs®geket k²n§lnak az ºtletek gener§l§s§ra. [2] 

A mesters®ges intelligencia k®pes hatalmas mennyis®gŤ adatot elemezni, ®s ¼j ºsszef¿gg®seket, 

mint§kat felismerni, amelyek seg²thetik az ºtletgyŤjt®st. Az AI-alap¼ rendszerek m§r tºbb ter¿leten is 

bizony²tott§k hasznoss§gukat, mint p®ld§ul az ¿gyf®lszolg§latban, az automatiz§lt 

marketingkamp§nyok tervez®s®ben, valamint az ipari folyamatok optimaliz§l§s§ban. Az AI teh§t k®pes 

lehet arra, hogy a kreat²v folyamatban is t§mogassa a felhaszn§l·kat, k¿lºnºsen az ºtletek 

gener§l§s§ban ®s a megold§si lehetŖs®gek felt§r§s§ban. 

AZ ¥TLETGYţJT£S FOLYAMATA  

Az ºtletgyŤjt®s a kreativit§s ®s az innov§ci· kulcsfontoss§g¼ eleme, ®s sz§mos technika l®tezik ennek 

t§mogat§s§ra. A hagyom§nyos m·dszerek kºz® tartoznak p®ld§ul: 

¶ Brainstorming: Egy j·l ismert, csoportos technika, ahol a r®sztvevŖk szabadon megoszthatj§k 

ºtleteiket. Az ºtletgyŤjt®s sor§n a csoporttagok sz·ban mondj§k el az ºtleteiket. A 

brainstorming egyik struktur§lt v§ltozata p®ld§ul a Philips 66-os m·dszer. [2, 3] 

¶ Brainwriting: A brainstorminghoz hasonl·an egy j·l ismert, csoportos technika, ahol a 

r®sztvevŖk szabadon megoszthatj§k ºtleteiket. Az ºtletgyŤjt®s sor§n a csoporttagok ebben az 

esetben ²r§sban adj§k kºzre az ºtleteiket. A brainwriting egyik struktur§lt v§ltozata p®ld§ul a 

635-ºs m·dszer. [2, 3] 
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¶ Delphi m·dszer: Egy struktur§ltabb folyamat, amely a szak®rtŖk v®lem®ny®nek 

ºsszehangol§s§val pr·b§l konszenzust kialak²tani. [2, 3] 

Az ºtletgyŤjt®s c®lja, hogy min®l tºbb kreat²v megold§st tal§ljunk an®lk¿l, hogy a kezdeti f§zisban 

b§rmilyen korl§tot szabn§nk az ºtleteknek. A hagyom§nyos ºtletgyŤjtŖ technik§k egyik h§tr§nya, hogy 

a rendelkez®sre §ll· tud§s a csoportban kºzremŤkºdŖ tagokra korl§toz·dik. Kiv®tel ez al·l a Delphi 

m·dszer, aminek jellegzetess®ge, hogy a hagyom§nyos megval·s²t§s§ban mag§ban foglalta a 

lehetŖs®get arra, hogy az ºtletgyŤjtŖ csoporton k²v¿lrŖl is bevonjon tud§st. [4] 

Hagyom§nyos ºtletgyŤjt®si technik§k elŖnyei ®s h§tr§nyai 

A hagyom§nyos ºtletgyŤjt®si technik§k elŖnyi kºzºtt eml²thetj¿k, hogy: 

¶ elterjedtek, teh§t az alkalmaz§sukat sokan ismerik, ²gy kºnnyebben alkalmazhat·k, 

¶ j·l bev§ltak, megfelelŖ t§mogatotts§guk van, 

¶ az adott probl®m§hoz illeszkedŖ struktur§lt v§ltozatok §llnak rendelkez®sre, 

¶ illetve az emberi kreativit§sra t§maszkodnak. 

Az elŖnyºk mellett persze h§tr§nyokkal is rendelkeznek ezek a technik§k, ezek kºzºtt eml²thetj¿k a 

kºvetkezŖket. 

¶ Sikeress®g¿k f¿gg a moder§tort·l, hogy mennyire tudja betartatni a csoporttal az alkalmazott 

technik§k szab§lyait, vagy ®ppen mennyire tudja rugalmasan kezelni ezeket a szab§lyokat 

sz¿ks®g eset®n. 

¶ Szervezetts®get ig®nyel, mert t§rgyal·t kell foglalni, a csoporttagokat ki kell venni a napi 

munk§jukb·l ®s biztos²tani kell a sz¿ks®ges eszkºzºket is hi§nytalanul, 

¶ Tov§bb§ a csoporttagok tud§s§ra t§maszkodnak, teh§t korl§tozott tud§s §ll rendelkez®sre. 

Az AI itt l®phet be, mivel k®pes t§mogatni az ºtletek gener§l§s§t, ºsszegyŤjt®s®t ®s rendszerez®s®t. 

Egyre tºbbszºr hallani azt munkahelyi vezetŖktŖl, hogy a munkat§rsak a probl®mamegold§s sor§n 

elŖszeretettel ny¼lnak a mesters®ges intelligenci§hoz, konkr®tan ChatGPT-hez. Ez egy szab§lyozatlan 

kºrnyezetben ak§r vesz®lyes is lehet, hiszen olyan ºtletekre, inform§ci·kra alapozhatj§k a 

fejleszt®seket, amelyeknek a val·s§galapja megk®rdŖjelezhetŖ. 

MESTERS£GES INTELLIGENCIA AZ ¥TLETGYţJT£S TĆMOGATĆSĆBAN 

Az AI felhaszn§l§sa az ºtletgyŤjt®s sor§n h§rom fŖ ter¿leten hasznos²that·: az ºtletek gener§l§s§ban, 

azok ®rt®kel®s®ben, valamint az ºtletek kombin§l§s§ban ®s tov§bbfejleszt®s®ben. 

Az ºtletek gener§l§sa AI seg²ts®g®vel 

Az AI-alap¼ rendszerek, mint p®ld§ul a g®pi tanul§s, a term®szetes nyelvfeldolgoz§s (NLP) ®s a 

generat²v modellek, lehetŖv® teszik, hogy a rendszer nagy mennyis®gŤ adatb·l kiindulva ¼j, relev§ns 

ºtleteket gener§ljon. Ez k¿lºnºsen hasznos lehet olyan esetekben, amikor a probl®m§k ºsszetettek ®s 

az emberi kreativit§s korl§tozott a rendelkez®sre §ll· inform§ci·k alapj§n. 
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Az AI k®pes gyorsan ®s hat®konyan elemezni nagy mennyis®gŤ adatot, p®ld§ul tudom§nyos cikkeket, 

piackutat§si adatokat vagy felhaszn§l·i visszajelz®seket. Ennek r®v®n ¼j mint§kat ®s trendeket 

azonos²that, amelyekre az emberi elemzŖk tal§n nem figyeln®nek fel. 

Az AI k®pes ¼j ºtleteket gener§lni a rendelkez®sre §ll· adatok alapj§n. Az olyan technol·gi§k, mint a 

GPT-alap¼ modellek (Generative Pre-trained Transformers), k®pesek kontextus alapj§n relev§ns 

ºtleteket felvetni, amelyek elind²thatj§k a kreat²v folyamatot. 

Az ºtletek ®rt®kel®se ®s szŤr®se AI seg²ts®g®vel 

Az AI egyik legnagyobb elŖnye, hogy k®pes objekt²v ®s gyors ®rt®kel®st adni az ºtletekrŖl. A g®pi 

tanul§s seg²ts®g®vel az AI k®pes elemezni az ºtletek potenci§lis hat§s§t, megval·s²that·s§g§t ®s 

relevanci§j§t a probl®ma szempontj§b·l. Ez k¿lºnºsen hasznos lehet akkor, amikor nagy mennyis®gŤ 

ºtletet kell gyorsan ®s hat®konyan szŤrni. 

Az AI k®pes automatikusan azonos²tani azokat a krit®riumokat, amelyek alapj§n az ºtletek 

hat®konys§ga m®rhetŖ. P®ld§ul egy ¼j term®kºtlet eset®ben az AI elemezheti a piaci trendeket, a 

potenci§lis fogyaszt·i ig®nyeket ®s a versenyt§rsak adatait. Az AI-alap¼ rendszerek k®pesek a kev®sb® 

relev§ns vagy megval·s²that· ºtleteket kiszŤrni, ²gy a csapatok csak a leg²g®retesebb javaslatokra 

koncentr§lhatnak. 

Az ºtletek kombin§l§sa ®s tov§bbfejleszt®se AI seg²ts®g®vel 

Az AI nemcsak ¼j ºtleteket gener§lhat, hanem k®pes k¿lºnbºzŖ ºtleteket kombin§lni ®s 

tov§bbfejleszteni is. Az AI seg²thet az ºtletek optimaliz§l§s§ban, k¿lºnbºzŖ n®zŖpontok 

kombin§l§s§ban ®s ¼j megold§sok kifejleszt®s®ben. 

Az AI k®pes k¿lºnbºzŖ forr§sokb·l sz§rmaz· ºtletek kombin§l§s§ra, ®s ezekbŖl ¼j, innovat²v 

megold§sokat l®trehozni. Ez k¿lºnºsen hasznos lehet, ha a probl®mamegold§shoz tºbb ter¿let 

szak®rtŖinek tud§sa sz¿ks®ges. 

Az AI folyamatosan tanulhat a be®rkezŖ visszajelz®sekbŖl, ®s ennek alapj§n k®pes tov§bbfejleszteni a 

javasolt ºtleteket. Ez egy iterat²v folyamat, amely sor§n az AI egyre kifinomultabb ®s relev§nsabb 

megold§sokat k²n§lhat. 

A Mesters®ges Intelligencia jelenlegi §llapota 

Az OpenAI §ltal kidolgozott keretrendszerben ºt szintet hat§roztak meg, amelyek a kºvetkezŖk: 

1. szint: T§rsalg·k, alapvetŖen arra programozt§k ezeket a szoftvereket, hogy generat²v modellek 

seg²ts®g®vel val·sz²nŤs®gi alapon §ll²tsanak elŖ a bemeneti k®r®snek (promptnak) 

megfelelŖ v§laszt. Ez a tanul§s erŖs szintje, hiszen a visszajelz®sek alapj§n pontos²tja 

azokat a val·sz²nŤs®gi modelleket, amelyek seg²ts®g®vel a v§laszt legener§lja. A tanul§s 

viszont hib§z§ssal j§r, ²gy a kapott v§laszok b§r jelenleg m§r el®gg® kºzel §llnak a 

val·s§ghoz, a hiteless®g¿k m®g megk®rdŖjelezhetŖ. 

2. szint: £rvelŖk, ezen a szinten m§r k®pes az AI a kor§bban megszerzett tud§st alkalmazni ®s a 

l®trehozott v§laszokat megindokolni, hivatkoz§sokkal al§t§masztani, az elsŖ szinthez 

k®pest hitelesebb inform§ci·kat elŖ§ll²tani. 
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3. szint: ¦gynºkºk, Ăakikò k®pesek az ºn§ll· munkav®gz®sre, k®pesek elŖre meg²rt 

folyamatle²r§sok alapj§n elv®gezni a r§juk b²zott munkafeladatot k¿lsŖ beavatkoz§s 

n®lk¿l. 

4. szint: Innov§torok azok az AI szereplŖk, akik nem csak az ºn§ll· munkav®gz®sre k®pesek, 

hanem arra is, hogy elemezz®k az elv®gzett munka eredm®nyeit ®s beavatkozzanak a 

fejleszt®s ®rdek®ben, hogy tºk®letes²tse a folyamatot. 

5. szint: AI szervezetek lesznek a jºvŖbeni Mesters®ges Intelligenci§t alkalmaz· v§llalkoz§sok, 

ahol a szervezeti fel®p²t®s dobozk§iban l®vŖ munkakºrºket az AI fogja betºlteni, ahol ®lŖ 

emberre csak a fel¿gyelethez ®s a karbantart§shoz van sz¿ks®g. 

Jelenleg a nagykºzºns®g sz§m§ra a 2. szinten l®vŖ £rvelŖ robotok ®rhetŖk el, azok is napjainkban 

kezdenek elterjedni ®s term®szetesen nem az ingyenes verzi·kban. [1] 

 

1. §bra: Az AI szintjei [1]  

AZ AI ELŕNYEI £S HĆTRĆNYAI A HAGYOMĆNYOS ¥TLETGYţJT£SI 

TECHNIKĆKKAL SZEMBEN 

Az AI alkalmaz§sa az ºtletgyŤjt®s sor§n sz§mos elŖnnyel j§rhat, de ugyanakkor kih²v§sokat is jelenthet 

a hagyom§nyos technik§kkal szemben. Az al§bbiakban §ttekintj¿k az AI elŖnyeit ®s h§tr§nyait annak 

®rdek®ben, hogy megfelelŖ kºvetkeztet®seket tudjunk meghat§rozni a jºvŖbeni sikeres alkalmaz§shoz. 

Az AI elŖnyei 

Az AI m§r most sz§mos elŖnnyel rendelkezik, melyek a hagyom§nyos probl®mamegold· m·dszerek 

alkalmaz§s§nak kieg®sz²t®s®re mindenk®ppen alkalmass§ teszik. Kik¿szºbºli az emberi kºzremŤkºd®s 

korl§tait az erŖforr§s korl§toss§gban. [1] 

¶ Gyorsas§g ®s hat®konys§g: K®pes rºvid idŖ alatt nagy mennyis®gŤ adatot elemezni ®s ¼j 

ºtleteket gener§lni, amely sokkal gyorsabb lehet, mint a hagyom§nyos ºtletgyŤjt®si m·dszerek. 

¶ Objektivit§s: K®pes objekt²ven ®rt®kelni az ºtleteket, figyelembe v®ve az adatok alapj§n 

felmer¿lŖ t®nyeket ®s trendeket. 
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¶ Nagy adathalmazok kezel®se: K®pes kezelni ®s feldolgozni nagy mennyis®gŤ adatot, amelyek 

az ºtletgyŤjt®si folyamatban relev§nsak lehetnek. 

¶ Kombinatorikus lehetŖs®gek: K®pes tºbb k¿lºnbºzŖ ºtletet kombin§lni, ®s ezekbŖl ¼j, 

innovat²v megold§sokat gener§lni. 

 

2. §bra: Az AI elŖnyei ®s h§tr§nyai 

Az AI h§tr§nyai 

Az AI alkalmaz§sa sz§mos elŖnye mellett vesz®lyeket is mag§ban hordoz. Amennyiben ezekrŖl 

megfeledkez¿nk alkalmaz§sa hosszabb t§von korl§tokba fog ¿tkºzni. A h§tr§nyok csºkkent®s®re akkor 

tudunk megfelelŖen felk®sz¿lni, ha azokat megismerj¿k. 

¶ Kreativit§s korl§tozotts§ga: B§r az AI k®pes ºtleteket gener§lni, nem rendelkezik val·di 

kreativit§ssal, mivel minden ºtlet®t a rendelkez®sre §ll· adatok alapj§n hozza l®tre, 

val·sz²nŤs®gi alapon gener§lja. 

¶ Adatf¿ggŖs®g: Az AI hat®konys§ga nagym®rt®kben f¿gg a rendelkez®sre §ll· adatok 

minŖs®g®tŖl ®s mennyis®g®tŖl. Ha a bemeneti adatok nem relev§nsak, az AI §ltal gener§lt 

ºtletek sem lesznek hasznosak. 

¶ Etikai ®s jogi k®rd®sek: Az AI alkalmaz§sa felvethet etikai ®s jogi k®rd®seket, p®ld§ul az 

adatv®delem ®s a szellemi tulajdon, szerzŖi jogok kapcs§n. 

¶ Nem tudjuk, hogy mit tud: Az emberekn®l a v®gzetts®g¿k alapj§n nagyj§b·l 

kºvetkeztethet¿nk arra, hogy mit tudnak, de az AI eset®n jelenleg nem tudhatjuk a kompetenci§i 

hat§rait. 

HĆTRĆNYOK KEZEL£SE AZ ALKALMAZĆS HAT£KONYABBĆ T£TEL£HEZ 

Annak ®rdek®ben, hogy nºvelni tudjuk a mesters®ges intelligenci§ba vetett bizalmat, ®s a haszn§lata 

k¿lºnbºzŖ munkacsoportokban is hasonl· kimeneti szintet biztos²tson, sz¿ks®ges a h§tr§nyok 

kezel®se. 
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Kreativit§s korl§tozotts§g§nak kezel®se 

Sz¿ks®g lesz a kombin§lt emberi-AI egy¿ttmŤkºd®sre. Az AI kreativit§s§nak korl§tozotts§ga 

kompenz§lhat· az emberi szak®rtelem bevon§s§val. Fontos, hogy az AI §ltal gener§lt ºtletek kiindul§si 

pontk®nt szolg§ljanak, amelyeket a szakemberek tov§bbfejlesztenek. Ez az ember ®s g®p kºzºtti 

egy¿ttmŤkºd®s elŖseg²theti a kreat²v megold§sok l®trejºtt®t. 

Meghat§roz· pont a probl®mamegold§si folyamatokban val· alkalmaz§shoz, hogy megfelelŖ 

bemenetekkel tudjuk ell§tni, teh§t nºvelni kell a promptol§s hat®konys§g§t. Ehhez sz¿ks®g van arra, 

hogy a szervezetek egys®ges szab§lyoz§st dolgozzanak ki az AI haszn§lat§hoz, hogy mikor, milyen 

m·don lehet bevonni a probl®mamegold§si folyamatokba. Seg²ti a v®geredm®ny minŖs®g®nek a 

jav²t§s§t, ha k®sz¿l egy sablon, hogy milyen form§ban, milyen tartalmi elemekkel kell a beviteli 

promptot ºssze§ll²tani. 

Term®szetesen l®nyeges l®p®s a munkat§rsak felk®sz²t®se, k®pz®se is, hogy megfelelŖ 

magabiztoss§ggal tudj§k alkalmazni a mesters®ges intelligenci§t a probl®mamegold§si folyamatokban. 

Adatf¿ggŖs®g 

A hat®kony egy¿ttmŤkºd®shez sz¿ks®g van az adatok minŖs®g®nek jav²t§s§ra. A bemeneti adatok 

minŖs®ge ®s relevanci§ja dºntŖ fontoss§g¼ az AI §ltal gener§lt ºtletek minŖs®g®t illetŖen, ez®rt 

®rdemes kiemelt figyelmet ford²tani a relev§ns ®s aktu§lis adatok gyŤjt®s®re ®s az adatk®szletek 

folyamatos friss²t®s®re. 

V§llalati kºrnyezetben a munkat§rsak olyan inform§ci·kat is felhaszn§lnak a probl®mamegold§s, 

ºtletgyŤjt®s sor§n, amit sokszor nincsenek is kimondva. P®ld§ul nem kell le²rni, hogy mekkora hely 

van egy berendez®s kºzel®ben, ahova ki lehet alak²tani mondjuk egy §tmeneti t§rol·t, mert aki abban 

a kºrnyezetben dolgozik, az pontosan tudja. A mesters®ges intelligencia viszont nem rendelkezik az 

egy®rtelmŤnek tŤnŖ inform§ci·kkal, ami ronthatja a hat®konys§g§t. Sokkal nagyobb hangs¼lyt kell 

fektetni a probl®ma azonos²t§s§ra ®s le²r§s§ra, evidenci§kat is mag§ban foglalva. Ez kieg®sz²thetŖ 

azzal, hogy nagy mennyis®gŤ adatot biztos²tunk a bemenetekhez, amihez viszont m§r ipar 4.0 szintŤ 

adatgyŤjt®si rendszerre van sz¿ks®g. 

Ez viszont sz¿ks®gess® teszi az adatok elŖfeldolgoz§s§t ®s tiszt²t§s§t. Az adatok tiszt²t§sa ®s 

elŖfeldolgoz§sa, p®ld§ul a hib§s vagy irrelev§ns adatok elt§vol²t§sa, seg²thet abban, hogy az AI 

pontosabb ®s relev§nsabb javaslatokat tegyen. Az adatok normaliz§l§sa, kategoriz§l§sa ®s megfelelŖ 

struktur§l§sa is elengedhetetlen az AI hat®konys§g§nak nºvel®se ®rdek®ben. 

Az AI k®pess®geit jav²thatja, ha tºbbf®le ®s v§ltozatos adatforr§st vonunk be az elemz®si folyamatba. 

P®ld§ul piaci trendek, kºzºss®gi m®dia visszajelz®sek, ¿gyf®lv®lem®nyek ®s tudom§nyos kutat§sok 

adatainak kombin§l§sa hozz§j§rulhat a teljesebb k®phez, amelyre az AI alapozhatja a javaslatait. 

Etikai ®s jogi k®rd®sek 

Az adatv®delem ®s az etikai norm§k betart§sa ®rdek®ben elengedhetetlen a szigor¼ adatkezel®si 

szab§lyok ®s ir§nyelvek kidolgoz§sa. Az AI-alap¼ ºtletgyŤjt®si rendszerek fejleszt®se sor§n be kell 

®p²teni a GDPR vagy m§s vonatkoz· adatv®delmi elŖ²r§soknak val· megfelel®st. 

Az AI dºnt®seinek ®s javaslatainak §tl§that·s§ga seg²thet az etikai k®rd®sek kezel®s®ben. Az 

¼gynevezett "explainable AI" (magyar§zhat· mesters®ges intelligencia) fejleszt®se r®v®n a 
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felhaszn§l·k jobban meg®rthetik, hogy az AI milyen adatok ®s logikai l®p®sek alapj§n javasolt egy 

ºtletet. 

¦zleti kºrnyezetben alkalmazva fontos, hogy biztos²tsuk a v§llalat adatainak v®delm®t. Mivel a 

hat®konys§g nºvel®s®hez sz¿ks®ges min®l tºbb adatot biztos²tani az AI r®sz®re, ami pedig 

folyamatosan tanul a bevitt adatokb·l, ²gy kock§zatot jelent az ak§r ¿zleti titoknak minŖs¿lŖ adatok 

§tad§sa. Ez a kock§zat csºkkenthetŖ azzal, hogy olyan mesters®ges intelligencia alkalmaz§sokat 

haszn§lnak a c®gek, amelyek biztos²tj§k a saj§t kºrnyezetben tºrt®nŖ futtat§st, ²gy biztos²tva a 

kritikus ¿zleti adatok v®delm®t. 

 Az elŖzŖkbŖl kºvetkezik, hogy sz¿ks®g van a szervezetek inform§ci·biztons§gi rendszer®nek 

friss²t®s®re, kit®rve az AI promptok ²r§s§hoz haszn§lhat· adatokt·l a rendszer alkalmaz§s§nak 

kock§zataira is. 

AI modellek finomhangol§sa 

Az AI-alap¼ rendszerek teljes²tm®nye folyamatos tanul§s ®s finomhangol§s r®v®n jav²that·. Az ¼j 

adatokkal ®s visszajelz®sekkel tºrt®nŖ folyamatos tr®ning lehetŖv® teszi, hogy az AI alkalmazkodjon a 

v§ltoz· kºrnyezethez ®s ig®nyekhez. A gener§lt ºtleteket ®rdemes ºsszevetni a szak®rtŖi 

visszajelz®sekkel, hogy az AI folyamatosan tanulhasson a relev§ns kontextusb·l ®s ipar§gi 

saj§toss§gokb·l. Ez§ltal az AI jav²thatja a javaslatai pontoss§g§t ®s relevanci§j§t. 

Az AI szerep®nek helyes defini§l§sa a kreat²v folyamatban 

Az AI-t c®lszerŤ ink§bb inspir§ci·s forr§sk®nt kezelni, nem pedig a v®gsŖ dºnt®shoz·k®nt. Ha az AI-t 

arra haszn§ljuk, hogy k¿lºnbºzŖ ºtleteket ®s megkºzel²t®seket aj§nljon, de a v®gsŖ dºnt®seket az 

emberi csapat hozza meg, akkor az AI korl§tozott kreativit§sa kev®sb® jelent probl®m§t. 

A probl®mamegold§s sor§n ®rdemes lehetŖs®gk®nt tekinteni az AI-ra. Ehhez viszont a hely®n kell 

kezelni a rendelkez®sre §ll· technol·gi§t. Nem szabad azt gondolni, hogy a csoportmunka kiv§lthat· 

azzal, hogy valaki le¿l a sz§m²t·g®p el®, ®s a teljes folyamatot r§b²zza. Ehelyett azt a megkºzel²t®st 

c®lszerŤ alkalmazni, hogy van egy ¼j csoporttag, aki elt®rŖ vil§gl§t§ssal ®s technol·giai ismeretekkel 

rendelkezik, mint az emberi tagok. 

Kiemelten fontos, hogy legyenek k®pz®sek ®s tr®ningek a felhaszn§l·k sz§m§ra. A felhaszn§l·k 

oktat§sa arra, hogyan haszn§lj§k hat®konyan az AI eszkºzºket az ºtletgyŤjt®s sor§n, nºvelheti az AI 

§ltal ny¼jtott elŖnyºk kihaszn§l§s§t ®s m®rs®kelheti a korl§tokat. 

K¥VETKEZTET£S, FEJLESZ£SI LEHETŕS£GEK 

Az AI alkalmaz§sa az ºtletgyŤjt®s sor§n jelentŖs elŖrel®p®st jelenthet a probl®mamegold§sban. Az AI 

k®pes gyorsan ®s hat®konyan ¼j ºtleteket gener§lni, azokat ®rt®kelni ®s kombin§lni, amely 

nagym®rt®kben nºvelheti a kreat²v folyamat hat®konys§g§t. Ugyanakkor fontos szem elŖtt tartani az 

AI korl§tait is, k¿lºnºsen a kreativit§s ®s az adatf¿ggŖs®g tekintet®ben. 
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3. §bra: Az AI jºvŖje a probl®mamegold§sban 

A jºvŖben v§rhat·an egyre tºbb szervezet fogja alkalmazni az AI-t az ºtletgyŤjt®si folyamatban, ®s 

ezek az eszkºzºk egyre ink§bb integr§l·dnak majd a hagyom§nyos probl®mamegold§si technik§kba. 

Ak§r ¼gy is, hogy egy mikrofon ®s kamera seg²ts®g®vel figyeli majd a csoporttagok munk§j§t, illetve 

hanggener§tor seg²ts®g®vel ki is fejti az §ll§spontj§t az adott probl®m§val kapcsolatban. 

¥SSZEFOGLALĆS 

Cikk¿nkben §ttekintett¿k probl®mamegold§si folyamatban alkalmazott hagyom§nyos ºtletel®si 

technik§kat ®s megvizsg§ltuk, hogy milyen szerepet kaphat ebben az AI. ¥sszegyŤjtºtt¿k, hogy 

megfelelŖ m·don tºrt®nŖ integr§l§s mellett milyen elŖnyºk ®s h§tr§nyok jelentkezhetnek. Az ®rt®kel®s 

kºvetkeztet®sek®nt meghat§roztuk, hogy milyen int®zked®sek seg²thetik elŖ az AI §ltal okozott 

h§tr§nyok m®rs®kl®s®t ®s hozz§j§rulhatnak ahhoz, hogy a mesters®ges intelligencia hat®konyabban 

t§mogassa az ºtletgyŤjt®si folyamatot. Meg§llap²t§sunk szerint a megfelelŖ strat®giai megkºzel²t®ssel 

az AI integr§l§sa az ºtletgener§l§sba jelentŖs hozz§adott ®rt®ket k®pviselhet. 
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A DIGITĆLIS M£DIA FENNTARTHATčSĆGI K£RD£SEI 

Dr. BORB£LY Ćkos 

čbudai Egyetem RejtŖ S§ndor KºnnyŤipari ®s Kºrnyezetm®rnºki Kar,       

M®diatechnol·giai ®s KºnnyŤipari Int®zet 

Kivonat:  A virtu§lis val·s§g a t®nyleges val·s§gon hagyja a karbonl§bnyom§t. Az internet sz®n-dioxid-

kibocs§t§sr·l kev®s sz· esik, pedig a vil§g legnagyobb villamos h§l·zata e t®ren is jeleskedik. A digitaliz§ci·nak 

hatalmas mennyis®gŤ energi§ra van sz¿ks®ge az infrastrukt¼ra mŤkºdtet®s®hez. A zºld sz§m²t§stechnika (green 

computing) a technol·gia oly m·don tºrt®nŖ haszn§lat§nak gyakorlata, amely csºkkenti annak kºrnyezeti 

hat§s§t. Ez mag§ban foglalja az erŖforr§sok hat®kony felhaszn§l§s§t, a hullad®k minimaliz§l§s§t ®s a 

fenntarthat·s§g elŖmozd²t§s§t. A technol·giai fejlŖd®s egy ideje tºbbnyire az infokommunik§ci·s eszkºzºk ®s 

h§l·zatok kapacit§s§nak bŖv¿l®sek®nt ®s az egyre ºsszetettebb infrastrukt¼r§t ®s az azokat kihaszn§l· 

alkalmaz§sokat jelenti, ugyanakkor jelentŖs hat§s fejt ki gazdas§gi, szoci§lis kapcsolatainkra, kultur§lis 

viszonyainkra is. Ez®rt hely®nval· a fenntarthat·s§g fogalm§nak haszn§lata mely a kºrnyezet a gazdas§g ®s a 

t§rsadalom egyens¼ly§ra utal. Ebben a komplex rendszerben mŤszaki szempontb·l legink§bb a kºrnyezetre 

gyakorolt hat§s jellemezhetŖ, ez®rt ez a tanulm§ny elsŖsorban a digit§lis m®di§val kapcsolatban felmer¿lŖ 

kºrnyezetterhel®si, azon bel¿l is l®nyeg®ben energiahat®konys§gi k®rd®sekkel ®s m·dszerekkel foglalkozik.  

Kulcsszavak: digit§lis m®dia, fenntarthat·s§g, vil§gh§l·, energiahat®konys§g 

BEVEZET£S  

Fenntarthat·s§g a digit§lis vil§gban 

Napjaink kºrnyezettudatos eur·pai polg§ra szemszºg®bŖl elv§rhat·, hogy ¼gy ®rj¿nk el gazdas§gi 

fejlŖd®st, hogy kºzben megŖrizz¿k az ¿vegh§zhat§s¼ g§zok termelt ®s a l®gkºrbŖl elt§vol²tott 

mennyis®ge kºzºtti egyens¼lyt egy j·l, ®s egyre igazs§gosabban mŤkºdŖ t§rsadalomban. Az ilyen ®s 

ehhez hasonl· elk®pzel®sekkel kapcsolatban szok§s a fenntarthat·s§g fogalm§t haszn§lni.  

A fenntarthat·s§g legkedveltebb meghat§roz§sa az ENSZ Kºrnyezetv®delmi ®s Fejleszt®si 

Vil§gbizotts§g§t·l sz§rmazik: ĂA fenntarthat· fejlŖd®s olyan fejlŖd®s, amely kiel®g²ti a jelen 

sz¿ks®gleteit an®lk¿l, hogy vesz®lyeztetn® a jºvŖ nemzed®kek k®pess®g®t saj§t sz¿ks®gleteik 

kiel®g²t®s®re.ò [1] Egy k®zzelfoghat·bbnak tŤnŖ defin²ci· szerint a fenntarthat·s§g a kºrnyezet, a 

t§rsadalom ®s a gazdas§g kºzºtti egyens¼lyt jelenti [2]. Vagyis meglehetŖsen nagy komplexit§s¼ 

rendszerek egyens¼ly§r·l van sz·.  

A nemzetkºzi energia¿gynºks®g szerint 2015 ®s 2022 kºzºtt az Internetet haszn§l·k sz§ma 60%-kal a 

forgalom pedig 440%-kal nŖtt [3]. E sz§mok t¿kr®ben is nyilv§nval·, hogy a digit§lis m®dia hat§sa a 

gazdas§gra ®s t§rsadalomra egyar§nt igen jelentŖs, mondhatni forradalmi, de ezek vizsg§lata, elemz®se 

elsŖsorban nem a mŤszaki ter¿letet mŤvelŖk feladata. A kºrnyezetre gyakorolt hat§s legink§bb az 

infrastrukt¼ra energiaig®ny®ben mutatkozik. £ppen ez®rt jelen tanulm§ny elsŖsorban a digit§lis 

m®di§val kapcsolatban felmer¿lŖ kºrnyezetterhel®si, azon bel¿l is l®nyeg®ben energiahat®konys§gi 

k®rd®sekkel ®s m·dszerekkel foglalkozik, a teljess®g ig®nye n®lk¿l.  
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A digit§lis h§l·zatok jelentŖs®ge sz§mokban 

Tal§n egy nap majd meg¼jul· energia fogja mŤkºdtetni az internetet. De am²g ez a nap el nem jºn, 

minden egyes feltºltºtt vagy letºltºtt adatb§jt sz®n-dioxid kibocs§t§ssal j§r. Ez ®v okt·ber®ben a vil§g 

5,52 milli§rd internetfelhaszn§l·t sz§ml§lt, ez a teljes n®pess®g 67,5 sz§zal®ka. A glob§lis online 

forgalom kºzel 60 sz§zal®k§t a mobiltelefonok adt§k. A vil§gon mintegy 16 milli§rd internetre 

csatlakoztatott eszkºz van: szem®lyi sz§m²t·g®pek, okostelefonok, telev²zi·k ®s t§blag®pek, valamint 

intelligens j§rmŤvek, intelligens otthoni rendszerek ®s intelligens ·r§k stb. ï ezeket ºsszefoglal· n®ven 

a dolgok internet®nek (Internet of Things, IoT) nevezz¿k. [4] 

Az internet mŤkºdtet®se 2022-ben 800 TWh villamos energi§t fogyasztott el, ezzel hatodik lenne a 

rangsorban a vil§g orsz§gai kºzºtt, megelŖzve Braz²li§t. Becsl®sek szerint 2025-re az 

infokommunik§ci·s ipar ak§r az ºsszes megtermelt villamos energia 20%-§t haszn§lhatja fel, ®s a vil§g 

sz®n-dioxid-kibocs§t§s§nak 5,5%-§®rt lehet felelŖs. [5] 

Egy®nenk®nt §tlagosan 6 ·ra 40 percet tºlt¿nk az Internetre csatlakozva, Az internetes forgalom tºbb 

mint 50%-§t a Ăstreamingò (adatfolyam alap¼) vide·z§s teszi ki (1. t§bl§zat). [6] 2024-ben az USA-

ban naponta §tlagosan 3 ·ra 50 percet m²g hagyom§nyos TV-t m§r csak 2 ·ra 55 percet n®znek (a TV 

2022-ben ker¿lt h§tr§nyba, a k®pernyŖ elŖtt tºltºtt idŖ pedig nŖ). [7] 

1.  t§bl§zat: A felhaszn§l·i eszkºzºkre ir§nyul· forgalom alkalmaz§s kateg·ri§nkk®nt vizsg§lva 

l§that·, hogy a streaming vide· messze az elsŖ helyen §ll. 

Kateg·ria H§l·zati forgalom (%) 

Streaming video 57% 

Web 12% 

J§t®k 7% 

Kºzºss®gi h§l·zatok 7% 

F§jlmegoszt§s 5% 

Feltºlt®sek 7% 

Egy®b 5% 

 

A digitaliz§ci· alapj§ul szolg§l· adatkºzpontok ®s adat§tviteli h§l·zatok energiafelhaszn§l§sa 

nºvekszik, manaps§g a glob§lis fogyaszt§s 1-1,5%-§t is el®ri. Az IEA szerint a kibocs§t§s a digit§lis 

szolg§ltat§sok ir§nti gyorsan nºvekvŖ kereslet ellen®re az ut·bbi ®vekben csak szer®ny m®rt®kben nŖtt, 

mert az inform§ci·s ®s kommunik§ci·s technol·giai (IKT) v§llalatok az energiafelhaszn§l§suk 

hat®konys§g§t is fejlesztik. 

A kritptovaluta a digit§lis vil§g egyik legmegoszt·bb teremtm®nye ®s egyben a zºld sz§m²t§stechnika 

fekete b§r§nya. ĂB§ny§szataò (vagyis a blokkl§nc fenntarthat·s§g§hoz sz¿ks®ges sz§m²t§sok) ®ves 

villamosenergia-felhaszn§l§sa az EIA becsl®se szerint a teljes amerikai villamosenergia-fogyaszt§s 

0,6-2,3%-§t teszi ki 2024-ben. [8] 
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Kºlts®ghat®konys§g ®s energiahat®konys§g 

Az ¿zemeltet®si kºlts®gek sz§mottevŖ r®sze lehet a energia. JelentŖs energia- ®s kºlts®gmegtakar²t§s 

®rhetŖ el otthonokban, irod§kban ®s adatkºzpontokban energiatakar®kos eszkºzºkkel, m·dszerekkel. 

A zºld §t§ll§st (green transition) magasabb szintre emeli a gazdas§gi felhajt·erŖ. Tekintettel az ¼j, 

hat®konyabb infrastrukt¼ra magas kºlts®geire, az energiahat®konys§got nºvelŖ beruh§z§sokra 

§ltal§ban csak akkor ker¿l sor, ha azok kºlts®ghat®konyak is, ®s bel§that· idŖn bel¿l megtakar²t§st 

eredm®nyeznek. Ennek teljes¿lnie kell az infrastrukt¼ra minden szintj®n a transznacion§lis Ăbig techò 

c®gektŖl a v®gfelhaszn§l·kig.  

A HAT£KONYSĆGN¥VEL£S ESZK¥ZEI 

A fenntarthat·s§got az szolg§lja, ha csºkkentj¿k a digit§lis infrastrukt¼ra energiafelhaszn§l§s§t. Ez 

el®rhetŖ p®ld§ul ¼gy is, hogy meggyŖzz¿k embert§rsainkat: ne n®zzenek filmeket a h§l·zaton, hanem 

ink§bb a sz·rakoz§s hagyom§nyos form§it mŤvelj®k. A hat®konys§g nºvel®s®hez viszont az kell, hogy 

kevesebb energi§val ®rj¿k el a kitŤzºtt c®lt. Erre a hardver ®s a szoftver szintj®n is sz§mos megold§st 

tal§lhatunk. K¿lºn figyelmet ®rdemelnek a webfejleszt®si technik§k, amelyek sz®les kºrben sokak §ltal 

alkalmazhat·k, ®s kºzvetlen¿l nem ¿tkºznek a piaci szereplŖk ®rdekeivel.  

Energiahat®kony hardver eszkºzºk 

Napjaink h§l·zatok §ltal domin§lt vil§g§ban a h§l·zati hardverek ir§nti ig®ny folyamatosan nºvekszik. 

Ezzel a megnºvekedett kereslettel azonban egy¿tt j§r az is, hogy tºbb energi§ra van sz¿ks®g a k¿lºnf®le 

eszkºzºk mŤkºdtet®s®hez. A fenntarthat·s§g kulcsa az energiahat®kony h§l·zati hardver, mely k®pes 

az elv§rt szintŤ teljes²tm®nyt ny¼jtani, mikºzben kevesebb energi§t fogyaszt, ®s csºkkenti a 

kºlts®geket. Ugyanakkor nem szabad elfelejteni, hogy a h§l·zati eszkºzºknek elsŖsorban mŤszaki 

feladatuknak kell megfelelni¿k: mindig mŤkºdŖk®pesnek ®s el®rhetŖnek kell lenni¿k, a rendelkez®sre 

§ll§s ®s a megb²zhat·s§g kºvetelm®nyeit egyar§nt teljes²teni¿k kell. A fejlett terhel®seloszt§si 

technik§k egyenletesen osztj§k el a forgalmat az eszkºzºk kºzºtt, ®s az ºsszes rendelkez®sre §ll· 

erŖforr§s dinamikus ®s biztons§gos optimaliz§l§s§val nºvelik a teljes²tm®nyt.  Gondos tervez®ssel teh§t 

az optimaliz§l§s nemcsak az energiafogyaszt§st csºkkenti, hanem a h§l·zat §ltal§nos teljes²tm®ny®t is 

nºveli. 

Hardvereszkºzºk eset®n az energiahat®konys§got ®s a hat®kony alkatr®szek haszn§lat§t tan¼s²tv§ny 

biztos²tja. Az energiahat®kony Ethernet-megold§sok az alacsony adatforgalom melletti 

energiafogyaszt§s csºkkent®s®re ºsszpontos²tanak. 



93 

 

1. §bra: tipikus h§l·zati infrastrukt¼ra [9] 

A PUE m®rŖsz§m egy hat®konys§gi mutat· az adatkºzpontok energiahat®konys§g§nak megad§s§ra: az 

adatkºzpont §ltal felhaszn§lt teljes energiamennyis®g ®s a sz§m²t§stechnikai berendez®sek 

mŤkºd®s®hez sz¿ks®ges energia ar§nya.[10] Az ide§lis PUE ®rt®k 1, napjainkban az 1,1 kºr¿li ®rt®k 

m§r megval·s²that·. B§r az adatkºzpontok a becsl®sek szerint a glob§lis energiafelhaszn§l§s mintegy 

1%-§t fogyasztott§k 2018-ban, ez a mennyis®g 2010 ·ta nem v§ltozott, pedig a terhel®s¿k kºzel 8-

szoros§ra nŖtt ez idŖ alatt. [11] 

Tartalomszerkeszt®si ®s webfejleszt®si technik§k  

Ha ezeket a l®p®seket kºvetj¿k, a webf§jlok m®rete jelentŖsen csºkkenthetŖ, ami csºkkenti az 

energiafogyaszt§st ®s jav²tja a betºlt®si idŖt, a webhely l§togat·i sz§m§ra ®rz®kelhetŖ h§tr§nyok n®lk¿l, 

hiszen a felhaszn§l·i ®lm®ny (UX) maximaliz§l§sa szakmai c®l kell legyen. 

KeresŖoptimaliz§l§s 

Ez esetben a sikeres marketing eredendŖen ºsszhangban van az energiafogyaszt§s csºkkent®s®nek 

c®lj§val. Egy weboldal keresŖmotoros rangsorol§sra optimaliz§l§sa sor§n seg²t¿nk az embereknek 

abban, hogy gyorsan ®s kºnnyen megtal§lj§k a keresett inform§ci·t. Ha az optimaliz§ci· sikeres, az 

azt eredm®nyezi, hogy az emberek kevesebb idŖt tºltenek az interneten inform§ci·keres®ssel, ®s 

kevesebb olyan oldalt l§togatnak meg, amelyek nem felelnek meg az ig®nyeiknek, teh§t kevesebb 

energi§t fogyasztanak. 
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Fogalmaz§s 

A szºveg²r§s is hat§ssal van a weboldal hat®konys§g§ra, mivel befoly§solja az emberek §ltal a 

weboldalak bºng®sz®s®vel tºltºtt idŖt. Nem akarjuk, hogy az emberek az idej¿ket olyan tartalmak 

§tbºng®sz®s®re pazarolj§k, amelyek kev®s vagy semmilyen ®rt®ket nem ny¼jtanak sz§mukra. Ez®rt a 

vil§gos ®s hat®kony szºveg²r§s seg²thet csºkkenteni az interneten elvesztegetett idŖt, ®s ezzel egy¿tt 

az elpazarolt energi§t. 

K®pek visszafogott haszn§lata 

Min®l tºbb k®pet haszn§lunk fel, ®s min®l nagyobbak ezek a k®pf§jlok, ann§l tºbb adatot kell §tvinni, 

®s ann§l tºbb energi§t haszn§l fel. A legtºbb weboldalon a k®pek j§rulnak hozz§ a legnagyobb 

m®rt®kben az oldal m®ret®hez. A tervezŖknek ®s tartalomk®sz²tŖknek ®rdemes §tgondolniuk a k®pek 

haszn§lat§t: hasznos inform§ci·t hordoz-e, ®rt®kes-e az adott k®p a felhaszn§l· sz§m§ra. A k®pek 

m®ret®nek csºkkent®se, illetve a f®nyk®pek vektorgrafik§val val· helyettes²t®se is csºkkentheti a 

f§jlm®retet. 

Vide·k haszn§lata 

A k®pek mellett a vide· egyre n®pszerŤbb tartalomform§tum a weben, ®s messze ez a legnagyobb adat- 

®s feldolgoz§si ig®nyŤ m®dium. Ha a tartalomk®sz²tŖ mindenk®pp ig®nyli az oldalon, ®rdemes 

csºkkenteni a vide·k streamel®s®nek mennyis®g®t az§ltal, hogy elt§vol²tjuk az automatikus lej§tsz§st 

a vide·kb·l, ®s lehetŖ legrºvidebbre fogjuk a vide·tartalmakat, melyek egy vagy ak§r k®t 

nagys§grenddel is nºvelhetik az oldal m®ret®t ®s erŖforr§sig®ny®t. 

BetŤt²pusok m®rt®ktart· haszn§lata 

A webes betŤt²pusok nºvelhetik a weboldalak vizu§lis vonzerej®t, de jelentŖsen nºvelhetik az 

oldalaknak f§jlm®ret®t is. Egyetlen betŤt²pus-f§jl ak§r 250 kB is lehet, ®s a betŤcsal§don bel¿li 

v§ltozatok tov§bbi f§jl§tviteltt jelentenek. Ez®rt haszn§ljunk rendszer-betŤt²pusokat, ahol csak 

lehets®ges. Ezek nem mindig olyan sz®pek, de ezek a betŤt²pusok a h§l·zat terhel®se n®lk¿l is 

haszn§lhat·k, mivel m§r a felhaszn§l· eszkºz®n vannak. 

Sºt®t sz²nek haszn§lata 

Javasolt, hogy csºkkents¿k a feh®r fel¿leteket ®s alkalmazzuk sºt®t sz²neket. A sºt®t h§tterŤ 

weboldalak voltak az egyik elsŖ, sok ®vvel ezelŖtt n®pszerŤs²tett technika a weboldalak 

energiatakar®koss§g§nak nºvel®s®re. A trend az LCD k®pernyŖk megjelen®s®vel elhalv§nyult, mivel 

ezek ï a kat·dsug§rcsºves monitorokkal ellent®tben ï §lland· h§tt®rvil§g²t§ssal rendelkeznek, ®s 

ugyanazt az energi§t haszn§lj§k, f¿ggetlen¿l a k®pernyŖn t®nylegesen megjelenŖ sz²ntŖl. Az OLED 

k®pernyŖk megjelen®s®vel azonban, amelyek minden egyes pixele k¿lºn-k¿lºn vil§g²t, a sºt®tebb 

sz²nek haszn§lata ism®t ®letk®pes technika a v®gfelhaszn§l·i eszkºzºk energiafelhaszn§l§s§nak 

csºkkent®s®re. 

A Javascript ·vatos haszn§lata 

A JavaScript egy olyan szkript- vagy programoz§si nyelv, amely lehetŖv® teszi, hogy komplex 

funkci·kat val·s²tsunk meg a weboldalakon. A Javascript k®tf®lek®ppen is emeli a weboldal 

erŖforr§sig®ny®t: nºveli az oldal f§jlm®ret®t, ®s terheli a felhaszn§l· eszkºz®t azzal, hogy 

tºbbletfeldolgoz§st (pl. CPU-haszn§latot) ig®nyel, ami viszont nºveli az energiafogyaszt§st. A CSS a 

Javascript alternat²v§ja lehet bizonyos diz§jn elemek eset®ben (pl. anim§ci·k, oldalk®p, stb). 
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K®pek optimaliz§ci·ja 

Mivel a k®pek a legtºbb esetben a weboldalon §tvitt adatmennyis®g legnagyobb r®sz®t k®pezik, 

®rdemes a k·dol§sra (form§tumokra) is figyelmet ford²tani. C®lszerŤ Ne a k²v§nt m®retre szabva 

betºlteni a k®peket ®s nem a CSS seg²ts®g®vel §tm®retezni Ŗket, ²gy elker¿lhetŖ, hogy a megjelen²tendŖ 

m®ret¿kn®l nagyobb m®retŤ k®peket tºlts¿nk be. V§lasszunk optim§lis alkalmaz§st ®s form§tumot a 

k®pf§jlok legjobb ar§ny¼, l§that· minŖs®groml§s n®lk¿li tºmºr²t®s®hez.  

Statikus oldalak gener§l§sa 

A webtartalom-kezelŖ rendszerek (content management system, CMS) alapul· weboldalak 

lek®rdez®seket v®geznek a weboldal adatb§zis§ban, ®s dinamikusan gener§lnak oldalakat. Ez azt 

jelenti, hogy a webszerver §ll²tja ºssze, hogy milyen inform§ci·t k¿ldjºn vissza a felhaszn§l·nak 

minden egyes alkalommal, amikor valaki megpr·b§l betºlteni egy oldalt, ®s ez a szerver tºbb energi§t 

haszn§l. Ennek elker¿l®s®re egy megold§s a szerver gyors²t·t§raz§si technol·gia haszn§lata, de 

bizonyos esetekben lehets®ges egyszerŤen statikus weboldalakat gener§lni, ®s azokkal kiszolg§lni a 

k®r®seket, egy§ltal§n nem haszn§lva adatb§zist. 

Ezt ¼gy lehet el®rni, hogy a weboldalakat statikus f§jlokk®nt ²rjuk meg HTML, CSS ®s Javascript 

nyelven, vagy statikus webhelygener§tor vagy statikus webt§rhely specialist§ja seg²ts®g®vel alak²tjuk 

§t a CMS-alap¼ webhelyet statikus f§jlokk§. 

A CMS-t, p®ld§ul WordPress-t vagy Drupalt haszn§l· weboldalak eset®ben az oldalt a szerveren fut· 

programok dinamikusan gener§lj§k minden alkalommal, amikor valaki megl§togat egy weboldalt. Ez 

nagyon gazdas§gtalan, mivel minden egyes oldal megtekint®s®hez szerverfeldolgoz§sra van sz¿ks®g, 

ami nºveli a webszerver energiafogyaszt§s§t. 

L®teznek gyors²t·t§raz§si technol·gi§k (caching), melyek minden egyes oldal statikus verzi·j§t 

elŖzetesen gener§lj§k, ²gy a legtºbb l§togat· eset®ben jelentŖsen csºkkenthetŖ a szerverrel kapcsolatos 

tºbbletterhel®s. Ez jelentŖsen csºkkenti a szerver energiafogyaszt§s§t, ®s nagym®rt®kben jav²thatja az 

oldal betºlt®si idej®t. 

¥SSZEFOGLALĆS 

A meg¼jul· energiaforr§sok ar§ny§nak nºvel®se seg²thet csºkkenteni az internet karbonl§bnyom§t, ®s 

fenntarthat·bb§ teheti azt. Az adatkºzpontok csºkkenthetik az energiafogyaszt§st energiahat®kony 

berendez®sek haszn§lat§val, valamint a hŤt®s, a vil§g²t§s ®s a szervermenedzsment legjobb 

gyakorlatainak alkalmaz§s§val. A termelt hullad®khŖ hasznos²that· a kºzeli kereskedelmi ®s 

lak·®p¿letek fŤt®s®ben vagy az ipari hŖfelhaszn§l·k ell§t§s§ban. 

Az energiahat®kony h§l·zati eszkºzºk (routerek, modemek, szerverek stb.) alkalmaz§s§val nemcsak 

az energiafogyaszt§s csºkkenthetŖ, hanem a h§l·zat §ltal§nos teljes²tm®nye is nºvelhetŖ. A h§l·zati 

infrastrukt¼ra ®s a protokollok optimaliz§l§sa is seg²thet az internetet haszn§l· eszkºzºk 

energiafogyaszt§s§nak csºkkent®s®ben. 

A peremh§l·zati sz§m²t§sok (edge computing) elosztott rendszere lehetŖv® teszi a terhel®s megoszt§s§t 

azzal, hogy az adatfeldolgoz§st az adatok keletkez®si hely®re helyezik §t, ²gy csºkkentik a kapcsol·d· 

h§l·zatok ®s adatkºzpontok leterhelts®g®t. Az IoT eszkºzºk egyre elterjedtebb® v§lnak, ez®rt az 

internet energiafogyaszt§s§nak csºkkent®s®hez elengedhetetlen, hogy energiahat®konyan tervezz®k 
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meg Ŗket. Az elavult eszkºzºk megfelelŖ ¼jrahasznos²t§sa ®s §rtalmatlan²t§sa seg²thet csºkkenteni az 

internet kºrnyezeti hat§s§t, mivel kevesebb ¼j nyersanyag kitermel®s®re van sz¿ks®g. 

A fenntarthat· web tervez®s ®s fejleszt®s technik§i a tartalomszerkeszt®s ®s programoz§s szintj®n 

elŖseg²tik, hogy a h§l·zat forgalma ®s a szerverek terhel®se csºkkenjen. A honlap kºrnyezetterhel®s- 

csºkkent®s®nek kulcsa az §tgondoltabb ®s c®lzottabb tervez®s.  

Az digit§lis m®dia fenntarthat·s§ga sokszorosan ºsszetett k®rd®s annak sz§mos t§rsadalmi ®s gazdas§gi 

vet¿lete miatt is. A sz§mok t¿kr®ben elk®pzelhetŖ a digit§lis vil§g egyfajta reformja mely az 

infokommunik§ci·s mŤszaki fejlŖd®s megk®rdŖjelezhetetlen elsŖs®g®hez felz§rk·ztatja a t§rsadalmi 

®s kºrnyezeti szempontokat.  
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IFCO REKESZEK ALKALMAZĆSA £LELMISZEREK SZĆLLĉTĆSĆRA 

FARKASN£ KčKA Zsuzsanna 

čbudai Egyetem, RejtŖ S§ndor KºnnyŤipari ®s Kºrnyezetm®rnºki Kar,        

M®diatechnol·giai ®s KºnnyŤipari Int®zet 

Kivonat: Manaps§g a mindennapi ®let¿nkben kulcsfontoss§g¼ szerepet tºlt be a kºrnyezetv®delem. Gondolok 

itt a csomagol§sok szelekt²v gyŤjt®s®re vagy a visszagyŤjt®si rendszer bevezet®s®re. Mind abb·l az okb·l ker¿lt 

bevezet®sre, hogy az ºkol·giai l§bnyomunk min®l kisebb legyen a Fºldºn. Az ®lelmiszerl§ncok is igyekeznek ezt, 

a gyerekeinkre hat§ssal l®vŖ ºkol·giai l§bnyomot csºkkenteni. A sz§ll²t§si csomagol§sok tekintet®ben olyan 

megold§st pr·b§lnak tal§lni, melynek seg²ts®g®vel csºkkenthetik a csomagol§si hullad®k mennyis®g®t. 

Kulcsszavak: kºrnyezettudatoss§g, sz§ll²t§si csomagol§s, IFCO rekesz, kºrforg§sos gazdas§gi modell, IFCO 

Smart cyle, csomagol§si hullad®k 

CSOMAGOLĆSI HULLAD£K  

Csomagol§si hullad®k fogalma  

A csomagol§si hullad®k az az anyag, amit a kereskedelmi forgalomba ker¿lŖ term®kek v®delme, 

t§rol§sa ®s sz§ll²t§sa ®rdek®ben haszn§lnak, de amint a term®k eljut a fogyaszt·hoz, ezek az anyagok 

feleslegess® v§lnak. Ide tartoznak p®ld§ul tºbbek kºzt az ®lelmiszerek, vagy h§ztart§si vegyszerek 

csomagol§s§ra szolg§l· mŤanyag palackok, t®gelyek, kartondobozok, ¿vegek, alum²nium dobozok ®s 

a k¿lºnf®le f·li§k. Ez jelentŖs mennyis®gŤ hullad®kot k®pez nemcsak a h§ztart§sokban, hanem 

kºz¿letekn®l, c®gekn®l is, ak§r termelŖ, ak§r szolg§ltat· tev®kenys®get v®geznek. 

A csomagol§si hullad®k megfelelŖ kezel®se ®s ¼jrahasznos²t§sa, kiemelten fontos feladat, ha a 

kºrnyezetv®delem fontos sz§munkra. Jogszab§ly nem ²rja m®g elŖ kºtelezŖen a szelekt²v 

hullad®kgyŤjt®st a keletkezŖ csomagol§si hullad®kokra vonatkoz·an, §m vannak c®gek, int®zm®nyek, 

amelyek elkºtelezettek a fenntarthat·bb jºvŖ ir§nt, m§r megtal§lhatj§k a m·dj§t annak, hogy ak§r 

szelekt²v gyŤjt®ssel visszajuttass§k a keletkezŖ csomagol§si hullad®kot ¼jrahasznos²t§sra. Mindezek 

mellett egy j· megkºzel²t®se lehet a hullad®k mennyis®g®nek csºkkent®s®re, ha olyan csomagol§sokat 

haszn§lnak, melyek tºbbszºr haszn§lhat·ak, tart·sak. 

A csomagol§si hullad®k t²pusai: 

¶ mŤanyag (PET palack, f·li§k), 

¶ kartondobozok, 

¶ ¿veg (pl. konzerv¿vegek), 

¶ f®m [1]. 

Nagyobb ®lelmiszerl§ncokn§l a keletkezŖ csomagol§si hullad®kot a hull§mpap²r lemez dobozok, 

valamint a ny¼jthat· f·lia teszi ki. Ennek kiv§lt§s§ra, kezel®s®re tºbb c®g kezdte el alkalmazni az IFCO 

c®g §ltal biztos²tott rekeszb®rlŖ rendszert. EgyelŖre Magyarorsz§gon m®g nem minden ®lelmiszerl§nc 

https://dunarecycling.hu/
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alkalmazza, de az ALDI Magyarorsz§g Kft., valamint az Interspar, Penny ¿zleteiben is a zºlds®g ®s 

gy¿mºlcs r®szlegen szinte csak ezekkel a rekeszekkel lehet tal§lkozni. 

Mennyi csomagol§si hullad®kot termel¿nk? 

A h§ztart§sokban keletkezŖ hullad®k mennyis®ge az elm¼lt ®vekben folyamatosan nŖtt. A statisztika 

alapj§ul szolg§l· 2012-es adatok alapj§n az egy fŖre esŖ csomagol§si hullad®k mennyis®ge akkor 155 

kg volt. Ez az ®rt®k az elm¼lt ®vekre vonatkoz·an sajn§latos m·don folyamatos nºveked®st mutat. 

2021-re a keletkezett hullad®k mennyis®g®t tekintve m§r 189 kg-ra nŖtt. A gy§rt·k, szupermarketek 

szempontj§b·l sz¿ks®g van az §ruk v®delm®re, ²gy azok csomagol§sa elengedhetetlen. Az egy fŖre jut· 

csomagol§si hullad®kok mennyis®g®re vonatkoz· Eur·pai Uni·s adatokat az 1. §bra szeml®lteti. A 

c®gek r®sz®rŖl folyamatos hullad®kkezel®st ig®nyel a keletkezŖ csomagol§si hullad®k, amelyek 

szelekt²v gyŤjt®ssel igyekeznek orvosolni. Azonban az IFCO c®g §ltal kital§lt ®s sz®les kºrben 

alkalmazott rendszere megold§st ny¼jthat a probl®m§ra [2]. 

 

1.. §bra: Az egy fŖre jut· csomagol§si hullad®k mennyis®ge [2] 

MI AZ IFCO SMART CYCLE? 

Az IFCO c®g 1992 ·ta alkalmazza a kºrforg§sos gazdas§gi modellt (2. §bra), melynek ®rtelm®ben a 

c®g, a mŤanyag rekeszeit (Reusable Packaging Container ï RPC) a fenntarthat·bb ell§t§si l§ncok 

®rdek®ben, megoszt§sra ®s ¼jra felhaszn§l§sra tervezte. A v§llalat ¼ttºrŖ szerepet j§tszott az RPC-knek 

a friss gy¿mºlcs- ®s zºlds®gf®l®k ipar§g§ban val·, kiszervezett b®rleti rendszer®nek kifejleszt®s®ben, 

®s ezt az ¿zlet§gat partnereikkel kºzºsen, az·ta is folyamatosan fejleszti. Az ¼jrahaszn§lhat· rekeszeket 

b®rleti rendszer alapj§n biztos²tja. ¦gyfeleik az RPC-ket nem megv§s§rolj§k, hanem b®rlik. Az 

eszkºzºk a kisz§ll²t§s§t·l a visszagyŤjt®sig, a szort²roz§st·l az §tvizsg§l§sig ®s a tiszt²t§sig, a folyamat 

minden mozzanat§t maga a c®g ir§ny²tja. Felhaszn§l§si ter¿lete igen sz®leskºrŤ, b§r Magyarorsz§gon 
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a zºlds®g, gy¿mºlcs, illetve a csomagolt p®k§ru t§rol§s§ra, sz§ll²t§sra haszn§lj§k. Mindazon§ltal ez a 

haszn§lati kºr folyamatosan bŖv¿l. 

2. §bra: Az IFCO kºrforg§sos gazdas§gi modellje [3] 

A MYIFCOÊ ONLINE RPC-RENDEL£SI RENDSZER 

A c®g egyed¿l§ll· online szoftverrel rendelkezik, melyre regisztr§ci· ¼tj§n lehet bejelentkezni. A 

megrendelŖk felhaszn§l·bar§t fel¿leten kereszt¿l ®rhetik el saj§t MyIFCOÊ fi·kazonos²t·jukat. A 

szolg§ltat§s ig®nybev®tel®hez nem sz¿ks®ges applik§ci· vagy szoftver letºlt®se, mert a rendel®sek az 

online fel¿letrŖl b§rmikor leadhat·k. A rendel®s lead§s§hoz b§rmilyen sz§m²t§stechnikai eszkºz 

haszn§lhat·, pl. okostelefon, notebook, t§blag®p. 

A megrendel®s sor§n tºbb sz²nben ®s m®retben el®rhetŖk ezek a rekeszek, valamint a folyamat sor§n 

c®g inform§ci·t ad arr·l is, hogy milyen term®k sz§ll²t§si csomagol§sak®nt haszn§lhat· (3. §bra).  

3. §bra: Az IFCO rekeszek [3] 
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Folyamatos, ism®tlŖdŖ megrendel®sek eset®n a kor§bbi rendel®sek visszan®zhetŖk, valamint tºbb 

k¿lºnbºzŖ m®retŤ rekesz is rendelhetŖ, figyelembe v®ve a term®keket. Tov§bbi seg²ts®g, hogy a 

sz§ll²t§s napj§n megjelenŖ teheraut· szimb·lum, seg²ts®get ad a sz§ll²t§s napj§t illetŖen (4. §bra). 

Amennyiben nem §ll m·dunkban online rendelni, ¼gy a rendel®s e-mail-ben is leadhat·. A megfelelŖ 

RPC kiv§laszt§s§t val·s§ghŤ k®pek seg²tik. Az okostelefonr·l tºrt®nŖ rendel®si fel¿let k®pe a 5. §br§n 

l§that·. 

4. §bra: Az IFCO online rendel®si fel¿let®nek Napt§r n®zete 

 

 
5. §bra: MyIFCO Online rendel®si fel¿lete 

 

 

https://www.ifco.com/wp-content/uploads/myifco_mobile_recollect-1180x787.jpg
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HOGYAN MţK¥DIK A VISSZAGYţJT£S, AZ ĆTVIZSGĆLĆS £S A TISZTĉTĆS? 

VisszagyŤjt®s 

Az IFCO RPC-ket visszajuttat§s§nak m·dja alapj§n k®tf®le elsz§ll²t§s m·dot k¿lºnbºztet meg: 

¶ A visszagyŤjt®s: ami a haszn§lt, ki¿r¿lt RCP-k elsz§ll²t§s§t jelenti. Ez rendszerint a 

kiskereskedŖtŖl val· elsz§ll²t§st jelenti, miut§n a friss term®nyeket vagy m§s term®keket m§r 

eladt§k (6. §bra, 7. §bra). 

¶ A visszasz§ll²t§s: amely a tiszta, fel nem haszn§lt, rekeszek elsz§ll²t§s§t jelenti, amelyeket a 

termelŖ a sz¿ks®ges mennyis®gen fel¿l rendelt meg. 

VisszagyŤjtik az RPC-ket, ®s mindegyiket egyes®vel §tvizsg§lj§k; ebben szigor¼ minŖs®gbiztos²t§si 

szabv§nyok szerint j§rnak el. Helykihaszn§lts§g szempontj§b·l igen hat®kony, hiszen az 

eloszt·kºzpontban az ºsszecsukott rekeszek nem foglalnak nagy helyet. Stabilabbak a rekeszek, ²gy 

tudj§k csºkkenteni a term®k s®r¿l®s®nek lehetŖs®g®t, ®s egyben felgyorsulhat az §ru mozgat§s§nak 

folyamata. Az s®r¿lt rekeszeket a visszagyŤjt®s alkalm§val megjav²tj§k vagy ¼jrahasznos²tj§k. 

Az ¿res IFCO RPC-ket visszasz§ll²tj§k az eloszt·kºzpontba, ahol megsz§ml§lj§k ®s elŖszort²rozz§k 

azokat.  

6. §bra: Mobilalkalm§sra ®p¿lŖ szkennel®s 

7. §bra: A szkennel®sre szolg§l· QR k·dok a rekeszek oldal§n 
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Tiszt²t§s 

Az RPC-ket a tºbb mint 75 szolg§ltat·kºzpont mindegyik®ben magas szinten automatiz§lt rendszerek 

seg²ts®g®vel, kºrnyezetbar§t tiszt²t·- ®s fertŖtlen²tŖszerek haszn§lat§val tiszt²tj§k, a legmagasabb 

szintŤ ®lelmiszer-biztons§gi, valamint szigor¼, glob§lis higi®niai ®s eg®szs®g¿gyi szabv§nyoknak 

megfelelŖen. ElŖmos§son, mos§son, ºbl²t®sen ®s vegyszeres fertŖtlen²t®sen esnek §t, mielŖtt ism®t 

kisz§ll²tj§k Ŗket a megrendelŖkhºz. Az IFCO a vil§g minden pontj§n ugyanazt a mos§si ®s sz§r²t§si 

elj§r§st alkalmazza. Tiszt²t§si, mos§si ®s fertŖtlen²t®si elj§r§sukat ¼gy tervezt®k, hogy minden szerves 

anyagot elt§vol²tson a fel¿letrŖl. A tiszt²t§s sor§n az IFCO RPC-k magas nyom§s¼ mos·berendez®sen 

haladnak kereszt¿l, ahol olyan mar· hat§s¼ mos·szerekkel ®s kºrnyezetbar§t fertŖtlen²tŖszerekkel 

tiszt²tj§k meg Ŗket, amelyeket kifejezetten automata mos·g®psorokban val· haszn§latra fejlesztettek 

ki. Az RPC-ket ezut§n k®tszer ºbl²tik, egyszer fertŖtlen²tŖszerrel, ®s egyszer tiszta v²zzel. 

A rendszer a tiszt²t·szernek, a fertŖtlen²tŖnek, a v²zhŖm®rs®kletnek, a nagy erejŤ v²zsug§rnak ®s a 

mos§si idŖnek az ide§lis kombin§ci·ja r®v®n ®r el optim§lis eredm®nyt. A tiszt²t§si folyamat a 8. §br§n 

l§that·. 

8. §bra: A tiszt²t§si folyamat §br§ja 

 

Az alkalmazott tan¼s²tv§ny szerint a folyamat elt§vol²tja vagy inaktiv§lja az al§bbi 

szennyezŖanyagokat: Listeria monocytogenes, Szalmonella, Escherichia coli szerot²pusok (STEC, 

EHEC 0104:H4, O157:H7, 0111:H2), Campylobacter jejuni, Staphylococcus aureus, H5N1 t²pus¼ 

influenza, A v²rus (Ămad§rinfluenza"), Pepino mozaikv²rus, Pepino mozaik-potexv²rus, Sigatoka Negra 

(Mycosphaerella fijiensis), pen®szgomb§k, nºv®nyv®dŖszerek, gyomirt·k, gombairt·k ®s ezek 

boml§sterm®kei, k¿lºnbºzŖ vegyszercsal§dokhoz tartoz· vegy¿letek (triazin, szerves foszfortartalm¼ 

vegy¿letek, karbam§tok, fenilkarbamidok, neonikotinoidok stb.), Cucumber green mottle mozaikv²rus 

(CGMMV), Tomato brown rugose gy¿mºlcsv²rus (ToBRFV).  
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A HASZNĆLATBčL EREDŕ ELŕNY¥K 

Az IFCO rekeszek haszn§lat§nak tºbb elŖnye is, att·l f¿ggŖen, hogy mely ter¿lte haszn§lja. ElŖny¿k, 

termelŖi oldalr·l: 

¶ az RPC-k ºsszehajtva ®rkeznek, ²gy minim§lis a helyig®ny¿k, 

¶ a k¿lºnbºzŖ term®kek sz§ll²t§s§hoz az eszkºzºk tºbbf®le m®retben el®rhetŖk, 

¶ gyors ®s egyszerŤ ºsszeszerel®s, 

¶ a szellŖz®s hozz§j§rul a gyorsabb hŤt®shez, 

¶ az ergonomikus kialak²t§s elŖseg²ti az optim§lis anyagmozgat§st. 

A termelŖktŖl jºvŖ friss term®nyek, illetve a csomagol· c®gektŖl ®rkezŖ romland· §ruk (pl. h¼sok, 

baromfi, toj§s, p®ks¿tem®ny) sz§ll²tm§nyai az eloszt·kºzpontba ®rkeznek, ahol szort²roz§son ®s 

komissi·z§son esnek §t. 

 

ElŖny¿k, kiskereskedelmi szempontb·l: 

¶ az egys®ges csomagol§si rendszer ak§r 25%-kal csºkkenti az anyagmozgat§si, t§rol§si ®s dologi 

kºlts®geket, 

¶ a biztons§gos rak§sol§s ®s a merev konstrukci· ak§r 94%-kal csºkkenti a term®ks®r¿l®sek 

ar§ny§t, 

¶ automatiz§l§si lehetŖs®g, 

¶ a szellŖz®s megkºnny²ti a hŖm®rs®klet-szab§lyoz§st, 

¶ ak§r 50%-kal gyorsabb komissi·z§s, 

¶ a biztons§gosan rakatolt, egym§ssal teljesen kompatibilis rekeszek r®v®n a vegyes raklapokon 

is optim§lis sz§ll²t§si magass§g ®rhetŖ el. 

 

A kiskereskedŖkhºz IFCO RPC-kben kisz§ll²tott rendel®sek alkalmasak a displayekbe tºrt®nŖ 

kihelyez®sre. Ezeket az eszkºzºket azonnal fel lehet helyezni a polcokra. Ha ki¿r¿lnek, az IFCO RPC-

ket ºsszehajtva ®s rak§solva lehet visszasz§ll²tani. Ugyanez vonatkozik term®szetesen a nagyobb 

kereskedelmi l§ncokra is.  

 

ElŖnyºk a v§s§rl·t®rben haszn§lt eszkºzºk haszn§lat§nak szempontj§b·l: 

¶ ak§r 51%-os v§s§rl·t®ri kºlts®gcsºkken®s, 

¶ az Ăegy ®rint®ses" polcszerviz csºkkenti a munkaterhel®st az ¿zletben,  

¶ a merev konstrukci· ellen§ll a hŤtŖh§z nedvess®g®nek,  

¶ jav²tja a term®kminŖs®get ®s az eltarthat·s§got. 

¶ egyszerŤen ºsszehajthat· ®s rakatolhat·; nincs sz¿ks®g b§l§z§sra, 

¶ nincs csomagol§si hullad®k. 
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Az IFCO RPC-kre val· §t§ll§ssal csºkkenthetŖ az ell§t§si l§ncok kºrnyezeti hat§sa: kevesebb a termelt 

hullad®k ®s a felhaszn§lt erŖforr§s (9. §bra). 

9. §bra: A IFCO rekeszek haszn§lat§nak kºrnyezeti hat§sai 

 

ElŖnyºk, kºrnyezetv®delmi szempontb·l: 

¶ Az IFCO ¼jrahaszn§lhat· mŤanyag kont®nerek (RPC-k) haszn§lata jelentŖsen kevesebb CO2-

kibocs§t§ssal j§r, mint az egyszer haszn§lhat· csomagol·anyagok®. Ennek oka, hogy az IFCO 

RPC-ket sokszor lehet ¼jrahaszn§lni. Nem kell a haszn§lat ut§n ¼jrahasznos²tani ®s ¼jragy§rtani 

az eszkºzºket, mint az egyszer haszn§lhat· csomagol·anyagok eset®ben. 

¶ 80%-kal kevesebb felhaszn§lt v²z. Cs¼cstechnol·gi§s tiszt²t·kºzpontjainkba a v²z 

¼jrahasznos²t§sa r®v®n minden mos§sn§l mintegy harmad§val csºkkentik a v²zfelhaszn§l§st.  

¶ 86%-kal kevesebb hullad®k a hullad®klerak· telepeken. Az IFCO RPC-k hossz¼ 

®lettartamuknak ®s teljesen ¼jrahasznos²that· jelleg¿knek kºszºnhetŖen 86%-kal m®rs®klik a 

szil§rdhullad®k-termel®st. Minden egyes RPC 30ï120 alkalommal ker¿l felhaszn§l§sra, mielŖtt 

elhaszn§l·d§s, s®r¿l®s vagy tervez®si m·dos²t§sok miatt kiker¿lnek a forgalomb·l. 

£letciklusuk v®g®n az RPC-k anyag§t granul§lj§k, ®s ¼j  

RPC-k elŖ§ll²t§s§hoz haszn§lj§k fel. 

¶ Tºbb mint 96%-kal csºkkentett mennyis®gŤ ®lelmiszer-hullad®k. Az RPC-k csºkkentik az 

®lelmiszer-hullad®kot, ®s jobb minŖs®gŤ term®nyeket garant§lnak az ¿zletekben. Mivel az 

IFCO RPC-k hosszabb ideig frissen tartj§k az ®lelmiszert, kevesebb ®lelmiszer-hullad®k 

termelŖdik [3]. 
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A MINŕS£GJELLEMZŕK ĆLLANDčSSĆGĆNAK STATISZTIKAI 

VONATKOZĆSAI ASZFALBURKOLATOKNĆL 

Dr. GREGĆSZ Tibor1, SZAKĆCS-FEH£RVĆRY G§bor2 

1čbudai Egyetem, RejtŖ S§ndor KºnnyŤipari ®s Kºrnyezetm®rnºki Kar,     

M®diatechnol·giai ®s KºnnyŤipari Int®zet 

2čbudai Egyetem, Keleti K§roly Gazdas§gi Kar 

Kivonat:  Kutat§sunkban az ¼tburkolatok alapanyag§ul szolg§l· z¼zott ®s frakcion§lt kŖanyagok 

szemmegoszl§s§nak statisztikai le²r§s§n§l egy n®mik®pp ¼jszerŤ megkºzel²t®s®re tesz¿nk k²s®rletet. Ezen 

m·dszerrel az azonos szemcsekever®kek frakcion§l§s§nak ®s m§s mechanikai hat§sok eredm®nyek®pp kialakul· 

szegreg§ci·j§nak a pontosabb matematikai le²r§sa val·sulhat meg. Ezzel lehetŖv® teszi ak§r a gy§rt§si folyamat 

ment®n kimutatni a szegreg§ci·s v§ltoz§sokat, valamint a technol·giai m·dos²t§sok hat§s§t. 

Kulcsszavak: szemcsemegoszl§si gºrbe, szegreg§ci·, szitavizsg§lat, aszfaltgy§rt§s, z¼zottkŖ,  

BEVEZET£S 

B§r az §sv§nyokkal val· gazd§lkod§s ®s az ipari javak elŖ§ll²t§sa a legr®gebbi technol·gi§k kºz® 

tartozik, manaps§g hasonl· jelentŖs®ggel b²r a mindennapi ®let¿nk tekintet®ben a hitech ter¿let®n a 

szil²cium alap¼ mikroelektronikai ºsszetevŖk, mint a szil§rd burkolat¼ ¼tfel¿letek kialak²t§sa ®s 

alapanyagaik prec²z l®trehoz§sa. Igaz, a m®retek, a technol·giai perfekci· n®mileg m§s dimenzi·ban 

eml²thetŖ. 

A z¼zottkŖ term®kek feladata az ¼tburkolatokban, hogy j·l kiv§lasztott §sv§nyi alapanyagb·l, j·l 

kialak²tott szemcsem®ret tartom§nyaikkal ®s azok mennyis®gi ar§ny§val egy bitumen m§trixban kellŖ 

stabilit§st, tehereloszt§st, kem®nys®get, szil§rds§got biztos²tson a j§rmŤvek miatti dinamikus ®s az 

idŖj§r§si viszontags§gok okozta jelentŖs kv§zistatikus terhel®sek hosszt§v¼ ®s k§ros alakv§ltoz§sokt·l 

mentes elvisel®s®ben.  

A ZĐZOTTKŕ FRAKCIčK STATISZTIKAI ALAPĐ MEGFIGYEL£S£NEK 

FONTOSSĆGA 

A term®kek minŖs®gi param®terekn®l nem elegendŖ a befoly§solhat·s§g megval·s²t§sa a 

technologiz§l§s folyamat§ban, hanem legal§bb annyira fontos annak mennyis®gi le²r§sa a v§ltoztat§sok 

vagy ®ppen a v§ltozatlans§g megb²zhat· kimutat§sa matematikailag. Ennek szolg§lat§ban alkottunk 

egy szempontrendszert a leendŖ fejleszt®s kivitelez®s®hez. 

¶ A technol·giai m·dos²t§sok ®s param®ter be§ll²t§sok hat§sai legyenek ºsszef¿gg®sbe hozhat·k 

a szemcsem®ret elemz®sek megfigyelt eredm®nyeivel ®s ²gy a term®kminŖs®g alakul§s§val. 

¶ A megfigyel®sek legyenek alkalmasak a term®kminŖs®g rºvidebb ®s hosszabbt§v¼ idŖbeli 

stabilit§s§nak kimutat§s§ra, bizony²t§s§ra, illetve a hat§r®rt®kek teljes¿l®s®nek val·sz²nŤs®gi 

kezel®s®re. 
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¶ A kutat§si eredm®nyek ilyen jellegŤ megfigyel®s®vel jellemezhetŖ legyen az §sv§nyvagyon. 

¶ SzŤkebb ®rtelemben egy minŖs®gir§ny²t§si rendszer mŤkºd®s®ben szoros ®s visszavezethetŖ 

kapcsolat legyen igazolhat· a vizsg§lati eredm®nysorok, az ¿zemi gy§rt§sellenŖrz®s gyakorlata, 

a feldolgoz§si, gy§rt§si technol·gia, de m®g a b§nyamŤvel®si folyamatok kºzºtt is. 

Kieg®sz²t®s¿l csak annyit tenn®nk, hogy mesters®ges vagy term®szetes folyamatokb·l sz§rmaz· 

szemcs®s anyagok statisztika alap¼ t§rgyal§sa az eml²tett ipar§g mellett tºbbek kºzt a koh§szati, az 

®lelmiszer, a vegy, a gy·gyszer, a kozmetikai, é ipar§gakban is jelentŖs. 

A MINTAV£TEL 

A gy§rt§sellenŖrz®sn®l tºbb helyrŖl ismeretes a mintav®telez®s. Ez az al§bbi helyeken ®s m·don 

lehets®ges az al§bbi rºvid ï de szabv§nyok §ltal is t§mogatott ï ismertet®sek szerint: 

¶ Az §ll· sz§ll²t·szalagr·l tºrt®nŖ mintav®teln®l arra kell figyeln¿nk, hogy a minta a 

sz§ll²t·szalag teljes keresztmetszet®nek anyag§t tartalmazza, valamint a kiv§lasztott szakasz 

hossza h§romszorosa legyen az anyagfolyam sz®less®g®nek, emellett a mennyis®ge pedig 

feleljen meg a szabv§nyban megadottaknak. [1] Ehhez egy erre k®sz¿lt mintav®teli keretet 

haszn§lnak a vizsg§land· mennyis®g elk¿lºn²t®s®re.  

¶ LehetŖs®g¿nk van tov§bb§ a mozg· sz§ll²t·szalag v®g®rŖl kºzvetlen¿l leesŖ anyagb·l is mint§t 

venni.  

¶ Dep·ni§r·l tºrt®nŖ mintav®teln®l igyekeznek el®rni, hogy ne csak a halmaz felsz²n®rŖl 

vegyenek mint§t, hanem annak belsej®bŖl is. Ez megoldhat· kºzvetlen¿l, vagy ezertonn§s 

nagys§grendŤ halmazokn§l ak§r mintav®teli dep·nia k®pz®s®vel. [1]  

¶ K®sz aszfaltkever®k eset®n a legjellemzŖbb, hogy a teheraut·r·l, egy mintavevŖ §llv§nyr·l 

vesz¿nk mint§t, a rakom§ny n®gy k¿lºnbºzŖ pontj§r·l, a kever®kben legal§bb 100 millim®ter 

m®lyrŖl ®s a plat· oldal§t·l legal§bb 300 millim®terre. [2]  

JAVASOLT STATISZTIKAI MčDSZERTAN, £S ALKALMAZĆSA 

A z¼zottkŖ v§z¼ aszfaltkever®kek gy§rt§s§n§l §ltal§nos m·dszer, hogy minŖs®gi jellemz®sre ®s benne 

az ºsszetevŖk matematikai le²r§s§ra egy szabv§nyos szitasorozat fokozatain §tesett (§tszit§lt) 

tºmegsz§zal®kok §tlagait ï ®s esetenk®nt sz·r§s§t ®s terjedelm®t vetik ºssze. [3] Ez gyakran kieg®sz¿l 

a hat§r®rt®kekhez k®pesti megfigyel®sekkel is. 

Az al§bbi §br§n az ipari ter¿leten elterjedt elemz®st l§tjuk. Ebben a szabv§nyos ideig szabv§nyos 

szitasorozaton §tesett ®s az egyes tagokon felfogott mennyis®gek alapj§n, a minta tºmeg®nek egyszerŤ 

tºmegsz§zal®kaiban ²rj§k fel az ¼n. szemmegoszl§si gºrb®t. Az azonos halmazb·l k¿lºnbºzŖ 

idŖpontokban vett mint§k eredm®nyei frakci·nk®nt term®szetesen sz·r§st mutatnak. A helyzetet tov§bb 

bonyol²tan§, hogy egy ilyen a sztochasztikus esem®nyektŖl f¿ggŖ folyamaton kisebb m®rt®kben ugyan, 

de egyetlen minta tºbbszºri §tszit§l§s§val is ingadoz· eredm®nyeket kapn§nk, m§r csak a m·dszerbŖl 

ad·d· m®r®si bizonytalans§g folyt§n is. 
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1. §bra: Szemmegoszl§si gºrbe az Đt¿gyi MŤszaki ElŖ²r§s szerint [4] 

A kidolgozott m·dszer ehhez k®pest a kor§bban m§r ismert megkºzel²t®sekbŖl kiindulva abban 

k¿lºnbºzik, hogy nem az adott frakci· §tlagokat vagy sz·r§sokat veszi alapul, hanem ï Schulze (2021) 

kutat§sai alapj§n a sz§madatokat j· kºzel²t®ssel norm§l eloszl§s¼nak tekintve ï kalkul§l a kºzbensŖ, 

illetve a szomsz®dos szit§kon §tesett tºmegsz§zal®kok ï mint val·sz²nŤs®gi v§ltoz·k ï 

sŤrŤs®gf¿ggv®ny-®rt®keivel is, mintegy val·sz²nŤs®gi ®rt®keivel. Az §ltalunk v§lasztott 90%-os 

val·sz²nŤs®gŤ belsŖ szimmetrikus intervallumot alapul v®ve eltekint¿nk a gyakorlatban 

val·sz²nŤtlenebb, vagyis az §tlag kºr¿li Ñ1,645ů-n§l t§volabb l®vŖ, ez®rt ritka elŖfordul§s¼ adatokt·l.  

 

Az ebbŖl kiindul·, de m§r a kutat§sban v§zolt val·sz²nŤs®gi alapokra helyezett m·dszer¿nk l®nyeg®t 

mutatja az al§bbi §bra.  

2. §bra: Az ¼j m·dszer szerint az NZ 4/11 szemmegoszl§si ®rt®keinek tapasztalati terjedelme ®s a 

k¿lºnbºzŖ szit§k §tes®si ®rt®keibŖl k®pzett sŤrŤs®gf¿ggv®nyek, valamint a 90%-os konfidencia-

tartom§ny kijelºl®se [4] 
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A SZEMCS£S HALMAZOK STATISZTIKAI ALAPĐ JELLEMZ£S£NEK EGYIK 

GYAKORLATI HASZNA 

Vagyis §tlag ®s sz·r§s®rt®kekbŖl kiindulva a szitaoszt§s nomin§lis ®rt®k®hez vett haranggºrbe szerint 

kijelºlj¿k az ezzel elvileg megegyezŖ lok§lis §tlag kºr¿li Ñ1,645ů tartom§nyt, meghat§rozva ez§ltal a 

90% val·sz²nŤs®gŤ intervallumot, ®s ezzel a m·dos²tott szemmegoszl§si gºrbe egy pont p§ros§t. A 

felsŖ hat§rokat, majd az als·kat is rendre egy burkol·gºrb®vel ell§tva a halmaz Ăkarakter®tò vagy 

szemcsem®ret-pontoss§g§t le²r· gºrb®t kapjuk meg. A k¿lºnbºzŖ idŖt§v¼ megfigyel®seket tºmºr²tŖ 

teljes vizsg§lati terjedelmekkel ºsszevet®sben ez a m·dszer az®rt visz minket kºzelebb a val·s§ghoz, 

mert egy-egy ï ak§r mintav®teli hib§b·l is eredeztethetŖ ï kir²v· vizsg§lati eredm®ny jelentŖsen 

torz²thatja a statisztikailag kiigaz²tatlan tapasztalati burkol·gºrb®t (kor§bbi m·dszer), ami ez§ltal 

kev®sb® vagy rosszul jellemzi a hossz¼t§v¼ folyamatokat, ®s ak§r t®ves kºvetkeztet®seket, majd 

dºnt®seket2 is vonhat maga ut§n. Kutat§sunk szerint a jºvŖben ezen m·dszerrel jellemezhetj¿k a 

term®keket vagy egy term®k b§rmely hasznos vagy k§ros mechanikai folyamatban val· r®szv®tel®nek 

hat§s§t. 

Az iparban is haszn§lt kiindul§si le²r§sn§l bonyolultabbnak tŤnŖ statisztikai megkºzel²t®s bevon§s§nak 

oka teh§t, hogy a b§nya¿zemi kitermel®stŖl, ®s z¼z§st·l kezdŖdŖ ®s a bitumenes vagy m§s alap¼ 

m§trixban tºrt®nŖ sokl®p®ses folyamat mindegyik §tmenet®n®l a halmaz b§rmilyen elvŤ mozgat§sakor, 

§trak§sakor ®s m§s sz§ll²t§si rezonanci§kt·l term®szetes szegreg§ci·s folyamat indul el ®s v§ltoztatja 

meg a gondosan be§ll²tott m®retparam®tereket.  

A SZEMCSEM£RET VĆLTOZĆSĆNAK AZ OKA 

A v§ltoz§s l®nyege, hogy a szemcsem®ret-megoszl§s tekintet®ben a legnagyobb gondoss§ggal is csak 

megkºzel²tŖen homog®n halmazban a kisebb (ez®rt mozg®konyabb ®s a halmaz szŤkebb r®seibe is 

bef®rŖ kisebb szemcs®k lefel®, m²g ez§ltal a kiszorul· nagyobbak felfel® migr§lnak3. Ezen jelens®g a 

szegreg§ci·, ami miatt a mintav®tel ®s a szemcsem®ret szerinti alapanyag minŖs²t®s alig lehet abszol¼t 

eredm®nyt ad·. 

A szegreg§ci· olyannyira §ltal§nos ®s figyelemmel k²s®rt jelens®g, hogy sz§mos ipar§g ï az ®p²tŖ-, a 

vegyipar, az ®lelmiszergy§rt§s teljes vertikuma, a kozmetikai, é iparok is ï elker¿lhetetlen hat§sk®nt 

veszik figyelembe. [4]  

A szegreg§ci·, azaz a Ăsz®toszt§lyoz·d§sò komplex folyamat§nak eredm®nye, hogy a kezdetben ak§r 

homog®nnek is tekinthetŖ szemcsehalmaz r®tegzŖdik, ®s a mozg§st·l f¿ggŖ alak¼ t®rr®szenk®nt m§s-

m§s szemcsem®retŤ r®szhalmazok ï szegreg§tumok ï jelennek meg. A folyamat ®s eredm®ny®nek a 

pontos mennyis®gi le²r§sa, a kialakul· r®szhalmazok mennyis®gi elŖrejelz®se a mechanikai hat§s 

 
2 A kŖhalmaz mintav®telez®ses vizsg§lat§n§l ¼n. elsŖ- vagy m§sodfaj¼ hibakateg·ri§j§ba esŖ dºnt®si hib§t v®t¿nk, ®s ezzel 

a mintavizsg§lat alapj§n a t®tel val·s tulajdons§g§val ellent®tesen dºnt¿nk elfogad§sr·l vagy elutas²t§sr·l. Vagyis a 

megfelelŖ kŖhalmaz-t®telt nem ®p²tj¿k be (I), illetve amikor a nem megfelelŖt leter²tj¿k aszfaltnak (II). 

3 Ez egy lap§t s·derrel vagy folyami kaviccsal is m§sodperceken bel¿l, l§tv§nyos k²s®rlet keret®ben is kimutathat· jelens®g. 
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kºr¿lm®nyeinek ismeret®ben sem lehets®ges. A szemcs®k m®ret®n ®s fizikai tulajdons§gain k²v¿l, 

sz§mos k¿lsŖ t®nyezŖ is befoly§solni k®pes a sz®toszt§lyoz·d§s m®rt®k®t. Ezt a szemcs®k  

¶ §tlagos m®rete ®s az ºsszetevŖ frakci·k m®retk¿lºnbs®gei, 

¶ a jellemzŖ szemcsealak (gºmbºlyŤ vagy hossz¼k§s, kerek²tett vagy ®les hat§rvonalakkal 

rendelkezŖ, csak konvex vagy ak§r konk§v idomokkal rendelkezŖ, é),  

¶ a szemcs®k kºzºtti s¼rl·d§si t®nyezŖ,  

¶ a fel¿leti ®rdess®g,  

¶ a porozit§s (lyukacsoss§g) ®s ebbŖl fakad·an a testsŤrŤs®g, illetve 

¶ a halmazsŤrŤs®g,  

¶ a hat§rfel¿letek fel¿leti fesz¿lts®g®t meghat§roz· nedvess®gtartalom,  

¶ valamint a hat§st erŖs²teni k®pes, ®rdes, teh§t fajlagosan nagyobb fel¿leten megkºthetŖ 

nagyobb mennyis®gŤ v²z 

is befoly§solja. A finom, kisebb szemcsem®retŤ ®s/vagy nagy nedvess®g tartalm¼ halmazok kev®sb® 

hajlamosak a szegreg§ci·ra, mivel a szemcs®k mozg§s§t nehez²ti a kºzºtt¿k hat· adh®zi·s erŖ. (pl. 

nedves ®s sz§raz homok esete) Ezzel ellent®tben a szabadon §raml·, sz§raz, kubikus vagy gºmbºlyded 

alak¼, illetve kev®sb® ®rdes szemcs®k sokkal hajlamosabbak a sz®toszt§lyoz·d§sra. [6] Az 

aszfaltgy§rt§sban alkalmazott kŖanyaghalmazokat sajnos a felsoroltak kºz¿l tºbb t®nyezŖ is 

hajlamoss§ teszi erre, annak ellen®re, hogy a fel¿let¿k kimondottan ®rdes. Mindezen anyagszerkezeti 

tulajdons§gok mellett ®rdemes a tipikus, szegreg§ci·t kiv§lt· mechanikus hat§sokat is ®rintŖlegesen 

§ttekinteni. 

LejtŖs fel¿leten l®trejºvŖ oszt§lyoz·d§s 

A sz§ll²t·szalaggal ºsszehordott, majd a k¿lsŖ ponton leesŖ z¼zottkºvek k¼p alak¼ halmazt alkotnak, 

a folyamatosan ºmlŖ anyag pedig egyre magasabb ®s sz®lesebb, jellegzetes r®zsŤ szºget k®pezŖ k¼pot 

ï dep·ni§t ï hoz l®tre. A k¼p tetej®rŖl az oldal§n legºrd¿lŖ finom szemcs®k azonban nagyobb es®llyel 

akadnak fent a fel¿leti egyenetlens®gekben. ĉgy a nagyobb szemcs®k ezeken §tgurulnak ®s a halmaz 

oldal§n, ®s legink§bb a k¼p l§b§n§l halmoz·dnak fel. Vagyis a k¼p l§b§n§l ®s ²gy alul a nagyobb, fent 

a kisebb szemcs®k lesznek t¼lreprezent§lva. [6] 

Ugyanakkor a lejtŖs fel¿leteken kialakul az ¼n. Ălavina jelens®gò is, vagyis a folyamatos felhord§s 

hat§s§ra az addig stabil k¼p felsŖ r®tegei idŖrŖl idŖre stabilit§sukat vesztik ®s lecs¼sznak, egy kisebb 

szemcsem®retŤ r®teggel takarva be a k¼p durv§bb szemcs®zetŤ l§b r®sz®t. Ez§ltal a halmaz 

keresztmetszete a jellemzŖ szemcsefinoms§gok inhomogenit§sait tekintve egy szimbolikus fenyŖfa 

§br§j§t form§zza. [6] 
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3. §bra: Lejtett fel¿letek szegreg§l· 

hat§sa [6] 
4. §bra: Lavina jelens®g okozta fenyŖfa 

alak¼ szegreg§ci· [6] 

A sziv§rg§si effektus 

K¿lºnºsen f¿ggŖleges ir§ny¼ r§zk·d§s, (a j§rmŤveken tºrt®nŖ sz§ll²t§s kimondottan ilyen) de m§s 

dinamikus hat§sra is a kev®sb® stabil szemcs®k egym§shoz k®pest elmozdulnak. Az ²gy l®trejºvŖ apr· 

¿regeket a kisebb, szint®n instabill§ v§l· szemcs®k feltºltik, mikºzben a gravit§ci· egyre lejjebb 

k®nyszer²ti Ŗket. A nagyobb szemcs®k ²gy kiszorulnak ®s kicsi elmozdul§sokkal felfele k®nyszer¿lnek. 

[6] 

5. §bra: Sziv§rg§si effektus f¿ggŖleges r§zk·d§s hat§s§ra [6] 

A l®gellen§ll§s 

A dep·nia fel®p¿l®sekor a szemcs®s anyag ak§r cs¼szd§n, ak§r sz§ll²t·szalagon ®rkezik, van egy 

v²zszintes ir§ny¼ sebess®gkomponense. Ezt a szabades®skor is megtartja, de kºzben a l®gellen§ll§s a 

finom szemcs®kre van nagyobb hat§ssal, ez§ltal a kisebb szemcs®k nem k®pesek el®rni ugyanazt a 

sebess®get, mint a nagyobb szemcs®k, vagyis a k¼p keresztmetszete jellegzetes aszimmetri§t vehet fel, 

ahol a cs¼szda vagy sz§ll²t·szalag sebess®gvektora ir§ny§ban a cs¼cson t¼l a nagyobbak, m²g a cs¼cs 

kºrny®k®n ®s elŖtte a kisebbek lesznek t¼lreprezent§lva. [6] Cs¼szda eset®n a kisebb szemek f®kez®s 

miatti kisebb s¿llyed®si sebess®ge miatt tov§bbi elt®r®s lesz a rºpp§ly§ban, erŖs²tve az elŖbbi hat§st.  
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6. §bra: L®gellen§ll§s ®s gravit§ci· hat§sa a k¿lºnbºzŖ szemek rºpp§ly§j§ra [6] 

A SZEMMEGOSZLĆS ĐJSZERţ £RT£KEL£SE A TECHNOLčGIĆBAN 

A kor§bbi, m·dszert bemutat· elsŖ szemmegoszl§si §brasorozatra visszat®rve, annak bal oldal§n 

konkr®tan az ¼n. NZ 4/11-es term®k4 t§llyai b§nya¿zemben 2022-23-ban t®nylegesen m®rt 

szemmegoszl§s-vizsg§lati eredm®ny®nek adatai szerint a kalkul§lt terjedelem (vagyis a 90-os 

val·sz²nŤs®gŤ intervallum als· ®s felsŖ hat§rai, az §br§n a zºld burkol·gºrbe), a jobb oldalon 

kinagy²tva pedig a 8 millim®teres szit§ra vet²tett norm§leloszl§s haranggºrb®je l§tszik. Ennek a 

terjedelm®bŖl egy szŤkebb szegmenst kijelºlŖ, 90%-os intervallum tekinthetŖ meg. [5] 

A kor§bbi magyar§z· §br§ra visszat®rve a defin²ci· szerinti terjedelem helyett az®rt v§lasztottuk az 

eloszl§sf¿ggv®ny ®rt®keibŖl k®pzett 90%-os megb²zhat·s§gi intervallumot, mert mi is (ld. kor§bban a 

Schulze hivatkoz§st) felt®telezt¿k a norm§l eloszl§st. Ennek megalapozotts§g§t a centr§lis 

hat§reloszl§s t®tel®re hivatkozva vezethetj¿k le, ami szerint felt®telezhetŖ, (®s a szem®lyes m®r®si 

tapasztalattal is ºsszecseng), hogy az adatterjedelmen bel¿l teljesen v®letlenszerŤen sz·r·dtak az 

adatok. Egy mikroszk·p alatt k®sz¿lt pillanatfelv®telen ugyanis l§that· lenne, hogy a szemcs®k sokf®le 

poz²ci·ban ®rkezhetnek a szit§ra, ®kelŖdhetnek be a n®gyzetes lyukakba ºnmagukban, vagy 

tºbbedmagukkal, ²gy befoly§solva a v®letlen §tes®s¿ket vagy ®ppen fennakad§sukat, az idŖben 

f¿ggetlen tov§bbi v®letlenszerŤ g§tak kialakul§s§val p§rhuzamosan. A teljes z¼z§si, feldolgoz§si, é 

mintav®teli folyamatban kialakul·, halmoz·d· v®letlen hat§sok, vagyis ezen egym§s sz§mszerŤ hat§s§t 

elŖjelesen ºsszegzŖ t®nyezŖ/esem®ny egy¿ttes bekºvetkez®se indokolja, hogy a norm§l eloszl§st 

felt®telez®se statisztikailag nem lehet k®rd®ses ®s j· kºzel²t®ssel kijelenthetŖ. Ennek kºvetkezt®ben a 

sŤrŤs®gf¿ggv®ny haranggºrb®je alatti szimmetrikus, Ñ1,645ů §ltal hat§rolt r®szen 90%-os 

val·sz²nŤs®ggel tal§lhatunk m®r®si eredm®nyeket, ²gy az adatelemz®s sor§n v®gig ezt a szŤk²tett, a 

zavar·an (®s ritk§n elŖfordul·) sz®lsŖs®ges adatokt·l megtiszt²tott intervallumot alkotva. Az NZ 4/11 

adatainak terjedelm®t ®s a sŤrŤs®gf¿ggv®nyek szerint szŤk²tett tartom§ny ºsszehasonl²t§s§t j·l mutatja 

az al§bbi §bra. 

 
4 azaz a 4 ®s 11 mm kºzºtti n®vleges m®rettartom§nyba esŖ szemcs®k halmaza 
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7. §bra: Az NZ 4/11 szitavizsg§lati adatainak eredeti terjedelme ®s az §tes®si §tlagok kºr¿li 

90%-os konfidencia intervallumok §ltal kirajzolt karakterisztikus gºrbealak [5] 

Amennyiben a m®r®st a technol·giai folyamat k¿lºnbºzŖ l®p®s®n®l vizsg§ljuk, ak§r ugyanazon 

kŖzethalmaz eset®ben, a beindul· szegreg§ci· folyt§n n®mileg elt®rŖ szemmegoszl§si gºrbe ad·dik. 

 

8. §bra: Az NZ 4/11 b§nya¿zemi sz§ll²t·szalagon ®s dep·ni§ban tapasztalt szemmegoszl§sai 

[5] 

Az NZ 4/11 term®k eset®ben ism®t a 8 millim®teres, kºzbensŖ szita eredm®nysorozata mutatja a 

szemmegoszl§s legjelentŖsebb v§ltoz§s§t a mint§ban. Az al§bbi §bra lila ®s narancss§rga 

burkol·gºrb®inek helyzete ®s alakja egy®rtelmŤen utal a v§ltoz§sra, miszerint az aszfaltkeverŖ-telepi 

eredm®nyek mindegyike a kºz®pvonal felett helyezkednek el. M®g a szŤk²tett konfidencia intervallum 
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felsŖ hat§r§t is szinte t¼ll®pi a term®kn®l erre a szit§ra megadott felsŖ hat§r®rt®ket. Az eredm®nyek 

egy®rtelmŤen nagyobb §tesett tºmegsz§zal®kokat mutatnak ezen a 8-ason, de m®g a szomsz®dos 

szitafokozatokon is. Ez azt jelenti, hogy l§tsz·lag nagyobb mennyis®gŤ az ebbe az intervallumba esŖ 

m®retŤ szemcs®k r®szar§nya a kor§bbi l®p®sben m®rtn®l, valamint a megengedett ®rt®kn®l, holott ez a 

halmaz kor§bban j· volt. 

 

9. §bra: Az NZ 4/11 term®k b§nya¿zemben ®s aszfaltkeverŖ-telepen tapasztalt 

szemmegoszl§sai [5] 

¥SSZEGZ£S 

Kutat§sunk az aszfaltgy§rt§sban alkalmazott szemmegoszl§st ®rt®kelŖ jelleggºrbe meg¼j²t§s§n alapul, 

annak ®rdek®ben, hogy pontosabb kvantitat²v jellemz®st legyen k®pes adni a z¼zottkŖ term®kekrŖl. A 

m·dszer¿nk a gyakorlatban bevett jelleggºrb®vel val· §br§zol§sba egy val·sz²nŤs®gi alapon k®sz²tett 

modellt integr§lt. A sz§m²t§st ®s elemz®st rºgtºn egy val·s aszfalt¿zemi term®k folyamatban val· 

r®szv®tel®n®l alkalmaztuk, kimutatva a szegreg§ci· jelens®g®t is. Ezzel a halmazok pontosabb 

kvantitat²v le²r§sa ®s a technol·gia kºlcsºnhat§sainak kimutat§sa is megval·sulhat a gy§rt§s vagy 

gy§rtm§nyfejleszt®s t§mogat§s§ra. 
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K¥NNYEN KI¦RĉTHETŕ SZčSZčS FLAKON TERVEZ£SE 

TIEFBRUNNER Anna, VIT£Z Mirtill  

čbudai Egyetem, RejtŖ S§ndor KºnnyŤipari ®s Kºrnyezetm®rnºki Kar,      

M®diatechnol·giai ®s KºnnyŤipari Int®zet 

Kivonat:  A csomagol§s teljes ki¿r²thetŖs®ge mind kºrnyezetv®delmi, mind gazdas§gi szempontb·l a tervez®s 

alapvetŖ kºvetelm®ny®t kell, hogy k®pezze. Emellett h§rom fontos ®rv hozhat· fel: az ®lelmiszerpazarl§s 

visszaszor²t§sa, a csomagol§si hullad®k anyag§ban tºrt®nŖ hasznos²t§sa, valamint pozit²v fogyaszt·i 

m§rkameg²t®l®s kialak²t§sa. A N£BIH felm®r®se szerint a h§ztart§sok tºbb mint 50%-a ¼gy nyilatkozott, hogy 

csºkkenteni tudn§ az §ltala megtermelt ®lelmiszerhullad®k mennyis®g®t. [1] Ha a lakoss§gt·l ez elv§rhat·, 

akkor a csomagol§sok tervezŖinek is mindent meg kell tenni¿k a c®l ®rdek®ben. Tervez®si munk§nk sor§n ez®rt 

arra tºrekedt¿nk, hogy egy olyan, sz·sz·k tºlt®s®re alkalmas mŤanyag flakont hozzunk l®tre, amely a fenti 

krit®riumnak marad®ktalanul megfelel. 

Kulcsszavak: teljes ki¿r²thetŖs®g, ®lelmiszerpazarl§s, csomagol§si hullad®k, ¼jrahasznos²t§s 

BEVEZET£S  

A csomagol§s teljes ki¿r²thetŖs®ge azt jelenti, hogy a betºltºtt term®k a szok§sos felhaszn§l§s 

kºr¿lm®nyei kºzºtt marad®ktalanul kinyerhetŖ a fogyaszt· sz§m§ra. A tapasztalatok azonban azt 

mutatj§k, hogy a k¿lºnbºzŖ sz·sz·k, p®ld§ul majon®z, ketchup, must§r est®ben ez nem, vagy csak 

r®szben val·sul meg. Ez egyr®szt ®lelmiszerpazarl§st eredm®nyez a h§ztart§sokban, m§sr®szt, ha a 

term®k benne marad a csomagol§sban, az megnehez²ti annak ¼jrahasznos²t§s§t. Emellett bossz¼s§got 

okoz a fogyaszt·nak, hiszen a megv§s§rolt term®ket nem tudja teljes m®rt®kben felhaszn§lni. 

2020-ban az Eur·pai Uni·ban kºzel 59 milli· tonna ®lelmiszerhullad®k keletkezett, ami fejenk®nt 

nagyj§b·l 131 kg-ot jelent, aminek a piaci ®rt®ke 132 milli§rd eur· volt (Eurostat, 2023). Becsl®sek 

szerint ennek 53%-a a h§ztart§sokban keletkezik, ami §tlagosan 70 kg/fŖ ®vente (Eurostat, 2023). Ez 

azt jelenti, hogy a lakoss§gn§l, illetve az ®lelmez®si szolg§ltat§st ny¼jt·kn§l nagyobb m®rt®kŤ az 

®lelmiszervesztes®g, mint a gazdas§g ®lelmiszerfeldolgoz· szektoraiban. [2] 

A Nemzeti £lelmiszerl§nc-biztons§gi Hivatal 2023-ra vonatkoz· h§ztart§si ®lelmiszerhullad®k 

felm®r®s®bŖl kider¿l, hogy Magyarorsz§gon fejenk®nt §tlagosan 61,96 kg ®lelmiszerhullad®kot 

termel¿nk a h§ztart§sunkban egy ®v sor§n, amely a teljes lakoss§gra vet²tve 594 ezer tonna. A 

tanulm§ny arra is r§mutat, hogy az ºsszes ®lelmiszerhullad®k 41,64%-a (25,80 kg/fŖ/®v) lenne 

elker¿lhetŖ, vagyis ennyi a t®nyleges pazarl§s. [1] A kutat·k az elker¿lhetŖ ®lelmiszerhullad®kok 

ºsszet®tel®t is vizsg§lt§k, eszerint a sz·szok, ºntetek (ketchup, must§r, sal§taºntet, majon®z) ®ves 

mennyis®ge 0,16 kg fejenk®nt. A felm®r®s sor§n a pazarl§s okaira is r§k®rdeztek, itt a r®sztvevŖ 

csal§dok legnagyobb h§nyada a lej§rt szavatoss§got, illetve az ®lelmiszer megroml§s§t jelºlte meg. [1] 

A v§laszad·k 17 f®le okot neves²tettek, ezek kºzºtt azonban az nem szerepel, hogy Ănem tudtam 

teljesen ki¿r²teni a csomagol§stò. Ennek val·sz²nŤleg az lehet az oka, hogy ebben az esetben nem a 

fogyaszt· hib§j§b·l keletkezett az ®lelmiszerhullad®k, ²gy azt a csal§d nem is vette figyelembe a 

hullad®knapl· vezet®se sor§n. A fenti tanulm§ny azt is vizsg§lta, hogy mi lesz a sorsa a keletkezŖ 
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®lelmiszerhullad®knak, azt hogyan kezelik a h§ztart§sok. A v§laszad·k hatf®le lehetŖs®get jelºltek 

meg: szemetes, hullad®kgyŤjtŖ pont, lefoly·, §llati takarm§ny, komposzt, illetve egy®b. [1] Ha a 

vizsg§latunk t§rgy§t k®pezŖ, a csomagol§sban marad· sz·sz·kra szŤk²tj¿k a kºrt, csak k®t lehetŖs®g 

marad: a szemetes vagy a lefoly·. Ha a szemetesbe dobj§k, az azt jelenti, hogy a csomagol§st nem 

fogj§k ¼jrahasznos²tani, ha pedig a szelekt²ven gyŤjtºtt hullad®kba dobjuk, akkor ki kell elŖtte mosni, 

teh§t az ®lelmiszermarad®k a lefoly·ba ker¿l. 

Az Eur·pai Parlament 2024. m§rcius§ban elsŖ olvasatban, korrig§lva elfogadta az Eur·pai Parlament 

®s a Tan§cs ir§nyelv®t a hullad®kokr·l sz·l· 2008/98/EK ir§nyelv m·dos²t§s§r·l. Ennek ®rtelm®ben a 

tag§llamok kºtelezetts®get v§llaltak arra, hogy int®zked®seket hoznak az ®lelmiszerpazarl§s 

megelŖz®s®re ®s csºkkent®s®re, amely szerint 2030-ig kiskereskedelmi ®s fogyaszt·i szinten a fel®re 

kell csºkkenteni az egy fŖre jut· glob§lis ®lelmiszerpazarl§s mennyis®g®t. [3] Ugyanakkor az Eur·pai 

Parlament 2024 tavasz§n elfogadta a 94/62 csomagol§sr·l ®s a csomagol§si hullad®kr·l sz·l· ir§nyelv 

m·dos²t§s§t, egyben rendeleti szintre emel®s®t (Packaging and Packaging Waste Regulation, PPWR). 

A rendelet a kºrforg§sos gazdas§g megval·s²t§sa ®rdek®ben a megelŖz®sre ®s az ¼jrahasznos²t§sra 

helyezi a hangs¼lyt, azaz az elsŖdleges c®l a csomagol§s kibocs§t§s visszaszor²t§sa, a m§sodlagos 

pedig a felhaszn§lt alapanyagok min®l hosszabb ideig tºrt®nŖ kºrforg§sban tart§sa. [4]  

A b®csi egyetem a 2024-ben, imm§r hatodik v§ltozatban kiadott csomagol§stervez®si seg®dlete a 

ki¿r²thetŖs®gre vonatkoz·an a kºvetkezŖ meg§llap²t§sokat teszi: 

- a csomagol§st ¼gy kell megtervezni, hogy azt teljesen ki¿r²tett §llapotban lehessen 

§rtalmatlan²tani, 

- a term®k tulajdons§gait·l f¿ggŖen a csomagol§s marad®ktartalma ronthatja az 

¼jrahasznos²that·s§got, 

- a nagy mennyis®gŤ marad®kot tartalmaz· neh®z kont®nerek szint®n v§logat§si probl®m§khoz 

vezethetnek, 

- bizonyos term®kek, k¿lºnºsen a nagy viszkozit§s¼ anyagok eset®ben a j· ki¿r²thetŖs®g nehezen 

megoldhat·, itt a csomagol·eszkºz fejjel lefel®, azaz a z§r·elemen tºrt®nŖ t§rol§sa javasolt. 

MŤanyag flakonok eset®ben az ut·bbi meg§llap²t§s k®zenfekvŖ, kieg®sz²tve azzal, hogy megfelelŖen 

nagym®retŤ z§r·elemre van sz¿ks®g. [5]  

Osztr§k kutat·k vizsg§lt§k k¿lºnbºzŖ ºsszet®telŤ ®s sz§rmaz§s¼ ketchupok csomagol§s§nak 

ki¿r²thetŖs®g®t.[6] A mint§k kºz¿l h§rom polipropil®n flakonban, m²g egy ¿veg csomagol·eszkºzben 

volt. Azt tapasztalt§k, hogy m²g az ¿vegben 3,85% (Ñ0,41) term®k maradt vissza, addig a polipropil®n 

flakonokn§l ez az ar§ny 13,12% (Ñ2,05) ®s 28,80% (Ñ3,30) kºzºtt mozgott, ami azt jelenti, hogy 

mŤanyag csomagol·eszkºz eset®n j·val nehezebb megval·s²tani a teljes ki¿r²t®st. [6] 

A TERVEZ£SI FOLYAMAT 

Munk§nk sor§n olyan mŤanyag flakont szerett¿nk volna tervezni, ami hullad®kk§ v§lva egyszerŤen 

¼jrahasznos²that·, k®nyelmes felhaszn§l§st biztos²t a fogyaszt·nak ®s gy§rt§sa nem okozza a term®k 

jelentŖs kºlts®gnºveked®s®t. A b®csi egyetem ir§nyelveit figyelembe v®ve polipropil®n, illetve 

nagysŤrŤs®gŤ polietil®n alapanyagban gondolkodtunk. Amennyiben a tºltet tulajdons§gai azt ig®nylik, 
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megengedhetŖ 5% alatti EVOH5 bevonat alkalmaz§sa.[5] Felt®telnek tekintett¿k, hogy a flakon fejjel 

lefel® legyen t§rolhat·, ehhez megfelelŖ stabilit§st biztos²t· z§r·elemmel rendelkezzen. A mŤanyag 

legyen anyag§ban sz²nezett, ami csºkkenti, illetve k®slelteti a term®kben a f®ny hat§s§ra bekºvetkezŖ 

k§ros folyamatokat. A sz²n kiv§laszt§s§n§l szint®n figyelembe vett¿k az erre vonatkoz· aj§nl§sokat, 

²gy a feh®r mellett dºntºtt¿nk. [5] 

Schmidt a ki¿r²thetŖs®get befoly§sol· t®nyezŖkk®nt a csomagol§s geometri§j§t, a term®k ®s a 

csomagol·anyag fel¿leti fesz¿lts®g®t, ®s legjelentŖsebbk®nt az ®lelmiszer viszkozit§s§t hat§rozza meg. 

[7] Ut·bbir·l meg§llap²tja, hogy a sŤrŤn foly· term®kek nehezebben ¿r²thetŖk ki, ami h®tkºznapi 

tapasztalatainkb·l is leszŤrhetŖ. A term®k fel¿leti fesz¿lts®ge annak ºsszet®tele, teh§t a gy§rt· akarat§n 

k²v¿l nem v§ltoztathat·, azonban a csomagol·anyag® igen. Schmidt dolgozat§ban r§mutat, hogy 

c®lszerŤ lehet a csomagol·anyag fel¿let®t bevon§ssal m·dos²tani, b§r ezt csak vizes b§zis¼ 

term®kekn®l (p®ld§ul ketchup) tartja c®lravezetŖnek PECVD6 technol·gi§val. [7] 

Mivel a bevon§st nem tartottuk egyszerŤen kivitelezhetŖnek, ez®rt a csomagol§s geometri§j§nak 

megfelelŖ kialak²t§sa mellett dºntºtt¿nk. Fogyaszt·k®nt sokszor tapasztaltuk, hogy ha nem lehet a 

term®ket marad®ktalanul elt§vol²tani a sz·sz·s flakonb·l, azt valamilyen seg®deszkºzzel pr·b§ltuk 

kinyerni, ez®rt ebbe az ir§nyba indultunk. Feltett¿k a k®rd®st: mi®rt nem lehet az am¼gy is nagym®retŤ 

z§r·elem alatt a flakon sz§j§tm®rŖje is nagyobb? Ezzel lehetŖv® tehetj¿k azt, hogy a felhaszn§l· ak§r 

egy k§v®skan§l seg²ts®g®vel el tudja t§vol²tani a bennmaradt sz·sz nagyj§t a flakon v§llr®sz®bŖl (hiszen 

a fejjel lefel® tºrt®nŖ t§rol§s miatt a legtºbb itt fog ºsszegyŤlni). Egy hossz¼ nyelŤ kan§l seg²ts®g®vel 

pedig a flakon teljes belsŖ fal§r·l elt§vol²that· a megtapadt term®k. Elk®pzel®s¿nket igazolni l§tszott 

az osztr§k kutat·k elŖzŖekben m§r id®zett cikke, amelynek egyik szakasz§ban megeml²tik, hogy az 

¿r²thetŖs®g kan§l haszn§lat§val (Ătechnikai ki¿r²thetŖs®gò) 3,37% (Ñ0,29) ®s 7,08% (Ñ0,61) vesztes®g 

kºz® csºkkenthetŖ. [6] ElsŖk®nt megm®rt¿k egy §tlagos, a h§ztart§sokban minden¿tt elŖfordul· 

k§v®skan§l sz®less®g®t ®s ºsszehasonl²tottuk egy ¿zletben v§s§rolt sz·sz·s flakon sz§j§tm®rŖj®vel (1. 

§bra). Ahogy az az §br§n is l§tszik, a k¿lºnbs®g minim§lis, azaz n®h§ny millim®terrel nagyobb 

sz§j§tm®rŖ m§r megfelelŖ lehet.  

 
5  EVOH ï poli(etil®n-vinilalkohol) 

6 A PECVD (Plasma Enhanced Chemical Vapor Deposition) egy olyan bevon§si m·d, amellyel v®kony filmr®tegek (p®ld§ul 

SiNx, SiO2) vihetŖk fel plazmatechnol·gi§val a hordoz·anyagra 
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1. §bra: Egy §tlagos kan§l ®s a gyakorlatban elŖfordul· sz·sz·s flakon sz§j§nak m®retei 

 

A z§r·elem t²pus§nak ®s szerkezeti kialak²t§s§nak az ebben a term®kkºrben ma leggyakrabban 

elŖfordul· flip-top megold§st v§lasztottuk. A sz§j§tm®rŖt 25 mm-rŖl a biztons§g kedv®®rt 35 mm-re 

nºvelt¿k ®s ennek megfelelŖen k®sz²tett¿k el a z§r·elem mŤszaki rajzait (2. §bra). 

2. §bra: A z§r·elem mŤszaki rajza 
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Ezut§n kºvetkezett a flakon formatervez®se, m®reteinek meghat§roz§sakor a szok§sos, a term®kekk®nt 

v§ltoz·, §tlagosan 400-450 g sz·szt tartalmaz· csomagol§sok m®ret®bŖl indultunk ki (3. §bra). A lez§rt 

flakon mŤszaki rajzai a 4. §br§n l§that·k, m²g a tervezett flakon l§tv§nyterveit az 5. §bra szeml®lteti.  

¥SSZEFOGLALĆS 

Jelen cikk¿nkkel arra pr·b§ltuk felh²vni a figyelmet, hogy sokszor minim§lis m·dos²t§sokkal is el lehet 

®rni, de legal§bb megkºzel²teni a kitŤzºtt c®lokat. Eset¿nkben egy 10 mm-es m®retv§ltoztat§ssal 

el®rhetŖ az, hogy l®nyegesen kevesebb term®k maradjon a csomagol·eszkºzben ®s menjen 

veszendŖbe. Ha a fogyaszt· ki szeretn® nyerni a term®ket a flakonb·l, ami anyagi ®rdeke is, egy hossz¼ 

nyelŤ kan§l seg²ts®g®vel kºnnyen meg tudja tenni azt. Ez§ltal a hullad®kk§ v§lt flakon ¼jrahasznos²t§sa 

is probl®mamentesebb® v§lik, nem ker¿l sz·sz a lefoly·ba vagy a nem teljesen ¿res csomagol§s a 

h§ztart§si szemetesbe. A term®k v§s§rl·ja pedig nem fogja ¼gy ®rezni, hogy becsapt§k azzal, hogy a 

megv§s§rolt ®lelmiszer egy r®sz®hez nem f®rt hozz§. 

 

3. §bra: A flakon mŤszaki rajza 
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4.  §bra: A lez§rt flakon mŤszaki rajza 

 
5.  §bra: A csomagol§s l§tv§nytervei 
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AUTIZMUSSAL £LŕK OKTATĆSĆNAK MčDSZERTANI JAVASLATAI         

A FELSŕOKTATĆSBAN 

CSILLAGN£ KISS Mariann 

čbudai Egyetem, RejtŖ S§ndor KºnnyŤipari ®s Kºrnyezetm®rnºki Kar,       

M®diatechnol·giai ®s KºnnyŤipari Int®zet 

Kivonat: Az autizmus egy sz®les sk§l§n mozg· spektrumzavar. T§rsadalmi k®rd®s, hogy hogyan lehet az 

eg®szs®ges tanul·kkal egy¿tt oktatni Ŗket a felsŖoktat§sban. Az integr§l§s megoldand· probl®ma el® §ll²tja az 

oktat· tan§rokat, hiszen a felsŖoktat§s ter¿let®n nagyon kev®s az olyan ismeretekkel rendelkezŖ, aki az autista 

speci§lis tanul§si lehetŖs®geit, tan²t§si m·dszereit ismeri. A hat®kony egy¿ttmŤkºd®s pill®re az autist§k 

hat§rainak ismerete, melyet nem h§tr§nyk®nt, hanem elŖnyeit kihaszn§lva kell a hat®kony tan²t§si-tanul§si 

folyamatra ford²tani. 

Kulcsszavak: autista, autizmus, autizmus megnyilv§nul§si ter¿letei, autist§k oktat§sa, m·dszertani javaslatok 

BEVEZET£S 

A statisztikai adatok szerint a vil§gon minden 59. ember autista. Magyarorsz§gon legal§bb 100.000 

szem®ly ®rintett autizmusban. De ez t®nyleg ²gy van? Nem tudjuk pontosan, hogy h§ny autista szem®ly 

®l Magyarorsz§gon, csak azt tudjuk, hogy sokan vannak, nincs pontos nyilv§ntart§s. Az elm¼lt 4 ®vben 

15 %-kal nŖtt a regisztr§ltak sz§ma, ami egy nagyon nagy ugr§s az elŖtte l®vŖ idŖszakhoz k®pes. [1]  

A statisztikai adatok alapj§n 200 autista emberbŖl egy-k®t szem®ly rendelkezik k¿lºnleges 

k®pess®ggel. Nemek ar§ny§t tekintve t²z fŖbŖl nyolc f®rfi, kettŖ nŖ az ®rintett. [2] 

Az autizmus egy speci§lis spektrumzavar, mely egy sz®les sk§l§n mozog. Az als· 20 sz§zal®k s¼lyos 

t¿neteket p§ros²t m§s ment§lis vagy fizik§lis jellemzŖk mell®. [1]  

Hogyan lehetne Ŗket k¿lºnbºzŖ alternat²v§kkal, de bevonni a felsŖoktat§si int®zm®nyekbe, ezzel is 

lehetŖs®get adni nekik, hogy k®sŖbb munk§t tudjanak v§llalni, ®s a csal§djukt·l f¿ggetlenek tudjanak 

lenni? Hogyan lehet egy¿tt oktatni Ŗket eg®szs®ges t§rsaikkal, milyen oktat§s m·dszertani lehetŖs®gek 

vannak az autist§k sikeres oktat§s§ra a felsŖoktat§s ter¿let®n? Autistak®nt is lehet kiegyens¼lyozott 

®letet ®lni, megfelelŖ seg²tŖ kºrnyezetben tanulni, fejlŖdni. Az autizmus jelens®g®nek meg®rt®s®hez 

fontos tudni, hogy az ®rintettek k¿lºnºs, sokszor bizarr viselked®se nem tudatos. 

AZ AUTIZMUS FOGALMA  

ĂAz autizmus szoci§lis, kommunik§ci·s kognit²v k®szs®gek minŖs®gi fejlŖd®si zavara, amely az eg®sz 

®leten §t tart· fogyat®kos §llapotot eredm®nyezhet. Ez lehet igen s¼lyos, j§rul®kos fogyat®koss§gokkal 

halmozott s®r¿l®s, illetve tºbb®-kev®sb® kompenz§lt (ritk§n j·l kompenz§lt) §llapot. A s¼lyosan 

®rintettek eg®sz ®leten §t teljes ell§t§sra, a j· k®pess®gŤek egy®nileg v§ltoz· t§mogat§sra szorulnak.ò 

[3] 

Az autizmus egy idegrendszeri fejlŖd®si zavar, a jelenlegi ismereteink szerint nem gy·gy²that·. A 

kutat§sok szerint az idegrendszer igen korai, feltehetŖen velesz¿letett §rtalm§nak, illetve genetikai, 
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egyben kºrnyezeti t®nyezŖk kºlcsºnhat§s§nak kºvetkezm®nye, amelyek a terhess®g ideje alatt vagy a 

sz¿l®st kºvetŖen kºvetkeztek be. MegfelelŖ speci§lis m·dszerekkel az ®rintettek j·l fejleszthetŖk, j· 

eredm®nyek ®rhetŖk el a neh®zs®gek kompenz§l§s§ban ®s az egy®nek szoci§lis beilleszked®s®ben. Az 

autizmus sz®les tartom§ny¼ spektrumzavar, de m§s-m§s k·rk®ppel t§rsulhat.  

Az autizmus felismer®se 

Az autizmust kºzel egy idŖben fedezt®k fel Eur·p§ban ®s az USA-ban. Leo Kanner amerikai 

gyerekpszichi§ter 1943-ban adott ki tanulm§nyt, egy ®vvel k®sŖbb 1944-ben Hans Asperger b®csi 

gyermekorvos ï aki soha nem l§tta Kanner mŤv®t ï, jelentette meg tanulm§ny§t, ahol szint®n k¿lºnºs 

viselked®sŤ gyermekek szok§sait mutatta be. Egym§st·l f¿ggetlen¿l mindketten ugyanazzal a n®vvel, 

a gºrºg "autos" (ºnmag§ra ir§nyul·) sz·b·l eredŖ autizmussal illett®k az §llapotot. Kanner vil§gszerte 

ismert tud·ss§ v§lt, m²g az Asperger-szindr·ma csak a tud·s hal§la ut§n lett elismert. [2] 

Az autizmus az autizmussal ®lŖk sz§m§ra eg®sz ®let¿k sor§n minŖs®gi elt®r®st, neh®zs®get okoz a 

kommunik§ci·ban, a t§rsas kapcsolatokban, a rugalmas gondolkod§s ®s viselked®sszervez®s ter¿letein. 

Fontos tudni, hogy mivel az autizmus spektrumzavar, teh§t a t¿netek e h§rom t¿netcsoporton bel¿l 

nagyon v§ltozatosak ®s elt®rŖ s¼lyoss§g¼ak lehetnek. 

AZ AUTIZMUS MEGNYILVĆNULĆSĆNAK JELLEMZŕI 

Kommunik§ci· ter¿let®n tal§lhat· elt®r®sek: 

- gyenge besz®dhaszn§lat, esetleg a besz®d hi§nya,  

- a kommunik§ci· vagy a nyelv sz· szerinti ®rtelmez®se, furcsa tartalma,  

- szokatlan hanghordoz§s, furcsa besz®dm·d, besz®dst²lus, 

- mondanival·juk, ºnmaguk ism®tl®se,  

- nem ®rtik az §tvitt ®rtelmŤ kifejez®seket, sz·j§t®kot, vicceket, 

- nehezen kapcsol·dnak be t§rsalg§sba,  

- gyakran, hirtelen oda nem illŖ dologr·l besz®lnek, 

- nehezen ®rtelmezik a sz·beli ®s a nonverb§lis kifejez®seket (gesztusok, arckifejez®sek 

haszn§lata ®s meg®rt®se). 

T§rsas kapcsolatok, a szoci§lis k®szs®gek elt®rŖ fejlŖd®se: 

- t§rsakt·l val· elk¿lºn¿l®s vagy szokatlan kºzeled®s, 

- a szemkontaktus ker¿l®se, vagy ellenkezŖleg: felveszik a szemkontaktust, de furcs§n 

n®zhetnek, esetleg b§mulva, 

- szeretnek bizonyos ism®tlŖdŖ mozg§st v®gezni, 

- bele®rzŖ k®pess®ggel tºbbnyire nem rendelkeznek (m§sok probl®m§it, viselked®s®t, ®rz®seit, 

sz§nd®k§t nem ®rtik),  

- ®rdeklŖd®s¿k ®s ®rzelmeik megoszt§sa neh®zs®get jelent,  

- nehezen kºvetik a t§rsadalmi ²ratlan szab§lyokat: t¼l kºzel vagy nagyon t§vol §llhatnak a m§sik 

emberhez, 
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- kort§rskapcsolatok kialak²t§s§nak sikertelens®ge, nehezen teremtenek kapcsolatot felnŖttekkel, 

de az ellenkezŖje is lehets®ges: kºzvetlenek, ig®nylik az ºlel®st, mindenkihez odamennek, 

mindent ¼jra ®s ¼jra elmes®lnek. 

Viselked®sszervez®s ®s gondolkod§s zavarai: 

- realit§s ®s fant§zia ºsszet®veszt®se,  

- legal§bb egy sztereotip ®s beszŤk¿lt ®rdeklŖd®si ter¿lettel val· rendellenes m®rt®kŤ 

foglalkoz§s, rugalmatlan ragaszkod§s nem funkcion§lis rutinokhoz vagy ritu§l®khoz 

- sztereotip motoros furcsas§gok, (ism®tlŖdŖen megjelenŖ mozg§sok), 

- ²ratlan szoci§lis szab§lyok meg nem ®rt®se, alkalmaz§s§nak hi§nya,  

- rugalmatlan a gondolkod§suk, 

- gyakran elvesznek a r®szletekben, 

- ragaszkod§s az azonoss§ghoz, megszokott dolgokhoz, 

- szigetszerŤ k®pess®gek: van, ami kiemelkedŖen j·l megy ®s van, ami egy§ltal§n nem, 

- bizonyos speci§lis ter¿let ir§nti fokozott ®rdeklŖd®s,  

- nem szeretik a v§ltoz§sokat, 

- szokatlan reakci·k, ok n®lk¿l s²rnak, vagy nevetnek, 

- a k¿lºnbºzŖ ®rz®kszervek nem egyform§n ®rz®kenyek (szenzoros ®rz®kenys®g: l§t§s, hall§s, 

szagl§s, f§jdalom®rzet ter®n), 

- nehezen boldogulnak ismeretlen helyen, elt®vednek, p§nikba esnek, 

- v§ratlan szitu§ci·kkal, helyzetekkel nem tudnak mit kezdeni, agressz²vv§ v§lhatnak, 

- a mozg§s ter¿let®n: pl. repkedŖ k®zmozg§s, l§bujjhegyen j§r§s. 

A fentiek kºz¿l legal§bb hat krit®rium megjelen®se megfigyelhetŖ az autista szem®lyekn®l. Az 

autizmussal ®lŖk oktat§sa sor§n ezen ism®rvekre, helyzetekre fel kell k®sz¿lnie az oktat·knak, annak 

®rdek®ben, hogy hat®konyan tudj§k §tadni az ismereteiket. 

AUTIZMUSSAL £LŕK OKTATĆSĆNAK MčDSZERTANI MEGOLDĆSAI  

Az autist§k speci§lis tanul§si folyamata 

Az autist§k gondolkod§sm·dja nagyon egyedi, saj§tosan kialak²tott rendszerben ®lik mindennapjaikat, 

ragaszkodnak a megszokott szab§lyokhoz, az §lland·s§ghoz, amelyekbŖl, ha kizºkkennek, akkor 

frusztr§lt §llapotba ker¿lnek, ak§r agressz²vv§ is v§lhatnak. A tud§selsaj§t²t§si m·djuk feladatorient§lt, 

saj§t egy®ni ritmusukban k®pesek csak tanulni. A kialakult mindennapi, megszokott ritmusuknak 

megfelelŖen ®rkeznek az iskol§ba, saj§tos m·don rendszerezik a tanszereiket ®s a megszokott hely¿kre 

¿lnek le az ·r§kon, m§r ha az ®ppen m®g szabad. A felsŖoktat§s int®zm®nyi rendszere, az elŖad§sok, 

tantermi ®s laborat·riumi gyakorlatok fel®p²t®se, tan²t§si-tanul§si folyamata nem a legkedvezŖbb 

sz§mukra. Az elŖad§sokon t¼l sokan vesznek r®szt, t¼l sok inger hat§s§ra figyelemzavarral kell 

szembes¿lni¿k. A tud§s elsaj§t²t§suk c®lorient§lt, de az elŖad§sok, gyakorlatok, elv®gzendŖ labor 

feladatok fel®p²t®se nem a c®lt·l kiindulva ®p¿l fel, hanem a c®lhoz a feladat megold§sa, kidolgoz§sa 

vezet, folyamat§ban fel®p¿lve, teh§t pont ford²tva, mint ahogyan azt egy autista ®rtelmezi.  
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Olyan tantervet, tan²t§si m·dszereket kell alkalmaznunk, amely minden hallgat· sz§m§ra ide§lis ®s 

egyben az autista hallgat·k is teljes²teni tudj§k. Ez nem jelenti azt, hogy Ăle kell but²taniò a kor§bban 

m§r j·l bev§lt tananyagot, vagy m·dszereket, hanem ¼gy kell §talak²tani, hogy figyelembe vegy¿k az 

autista hallgat·k speci§lis ig®nyeit. Az autizmussal ®lŖk probl®mamegold· k®pess®ge ®s gondolkod§sa 

egyedi. Nagyon gyorsan k®pesek elsaj§t²tani specifikus tud§st ®s megoldani k¿lºnbºzŖ feladatokat. 

Az autist§k kºzºtt is elŖfordul, hogy valamiben sokkal jobbak, mint az §tlagos ember. Ezeket a 

kiemelkedŖen j· k®pess®geket szigetszerŤ k®pess®geknek is szokt§k nevezni. Bizonyos k®pess®gek 

n®ha fel¿lm¼lj§k a vel¿k azonos ®letkor¼, eg®szs®gesen fejlŖdŖ t§rsaikat. ElŖfordulhat, hogy nagyon 

j· eml®kezettel, rendk²v¿li rajzk®szs®ggel ®s kiemelkedŖ sz§mol§si k®szs®ggel rendelkeznek. Ezeknek 

a kiemelkedŖ k®szs®ggel rendelkezŖ autista fiataloknak adott a lehetŖs®g a felsŖfok¼ tanulm§nyok 

folytat§s§ra. [4] 

J· m®rnºkºk lehetnek, r§ad§sul vannak olyan munkater¿letek a k®sŖbbiekben, ahol nem lesz gond, 

hogy szoci§lisan nem akt²vak. Nem probl®ma, hogy nem tudnak csapatban dolgozni, sŖt az sem lesz 

agg§lyos egyes ter¿leteken, hogy Ŗk otthonr·l, a megszokott hely¿krŖl, a saj§t szob§jukban fogj§k a 

munk§t elv®gezni. LehetŖs®g van r§. Erre billent p§r ®ve a vil§g. [5]  

Az oktat§s gyakorlati megold§sai, m·dszertani aj§nl§sok 

Az autizmussal ®lŖknek egy®bk®nt j· nyelvi ®s ®rtelmi k®pess®gekkel rendelkezve is s¼lyos tanul§si 

neh®zs®gekkel kell megk¿zdeni¿k. A tanul§si lehetŖs®geik lassabbak, mint az eg®szs®ges tanul·k®, 

mivel m§sk®ppen fejlŖdnek. Sokuk j·l fejleszthetŖ, rendk²v¿li teljes²tm®nyt ny¼jt egyes ter¿leteken, 

tºbbs®g¿knek viszont gondot okoz beilleszkedni a t§rsas kapcsolatokt·l val· elz§rk·z§suk miatt 

kort§rsai kºz®.  

B§rmelyfok¼ elt®r®st mutat· autista sz§m§ra megfelelŖ seg²ts®get adhatunk, ha tºbb idŖt biztos²tunk, 

illetve kevesebb feladatot adunk.  

Az elv®gzendŖ feladatra, tev®kenys®gre, sz§monk®r®sre rendelkez®sre §ll· idŖt ®rthetŖ form§ban elŖre 

jelezz¿k a hallgat· sz§m§ra, ak§r egy®nre szabottan. 

A feladatlapokon lehetŖs®g szerint ne alkalmazzunk sz¿ks®gtelen illusztr§ci·kat, sormint§kat, d²sz²tŖ 

keretek, felesleges elemeket, mert ezek elvonhatj§k figyelmet a megoldand· feladatr·l. 

Nem csak az autizmussal ®lŖk eset®ben, de a fogyat®k n®lk¿l ®lŖkn®l is tºrekedni kell, hogy a 

feladatlapokon a feladatok legyenek §tl§that·k, j·l k¿lºn¿ljenek el egym§st·l az egyes megoldand· 

r®szek. Ezzel seg²thetj¿k a feladatok kºzºtti t§j®koz·d§st. 

Ha az elv®gzendŖ feladat tºbb, ºsszetett l®p®sbŖl §ll c®lszerŤ egy rºvid Ă¼tmutat·tò ºssze§ll²tani, 

amely seg²t a feladat kisebb l®p®sekre bont§s§ban (pl. 1. adatgyŤjt®s, 2. ºsszetartoz· adatok rendez®se, 

3. alkalmazand· mŤvelet meghat§roz§sa, 4. a mŤvelet elv®gz®se, 5. ki®rt®kel®s, 6. kºvetkeztet®s, 

ºsszehasonl²t§s). 

A feladatok mennyis®g®t ®s sorrendj®t elŖre jelezz¿k a tanul· fel®. 

Az ºn§ll·an feldolgozand· tananyagr®szeket egyszerŤs²ts¿k (a l®nyegi tartalom megtart§sa mellett 

rºvidebb terjedelem, egyszerŤ st²lus, ®rthetŖ nyelvezet, j·l tagolts§g). EgyszerŤs²tett v§zlat ²r§sa, egy®b 

vizu§lis m·dszer alkalmaz§sa, r§vezet®s seg²ts®g¿kre lehet. A vizu§lis eszkºzºk seg²ts®g®vel ï rajzok, 

piktogramok, t§rgyak szeml®ltet®s®vel ï ®rthetŖbb® v§lik az anyag ®s az elv§r§s a hallgat· sz§m§ra. 
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Nem rendelkeznek ºn§ll· kreativit§ssal, munkatemp·juk saj§tos, lass¼bb, mint a fogyat®koss§ggal 

nem ®lŖ t§rsaik®. A megfelelŖ idŖ kiv§r§s§val, a saj§t munkatemp· figyelembev®tel®vel, r§vezet®ssel 

a feladat teljes²thetŖv® v§lik sz§mukra is. 

A vizsgat®telek m§r szorgalmi idŖszakban min®l kor§bban tºrt®nŖ kiad§s§val megfelelŖ idŖ §ll 

rendelkez®s¿kre a tananyag elsaj§t²t§s§ra, vizsg§n§l elegendŖ felk®sz¿l®si idŖt biztos²tsunk. 

A kisebb csoportokban, p§rosan v®gzett feladatok sor§n c®lszerŤ egy®rtelmŤen kijelºlni a r®sztvevŖk 

feladat§t, szerep®t, melyet megtehetnek a csoport tagjai megbesz®l®s, megegyez®s alapj§n, esetleg 

k§rty§kkal, kitŤzŖkkel is szeml®ltethet¿nk (pl.: jegyzetelŖ, idŖm®rŖ, sz§mol·, gyakorlati tev®kenys®get 

v®gzŖ stb.). Ez a m·dszer j·l mŤkºdhet a kisebb l®tsz§m¼ labor, illetve tantermi gyakorlatokon. 

Szint®n j· megold§st jelent a kooperat²v munka alkalmaz§sa a kisebb l®tsz§m¼ ·r§k eset®n.  A p§ros 

vagy a kisebb l®tsz§m¼ csoportban a kºrnyezet nem zavarja az autista hallgat·t, m®rŖp§rj§t·l vagy 

t§rsait·l le tudja Ăm§solni a mint§tò, az elv®gzendŖ feladatot. Felt®telezve, hogy a mellette dolgoz· 

tanul· nem autista, megfelelŖ emp§ti§val, probl®mamegold· k®pess®ggel ®s tud§ssal rendelkezik. 

Hasonl· bemutat· mint§t adhat a t§rsak hi§ny§ban az oktat· is, amellyel mindenkit, az autist§kat is 

seg²ti. Megtanulnak egy folyamatot, majd ut§na azt m§r rutinszerŤen tudj§k alkalmazni. Probl®m§t az 

autista sz§m§ra az jelentheti, ha valami kizºkkenti, mert nem tudja folytatni a feladatot. Ennek 

kik¿szºbºl®s®re az autista hallgat·k sz§m§ra tºbbletidŖt kell biztos²tani, amit az elv®gzendŖ feladat 

saj§t gondolkod§sm·dj§nak megfelelŖen §talak²tsa. Ha §tk·dolta a feladatot, ut§na m§r gyorsabban 

k®pesek a gondolkod§sra, ²gy a kapott tºbbletidŖt behozz§k, ha nem tºrt®nik valami zavar· t®nyezŖ, 

ami kizºkkenti. A c®lorient§lt feladatkiad§ssal seg²thetj¿k sz§mukra a saj§tos gondolkod§sm·d 

r§§ll²t§s§t az adott munk§ra, hogy egy®rtelmŤen tudja, mit, hogyan csin§ljon a c®l el®r®se ®rdek®ben, 

milyen eredm®nyt kell kapnia ahhoz, hogy teljes²tse a feladatot. 

K®rd®seinket, instrukci·inkat egy®rtelmŤen, konkr®tan ®s pontosan fogalmazzuk meg. GyŖzŖdj¿nk 

meg arr·l, hogy az autista hallgat· pontosan ®rti-e a k®rd®st, hogy mit v§rnak tŖle. 

Az autist§k nem ®rtik a tºbb®rtelmŤ, az ironikus kifejez®seket, sz·haszn§latot, ez®rt ezeket ker¿lj¿k, 

amit kºzºlni szeretn®nk, legyen sz· szerint ®rtelmezhetŖ. 

MegfigyelhetŖ - saj§t tapasztalat alapj§n is -, hogy nem tudnak ºn§ll·an jegyzetelni, ugyan az l§tszik 

rajta, hogy figyel, de semmit nem ²r le. Hat§rozzuk meg az autista sz§m§ra a fontosabb v§zlatpontokat, 

szempontokat, amelyre figyelnie kell, ezzel seg²thetj¿k sz§m§ra a l®nyeg kiemel®s®t (b§r ez neh®zkes 

megold§s elŖad§sokon, ahol ak§r 100-n§l tºbb hallgat· is r®szt vesz, de laborgyakorlatokon, kisebb 

l®tsz§m eset®n j·l alkalmazhat· m·dszer lehet). 

Sz§monk®r®s ugyan ezek a v§zlatpontok, szempontok szerint tºrt®njen. Sz¿ks®g¿k van megerŖs²t®sre, 

ha elbizonytalanodnak. 

Elv§r§saink, szempontjaink mindig legyenek egy®rtelmŤek, vil§gosak, ®s mindenki sz§m§ra 

teljes²thetŖk. 

£rt®kel®si szempontjainkat elŖre ismertess¿k, elv§r§sainkat ne v§ltoztassuk meg feladat, tev®kenys®g 

kºzben.  

Amennyiben neh®zs®get okoz az autizmussal ®lŖ sz§m§ra a szabadidŖ, sz¿net, lyukas ·ra akt²v 

eltºlt®se, ¼gy javasolhatunk, olyan tev®kenys®get (pl. kºnyvt§r, szabadt®ri s®ta, b¿f® stb.), melyekbŖl 

v§laszthat az ideje hasznos eltºlt®s®re. 

£let¿kben elsŖdlegesen fontos a rendszeress®g ®s kisz§m²that·s§g. LehetŖs®g szerint ker¿lj¿k a 

v§ratlan helyzeteket, idŖpontok, helysz²nek v§ltoztat§sait. Ha m®gis sz¿ks®ges, akkor az ®rintettet 
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idŖben t§j®koztassuk a v§rhat· v§ltoz§sr·l. A pontos ·rarend tart§sa az ®let¿k rendszeress®g®t seg²ti. A 

t§j®koz·d§s neh®zs®get okoz v§ltoz§sok eset®n, k®rhetj¿k t§rsaik seg²ts®g®t az eligazod§sban.  

¥SSZEFOGLALĆS 

Az autizmus olyan spektrumzavar, amely az orvostudom§ny jelenlegi tud§sa szerint nem gy·gy²that·, 

nem sz¿ntethetŖ meg, de a megnyilv§nul§si form§k jelentŖs m®rt®kben megv§ltoztathat·k. Az 

autizmussal ®lŖ embereknek §ltal§ban neh®zs®get jelent, hogy elvonatkoztassanak a r®szletektŖl ®s 

megl§ss§k a Ăt§gabb k®petò, a dolgok, esem®nyek kºzti kapcsolatokat. [6] 

Az autizmussal kapcsolatos pszichol·giai, gy·gypedag·giai, orvosi kutat§sok ma is igen nagy 

intenzit§ssal folynak. Az autista §llapot ismerts®ge igen alacsony szintŤ szakmai ®s laikus kºrºkben 

egyar§nt, ²gy a vel¿k val· b§rmilyen kapcsolat eset®n csak az ºsztºneikre pr·b§l t§maszkodni 

mindenki, aki m®g nem tapasztalta meg az autist§kkal val· egy¿ttmŤkºd®st. 

 

Az autist§k sz§mos neh®zs®ggel k¿zdenek, amelyek eg®szs®ges embereknek nem jelentenek 

probl®m§t. Ezek a neh®zs®gek h§rom nagy csoportra oszthat·k:  

- t§rsas kapcsolatok, szoci§lis neh®zs®gek,  

- a besz®d ®s kommunik§ci· zavar, 

- viselked®sszervez®s ®s gondolkod§s. 

C®lk®nt meghat§rozhat· sz§mukra a kºrnyezet®vel val· harmonikusabb egy¿ttmŤkºd®se, 

beilleszked®se a t§rsadalomba. A legfontosabb, hogy elfogad§ssal, meg®rt®ssel, t¿relemmel ®s 

megtal§lva az egy®n sz§m§ra legmegfelelŖbb felk®sz¿l®si m·dot, mind tºbben tudjanak seg²tŖ kezet 

ny¼jtani az autizmussal ®lŖ hallgat·knak, hogy a tan²t§s-tanul§s folyamata a mindennapokban 

sz§mukra is kºnnyebben, sikeresen teljes²thetŖ legyen. A tud§s elsaj§t²t§s§ra olyan oktat§si 

m·dszereket kell ismern¿nk ®s alkalmaznunk, amelyek seg²tik Ŗket c®ljaik el®r®s®ben. T¿relmesen ®s 

bar§ts§gosan kell foglalkozni vel¿k, nek¿nk kell alkalmazkodni hozz§juk, mert tŖl¿k ez nem v§rhat· 

el. Figyelembe kell venni minden egyes szem®ly egy®nis®g®t ®s egyedis®g®t, ennek megfelelŖen 

biztos²tani sz§mukra a felk®sz¿l®s¿khºz tºbbletidŖt, a feladatok meg®rt®s®hez seg²tŖ v§zlatokat, 

egyszerŤs²t®seket, t§rsaikt·l emp§ti§t, sz¿ks®g eset®n seg²ts®gny¼jt§st. 

Az autizmus fŖ szimb·luma a puzzle-darab, melynek jelent®se egyr®szt utal az autist§k l§t§sm·dj§ra, 

vagyis, hogy az eg®szet Ŗk csak r®szleteiben l§tj§k, kis mozaikokb·l ®p²tik fel a teljes k®pet. M§sr®szt 

jelk®pezi, hogy az autist§k t§rsadalmunk r®sz®t k®pezik, akik, mint a puzzle-darabok pr·b§lnak 

illeszkedni a teljes eg®szhez. Organikus eredetŤ fejlŖd®si zavarr·l van sz·, melyet sem megelŖzni, sem 

gy·gy²tani nem lehet, ®s eg®sz ®leten §t fenn§ll, de megfelelŖ b§n§sm·d eset®n kºnnyebb lehet az 

§llapottal egy¿tt ®lni, a tanul·t fejleszteni. [7] Az autist§k kºz¿l sokan j·l fejleszthetŖk, bizonyos 

ter¿leteken kiemelkedŖ k®pess®g¿k kºvetkezt®ben kimagasl· teljes²tm®nyt ®rnek el, tºbbs®g¿knek 

viszont gondot okoz a t§rsas kapcsolatok kialak²t§sa is. Ennek ellen®re autistak®nt is lehet 

kiegyens¼lyozott ®letet ®lni, csak meg kell tal§lni a hozz§ vezetŖ utat. 
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INTEGRĆLT MINŕS£GMENEDZSMENT RENDSZEREK £S 

MESTERS£GES INTELLIGENCIA ALKALMAZĆSA A GYĆRTĆSI 

FOLYAMATOKBAN 

SZAKĆLI L§szl· 

čbudai Egyetem, RejtŖ S§ndor KºnnyŤipari ®s Kºrnyezetm®rnºki Kar,      

M®diatechnol·giai ®s KºnnyŤipari Int®zet 

Kivonat: Ez a kutat§s az integr§lt minŖs®gmenedzsment rendszerek (TQM, Six Sigma, Lean Management) ®s a 

mesters®ges intelligencia (AI) alkalmaz§s§nak hat§s§t vizsg§lja a gy§rt§si folyamatok hat®konys§g§ra ®s 

minŖs®g®re. A tanulm§ny c®lja, hogy bemutassa az AI-technol·gi§k bevezet®s®nek gyakorlati elŖnyeit ®s 

kih²v§sait a minŖs®gellenŖrz®sben, ®s felv§zolja a legjobb gyakorlatokat ®s esettanulm§nyokat, amelyek sikeres 

integr§ci·t eredm®nyeztek. 

Kulcsszavak: MinŖs®gmenedzsment, TQM, Six Sigma, Lean Management, Mesters®ges Intelligencia, Gy§rt§si 

Folyamatok, MinŖs®g-ellenŖrz®s 

BEVEZET£S 

A modern gy§rt§si kºrnyezet egyre ink§bb t§maszkodik a minŖs®gmenedzsment rendszerekre ®s az ¼j 

technol·gi§kra a versenyk®pess®g fenntart§sa ®rdek®ben. A Total Quality Management (TQM), Six 

Sigma ®s Lean Management rendszerek olyan m·dszertanokat k²n§lnak, amelyek elŖseg²tik a 

folyamatos fejleszt®st ®s a hib§k minimaliz§l§s§t. Az AI bevezet®se tov§bb nºvelheti ezeknek a 

rendszereknek a hat®konys§g§t az§ltal, hogy val·s idejŤ adatokat ®s predikt²v elemz®seket biztos²t a 

dºnt®shozatalhoz. 

A modern gy§rt§si kºrnyezet egyre ink§bb t§maszkodik a minŖs®gmenedzsment rendszerekre ®s az ¼j 

technol·gi§kra a versenyk®pess®g fenntart§sa ®rdek®ben. A Total Quality Management (TQM), Six 

Sigma ®s Lean Management rendszerek olyan m·dszertanokat k²n§lnak, amelyek elŖseg²tik a 

folyamatos fejleszt®st ®s a hib§k minimaliz§l§s§t. 

Az AI bevezet®se tov§bb nºvelheti ezeknek a rendszereknek a hat®konys§g§t. Az AI-alap¼ megold§sok 

val·s idejŤ adatelemz®st ®s predikt²v modellez®st tesznek lehetŖv®, ami kulcsfontoss§g¼ a gyors, 

inform§lt dºnt®shozatalhoz. P®ld§ul az AI-algoritmusok k®pesek felismerni a termel®si folyamatokban 

rejlŖ rejtett mint§zatokat ®s anom§li§kat, lehetŖv® t®ve a potenci§lis minŖs®gi probl®m§k proakt²v 

kezel®s®t. 

Emellett az AI-eszkºzºk alkalmaz§sa a folyamatoptimaliz§l§sban is elŖnyºs lehet. Az AI-modellek 

seg²thetnek a gy§rt§si folyamatok param®tereinek finomhangol§s§ban, hogy a lehetŖ leghat®konyabb 

mŤkºd®st ®rj®k el a selejt csºkkent®se ®s a termel®kenys®g nºvel®se ®rdek®ben. ĉgy a TQM, Six Sigma 

®s Lean m·dszertanok m®g ink§bb f·kusz§lhatnak a val·s probl®m§kra ®s lehetŖv® teszik a v§llalatok 

sz§m§ra, hogy gyorsabban reag§ljanak a piaci kih²v§sokra. 

¥sszess®g®ben az AI integr§ci·ja a minŖs®gmenedzsment rendszerekbe kulcsfontoss§g¼ a modern 

gy§rt§si kºrnyezetben a versenyk®pess®g ®s hat®konys§g fokoz§sa ®rdek®ben. A val·s idejŤ 



131 

 

adatelemz®s ®s a predikt²v k®pess®gek lehetŖv® teszik a v§llalatok sz§m§ra, hogy proakt²van kezelj®k 

a minŖs®gi probl®m§kat ®s optimaliz§lj§k a termel®si folyamatokat. 

IRODALMI ĆTTEKINT£S 

MinŖs®gmenedzsment Rendszerek 

Total Quality Management (TQM): Az §tfog· minŖs®gmenedzsment elvei, bele®rtve a 

vevŖkºzpont¼s§got, a folyamatkºzpont¼s§got ®s a folyamatos fejleszt®st.[1] 

¶ A Total Quality Management (TQM) egy §tfog· megkºzel²t®s a szervezeti minŖs®gir§ny²t§s 

sz§m§ra, amelynek c®lja a folyamatos fejlŖd®s ®s a vevŖi el®gedetts®g nºvel®se. Az al§bbiakban 

a TQM fŖbb elveit foglalom ºssze, Joseph M. Juran ®s A. Blanton Godfrey munk§j§ra 

alapozva:[2] 

¶ VevŖkºzpont¼s§g: A TQM egyik alapvetŖ elve, hogy a vevŖ az elsŖdleges f·kusz. A 

szervezeteknek meg kell ®rteni¿k a vevŖk ig®nyeit ®s elv§r§sait, valamint azokat be kell 

®p²teni¿k term®keik ®s szolg§ltat§saik fejleszt®s®be. 

¶ Folyamatkºzpont¼s§g: A TQM hangs¼lyozza a folyamatok jelentŖs®g®t, mivel a minŖs®g a 

folyamatok hat®konys§g§n m¼lik. A szervezeteknek azonos²taniuk kell a kulcsfontoss§g¼ 

folyamatokat, ®s optimaliz§lniuk kell azokat a minŖs®g jav²t§sa ®rdek®ben. 

¶ Folyamatos fejleszt®s: A TQM sor§n a folyamatos fejlŖd®s elve kulcsfontoss§g¼. A 

szervezeteknek folyamatosan keresni¿k kell a lehetŖs®geket a folyamatok ®s a term®kek 

jav²t§s§ra, nemcsak a vevŖi visszajelz®sek, hanem a belsŖ teljes²tm®ny®rt®kel®sek alapj§n is. 

¶ Munkav§llal·i r®szv®tel: A TQM kiterjeszti a minŖs®gfelelŖss®get minden munkav§llal·ra. 

Fontos, hogy mindenki bel®pjen a minŖs®gfejleszt®si folyamatba, hiszen a munkav§llal·k 

tapasztalata ®s tud§sa alapvetŖ a siker el®r®s®hez. 

¶ Adatvez®relt dºnt®shozatal: A j· dºnt®sekhez pontos ®s megb²zhat· adatok sz¿ks®gesek. A 

TQM sor§n a szervezeteknek adatelemz®sre kell t§maszkodniuk, hogy nyomon kºvethess®k a 

teljes²tm®nyt ®s azonos²thass§k a probl®m§kat. 

¶ FelelŖss®g a vezet®s r®sz®rŖl: A vezetŖknek elkºtelezettnek kell lenni¿k a TQM elvei ir§nt, ®s 

biztos²taniuk kell a sz¿ks®ges erŖforr§sokat ®s t§mogat§st a folyamatok fejleszt®s®hez. 

¶ Joseph M. Juran ®s A. Blanton Godfrey munk§ss§guk sor§n hangs¼lyozt§k a minŖs®g ®s a 

versenyk®pess®g ºsszef¿gg®s®t, valamint a TQM holisztikus megkºzel²t®s®nek fontoss§g§t a 

v§llalatok siker®ben. 

 

Six Sigma: A hib§k csºkkent®s®re ®s a variabilit§s minimaliz§l§s§ra ir§nyul· m·dszertan, amely 

statisztikai eszkºzºket alkalmaz.[3] 

Thomas Pyzdek ®s Paul Keller "The Six Sigma Handbook" c²mŤ munk§j§ra alapozva a kºvetkezŖ fŖbb 

aspektusait emeln®m ki: 

1. C®lkitŤz®s: A Six Sigma c®lja a folyamatok variabilit§s§nak csºkkent®se ®s a hib§k 

minimaliz§l§sa ¼gy, hogy a szervezetek el®rhess®k a gy§rt§si ®s szolg§ltat§si folyamatok 3,4 

hib§n§l alacsonyabb szintj®t egymilli· lehetŖs®gbŖl. A Six Sigma szintet a teljes²tm®ny 

m®r®s®re haszn§lj§k az ¿zleti folyamatokban. 
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2. DMAIC folyamat: A Six Sigma alapja a DMAIC (Define, Measure, Analyze, Improve, 

Control) ciklus, amely a kºvetkezŖ l®p®seket tartalmazza: 

o Define (Meghat§roz§s): A probl®ma, a c®lok ®s a projektek hat§ly§nak meghat§roz§sa. 

o Measure (M®r®s): A jelenlegi folyamat teljes²tm®ny®nek m®r®se, adatok gyŤjt®se ®s 

anal²zise. 

o Analyze (Elemz®s): Az adatokat elemezve azonos²tani a probl®m§k gyºker®t ®s a 

variabilit§s okait. 

o Improve (Fejleszt®s): Olyan megold§sok kidolgoz§sa ®s v®grehajt§sa, amelyek 

csºkkentik a hib§kat ®s a variabilit§st. 

o Control (Kontroll): A folyamatok nyomon kºvet®se ®s a fejleszt®sek fenntart§sa 

®rdek®ben sz¿ks®ges ellenŖrz®sek bevezet®se. 

3. Statistical Tools: A Six Sigma statisztikai eszkºzºket ®s m·dszereket alkalmaz, mint p®ld§ul a 

folyamatkapacit§s elemz®se, a Pareto-anal²zis, a kontroll-diagramok ®s a regresszi·elemz®s, 

hogy t§mogassa a dºnt®shozatalt ®s a folyamatok folyamatos fejleszt®s®t. 

4. F·kusz a vevŖi el®gedetts®gen: A Six Sigma-harangoz§s nemcsak a belsŖ folyamatok 

jav²t§s§ra, hanem a vevŖi ig®nyek ®s elv§r§sok maxim§lis kiel®g²t®s®re is ºsszpontos²t, 

biztos²tva ezzel a versenyk®pess®get. 

5. K®pz®s ®s szerepek: A Six Sigma bevezet®se ®rdek®ben a szervezetek gyakran alkalmaznak 

k¿lºnbºzŖ szinteket, mint pl. a "Black Belts" ®s "Green Belts", akik k®pzettek a Six Sigma 

m·dszer®ben, ®s vezetŖ szerepet j§tszanak a projektekben. 

 

Lean Management: A pazarl§s csºkkent®s®re ®s az ®rt®kteremtŖ folyamatok optimaliz§l§s§ra 

ºsszpontos²t· megkºzel²t®s.[3] 

1. Pazarl§s csºkkent®se: A Lean filoz·fia alapvetŖ c®lja a pazarl§s azonos²t§sa ®s 

minimaliz§l§sa. A "pazarl§s" alatt olyan tev®kenys®gek ®rtendŖk, amelyek nem j§rulnak hozz§ 

az ®rt®khez vagy a v§s§rl·i el®gedetts®ghez. A Lean kilencf®le pazarl§st azonos²t: t¼ltermel®s, 

v§rakoz§s, sz§ll²t§s, feldolgoz§s, k®szlet, mozg§s, hib§k (¼jramunk§l§s), nem haszn§lt emberi 

erŖforr§sok, ®s a felesleges munkafolyamatok. 

2. VevŖkºzpont¼s§g: A Lean megkºzel²t®s kºz®ppontj§ban a vevŖk ig®nyei §llnak. A 

folyamatoknak arra kell ºsszpontos²taniuk, hogy maxim§lis ®rt®ket teremtsenek a v§s§rl·k 

sz§m§ra, mikºzben minimaliz§lj§k a sz¿ks®gtelen kºlts®geket ®s idŖt. 

3. Folyamatok optimaliz§l§sa: A Lean hangs¼lyozza a folyamatos fejleszt®st, a folyamatok 

optimaliz§l§s§t, valamint a munkafolyamatok §raml§s§nak jav²t§s§t. Ennek c®lja, hogy a 

term®kek ®s szolg§ltat§sok gyorsabban ®s hat®konyabban jussanak el a vevŖkhez. 

4. J§rul®kos ®rt®kteremt®s: A Lean ºsszpontos²t arra, hogy a szervezetek csak azokat a 

tev®kenys®geket v®gezz®k, amelyek hozz§j§rulnak az ®rt®kteremt®shez. Az ®rt®k§ram 

elemz®s®vel seg²tik azonos²tani azokat a l®p®seket, amelyek hozz§adott ®rt®khez vezetnek, ®s 

a felesleges l®p®seket elt§vol²tj§k. 

5. Empowerment: A Lean megkºzel²t®s elŖseg²ti a munkav§llal·k bevon§s§t ®s felelŖss®gteljes 

r®szv®tel®t a folyamatok fejleszt®s®ben. A dolgoz·knak lehetŖs®get kell adni arra, hogy 

javaslataikkal ®ljenek ®s r®szt vegyenek a probl®m§k megold§s§ban. 
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6. V§ltozatlan minŖs®g: A Lean nemcsak a kºlts®gek csºkkent®s®re, hanem a minŖs®g 

fenntart§s§ra ®s jav²t§s§ra is ºsszpontos²t. A minŖs®gbe val· be®p²t®s (quality at the source) 

elve azt jelenti, hogy a hib§kat m§r a folyamat korai szakasz§ban meg kell akad§lyozni. 

7. Folyamatos fejleszt®s (Kaizen): A Lean elvei kºz®ppontj§ban a folyamatos, kis l®p®sben 

v®gzett fejleszt®sek (Kaizen) §llnak, amelyek a munkafolyamatok fokozatos jav²t§s§t c®lozz§k 

meg minden szinten.[3] 

Mesters®ges Intelligencia az Iparban 

¶ AI alkalmaz§sok: G®pi tanul§s, predikt²v analitika, ®s automatiz§lt minŖs®gellenŖrz®s. 

¶ AI elŖnyei: Gyorsabb adatfeldolgoz§s, nagyobb pontoss§g, ®s proakt²v hibamegelŖz®s. 

KUTATĆSI MčDSZERTAN 

AdatgyŤjt®s 

¶ ElsŖdleges forr§sok: Interj¼k ipar§gi szak®rtŖkkel, k®rdŖ²vek minŖs®gmenedzsment 

szakemberekkel, ®s esettanulm§nyok v§llalatokt·l, amelyek AI-t alkalmaznak a gy§rt§si 

folyamatokban. 

¶ M§sodlagos forr§sok: Szakirodalmi §ttekint®sek, kor§bbi kutat§sok ®s ipar§gi jelent®sek. 

Adatfeldolgoz§s 

¶ Statisztikai elemz®s: Az ºsszegyŤjtºtt adatok kvantitat²v elemz®se, hogy meghat§rozzuk az AI 

alkalmaz§s§nak hat§s§t a minŖs®gmenedzsment rendszerek hat®konys§g§ra. 

¶ Kvalitat²v elemz®s: Az interj¼k ®s k®rdŖ²vek kvalitat²v adatainak elemz®se, hogy meg®rts¿k 

az AI bevezet®s®nek kih²v§sait ®s sikert®nyezŖit. 

EREDM£NYEK 

Az AI Hat§sa a MinŖs®gmenedzsmentre 

¶ Hib§k csºkkent®se: Az AI alkalmaz§s§val csºkkent a gy§rt§si hib§k sz§ma ®s javult a 

term®kek minŖs®ge. 

¶ Hat®konys§g nºvel®se: Az AI-val t§mogatott rendszerek gyorsabb ®s pontosabb 

dºnt®shozatalt tettek lehetŖv®.[5] 

¶ Bevezet®s a mesters®ges intelligenci§ba ®s az elt®rŖ megkºzel²t®sek 

¶ Intelligens ¿gynºkºk ®s kºrnyezet¿k modellez®se 

¶ Hat®kony keres®si algoritmusok t§rgyal§sa 

¶ Tud§s§br§zol§s ®s kºvetkeztet®si technik§k bemutat§sa 

¶ A tanul§s k¿lºnbºzŖ paradigm§inak ismertet®se 

¶ Term®szetes nyelvfeldolgoz§s ®s ®szlel®s t®makºrºk 

¶ Tºbb¿gynºkºs rendszerek ®s koordin§ci·s mechanizmusok 
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¶ Az MI-rendszerek etikai ®s t§rsadalmi hat§sainak elemz®se 

¶ Kºlts®gcsºkkent®s: A pazarl§s ®s az ut·lagos jav²t§sok kºlts®geinek csºkkent®se. 

Az AI-technol·gi§k alkalmaz§s§val a v§llalatok sz§mos ter¿leten k®pesek lehetnek a kºlts®gek 

csºkkent®s®re. [5] 

 

1. t§bl§zat: Eredm®nyek kºlts®gmegtakar²t§si meghat§roz§sa sz§zal®kos form§ban 

Ter¿let 
Kºlts®gmegtakar²t§s AI -

alkalmaz§ssal 

Gy§rt§si folyamatok optimaliz§l§sa 12-18% 

Logisztika ®s ell§t§si l§nc 15-25% 

Energiafelhaszn§l§s hat®konys§g§nak 

nºvel®se 
8-14% 

VevŖszolg§lat automatiz§l§sa 30-45% 

Szem®lyzeti kºlts®gek csºkkent®se 25-35% 

Beszerz®si r§ford²t§sok m®rs®kl®se 18-22% 

N®h§ny p®lda a r®szletekre: 

1. Gy§rt§si folyamatok optimaliz§l§sa: 

o Az AI-alap¼ termel®sir§ny²t§s ®s minŖs®g-ellenŖrz®s r®v®n a selejt- ®s ¼jramunk§l§si 

kºlts®gek 12-18%-kal csºkkenthetŖk. 

o Predikt²v karbantart§ssal megelŖzhetŖ a v§ratlan g®phib§k miatti le§ll§sok. 

2. Logisztika ®s ell§t§si l§nc: 

o Az AI-algoritmusok pontosabb elŖrejelz®sekkel seg²tik az optim§lis 

k®szletgazd§lkod§st, ami 15-25%-os megtakar²t§st eredm®nyezhet. 

o Az auton·m j§rmŤvek ®s dr·nok haszn§lata a sz§ll²t§si ®s k®zbes²t®si kºlts®geket 

csºkkenti. 

3. VevŖszolg§lat automatiz§l§sa: 

o A chatbotok ®s virtu§lis asszisztensek 30-45%-kal m®rs®klik a ¿gyf®lszolg§lati 

kºlts®geket. 

o A szem®lyes ¿gyint®z®si ig®ny csºkken®s®vel az irodai ®s szem®lyi r§ford²t§sok is 

m®rs®klŖdnek. 

4. A megerŖs²t®ses tanul§s l®nyege: 

o Az ¿gynºk (agent) a kºrnyezet®tŖl ®rkezŖ visszajelz®sek (reward) alapj§n tanulja meg 

a legjobb cselekv®si strat®gi§t. 

o A c®l, hogy az ¿gynºk maximaliz§lja a v§rhat· jºvŖbeli jutalmakat. 

5. Elm®leti alapok: 

o A Markov-folyamatok ®s a dinamikus programoz§s alapvetŖ szerepe a megerŖs²t®ses 

tanul§sban. 
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o A value function ®s a policy function fogalmainak jelentŖs®ge. 

6. FŖbb algoritmusok: 

o Dynamic Programming (pl. Value Iteration, Policy Iteration) 

o Monte Carlo m·dszerek 

o Temporal Difference Learning (pl. Q-learning, SARSA) 

7. Alkalmaz§si ter¿letek: 

o Robot ir§ny²t§s ®s navig§ci· 

o J§t®kstrat®gi§k megtanul§sa (pl. sakk, go) 

o Ipari folyamatok optimaliz§l§sa 

o Logisztikai rendszerek tervez®se 

o P®nz¿gyi dºnt®shozatal 

ESETTANULMĆNYOK 

V§llalat A 

AI-alap¼ predikt²v karbantart§si rendszer bevezet®se, amely jelentŖsen csºkkentette a g®ple§ll§sok 

sz§m§t.[6] 

Kiindul§si helyzet: 

¶ A v§llalatn§l gyakori voltak a v§ratlan g®ple§ll§sok, ami nagy termel®skies®st ®s magas jav²t§si 

kºlts®geket okozott. 

¶ A hagyom§nyos idŖszakos karbantart§s nem volt el®g hat®kony a g®phib§k megelŖz®s®ben. 

Megold§s: 

¶ V§llalat A bevezetett egy AI-alap¼ predikt²v karbantart§si rendszert, amely val·s idejŤ 

szenzorokat ®s adatelemzŖ algoritmusokat haszn§lt a g®palkatr®szek §llapot§nak figyel®s®re. 

¶ Az AI-rendszer k®pes volt elŖre jelezni a v§rhat· meghib§sod§sokat, lehetŖv® t®ve a tervszerŤ, 

idŖben ¿temezett karbantart§st. 

Eredm®nyek: 

¶ A v§ratlan g®ple§ll§sok sz§ma 35%-kal csºkkent az elŖzŖ idŖszakhoz k®pest. 

¶ A karbantart§si ®s jav²t§si kºlts®gek 28%-kal m®rs®klŖdtek. 

¶ A termel®si hat®konys§g 12%-kal javult a kies®sek csºkken®se miatt. 

¶ A beruh§z§s megt®r¿l®si ideje mindºssze 1,8 ®v volt. 

¶ A Montgomery §ltal ismertetett eset j·l demonstr§lja, hogy az AI-alap¼ predikt²v karbantart§s 

jelentŖs kºlts®gmegtakar²t§st eredm®nyezhet a v§llalatok sz§m§ra. A rendszer pontos 

elŖrejelz®sei lehetŖv® teszik a tervszerŤ, idŖben ¿temezett karbantart§st, kik¿szºbºlve a 

v§ratlan le§ll§sok okozta vesztes®geket. A bemutatott p®ld§ban a V§llalat A kºzel 30%-os 

kºzvetlen kºlts®gcsºkken®st ®rt el ezen a ter¿leten. 
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V§llalat B 

G®pi tanul§s alkalmaz§sa a minŖs®gellenŖrz®si folyamatokban, amely nºvelte a term®kek 

konzisztenci§j§t ®s csºkkentette a hib§s term®kek ar§ny§t.[7] 

Kiindul§si helyzet: 

¶ A v§llalatn§l a hagyom§nyos statisztikai minŖs®gellenŖrz®si m·dszerek nem voltak el®g 

hat®konyak a term®kminŖs®g fenntart§s§ban. 

¶ A minŖs®gi probl®m§k, mint a nem megfelelŖ term®kjellemzŖk ®s a nem megfelelŖ term®kek 

ar§nya magasak voltak. 

Megold§s: 

¶ V§llalat B bevezetett egy g®pi tanul§s alap¼ minŖs®gellenŖrz®si rendszert. 

¶ A rendszer nagymennyis®gŤ term®kadat, szenzoradatok ®s folyamatparam®terek 

felhaszn§l§s§val tanult meg felismerni a minŖs®gi trendeket ®s elt®r®seket. 

¶ Az AI-algoritmusok val·s idŖben elemezt®k a gy§rt§si adatokat, ®s automatikusan ®szlelt®k a 

potenci§lis minŖs®gi probl®m§kat. 

Eredm®nyek: 

¶ A term®kek konzisztenci§ja 27%-kal javult, a term®kjellemzŖk stabilabb§ v§ltak. 

¶ A selejt- ®s visszajav²t§si ar§ny 32%-kal csºkkent. 

¶ A minŖs®gellenŖrz®si folyamatok hat®konys§ga 19%-kal nŖtt. 

¶ A beruh§z§s megt®r¿l®si ideje 2 ®v volt a kºzvetlen kºlts®gmegtakar²t§sok alapj§n. 

ElŖnyºk 

¶ Az AI integr§ci·ja r®v®n a minŖs®gmenedzsment rendszerek hat®konys§ga ®s pontoss§ga 

jelentŖsen javult. 

¶ A val·s idejŤ adatelemz®s lehetŖv® tette a gyorsabb ®s megalapozottabb dºnt®shozatalt. 

Kih²v§sok 

¶ Az AI rendszerek bevezet®se kezdeti magas kºlts®gekkel j§r. 

¶ Az alkalmazottak §tk®pz®se ®s a technol·gia elfogad§sa kih²v§st jelenthet. 

K¥VETKEZTET£SEK £S AJĆNLĆSOK 

Az AI integr§ci·ja a minŖs®gmenedzsment rendszerekbe jelentŖs elŖnyºket k²n§l a gy§rt§si 

folyamatok hat®konys§g§nak nºvel®s®ben ®s a term®kek minŖs®g®nek jav²t§s§ban. Az ipar§g sz§m§ra 

javasolt, hogy fokozatosan vezess®k be az AI-technol·gi§kat, ®s biztos²ts§k az alkalmazottak megfelelŖ 

k®pz®s®t ®s t§mogat§s§t. 
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A REDESIGN TECHNOLčGIA KIHĉVĆSAI 

KORONA P®tern® 

čbudai Egyetem, RejtŖ S§ndor KºnnyŤipari ®s Kºrnyezetm®rnºki Kar,            

Term®ktervezŖ Int®zet 

Kivonat: A mai egyetemist§k, a ĂZò gener§ci· tagjai maxim§lisan azonosulni tudnak az elŖremutat· 

kºrnyezettudatos elvekkel, ®s magatart§sform§kkal. Az čbudai Egyetem RKK Ipari term®k ®s FormatervezŖ 

M®rnºki szakos hallgat·i sz§m§ra egyr®szt az elm®leti tananyag r®sze az ¥kodesign t®makºre, m§sr®szt a 

gyakorlati szinten k¿lºnbºzŖ feladatokat kellett ®s kell megoldani a t®m§ban. Jelen cikkben - a teljess®g ig®nye 

n®lk¿l ï p®ld§kon kereszt¿l k²v§nom bemutatni, hogy b§r jelentŖs kreat²v megold§sok l®teznek bizonyos t§rgyak 

¼jb·li felhaszn§l§s§ra, rendszerint a kivitelez®s komoly szakmai munk§t ig®nyel. A hallgat·k magas sz²nvonal¼ 

tervez®ssel ®s megval·s²t§ssal bizony²tj§k a t®ma l®tjogosults§g§t. A Redesig, vagyis az ¼jratervez®s rendk²v¿l 

fontos elem a folyamatban, de legtºbb esetben nagyobb neh®zs®gŤ konstrukci·s ®s technol·giai megold§sokat 

kell alkalmazni, mintha nyersanyagb·l, alapanyagb·l dolgozn§nk. Ezzel egy¿tt is elengedhetetlen, hogy a 

hullad®kokat minimaliz§ljuk, ®s a term®szet v®delme ®rdek®ben ne az ¼j term®kek megv§s§rl§s§ra helyezz¿k a 

hangs¼lyt, hanem f·kusz§ljunk a megl®vŖk lehets®ges felhaszn§l§s§ra, ¼jrahasznos²t§s§ra.  

Kulcsszavak: Redesign, divatipar, ruhaipar, munkaruha, ¼jrahasznos²t§s, fenntarthat·s§g, ºkol§bnyom, 

kºrnyezettudatos, ºkotudatos, varr§stechnol·gia, ruhaipari technol·gia, ruhaipari konstrukci·, szab§szati 

hullad®k  

BEVEZET£S  

Fºld¿nk meg·v§s§nak fontoss§ga napjainkban nagy figyelmet kap. A kºrnyezet v®delme az emberek 

sz§m§ra alapvetŖen fontos, m®gis az akt²v, kºrnyezettudatos magatart§s nem §ltal§nos. Minden 

oktat§si int®zm®nynek feladata kell, hogy legyen a fiatalok nevel®se ezen a t®ren is. £vrŖl ®vre 

tapasztalom, hogy hallgat·ink sz§m§ra priorit§s a kºrnyezet¿nk meg·v§sa.  

Az čE k¿ldet®s®nek tartja a fenntarthat·s§gi elvek betart§s§t, ®s ezt kºzvet²ti a fiatalok fel® is.  

Az čbudai Egyetem RKK Ipari term®k ®s FormatervezŖ M®rnºki szakos hallgat·i rendszeresen kapnak 

olyan feladatokat, melynek sor§n a hullad®kok ¼jra hasznos²t§sa a c®l. Ezen elŖtanulm§nyokb·l 

inspir§l·dva, szakdolgozatuk ²r§sakor is gyakran v§lasztanak redesign t®m§t.  Fel¿letesen n®zve, ez 

kºnnyŤ munka, de val·j§ban nagy kih²v§st jelent, ha a m§r elavul, haszn§laton k²v¿li, vagy s®r¿lt 

term®kekbŖl ®rt®ket akarunk l®trehozni. Kreativit§sra van sz¿ks®g nem csak a tervez®sben, de a 

technol·giai megold§sokat illetŖen is.  

AZ ĐJRAHASZNOSĉTĆS TECHNOLčGIAI KIHĉVĆSAI 

Redesign megold§sok 

Az ember sz§m§ra fontos, illetve sz¿ks®gszerŤ volt a t§rgyak hossz¼ ideig tart· haszn§lata. JellemzŖen 

az eredeti funkci·nak megfelelŖen igyekeztek az eszkºzºket, kell®keket, ruh§kat alkalmazni, de 

megold§st tal§ltak k¿lºnf®le m§s felhaszn§l§sra is. Ma a patchwork, vagy foltvarr§s sokak sz§m§ra 
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ismert, ®s ¼gy tartjuk sz§mon, hogy annak idej®n az amerikai telepesek k®sz²tettek sz¿ks®gszerŤen 

foltokb·l ¼jabb ruh§kat vagy takar·kat. Ma a foltvarr§s divatos k®zimunk§v§ v§lt, ®s az eredeti c®lokt·l 

elt®rŖen gyakran ¼j text²li§b·l dolgoznak. Ez a Ătºrt®netò t¼ldimenzion§lt, jelentŖs®ge kor§nt sem 

olyan nagy, ®s nem kell Amerik§ig menni, hogy p®ld§kat keress¿nk az ¼jrahasznos²t§sra. Az egyszerŤ 

emberek m®g a 20. sz§zadban is ¼gy ®ltek Magyarorsz§gon, hogy megbecs¿lt®k a kºrnyezet¿ket, ®s 

saj§t tulajdonukat egyar§nt. Ćltal§nos volt a ruh§k jav²t§sa, §talak²t§sa a lehetŖs®geknek, illetve a 

k²v§nalmaknak megfelelŖen. Gyakran egy nagyobb, m§r viseltes ruhadarabb·l, kisebbet k®sz²tettek a 

gyermek sz§m§ra, ekkor a hib§s r®szeket nem szabt§k bele. A v§ltoz· divat, vagy az alkat megv§ltoz§sa 

miatt is alkalmaztak §talak²t§sokat. A m¼lt sz§zadban az ipari termel®snek egy bizonyos szintje, a 

technika gyors fejlŖd®se, ®s t§rsadalmak bŖv¿lŖ anyagi lehetŖs®gei azonban azt eredm®nyezt®k, hogy 

t§rgyak rºvid idŖ alatt elavultt§ v§ltak, ²gy ·ri§si mennyis®gŤ hullad®kot halmozott fel az emberis®g. 

Az ut·bbi ®vtizedekben a szakemberek t§j®koztat§s§nak kºszºnhetŖen sz®les kºrben ismertt® v§lt, 

miszerint a fºld¿nk meg·v§sa a legnagyobb feladatunk, ®s ez®rt az egyes emberek igen is tehetnek a 

mindennapi ®let sor§n.  

A divatipar az egyik legyorsabban fejlŖdŖ ipar§g volt, s mint ilyen nagy ºkol·giai l§bnyomot hagyva 

maga ut§n. Nem fizikai kop§sra, hanem erkºlcsi elavul§sra tervezett a divatipar, teh§t a trendek gyors 

v§ltoz§sa miatt nem arr·l volt sz·, hogy elkopott a ruhanemŤ, hanem m§r Ănem volt divatò, ez®rt nem 

viselt®k az emberek, ²gy rengeteg textilhullad®k keletkezett. Eg®szen a kºzelm¼ltig ez volt az §ltal§nos 

gondolkod§s, napjainkban azonban az emberek ezen a t®ren is tudatosan viselkednek. Rendk²v¿l 

pozit²v, hogy a fiatalok, a ĂZò gener§ci· tagjai nem csak elm®letben ®rtenek egyet a 

kºrnyezettudatoss§ggal, hanem magatart§sukban is megnyilv§nul, sŖt Ă®lharcosaiò ennek a 

szellemis®gnek.  

A fenntarthat·s§g jegy®ben az Ipari term®k ®s FormatervezŖ M®rnºki szakos, konkr®tan az 

enteriŖrtervezŖ, ®s az ºltºz®ktervezŖ hallgat·k egyar§nt kaptak olyan projekt feladatokat, melynek 

sor§n haszn§laton k²v¿li t§rgyakb·l, hullad®kokb·l kellett olyan t§rgyat tervezni, ®s a tervet kivitelezni, 

amely munk§juk §ltal haszn§lhat·v§ v§lt, csºkkentve ezzel a hullad®kot.  

A feladatok l®nyege az volt, hogy megadott t®makºr ment®n kutassanak fel csal§djukban m§r nem 

funkcion§l·, felesleges t§rgyakat, ruhanemŤket ®s ezekbŖl tervezzenek, majd kivitelezzenek magasabb 

®rt®kkel b²r·, ºltºz®keket, illetve, az enteriŖrben alkalmazhat· eszkºzºket.  

R®szben a hallgat·kon m¼lt, milyen leamortiz§lt t§rgyat v§lasztanak, ez nyilv§nval·an kºnnyebbs®get 

jelentett sz§mukra. Neh®zs®gekkel jellemzŖen a megval·s²t§s folyamat§ban tal§lkoztak. Az 1-es §br§n, 

kettŖ, 2013-ban k®sz¿lt k®t hallgat·i munka l§that·. R·zemberczki Rebeka egy olvas· kuck·t k®sz²tett 

k§beldobb·l, a p§rn§kat szab§szati hullad®kb·l varrta. A fa megmunk§l§sa ugyan nem tartozik a 

tananyaghoz, de a v§llalkoz· szellemŤ hallgat· sz§m§ra kih²v§st jelentett a kiselejtezett k§beldob 

§talak²t§sa. A kuck· ergon·miai szempontb·l megfelelŖ, stabilit§sa j·l megoldott, a p§rn§k pedig a 

k®nyelmet is biztos²tj§k. Az olvas·kuck· projektben a legnagyobb neh®zs®get a sz§ll²t§s jelentette a 

nagy m®ret ®s a s¼ly miatt. Kele Kitti hallgat· k®pkereteket ¼j²tott fel, ezeken k²v¿l l§mp§j§hoz 

gyºnyºrŤ csipk®ket alkalmazott. A csipk®ket ki kellett v§logatni, n®hol jav²tani, majd a csipke fakeretre 

rºgz²t®s®nek eszt®tikus megold§sa jelentett neh®zs®get. Ezek a t§rgyak m§r teljes m®rt®kben 

haszn§laton k²v¿l voltak, a hallgat· munk§ja nyom§n pedig dekorat²v, ®rt®kes l§mpa jºtt l®tre. 
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1. §bra: Olvas· kuck· ®s k®pkeret l§mpa [1] 

2022-ben a Projektmunka kurzus keret®ben terveztek, ®s hasznos²tottak hullad®kokat a hallgat·k.  

Kunv§ri Janka bŖr- ®s textilhullad®kkal dolgozott. A divatipar kapcs§n a szab§szati hullad®kokat is 

fontos megeml²teni, hiszen tºmeg®ben nagy volument jelentenek. Ezek a text²li§k, fonalak, kisebb bŖr 

darabok ®rt®kes anyagok lehetnek, de felkutat§suk nem kºnnyŤ. Ebben az esetben k§rpitos c®g 

szab§szati hullad®kait hasznos²totta Kunv§ri Janka, ezen bŖrºk ®s textilek minŖs®ge alkalmas volt 

t§ska elk®sz²t®s®re. L§hat·an azonban kisebb darabokat is felhaszn§lt, ezek egym§shoz val· rºgz²t®s®t 

¼gy kellett megoldani, hogy mind technol·giai, mind eszt®tikai szempontb·l megfelelŖ legyen.  Az 

egyetemen rendelkez®s¿nkre §llnak bŖriparban haszn§latos ipari varr·g®pek, ²gy egy hurokºlt®sŤ cikk-

cakk varr·g®p is. Ennek kºszºnhetŖen §tlapolt technol·gi§val, hurokºlt®sŤ cikk-cakk varrattal k®sz¿lt 

a bŖr n®gyzetek dekorat²v ºssze§llat§sa. Abban az esetben, amikor k¿lºnbºzŖ minŖs®gŤ anyagokat kell 

ºsszevarrni, mindk®t alapanyag tulajdons§g§t meg kell vizsg§lni, s §ltal§ban a gyeng®bb 

param®terekkel rendelkezŖt figyelembe v®ve kell meghat§rozni a technol·gi§t. P®ld§ul, milyen a 

varr·g®ptŤ, az ºlt®s nagys§ga, az ºsszevarr§s technol·gi§ja, a varr§ssz®less®g, az alapanyagok egy¿tt 

tarthat·s§ga varr§s kºzben, kºzb®l®s alkalmazhat·s§ga, nedves hŖmegmunk§l§s lehetŖs®gei, ®s ²gy 

tov§bb. Az ¼jrahasznos²t§s eset®n is ®rdemes §ltal§ban ¼j, hib§tlan kell®keket be®p²teni, hiszen egy 

nem j·l mŤkºdŖ h¼z·z§r alkalmatlann§ teszi a t§sk§t a funkci·ra.  

Fºldh§zi Zs·fia §ltal tervezett dzseki, farmer nadr§gokb·l k®sz¿lt. A konstrukci· volt a nehezebb 

feladat, hiszen egyr®szt a fellelt, k¿lºnbºzŖ sz²nŤ farmer textil hullad®kokb·l harm·ni§t igyekezett 

l®trehozni, m§sr®szt a zsebek felhaszn§l§s§t is fontosnak ®rezte. Az elŖzŖ t§sk§val ellent®tben, a textil 

n®gyzeteket nem rendezett, szab§lyos m·don helyezte el, de term®szetesen megvolta sziszt®ma. 

Ćtlapot technol·gi§val tºrt®nt az ºsszeerŖs²t®s, de nem cikk-cakk ºlt®ssel, hanem egyenes 

hurokºlt®ssel rºgz²tette, majd 5 fonalas alul-fel¿l fedŖzŖ varr·g®ppel §tvarrta. Ezzel a sz®lek foszl§s§t 

is megakad§lyozta, ®s az el¿tŖ sz²nŤ, pink c®rna miatt d²sz²tŖ hat§st is el®rt.  
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2. §bra: T§ska ®s dzseki [1] 

2024 munkaruha projekt 

2024-ben egy munkaruh§zati v§llalat kereste meg az čE RKK Term®ktervezŖ Int®zet vezetŖj®t azzal 

ac®llal, hogy a leselejtezett ruh§kat p§ly§zat keret®ben hasznos²ts§k a hallgat·k.  

Az oktat·k m§jusban katal·gusb·l jelºlhett®k ki azokat a ruh§kat, melyeket j·nak l§ttak a projekt 

kivitelez®s®hez. A szemeszter kezdet®re meg®rkezett a kb. 90 db ruha. A projektben a 4. ®vfolyamos 

magyar ®s k¿lfºldi, Term®ktervezŖ specializ§ci·s hallgat·k vettek r®szt ºsszesen 18-an, Projektmunka 

kurzus keret®ben. A projekt ki²r§sa szerint feladat volt, a v§llalat §ltal biztos²tott leselejtezett 

munkaruh§kb·l ¼j, innovat²v, eszt®tikus ®s funkcion§lis alkot§sok tervez®se, kivitelez®se. A kiadott 

munkaruh§k anyag§t lehetŖleg min®l nagyobb sz§zal®kban kellett felhaszn§lni, minimaliz§lva a 

hullad®kot. Minden hallgat· 3 db-os csomagot kapott sz§mh¼z§s alapj§n, plusz egy ruh§t m®g lehetett 

v§lasztani. Ezzel a sziszt®m§val igazs§gos volt az eloszt§s, de munkaruh§k jelleg®bŖl fakad·an, nagy 

volt a sz·r§s abban a tekintetben, hogy milyen t²pus¼ anyaggokkal kell valakinek dolgozni. 

A leadott 6 db tervbŖl a szakmai zsŤri egyet v§lasztott ki, sz¿ks®g eset®n korrig§l§sra k®rte a hallgat·t.  

Az §talak²tott ruh§k tervez®sekor ¼gy kellett kialak²tani a koncepci·t, hogy jellegzetes, ®rt®kes 

r®szletek felhaszn§l§sra ker¿ljenek. A f®nyvisszaverŖ cs²kok, a p§ntok, a zsebek, eredeti alja szeg®sek 

a k®zelŖ megold§sok ®s m§s dekorat²v ®s funkcion§lis elemek, a redesign alkot§sokon ®rt®kkel b²rnak. 

A tervek v®gleges²t®s®t kºvetŖen lehetett a gyakorlati munk§t elkezdeni. Ekkor szembes¿ltek a 

hallgat·k a val·di neh®zs®gekkel. A munkaruh§k kºzºtt volt egyszerŤ munkakºpeny, p·l·, sok zsebbel 

ell§tott kant§ros nadr§g, l§ng§ll· ºltºzetek ®s k¿lºnbºzŖ dzsekik, kºzt¿k b®leltek is, valamint a m®rtek 

a nŖi ĂSò - m®rettŖl a f®rfi Ă3XLò -ig terjedtek. A munkaruh§k egyes alkatr®szeinek m®rete ®s alakja 

adott volt, ²gy ennek figyelembev®tel®vel kellet kiszabni, bontani, betoldani a tervek megval·s²t§sa 

®rdek®ben. Az §talak²t§s sor§n a ruh§kat nŖi 38-as m®retre, illetve f®rfi 50-es m®retre (n®met 

m®rett§bl§zat), kellett elk®sz²teni. 

Technol·giai szempontb·l, a r®szletesebb elemz®s ®s a varratok bont§sa ®s sor§n tºbb, sz§mukra ¼j 

megold§ssal tal§lkozhattak. P®ld§ul a k®tfonalas l§ncºlt®sŤ varrat, a dzsekik eleje z§r·d§s§nak 

kialak²t§sa, az §ll²that· gum²roz§s, a zsebek kialak²t§sa, rºgz²t®se, a l§that·s§gi szalagok stb. A 

k®tfonalas l§ncºlt®sŤ varrat elvileg kºnnyen bonthat·, ha megtal§lj§k a megfelelŖ c®rn§t ®s az ir§nyt. 
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Miut§n ezen varrat t²pus eset®ben a hurok nem a k®t anyagr®teg kºzºtt, hanem a fon§koldalon 

helyezkedik el, kop§sra hajlamos, ®s rendellenes m·don a l§ncszemek egym§sba s¼rl·dnak, ²gy a 

bont§s folyamata megszakad. A h§romfonalas szegŖ varrat bont§sa haszn§lt ruhanemŤn®l pedig 

§ltal§ban neh®zkes. A 3. §br§n n®h§ny munkaruha l§that·, m®g Ăeredetiò §llapot§ban. 

 

 

 

 

4. §bra: Munkaruh§k [1]  

Az al§bbiakban a teljes®g ig®nye n®lk¿l ker¿l bemutat§sra n®h§ny ºltºzet, illetve annak megold§sai.  

Nagy Regina 3 ruhadarabbal dolgozhatott; k®k, kant§ros, melles nadr§g, k®k l§ng§ll· munkav®delmi 

dzseki ®s narancss§rga pamut p·l·. A nadr§g ®s a dzseki sz²ne nem egyezett meg, sŖt nem is 

harmoniz§ltak egym§ssal. A nadr§g alapanyaga sztenderd munkaruha vastags§g¼, kevert sz§las szºvet, 

dzseki alapanyaga, miut§n l§ng§ll· darabt·l van sz·, sokkal testesebb, nehezen kezelhetŖ szºvet. A 4. 

§br§n l§that· a kiindul· munkaruh§k k®pe, ®s a v®gleges terve.  

 

                                                    

      

5. §bra:  Kiindul· munkaruh§k ®s ºltºz®k terv, Nagy Regina.  [2]  

A hossz¼, ĂAò vonal¼ szoknya a nadr§gb·l ker¿lt kivitelez®sre. A k®pen is l§that·, hogy a nadr§g lefele 

szŤk¿l, ez®rt az a dºnt®s sz¿letett, hogy nem betold§sokkal alak²tja ki a lefele bŖv¿lŖ szokny§t, hanem 

megford²tja a nadr§got. Szerencs®re a 94 cm-es cs²pŖker¿letre ®ppen kiszabhat· volt ²gy a szoknya. 

Ezzel a megold§ssal az eredeti zsebek funkci·ja elveszett, de a d²sz²tŖ jellege megmaradt, sz¿ks®ges 
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volt a megfelelŖ ir§nyban a zsebfedŖt rºgz²teni. LehetŖs®g volt ¼gy szabni, hogy a nadr§g ¿lepr®sz®nek 

²ve megszŤnjºn, ®s szint®n a szab§s sor§n ¿gyelni kellett, hogy a f®nyvisszaverŖ cs²kok illesztve 

legyenek. Az eleje kºzep®re ker¿lt a h¼z·z§r ®s a l®p®shas²t®k, a h¼z·z§r ¼j, ezt nem lehetett a 

munkaruh§b·l megoldani. A szoknya eleje n®h§ny cm-rel rºvidebb lehetett a nadr§g adta lehetŖs®gek 

miatt, de az a dºnt®s sz¿letett, hogy akkor legal§bb 10 cm-rel legyen rºvidebb, ²gy a sz§nd®koss§g 

l§tszat§t mutatva. A der®kp§nt a nadr§g v§llp§ntjainak egy r®sz®bŖl k®sz¿lt. Miut§n a nadr§g ®s a dzseki 

alapanyaga nem harmoniz§lt, azt a megold§st v§lasztotta a hallgat·, hogy a dzseki rºvid²t®se (test ®s 

ujja) kapcs§n keletkezett anyagr®szeket felhaszn§lja, ²gy a dzseki elej®n l®vŖ als· zsebeket is. A 

zsebeket nem lebontotta a dzsekirŖl, hanem 15 mm-es sz®less®ggel kºrben kiv§gta a zsebfedŖvel 

egy¿tt, majd bevasalta ¼gy, hogy m®g az eredeti zseb mellett maradjon egy talpsz®less®g (varr·g®p 

talpsz®less®ge). Ez§ltal kik¿szºbºlt¿k azt a hibalehetŖs®get, hogy a t¼lzottan vastag, helyenk®nt 6-8 

anyagr®teget esetlegesen nem k®pes §tvarrni a varr·g®p. A zsebeket elŖzŖleg ez¿st akril fest®kkel, 

vegyes technik§val, rusztikusan mint§zta, majd, mint egy foltzsebet felvarrta a szokny§ra. A dzsekit 

illetŖen nem tervezett a hallgat· az elŖzŖhºz hasonl· nagy §talak²t§st, der®kvonalig lev§gta, ®s az ujja 

is rºvid lett. Gum²roz§ssal tºrt®nt a szŤk²t®s, de az eleje alj§n a z§r·d§sok miatt speci§lis megold§s 

sz¿letett. Ujjatlan p·l·t tervezett a hallgat·, ez®rt az ujja bevarr§sivonal alatt 1cm-rel lett lev§gva, ²gy 

az egyfalas kºtºtt anyag visszapºndºrºdik a varr§svonalig. A nyakkºrt bŖv²tette, az aljavonalat 

rºvid²tette, majd az alj§b·l szabott 2 cm sz®les p§nttal, hagyom§nyos szeg®s n®lk¿l dolgozta el. Ez a 

megold§s egy redesign p·l· eset®ben megfelelŖ, st²lusos. A p·l· elej®re szint®n egy festett zseb ker¿lt, 

a szokny§®val megegyezŖ technol·gi§val. B§r az eredeti tervben nem szerepelt, a keletkezett 

hullad®kb·l egy t§ska is k®sz¿lt, melynek zsebe szint®n ez¿st fest®kkel van mint§zva. Nagy Regina 

elk®sz¿lt ºltºzete az 5. §br§n l§that·. 

 

         

6. §bra:  Elk®sz¿lt REDESIN oltºzet, Nagy Regina [1]  

   Gy®m§nt Anett egy k®k nadr§got, egy feh®r munkakºpenyt ®s egy sºt®tk®k kºt®nyt kapott a 

projekthez. A munkakºpenybŖl egy szokny§t alak²tott ki ¼gy, hogy az ujjai l§tv§nyos d²sz²t®sk®nt 

szolg§ljanak. ElsŖ r§n®z®sre tal§n ¼gy tŤnik, nem is kell semmit tennie, csak megkºtni h§tul az ujjakat, 

val·j§ban gondos munk§val §t kellett szabni, ®s prec²zen megvarrni a megfelelŖ forma kialak²t§s§nak 

®rdek®ben. A der®kp§nt funkci·j§t az §talak²tott gall®r l§tja el. A 36-os nadr§gb·l egy felsŖt tervezett, 

ez egy igazi kih²v§s volt, a kicsi m®ret miatt. V®g¿l az elŖzŖ p®ld§hoz hasonl·an a nadr§g §ll§s§t 
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megford²totta, sok-sok kreat²v tesztel®st kºvetŖen jºtt l®tre a felsŖ. A nadr§g ¿lepr®sz®nek ²ve ebben 

az esetben is megoldand· probl®ma volt. A kºt®nyt a ruh§hoz nem haszn§lta fel, ²gy egy t§sk§t k®sz²tett 

belŖle. 

 

       

 

7. §bra:  Kiindul· munkaruh§k ®s ºtºz®k terv, Gy®m§nt Anett [3]  

 

 

  

8. §bra:  Elk®sz¿lt REDESIGN ºltºzet, Gy®m§nt Anett [1,3]  

Varga Ilona 1 db zºld, nagym®retŤ patenttal z§r·d· v®kony kab§tot, ®s 2 db l§ng§ll·, vastag, k®k 

nadr§got kapott feldolgoz§sra. ĂAò vonal¼ szokny§t, ®s rºvid §ll§s¼ dzsekit tervezett (8. §bra). A dzseki 

eset®ben a legnagyobb probl®m§t a m®ret okozta. Elvileg a nagyobb ruhadarabokb·l lehet kisebbet 

szabni, de az kor§nt sem ilyen egy®rtelmŤ, hiszen a szab§svonalak ezt nem mindig teszik lehetŖv®. 

Ezen t¼l, egy ilyen projekt sor§n azt is m®rlegelni kell, hogy egy ¼jrahasznos²t§s sor§n mennyi 

befektetett munk§val ®rj¿k el a k²v§nt eredm®nyt. Ez®rt a dzseki ujj§t ®s hossz§t rºvid²tette le a 

hallgat·, - h§tul ²vesen -, majd begumizta a felhajt§svonalakban. Annak ®rdek®ben, hogy a v§llvonala 

rºvidebb legyen, kisebb hat§sokat k®sz²tett, azt pedig gyºngyºkkel d²sz²tette. A szoknya l®trehoz§sa 

sor§n tºbb probl®m§t kellett megoldani. A nadr§g mellr®sze v§ltozatlanul hagyva felhaszn§l§sra ker¿lt, 

a cs²pŖr®szig v§ltoztat§s nem tºrt®nt, egyed¿l a der®kp§ntban l®vŖ gumi lett megerŖs²tve. A nadr§g 

¿lepr®sz®nek kivarr§s§n t¼l, az eleje kºzep®be a zºld dzsekibŖl, a h§tkºz®p vonalba, pedig a m§sik 

nadr§gb·l kiszabva, kºrcikk alak¼ told§s ker¿lt, ezzel biztos²tva a k²v§nt bŖs®get. C®l volt, hogy a 








































































































































































