1.

Matematika Felméro Megoldasokkal

5—4x 5x—1
7x-7  (x—-1)2

Hozza koz0s nevezdre és egyszerlsitse az kifejezést! Milyen x-ekre van

értelmezve?

Megoldas:

5-4x  5x—-1 _ 5-4x 5x-1 _ (5-4x)(x-1)-7(5x—1) _ 5x—-5-4x2+4x—35x+7 _ —4xZ-26x+2
7x-7  (x-1)2  7(x-1) (x-1)2 7(x—1)2 - 7(x—1)2 T 7(x-1)2

A kifejezés értelmezve van minden valos x értékre, kivéve x=1 (mert a nevez6 nem lehet nulla)

azaz D = {x e R|x # 1}

2

Egyszertsitse az racionalis kifejezést ott, ahol értelmezve van!

x2+3x+2

Megoldas:

x?2-1  _ (x-1)(x+1) _ (x-1)

T = e = Gy X ERIx # =2}

A nevezO nem lehet nulla!

x+1+#0 =>x%*-1

x+2#0 =Dx+-2

1

-3 -
. Irja fel a és b egy-egy hatvanyénak a szorzataként a (@—béz kifejezést!
b8(¥Va)
Megoldas:
(\/E)_3~b_% a—% b_iz 3 6 1 9 3 1 9
— = aq 2 3-b z s=qaq z % bz 8=
b8(3¥a) b8 -a3
3 4 4 9 7 13
=aq 2 2-b88=q 2b 8
. Szamitsa kia 17+21+25+...+169 0Osszeget!
Megoldas:
Szamtani sorozatrol van sz6: a1=17,d = 4
an=a1+(n—1)d—169=17+(n—1)4—n=39
Sn=17 4214254+ 169 = 8%, - 719, 39 - 3627



s 9x
5. Irja fel egyszeriibb alakban a lg (3\/ 1000 - 1007) kifejezést!
Megoldas:
5 ox ox E
lg (/1000 - 1007 ) = g (10-100% ) = Lg10 + Ig1002 > =

=1+1g(V100) " =1+1g10% =1+ 9x

6. Oldjamega 4x3=x— 3x2 ecgyenletet!
Megoldas:
4x3=x—3x2—4x3+3x2—x=0-—>x(4x*+3x—1)=0
Mivel a szorzat értéke akkor nulla, ha valamelyik tényezdje nulla, ezért:
x1=0, vagy 4x2+4 3x — 1 =0, amibdl kapunk még két megoldast:

—-344/32-4-4:(-1) _ -34+V/9+16 1,
x23= = :xzz—esx3=—1
’ 24 8 4

7. Allapitsa meg az 1, V2 és V3 oldalakkal rendelkezd haromszog szogeit!
Megoldas 1:
Legyen a az 1 hosszusagu oldallal szemkdzti szog, B a V2 hosszsagu oldallal szemkozti szog
¢és y a harmadik szog. Pitagorasz tétele alapjan V3 ‘= 12 + \/Ez, tehat a y szog derékszog: y =

90°, és tan B = ? B = 54,74°, és végiil: a=180°— (B + ) = 35,26°.

Megoldas 2:
Legyen a az 1 hosszisagu oldallal szemkdzti szog, B a V2 hosszusagu oldallal szemkozti szog €s

y a harmadik szog. Alkalmazva kétszer a koszinusztételt:

12 = 2" + 3" - 2v2/3 cos («) = cos(a) = % = a = 35,26°

VZ2' =12 + V3 — 243 cos (B) = cos(B) = \% = B = 54,74°

Es végiil: y=180° — (a + p) = 90°

8. Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely az y tengelyt (a — 2)-ben metszi és iranyszoge
60°!
Megoldas:

Az egyenes iranyszoge 60°, tehat a meredeksége: m =tan 60°= /3



Az (x0, yo) = (0,—2) rajta van a keresett egyenesen. Igy az egyenes egyenlete:

Y= Yo+ m(x — xo) = y =—2+ (V3 — 0), tehat: y = V3x — 2

9. Hatarozza meg az f(x) = x%2— 6x + 10 fiiggvény
a) értelmezési tartomanyat,
b) értékkészletét,
c) grafikonjat,
d) tengelymetszeteit,
€) minimum ¢és maximum helyeit és értékeit.
Megoldas:

a) A masodfoku fiiggvény minden x valds szamra van értelmezve, tehat: D= {x € R}

b) A fliggvény értékkészlete az [1, 0o) intervallum (Rf = [1, 00)).

¢) A masodfokl polinom teljes négyzetté atalakitasaval:
f(x)=x*—6x+10=(x—3)%2+1,
latjuk, hogy az f(x) fiiggvény grafikonja az alap y = x2 parabolabol egy vizszintes és egy
fiiggbleges eltolassal kaphato. Igy a grafikon a kovetkezé:

d) x tengely metszete nincs, y tengely metszete y= f(0) =10.

e) maximum helye nincs, minimum helye x=3 €s minimum értéke y=1.



10. Mely valods x értékekre értelmezhetd az - kifejezés?

sx—1
Megoldas:
A kifejezésnek akkor van értelme, ha a nevez6 nem nulla, tehat cos x # 1.

A megoldas: x # k 2m, k tetszOleges egész szam.

11.  Gyoktelenitse a kovetkezd tort nevezdjét:

2
—
VI0+V5—V2Z °

Megoldas:
Beszorzom a tortet eggyel, de ezt az egyet a nevezo konjugaltjaként irom fel:
2 - 2 (VTo+VB)+Z _ 2((VIoHE)+2)  2((VIoHE)+2) _ 2((VIOHE)+V2)
(VI0+V5)-v2 = (VI0+V5)—vV2 (VIO+VE)+V2  (vio+yv5)'—vZ©  10+2V50+5-2  13+2V50

Ezt a tortet is gyoktelenitem:

2((VI0+V5)+vZ) 13-2y50 _ 2((VI0+V8E)+vZ2)(13-2v50) _ 2((VT0+V5)+VZ)(13-2V50)
13+2v50 13-2vV50 169—4-50 - -31

12. Oldja meg a két-ismeretlenes egyenletrendszert a valés szamok halmazan!

25
(x+y)?

25
(x+y)2

Megoldas:
Az értelmezési tartomany megallapitasa az elsé fontos dolog:
D:(x+y)?#0 — x+y#0 —x#—y

Mindkét egyenletben a tortet atviszem az egyenlet jobb oldalara:

25
Y= (x+y)?
25
2x = (x+y)?

Ha az egyenldség jobb oldala egyenld, akkor a bal oldal is egyenld kell legyen:

By=2x= y= ix; ezt visszairom barmelyik eredeti egyenletbe:

25 25 25 16
8--x = 2X = 2X = ze— 2X = — x3 =18 X=2
4 1\2 5.\? 25,2 x2
(x+zx) (zx) 16
y=:x —y=-



13. Oldja meg a pozitiv egész szamok halmazan a kovetkez6 egyenletet!
(x? — 10x)? — 384 = 8x? — 80x
Megoldas:
Kiemelek a jobb oldali kifejezésbol 8-at és nullara rendezem az egyenletet:
(x?2 —10x)? —8(x?> —10x) — 384 =0
Az egyenlet az (x? — 10x) kifejezésben egy masodfokt egyenlet, legyen (x? — 10x) = m
m? —8m — 384 =0

—-b+Vb2-4ac _ 8+V82+4-1:384 _ 8+V1600 _ 8+40
2a B 21 o2 2

Alkalmazom a masodfokt megoldoképletet: x =
amibél my = 24 ésm, = —16

Mivel m = x? — 10x értékeként hataroztuk meg, ezért

x? —10x = 24 és x> — 10x = —16 ezeket az egyenleteket is nullira rendezem ¢és
megoldom, az eredmények:

xg =12 ; x, =—=2; x3 =2 és x, = 8 a feladat feltétele miatt az x, = —2 nem eleme az

értelmezési tartomédnynak, tehat nem megoldéasa az egyenletnek.

14.  Abrazolja 1épésenként, koordinata rendszerben az alabbi fiiggvényt: Sy+2x=40.
Megoldas:

Abrazolni egyenest csak tigy lehet, ha elészor y = mx + b alakra hozzuk, ahol m az egyenes

; ; p- , ; 2 ,
meredeksége és b az y tengelymetszete. Az egyenlet némi rendezés utan y = — cxt 8 alaku lesz.
Pt , 2
Az abrazolas menete: y = x y = —X y=-—Zx+ 8
M
y=X
NS
—
™~
I
o N
Ml y=-2/5 x|+8 ]
C >
SEm :
y=-X
\
N





    5 − 4 x  7 x − 7 −   5 x − 1     ( x − 1 ) 2


    5 − 4 x  7 x − 7 −   5 x − 1     ( x − 1 ) 2 =   5 − 4 x  7  ( x − 1 ) −   5 x − 1     ( x − 1 ) 2 =    ( 5 − 4 x )  ( x − 1 ) − 7  ( 5 x − 1 )  7    ( x − 1 ) 2 =   5 x − 5 − 4   x 2 + 4 x − 35 x + 7  7    ( x − 1 ) 2 =   − 4   x 2 − 26 x + 2  7    ( x − 1 ) 2


  D =  { x   𝜖   ℝ | x ≠  1 }


      x 2 − 1    x 2 + 3 x + 2


      x 2 − 1    x 2 + 3 x + 2 =    ( x − 1 )  ( x + 1 )   ( x + 1 )  ( x + 2 ) =    ( x − 1 )   ( x + 2 ) ;    { x   𝜖   ℝ | x ≠  − 2 }


  x + 1 ≠ 0           ⇒ x ≠ − 1


    x + 2 ≠ 0           ⇒ x ≠ − 2


       (  a )  − 3   b  −    1 2    b   9 8    (   a 3 ) 6


       (  a )  − 3   ⋅ b  −    1 2    b   9 8    (   a 3 ) 6 =     a  −    3 2     ⋅ b  −    1      2    b   9 8     ⋅ a   6 3 =   a  −    3 2   −    6 3   ⋅ b  −    1 2   −    9 8 =   a  −    3 2   − 2   ⋅ b  −    1 2   −    9 8 =


  =   a  −    3 2   −    4 2   ⋅ b  −    4 8   −    9 8 =   a  −    7 2     b  −    13 8


  = 17 + 21 + 25 + … + 169 =   


  l g  (  1000 3 ∙  100    9 x 2 )


  l g  (  1000 3 ∙  100    9 x 2 ) = l g  ( 10 ∙    )


  = 1 + l g    (  100 )  9 x = 1 + l g  10  9 x = 1 + 9 x


    x  2 , 3 =   − 3 ±   3 2 − 4 ∙ 4 ∙  ( − 1 )  2 ∙ 4 =   − 3 ±  9 + 16 8 ⟹   x 2 =  1 4   é s     x 3 = − 1


   tan ⁡  𝛽 =    2 1


   ( a − 2 )


  60 °


   3


  (  3 − 0 )


   { x   𝜖    ℝ }


   1   cos ⁡  x − 1


   2   10 +  5 −  2


   2   (  10 +  5 ) −  2 ∙ 1 =  2   (  10 +  5 ) −  2 ∙    (  10 +  5 ) +  2   (  10 +  5 ) +  2 =   


    2  (  (  10 +  5 ) +  2 )  13 + 2  50 ∙   13 − 2  50  13 − 2  50 =   2  (  (  10 +  5 ) +  2 )  ( 13 − 2  50 )  169 − 4 ∙ 50 =   2  (  (  10 +  5 ) +  2 )  ( 13 − 2  50 )  − 31


  8 y −  25     ( x + y ) 2 = 0


  2 x −  25     ( x + y ) 2 = 0


  D :      ( x + y ) 2 ≠ 0   ⟹   x + y ≠ 0   ⟹ x ≠ − y


  8 y =  25     ( x + y ) 2


  2 x =  25     ( x + y ) 2


  8 y = 2 x ⟹   y =  1 4 x


  8 ∙  1 4 x =  25     ( x +  1 4 x ) 2   ⟹ 2 x =  25     (  5 4 x ) 2   ⟹ 2 x =  25   25 16   x 2   ⟹ 2 x =  16    x 2   ⟹  x 3 = 8   ⟹ x = 2


  y =  1 4 x   ⟹ y =  1 2


     (   x 2 − 10 x ) 2 − 384 = 8   x 2 − 80 x


       (   x 2 − 10 x ) 2 − 8  (   x 2 − 10 x ) − 384 = 0


   (   x 2 − 10 x )


   (   x 2 − 10 x ) = m


    m 2 − 8 m − 384 = 0


  x =   − b ±    b 2 − 4 a c  2 a =   8 ±   8 2 + 4 ∙ 1 ∙ 384  2 ∙ 1 =   8 ±  1600 2 =   8 ± 40 2


    m 1 = 24     é s     m 2 = − 16


  m =   x 2 − 10 x


    x 2 − 10 x = 24   é s     x 2 − 10 x = − 16 ⟹  


    x 1 = 12  


    x 2 = − 2   ;


    x 3 = 2


    x 4 = 8


    x 2 = − 2


  y = m x + b


  m


  b


  y = −  2 5 x + 8


  y = x   ⟹ y = − x ⟹ y = −  2 5 x ⟹ y = −  2 5 x + 8

