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l. A szakma alapadatai

Az agazat megnevezése: Kérnyezetvédelem és vizligy
A szakma megnevezése: Kérnyezetvédelmi technikus
A szakma azonosité szama: 5 0712 14 02

A szakma szakmairanyai: Hulladékhasznositd, -feldolgozd, Igazgatas, Kornyezetvédelem,
Természetvédelem

A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

Agazati alapoktatas megnevezése: Kérnyezetvédelem és viziigy agazati alapoktatas
Kapcsolodo részszakmak megnevezése: -

Egybefliggé szakmai gyakorlat id6tartama: Szakképzé iskolai oktatasban: -, Technikumi
oktatasban: 140 6ra, Erettségire épuild oktatasban: 160 éra

Il. A szakképzésbe torténd belépés feltételei

Iskolai el6képzettség: alapfoku iskolai végzetiség
Foglalkozasegészségugyi alkalmassagi vizsgalat: szukseges

Palyaalkalmassagi vizsgalat: nem szikséges

Az okleveles technikus képzésbe valo felvétel feltételei (indikatorok):
A Technikum és az Egyetem altal meghatarozott feltételek:
- a technikumi képzés okleveles kornyezetvédelmi technikus képzésére jelentkezzen a tanulo,

- a szbbeli felvételin természettudomanyos témakordk kerlilnek szamonkérésre.

lll. Az egyetemi partner elvarasa

Az egyetem hozzajarulasaval a képzési program tartalmazza a kredit beszamitds mddozatait
az egyetemi tanulmanyok folytatasahoz.

A Felek altal megallapitott targyakat (Id. 3. sz. melléklet) a Budapesti Miszaki SZC Petrik Lajos
Két Tanitasi Nyelvli Technikum sajat hataskorén belll oktatja. Az Egyetem azon targyakat
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szamitja be, amelyekbdl a didk a Technikumban sikeresen teljesitette az 1.sz. mellékletekben
leirt feltételeket. A kreditbeszamitasre kerllé tantargyak esetében az oktatok egyeztetnek a
témat lezard dolgozatok tartalmardl.

IV. A szakma eredményes elsajatitasanak hatékonysagat novel6
intézkedések

Az okleveles technikus képzést 6nallo osztalyként hirdeti meg a Budapesti Miszaki SZC Petrik
Lajos Két Tanitasi Nyelvi Technikum, a beiskolazasnal a szobeli felvételinél mar szirjuk a
didkok alkalmassagat. Az Obudai Egyetemmel kdzds megallapodas értelmében akar 30
kreditnyi, a kdzépiskolas évek alatt teljesitett tananyagtartalmat is be lehet szamittatni.

A szébeli felvételi alkalmaval a természettudomanyos orientaciét a szakmai elbeszélgetés
soran merjuk fel.

A tanuldk egyetemi képzésre torténd bejutasat az alabbiak hatarozzak meg:

— agazati alapvizsga eredménye

— matematika és kémia

— aszakmai targyak 9-13 év végi osztalyzatai
— Szakmai vizsga eredménye

Az Egyetem és a Technikum egyuttmikodik a dualis partnerek kivalasztasaban, felkérésében
a szakiranyu képzés évfolyamain.

Az Egyetem és a Technikum javaslatokat tesz, egyeztet az elméleti és a gyakorlati oktatas
modszertani kérdéseirdl.

Az Egyetem és a Technikum egyiuttmikodik a tanuldk tudasszintjének mérésében,
értékelésében, a mérések Utemezésérél egyeztetés torténik.

Az okleveles technikus képzéshez ko6tbdd szakmai tananyagtartalmak a Képzés Kimeneti
Kdvetelményekben foglaltakat meghaladdéan, vagy magasabb szinten elsajatitandd szakmai
ismeretek a Kérnyezetmérnok alapképzésben (BSc) kreditbefogadassal érintett tantargyak
esetében az alabbiakban jelennek meg:

Tantargy (amelyek alapjan | Tartalom Oraszam
kreditbeszamitas torténik)

Foéldméréstani alapismeretek I.- | Térinformatikai rendszerek; Térképészeti | 36
Foldméréstani alapismeretek |I. alapismeretek; Térképszertiabrazolasok; QGIS alapjai, | 44
adatbazis, adatelemzés. Georeferalds gyakorlata;
Interpolacié; Geodéziai mérések Onallé térinformatikai

projektek

Hidraulika alapjai Energetikai alapok, Energiaellatas; Energia tarold | 72
rendszerek

Hidrologia alapjai A viz korforgasa 36




Vizkészlet gazdalkodas; Felszini és felszin alatti
vizeink; Vizmin6ség; Vizmindsitési folyamatok Vizek
szennyezése; Vizek védelme

Jogi és szakigazgatasi ismeretek

Polgari jog (fogalmak, alapelvek)

Polgari jog Il. (dologi-, kételmi-, 6roklési jog)
Munkajog

Kdzigazgatasi jog

EU koérnyezetpolitikaja

Kérnyezetjog

155

Kornyezetvédelmi alapismeretek I.

Kornyezetvédelmi
Il.

alapismeretek

Kornyezeti elemek védelme:
-Vizminéségvédelem
-Talajvédelem

-Zaj és rezgésvédelem
-Levegébtisztasagvédelem
-Sugarvédelem

-Hulladékgazdalkodas

216

126

Kornyezetvédelmi
gyakorlat .-l

alapismeretek

A taj fogalma; A taj kialakulasa; Tajtipusok;
Elettelen és é16 védettértékeink;

Hazai és nemzetkdzi védett terlletek attekintése- terepi
gyakorlatok-k6zdsen az Egyetemmel

128

Kdrnyezettechnika alapjai |

Koérnyezettechnika alapjai Il.

ivovizvédelem; Lebegbanyag eltavolitas; Gaztalanitas;
Vizlagyitas; Sétalanitas; Fertétlenités;
Szennyviztisztitas; Szennyviziszap-kezelés;

36

126

Kdrnyezetvédelmi technolégidk

Kdrnyezeti elemek védelme:
-Vizminéségvédelem
-Talajvédelem

-Zaj és rezgésvédelem
-Levegébtisztasagvédelem
-Sugarvédelem

-Hulladékgazdalkodas

108

Miszaki alapismeretek

Gépek, gépelemek, gépszerkezetek fajtai,
tulajdonsagaik és tervezésiik, mikddésik alapelvei

72

Osszefiigg6  szakmai

gyakorlat

nyari

Terepi gyakorlatok (névényhatarozas, mintavételezés,
laboratériumi gyakorlat)

140

Szakmai fizika

Elektromossagtan, magneseségtan

36

Kémia

Atommodellek, Elektronszerkezet, Halmazallapotok,
Kémiai reakciok pH, Ko6zombdsités, Periddusos
rendszer elemei, Szervetlen-, Szerves kémia

108




Matek Algebrai alak, Linearis algebra; Trigonometria; | 62
Differencialas; Integralas

V. Min&ségbiztositas

A Budapesti Miiszaki SZC Petrik Lajos Technikum az okleveles technikus képzés feladatanak
szinvonalas ellatasat kiemelt minéségpolitikai célként kezeli az intézmény minéségiranyitasi
rendszerében.

Az okleveles technikus képzés folyaman a tantargyak egy részét az egyetemmel egyutt
dolgozzuk ki, az egyetemi tananyagok felhasznalasaval. A két intézmény kozotti szakmai
egyuttmikddés folyamatos. A technikumi ismeretek egy része a jelzett szakon 100%-ban
beszamithatd, mivel az egyetem altal tamasztott kdvetelményeket a Képzési és Kimeneti
Kovetelmények eleve tartalmazza. Az olyan tananyag tartalmak lefedése, amelyek
tulmutatnak a Képzeési és Kimeneti Kovetelményekben meghatarozott kovetelményeken, a
szabadon valaszthaté id6keret terhére — az egyetem tantargystrukturajanak megfeleld
tantargyi felosztasban — valosul meg. Ezek a targyak megjelennek a technikum szakmai
programjaban. Az adott targy elismerésének feltétele, hogy a tanuld zardjegye a tantargybal,
a tanulasi teriletbdl (a tanulasi terlletet alkoté tantargyak atlaga alapjan) illetve a
vizsgarészbdél 4 (jo) vagy 5 (jeles) legyen.

Az okleveles technikus képzeés teljes idétartama alatt a két intézmény szorosan egyuttmikodik
a tananyagtartalmak fejlesztésében is. Azoknak a tantargyaknak az esetében, amelyekbdl
kreditelismerés torténik az Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnydipari és Kérnyezetmérndk
Karan, a Kar illetékes oktatoi altal jovahagyott vizsgadolgozat és/vagy irasbeli, vagy szdobeli

beszamold keretében térténik a szamonkérés. A kreditelismerés az Obudai Egyetem altal
szabalyozott mdédon torténik.

a. Szakmai program felllvizsgalatanak rendje

A Képzési Program a kullsé jogszabalyi kdrnyezet valtoztatasa esetén, de legalabb 3 évente
felllvizsgalatra kerdl.

A felulvizsgalat megtorténik kuldndsen, de nem kizardlagosan az alabbi helyzetekben:
. Egyetem tantervének valtozasa.

. Technikum helyi tantervének valtozasa.

VI. A szakma keretében ellathatd legjellemzébb  foglalkozas,
tevékenység, valamint a munkaterulet leirasa

Szakmairany: Kérnyezetvédelem



A koérnyezetvédelem szakmairany a gyakorlati, és azon belll elsésorban a laboratériumi, illetve
a kulsé helyszineken kivitelezheté kornyezetvédelmi méréseket végzi konkrét mérési feladatok
alapjan. A képzésben résztvevd képessé valik a vizsgalati célnak megfeleléen mintat venni
koérnyezeti elemekbdl (viz, talaj, levegd), hulladékbdl és bioldgiai vizsgalandd anyagbdl.
Amennyiben sziikséges, a vett mintat el6késziti, tartdsitja, majd direkt, illetve indirekt
méréseket, meghatarozasokat végez. A mikrobiolégiai mintan azonositasi eljarasokat végez.
A mennyiségi és mindségi mérések eredményei alapjan kdvetkeztetést von le a kérnyezeti
elemek allapotardl, az eredményeket elemzi, irasban elmagyarazza, szoban el6adja. A
méréseket, illetve a hozza kapcsolodd tevékenységeket a munka-, baleset- és
koérnyezetvédelmi — esetleg steril munkavégzés — szabalyoknak, valamint a szabvanyban

szerepld el6irasoknak megfeleléen végzi.

Szakma szakmairanyainak legjellemzébb FEOR szamai:

Szakmairany FEOR-szam FEOR
megnevezése megnevezése
Kornyezetvédelem 3134 Koérnyezetvédelmi
technikus
Kornyezetvédelem 3115 Vegyésztechnikus




VII.  Okleveles kérnyezetvédelmi technikus helyi tanterv

Kornyezetvédelem és viziigy agazat: 2024.09.01-t6l érvényes szakképzési oraterve

Szakképesités: 5 0712 14 02 Kornyezetvédelmi technikus

A szakmacsoport szama és megnevezése: 14. kornyezetvédelem és vizgazdalkodas

Agazati besorolas szama és megnevezése: XXIII. kdrnyezetvédelem és viziigy

Iskolai rendszer(i szakképzésben a szakképzési évfolyamok szama: 2 év és 5 év

Agazati alapoktatas megnevezése: Kérnyezetvédelem és viziigy agazati alapoktatas

Egészséglgyi alkalmassagi kovetelmények: szukségesek

Palyaalkalmassagi kdvetelmények: nem szukségesek

Szakmairany: Kornyezetvédelem

biolégia

Kozismeretei tantargyak 9. évf. 10. évf. 11. évf. 12. évf. | 13.évf.
oraterve

Magyar nyelv és irodalom 4 5 3 3 -
Idegen nyelv 4 /% 3 3 -
Matematika** 4 4 3+q*x 3 2
Torténelem 3 3 2+ 1% 2 -
Allampolgari ismeretek - - - 1 -
Digitalis kultura 1 - - - -
Testnevelés 4 4 3 3 -
Osztalyfénoki 1 1 1 1 1
Pénzlgyi és vallalkozéi ismeretek - - 1* - -
Komplex természettudomanyos 3 ) ) ) _
tantargy (fizika 2, biologia1)
Agazathoz kapcsolddo
természettudomanyos tantargy: 1* 2 2 - -




Agazathoz kapcsolodo
természettudomanyos tantargy: - - - - -
fizika
Kémia™* 2* 1*
Erettségire felkészitd tantargy - - 2% 2% 4=
Kozismereti orak szama
24+3* 24+1* 19+1* 18+2* 4+6*
(szabadon tervezhetd)
Szakmai tantargyak oraterve - - - -
Agazati alapoktatas 7 9
Szakiranyu oktatas 14 14 24
Munkavallal6i ismeretek 0,5
Természettudomanyos vizsgalatok 2,5 gy. 2 gy.
Mdiszaki alapismeretek 2 1+ 3gy.
Kornyezetvédelmi alapismeretek |. 1+1qy.
25+1
Kérnyezetvédelmi alapismeretek Il. 2+2qy.
gy.
A kornyezettechnika alapjai . 1
. 25+1
A kornyezettechnika alapjai Il.
gy.
Hidroldgia alapjai 1
Hidraulika alapjai 2
Foldméréstani alapismeretek |. 1 9y.
Foldméréstani alapismeretek |l 1,5 gy.
Anyagismeret 2 3
Szakmai fizika** 1
. . N 3+0,5
Jogi- és szakigazgatési ismeretek
gy.
Analitika 4 gy.
Munkavallal6i idegen nyelv 2
Kérnyezetvédelmi technologiak 5

Kdrnyezetvédelmi mérések

4 gy.




Bioldgiai vizsgalatok 3 gy.
Koérnyezeti analitika 49y.
Muszeres analitika 6 gy.
Osszes 6raszam 31+3* 33+1* 33+1* 32+2* 28+6*

A *-al jelolt oraszamok a kézismereti szabadon tervezhet6 drakeretbdl biztositott raszamokat mutatjak. Az egyes

tantargyakon bellli gyakorlatok 6raszamat a gy.-vel jeldlt szamérték mutatja. A **-al jelolt 6rak az okleveles
technikus képzéshez tartozd képzési programban rogzitett emelt szintl kdzismereti 6rak. A *** -al jelolt orak
érettségi felkészité orak, melyek az adott tanévben, adott osztalyhoz, osztalycsoport igényei szerint lesznek
kialakitva A 2020-as tanévben a Miszaki alapismeretek gyakorlat tantargy szerepelt a 9. évfolyamon, a
Kornyezetvédelmi alapismeretek tantargyak éraszamai helyett. Szakmailag indokoltta valt a Miiszaki alapismeretek
gyakorlat targy 10. évfolyamon vald tanitdsa. A *****-al jeldlt éraszdm a Szakmai Program alapjan kerdlt

megallapitasra.

10




Szakmai fizika tantargy tartalma

Evfolyam

Tartalom

11.

Elektromos aram, aramerésség, az aram iranya, aramkor

Aramforras, az aram hatésai, fesziiltség- és aramerésségmérd, aramkori
elemek, kisérletek

Ellenallas, toldellenallas, kisérletek

Fajlagos ellenallas

Ohm-torvénye, vezeték ellenallasa

Az aram munkaja, teljesitménye

Elektromos munka és teljesitmény

Eredd ellenallas, sorosan kapcsolt ellenallasok

Parhuzamosan kapcsolt

ellenallasok

Kapcsolasok

Feszlltség- és arammérd milszerek ellenallasa, méréshatar

Elektrolitok, galvanelemek, akkumulatorok, elektrolizis, kisérletek

Elektronlavina, gerjesztés

Tiszta félvezetdk, szennyezett félvezettk, didda

Magnes, polusok, ferromagnesség, diamagnesség, vonzas, taszitas,
megosztas, dipolusok, kisérletek

Magneses indukciévektor, magneses fluxus, forgatényomaték, kisérletek

Tekercs és egyenes vezetd magneses mezdje, az aram és a magneses
indukcidvektor irdnyai, kisérletek

Méagneses mezd

Vasmag szerepe, Lorentz-er§, jobbkéz-szabaly, kisérletek

Mozgasi indukcid, kisérletek

Nyugalmi-, és 6nindukcié, kisérletek, Lenz-térvénye

Effektiv-, és maximalis értékek, munka és teljesitmény

Valtdédramu aramkorok, ellenallasok, rezgésidé, frekvencia, kdrfrekvencia

Valtakoz6 aram

Aranyok, veszteségek, felhasznalas, mérések

Transzformator, valtdéaramok, indukciok

Elektromos aram, magnességtan

Kémia tantargy tartalma

Evfolyam

Tartalom

A tudomany miik6dése, a tudomanyos gondolkodas

A modellalkotas

Atommodellek
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Az atom felépitése — atommag

Izotdpok, radioaktivitas

Relativ atomtémeg, kémiai anyagmennyiség

Elektronszerkezet — alapelvek

Elektronszerkezet és a periodusos rendszer

Elektronegativitas

lonok képzddése atomokbol

Els6dleges kémiai kdtések — fémes kotés, ionos kotés

Elsédleges kémiai kdtések — kovalens kotés

Molekulaépités - molekulageometria

Molekulaépités - molekulageometria

Molaris tdmeg

Halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok

Halmazallapotok — a gazhalmazallapot

Oldédas folyamata, oldatok kialakulasa

Oldashé

Hasonlé hasonlét old elv

Masodlagos kémiai kotések

Szilard anyagok szerkezete — kristalyracstipusok

Kotések és kristalyracstipusok gyakorlasa

Kotések és kristalyracstipusok gyakorlasa

Kolloidok

A kémiai atalakulas, a kémia

A sztbchiometriai egyenlet

Reakcidk csoportositasa

Kémiai reakciok energiavaltozasai

Kémiai reakciok feltételei — litkdzés és atmeneti allapot

Reakcidsebesség és befolyasolasa

Egyensulyi kémiai reakciok

Protonatmenettel jard reakciok |.

Protonatmenettel jard reakciok 1.

A kozOmbosités

pH

Elektronatmenettel jaré kémiai reakciok

Oxidacios szam
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Egyszer( és 6sszetett anyagok csoportositasa

A hidrogén és vegylletei

Az alkalifémek, az alkaliféldfémek és foldfémek

Széncsoport és vegylletei

Nitrogén-csoport é€s vegylletei

Oxigéncsoport és vegylletei

Halogének és nemesgazok

Atmeneti fémek, p-mez6 fémei

10.

Telitett szénhidrogének

Az izoméria

A telitett szénhidrogének tulajdonsagai

A foldgaz és a kéolaj

Alkének, az etén

A diének és a poliének

Az alkinek: az etin

Szamolasi feladatok, gyakorlas

A benzol

Halogénezett szénhidrogének

Egy oxigénatomos funkcios csoportok

Alkoholok, csoportositas

Etanol, glikol, glicerin

Eterek

Aldehidek

Ketonok

Karbonsavak - 1

Karbonsavak - 2

Eszterek

Zsirok, olajok

Szénhidratok

13




A szBl6cukor

Fontosabb monoszaharidok

A diszaharidok

Poliszaharidok

Aminosavak

Fehérjek

Nukleotidok

Nukleinsavak

Matematika tantargy tartalma

Evfolyam

Tartalom

13.

Algebrai alak (komplex szamok 6sszeaddsa, kivonasa, szorzas, osztasa,
konjugalt)

Trigonometrikus alak

Atalakitasok a kiilénbozé alakok kdzott

Linearis algebra

Térbeli vektorok

Mveletek vektorokkal

Skalaris szorzat

\Vektorialis szorzat

\Vegyes szorzat

Egyenes egyenletei

Sik egyenlete

Matrixok, specialis matrixok

MatrixmUveletek

Determinansok. kiszamitasuk

Egyenletrendszerek megoldasa Cramer-szaballyal,

Egyenletrendszerek megoldasa Gauss-modszerrel

Trigonometria (Addiciés tételek)

Két sz6g 6sszegének/kuldnbségének szdgfliggvényei

Kétszeres szdgek szogfliggvényei

Differencialas

Sorozatok korlatossaga, monotonitdsa
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Sorozatok hatarértéke

Flggvény hatarértéke

Muveletek hatarértékekkel

Elemi fliggvények hatarértékei

Nevezetes hatarértékek

Derivélasi szabalyok

Osszetett fliggvény derivaltja

Magasabb rendl derivaltak

Monotonitas és széls6érték

Konvexitas

Teljes fliggvényvizsgalat

Integralas

Hatarozatlan integral, Primitiv fgv.

Alapintegralok

Integralasi szabalyok

Hatarozott integral és tulajdonsagai

Newton-Leibniz szabaly

Terlletszamitas
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a. Agazati alapképzés

Munkavallaléi ismeretek megnevezési tanulasi tertiilet

A tanulasi tertlet tartalmi 6sszefoglaléja

A Munkavallaloi ismeretek tanulasi terllet elsajatitdsaval a tanuld Onismeretet szerez,
meghatarozza a céljait. Megismerkedik kérnyezete munkaer8piaci helyzetével. Megtanulja,
milyen foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaléként. Megismeri, hogy
tanuldi jogviszonyaban is foglalkoztathatdé szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja
az ehhez a jogviszonyhoz kapcsoldédd jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a
munkavallalashoz, a munkaviszony létesitéséhez szlkséges alapismereteket, amelyeket a
gyakorlati, mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.

Munkavallal6i ismeretek tantargy

A tantargy tanitasanak f6 célja: A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire,

technikaira, valamint a munkavallalashoz, a munkaviszony

alapismeretek elsajatitasara.

A tantargy oktatasa soran fejlesztend kompetenciak:

létesitéséhez szUkséges

Onallésag . Altalanos és
, , . Elvart .
Készségek, és . . L szakmahoz
N ; Ismeretek . viselkedésmodok, ez a2 4rresys
képességek felelésség cere g kotédo digitalis
e x attitidok Pt
mértéke kompetenciak
Meafoqalmazza Ismeri sajat Onismerete alapjan
sa'gt 9 személyisége Teljesen torekszik céljai realis
kaJrriercéI'ait jellemvonasait, onalléan megfogalmazasara.
jai. annak pozitivumait. Megjelenésében
Szakkénzési Ismeri a Instrukci¢ | igényes,
munkav[?szon ¢ | munkaszerzdés alapjan viselkedeseben
Stesit Yo | tartalmi és formai részben visszafogott.
' kdvetelményeit. énalléan Elkotelezett a
Felismeri szabalyos 2 Internetes
T Ismeri a formalis és foglalkoztatas mellett. slaskerosési
lmfa_gneve2| es informalis Teljesen Torekszik a sajat a ?ts’lelr(eseﬂ
ickorese allaskeresési snalléan munkabérét érintd e okat
allaskereseés technikakat valtozasok nyomon informacioka
modszereit. ' kdvetésére. keres, rendszerez.
A tantargy témakorei
Allaskeresés:
Karrierlehet6ségek feltérképezése: Onismeret, readlis célkitlzések, helyi munkaerdpiac

ismerete, mobilitds szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdamogatasok (dsztdndijak
rendszere) ismerete

Allaskeresési

modszerek:

Ujsaghirdetés,

kapcsolatok, kapcsolati halézat fontossaga.

Munkajogi alapismeretek:
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Foglalkoztatéasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony,
kdzalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony.

A tanulét érint6é szakképzési munkaviszony lényege, jelentésége.

Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykdnyve szerint: tavmunka, bedolgozoi
munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, egyszerUsitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi,
turisztikai idénymunka és alkalmi munka).

Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett diakmunka,
Onkéntes munka.

Munkaviszony létesitése:

Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai.

A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerz6dés tartalma.

A munkaviszony kezdete |étrejotte, fajtai. Probaidé A munkavallalé és munkaltato alapvetd
kotelezettségei.

A munkaszerz6dés modositasa.

Munkaviszony megszlinése, megszuntetése.

Munkaidé és pihendidé.

A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum).

Munkanélkuliség:

Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba vétel. Az
allaskeresési ellatasok fajtai.

Allaskeres6k szamara nyujtandd tamogatasok (vallalkozéva valas, kodzfoglalkoztatas,
képzések, utazasikoltség-tamogatasok).

Szolgaltatasok allaskeresdknek (munkaeré-kdzvetités, tanacsadas).

Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES).

Természettudomanyos és miiszaki alapok megnevezésii tanulasi tertilet
A tanulasi terulet tartalmi 6sszefoglaloja

A természettudomanyi és miiszaki alapok tanulasi terllet kialakitja a kérnyezetvédelem és
vizlgy agazatban szikséges természettudomanyos szemléletet, és felkészit a miszaki
szakterlletre. Kibontakoztatjia a tanuldk kreativitasat, logikus gondolkodasat, céliranyos
miszaki fel adatmegoldd képességét. Kialakita a tanuldkban a pontos, mindségi
munkavégzés és az eszkO0zOk szakszerl hasznalatanak igényét. Ismerteti az anyagok
tulajdonsagait és felhasznalhatésagat. Fejleszti a tanuldk térlatasat, megalapozza
térszemléletuk kialakulasat.

Természettudomanyos vizsgalatok tantargy

A természettudomanyos vizsgalatok tantargy oktatasanak célja, hogy a tanuldk ismerjék az
alapvetd min6éségi, mennyiségi jellemz6k meghatarozasahoz szikséges mddszereket,
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eszko6zoket, a fizikai, kémiai és bioldgiai laboratériumok alapfelszereléseinek és a
vegyszereknek a biztonsagos hasznalatat, tarolasat. A tanuldkban manualis készségeket
alakit ki, hogy megfelel biztonsaggal, a munkavédelmi szabalyok betartasaval tudjak kezelni
a kilénb6zd mérdeszkdzoket. A tantargy témakorei elméleti ismereteket biztositanak a
mérésekhez, a gyakorlatban végrehajtott vizsgalatokhoz és az eredmények értékelésehez is.

A tantargy oktatasa soran fejlesztend kompetenciak:

Készségek,
képességek

Ismeretek

Onallésag
és
felelésség
mértéke

Elvart
viselkedésmodok,
attitidok

Altalanos és
szakmahoz
kotédo
digitalis
kompetenciak

Altalanos fizikai
anyagjellemzéket
vizsgal.

Ismeri és
alkalmazza a
tdbmegmérésre
és
térfogatmérésre
hasznalhaté
eszkdzoket a
slriségek
meghatarozasah
0z. Ismeri
azanyagok
vizzel, hével és
mechanikai
igénybevétellel
szembeni
viselkedését, s
ez alapjan tud
kovetkeztetést
levonni az
anyag
felhasznalhatos
agara. Ismeri a
fizikai
anyagjellemzdk
szamitasat,
mértékegységeit

Szemcseés
anyagok fizikai
jellemzait
vizsgalja.

Felismeri a
sSzemcseés
anyagok fizikai
jellemzdi és fel
hasznalhatésag
uk kozotti
Osszefliggést.
Ismeri a
jellegzetes
szemeloszlasi
gOrbéket, s
ezekbdl
kovetkeztetést
tud levonni az
anyag
felhasznalasara.
Tudja szamolni
és értelmezni az
egyenlétlenségi
mutatot.

Instrukcio
alapjan
részben
onalléan

Fogékony a miszaki,
természettudomanyos
gondolkodasra.
Nagyfoku
precizitassal végzi
munkajat. Toérekszik a
rend és a tisztasag
megtartasara a
munkateruletén.
Belatja, hogy a
munkavédelmi
szabalyok betartasa
elengedhetetlen a
biztonsagos
munkavégzéshez.
Objektiv szemléletre,
onallé és kritikus
informacio szerzésre
torekszik.

Tablazatkezel§
program,
grafikon
szerkeszt6
program, Excel
hasznalata

Tablazatkezeld
programok
hasznalata
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Oldatot készit
kristalyvizes és
kristalyvizet nem
tartalmazo sokbol.

Ismeri a
molekulatémeg
fogalmat,
valamint a
gyakrabban
hasznalt
oldatkon
centraciok
kiszamitasanak
maodjat. Ismeri
az egyes
vegyszerek
bizton sagi
kockazatait.

Biztonsagi
adatlapok
keresése az
interneten

A vizsgalati Ismeri az egyes
célnak el valasztasi
megfelel6en miveletek
kivalasztja és végrehajtasahoz
elvégzi a szikséges
szlkséges eszkdzoket,
laboratériumi azok
elvélasztasi hasznalatanak
miveletet. szabalyait.
Ismeri a
Mikroszkopos mlkroszkgp
Co szakszer(
bioldgiai s
: A hasznalatat,
vizsgalatokat R
: alkatrészeit,
végez. e
apolasat,
karbantartasat.
Ismeri a
mintavételi,
minta-
elbkészitési
Medfigyeli a viz eljarasokat.
élévilagat, lebontd | Ismeri az
mikro- és élévilag

makroszervezetek
et vizsgal.

allandésaganak
és
valtozékonysaga
nak alapjait és
az élévilag
egységet.

Preparatumokat
készit a
vizsgalatok hoz.

Ismeri a
preparatumok
készitésének
modszereit, a
targy- és
feddlemezek, a
szike, a
landzsat(i és a
csipesz
hasznalatat.

Tablazatkezel6
program
alkalmazasa

Digitalis foto
készitése és
szerkesztése

Digitalis foto
készitése és
szerkesztése

Digitalis foto
készitése és
szerkesztése
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Ismeri a terepi

Hatarozo
applikaciok
hasznalata
(BISEL terepi
hatarozo, Fa

hatarozok
. - s Book
Terepi felmérések | hasznalatat, mobiltelefonos
soran hatarozokat | jartas az Uj .
. : A alkalmazas,
hasznal. ismeretek 6nallé PlantNet
megszerzésébe PictureTr’ﬂs
n. Magyarorszag
lepkéi:

http://jasius.hu/le
pi dopterology/)

A tantargy témakorei
Fizikai vizsgalatok

Altalanos fizikai anyagjellemzék vizsgélata: — Témegmérés és eszkdzei — Térfogatmérés és
eszkbzei — Slrlseég, testslirliség (térfogattdmeq) vizsgalata — Hidrotechnikai tulajdonsagok
vizsgalata (viztartalom, vizfelvétel, fagyallosag, vizatereszté képesség) — Hbtechnikai
tulajdonsagok meghatarozasa — Mechanikai jellemz86k vizsgalata (keménységvizsgalatok:
Brinell-, Mohs-féle skala, szilardsagtani vizsgalatok: nyomo, huzé, hajlitd, nyird) Szemcsés
anyagok vizsgalata: — Halmazslrlség vizsgalata — Tomorség, hézagossag, porozitas
meghatarozasa — Szemalak vizsgalata — Szemeloszlas vizsgalata (szemeloszlasi gorbék,
egyenlétlenségi mutaté meghatarozasa) — Agyag-iszap tartalom vizsgalata.

Kémiai vizsgalatok

A laboratériumi munka szabalyai, elsésegélynyujtas Védéfelszerelések és hasznalatuk
Vegyszerek jeldlései, vegyszerek veszélyességének jeldlése, biztonsagi adatlapok felépitése,
értelmezése Laboratériumi vegyszerhulladékok és tarolasuk Laboratériumi eszkdzOk és
hasznalatuk Laboratériumi melegités és hiités moédszerei Olddszerek, oldédas vizsgalata
Oldatkészitése, higitasi sorok készitése, koncentracioszamitas (tdmegszazalék,
térfogatszazalék, vegyes szazalék, anyagmennyiség-koncentracié) Laboratériumi elvalaszto
miveletek: Ulepités és szlirés, lecsapatas, beparlas és szaritas, desztillalas, extrakcio;
Tisztitasi eljaras: atkristalyositas Laboratériumi mérések akkreditacidja, az akkreditalas
folyamatanak bemutatésa.

Bioldgiai vizsgalatok

A bioldgiai laboratérium eszkdzei, miiszerei és haszndalatuk A mikroszkop felépitése és
szakszerll hasznalata Kész preparatumok mikroszkopos vizsgalata Biologiai mintakészitési
alaptechnikak (kaparék, maceratum, preparatum stb.) Sejtalkotok vizsgalata (allati és névényi
sejtek) Allati szovetek vizsgalata, mintakészités Allati egysejtiiek, férgek, izeltlabuak,
puhatestiiek megfigyelése Allatélettani vizsgalatok Gombak mikroszképos megfigyelései, egy-
és tobbsejtl gombak, spérak Novényi szévetek vizsgalata, mintakészités Novényi szervek
metszeteinek fénymikroszképos vizsgalata Viragos és viragtalan névények vizsgalata,
megfigyelése NOvények virdgainak és terméseinek morfolégiai vizsgalata Novényélettani
vizsgalatok Talajlako éldlények vizsgalata Hatarozok és hasznalatuk terepen.

Miszaki alapismeretek tantargy
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A miszaki alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulé megszerezze azokat az
alapvetd miszaki ismereteket, amelyek a tovabbi, specidlis tudas megszerzéséhez
szlkségesek. Fejleszti a tanuldk térlatasat és miiszaki szamitasi készségeit, megalapozza a
kornyezetvédelem és a vizgazdalkodas terlletén alkalmazott gépek, berendezések
hasznalatahoz szukséges ismereteket.

A tantargy oktatasa soran fejlesztend kompetenciak:

Onallésag . Altalanos és
. . < Elvart .
Készségek, és . e . szakmahoz
. h Ismeretek . viselkedésmodok, | , ...~ 1z i rezs:
képességek felelésség cere 1z kotédo digitalis
s attitiidok g
mértéke kompetenciak
Megfeleléen Ismeri a Torekszik az atlat
alkalmazza a méretmegadas és hatd, esztétikailag és .
- : . . S Irodai szoftverek
muUszaki a méretaranyok szakmailag is e
s o - alkalmazdi szint(
tervdokumentacio | alkalmazasat. megfelel 1
. . . fel hasznalasa.
tartalmi és formai dokumentacio
elemeit. elkészitésere.
Kilénbézé Ismeri a kiilénbdz Szamitasait
miszaki abrazolasi szakmailag s Egyszer( rajzfel
abrazolasi modokat. formailag is minGség | adatok
maédokat orientaltan kesziti el. | glkgszitése,
alkalmaz: A szamitasi miiszaki rajzok
metszeteket, eredmenyeket olvasasara
jelképes kritikusan szemléli, | jnformatikai
abrazolast, és torekszik azok eszkozokkel
folyamatabrakat. redlis értékelésére.
Ismeri a
Hasznalja a mér6é | mérészamos i
. o : Digitalis térképek
szamos abrazolas elemeit, .
AR . ismerete
abrazolast. erti
felhasznaldsukat. Instrukcio
Ismeri a alapjan
technologiakban, részben
fenntartasi onalléan
munkakban
hasznalt gépek,
Részt vesz berendezések
épitett kérnyezet | szerkezeti részeit,
fenntartdsaban. mikddésének elvét
a zavartalan
Uzemeltetés és
napi karbantartasi
munkak
elvégzéséhez.
Ismeri a hidraulikus
Gepeket, ranyités aapja
berendezéseket fany piatt. Gépkonyvek,
N Erti az egyenaramu .
Uuzemeltet, AT . karbantartasi
o . és valtéaramu be o
ellen6riz, napi . utasitasok
. rendezések .
karbantartast e f oy hasznalata
1 mikodéseét és
végez. ; f
biztonsaggal
hasznalja azokat.

A tantargy témakorei
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Miszaki abrazolas

Altalanos ismeretek: — A miiszaki rajzolas eszkdzei — A miiszaki tervdokumentaciok és a
miszaki rajzok tartalmi és formai elemei — Méretmegadas, méretaranyok alkalmazasa — A
kilénb6z6 abrazolasi médszerek sajatossagai, alkalmazasi teriletik — A meréleges vetités
elemei, a Monge-féle képsikrendszer és bdvitése — Teérelemek abrazolasa a Monge-féle
képsikrendszerben (pont, egyenes, sik) Miszaki rajzi feladatok: — Metszetek abrazolasa —
Jelképes abrazolas — Folyamatok abrazolasa — A mérészamos abrazolas alapjai (kotas
projekcio) A térképi abrazolas alapjai, kozmi és topografiai térképek

Mechanika

Statikai alapfogalmak (er6, nyomaték) A statika alaptételei Szilardsagtani alapismeretek
(tartoszerkezet, igénybevétel, szilardsagi jellemzék, anyagok szilardsagi tulajdonsagai) Fizikai
mennyiségek meghatarozasa (ut, id6 és sebesség kapcsolata, munkavégzés, energia formak,
energiamegmaradas, hémennyiség és hémérséklet)

Gépészeti és az automatizalasi alapismeretek

Gépelemek: oldhaté és nem oldhatd kotések, tengelyek, csapok, csapagyak Hajtomivek
(doérzshajtas, szijhajtas, lanchajtas, fogaskerékhajtas) Belsé égésli motorok (Otto- és
dizelmotorok) Aramlastani gépek miikddése (szivattyuk, fuvok, kompresszorok) Szivattyuk
paramétereinek vizsgalata, Q-H felvétele méréssel, optimalis munkapont szerkesztése;
Egyszerli motor szerelése Automatizalas felosztasa (vezérlés, szabalyozas, mérés)
Hidraulikus, pneumatikus iranyitas (mechanikus, hidraulikus, pneumatikus és villamos
iranyitas) Villamos alapfogalmak, alkatrészek bemutatasa, eléfordulasa a kérnyezetvédelmi
technologidk berendezéseiben Egyenaramu halézatok, készilékek, berendezések
(egyenaramu motorok, generatorok, akkumulatorok mikoédése) Valtakozd daramu haldzatok,
készllékek és berendezések (transzformatorok) Energiaforrasok Fesziltség, aramerdsség,
ellenallas mérése a munkavedelmi és tlizvédelmi elbirasok betartasaval, villamos teljesitmény
meghatarozasa, pneumatikus és hidraulikus alapkapcsolasok kiépitése Munka-, tlz- és
érintésvédelmi el6irasok ismerete.

Kbérnyezetvédelmi és vizgazdalkodasi alapok |. megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi tertlet tartalmi 6sszefoglaldja

A kornyezetvédelmi és vizgazdalkodasi alapok |. tanulasi terulet a kornyezetvédelem és
vizligy agazat k6zds alapozd szakmai tartalmait fogja dssze. Célja, hogy a kdrnyezetvédelem
és vizgazdalkodas terlletérél atfogd altalanos szakmai ismereteket nyujtson, amelyek
megalapozzak a szakiranyu tanulmanyokat.

Kornyezetvédelmi alapismeretek I. Tantargy

A kornyezetvédelmi alapismeretek tantargy célja, hogy az alapoz6 képzés id6szakaban
attekintse a koérnyezetvédelem terlleteit, bemutassa a természetvédelem, az Okoldgia, a
kérnyezeti elemek, a zaj- és sugarvédelem, valamint a hulladékgazdalkodas alapvetd
Osszefliggéseit. Olyan ismereteket adjon a leendé munkavallalok szamara, amelyek
megalapozzak a kdrnyezet tudatos szemlélet, illetve magatartas kialakulasat.

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak:
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TR Altalanos és
Onallésag Elva kmah
Készségek és . \{art . szaxmanoz
h 2 Ismeretek . viselkedésmodok, kotodo
képességek felelésség cere 1:e AP
s attitlidok digitalis
mértéke g
kompetenciak
Ismeri a Szabaly kovetéen, Mdszerleirasok,
vizmindségi Instrukcio nagyfoku vizsgalati
Vizmin&ség-ellen | jellemzéket, a alapjan precizitassal végzi szabvanyok,
6rzéseket végez. | vizminGsités részben munkajat vonatkozo
alapjait. onalléan eléirasok
alkalmazasa
Ismeri a
) . természetvédelem
Természeti i . ,,
-y céljait, Tablazatkezeld
értékekre ; . e
. objektumait. Iranyitassal program
vonatkoz6 . ) .
adatokat aviiit Ismeri a védett hasznalata
gyut. természeti értékek
tipusait.
. . . | Példakon
Természetvédelmi N :
. keresztll be tudja
kezelési .
. mutatni a s
feladatokat Iat el. ) ) .| Irényitassal
i . természetvédelmi
allaskeresés Ny
) : kezelés néhany
moddszereit. ci e
formajat.
Kézremikddik a Ismeri a vizek és
levegd és a légburok
vizvédelmi jellemzéit, Instrukcic
feladatokban, valamint a g Tablazatkezeld
. N . alapjan
valamint a kdrnyezeti . program
,, . részben .
szennyezd elemeket ért o hasznélata
. . onalléan
forrasokkal szennyezeések,
kapcsolatos karos folyamatok
méréseknél. hatasait.

A tantargy témakorei

Kornyezet- és természetvédelem

A kornyezet- és természetvédelem fogalma, teriletei Tablazatkezel§ program hasznalata
Kornyezeti jelenségek térbeli Iéptéke: lokalis, regiondlis és globalis jelenségek
Valsagjelenségek: tarsadalmi és kérnyezeti valsagjelenségek napjainkban (népesedési,
élelmezési és vizvalsag, globalis éghajlatvaltozas, biodiverzitas-csdkkenés) Erzékenyitd
foglalkozasok: a szakmai motivaci6 megalapozasa, megerdsitése Klimatoldgiai és
klimavédelmi alapismeretek — |déjaras, éghajlat, f6 folyamatok — Az Gveghazhatasu gazok
jellemzdi, kibocsatasa, tartozkodasa és mérésuk, értékelésik, a f6 valaszintézkedések és
céljaik, eszkozeik (kibocsatas-csokkentés, alkalmazkodas, szemléletformalas) — EU-s és
hazai szabalyozasi, igazgatasi esetleg tervezési ismeretek

Okoldgia

Az okoldgiai faktor értelmezése, dkoldgiai kérnyezeti tényezé és oOkoldgiai tliréképességi
tényez6 fogalma Okoldgiai kérnyezeti tényez6k csoportositasa: abiotikus, biotikus, forras és
feltétel jellegl Tlréképesség fogalma, tlirBképességi gorbék, generalista fajok, specialista
fajok jellemzése; Bioindikacio és szerepl6i A Liebig-féle minimumtorvény értelmezése A
bioldgiai organizacio szintjei A populacié és jellemzéi (nagysag, térbeli eloszlas, korcsoport
szerinti eloszlas, ndvekedés) A tarsulas fogalma, kialakulasanak feltétele, térbeli és id6beli
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eloszlasa Populacidk kdzotti kdlcsdnhatasok: mutualizmus, kommenzalizmus, amenzalizmus,
kom peticio, predacié; A biom és a bioszféra fogalma, jellemzése Az 6koszisztéma, mint
rendszermodell fogalma, szabalyozas szerinti csoportositasa Elélények anyagcseretipusai
Taplalkozasi szintek, taplalékhalézatok, taplaléklanctipusok; Biogeokémiai korfolyamatok
jellemzése, a legfontosabb gazciklusok ismertetése (C, N, O)

Természetvédelem

A természetvédelem fogalma, céljai: a természeti értékek megbrzése, fenntartasa; sokféleség
megdrzése; kilonds jelentéséggel bird fajok figyelemmel kisérése; tudatformalas az
ismeretterjesztés révén A természetvédelem targykarei: foldtani, viztani, allattani, névénytani,
tajképi és kulturtérténeti értékek A biodiverzitas jelentésége a természetvédelemben A
természeti értékek kiemelt oltalma: vadon él6 szervezetek és életk6zosségeik, régi hazai
haziallat- és névényfajok, barlangok, asvanyok, asvanytarsulasok, 8smaradvanyok Fajszinti
természetvédelem: ritkasag és veszélyeztetettség, védettségi listak ,Ex lege” védett értékek
Védett természeti terliletek hazai kategoriai és jellemzéik Védetté nyilvanitas folyamata
Nemzetkozi védelmi kategoriak: Natura 2000-es teriletek, bioszféra-rezervatumok, Ramsari-
terlletek, vilagoérokségi helyszinek Természetvédelmi kezelés formai A biodiverzitas-
monitoring rendszere és jelentésége Tajvédelem, egyedi tajértékek: kulturtorténeti értékek,
természeti egyedi tajértekek, tajképi egyedi tajértékek Eurdpai Taj Egyezmény, tajvédelmi
feladatok

A vizek kornyezetvédelme

Felszini és felszin alatti vizformak. A viz természetes és tarsadalmi korforgasa. Vizek fizikai
jellemzéi: érzékszervi tulajdonsagok, hémérséklet, atlatszésag, zavarossag, lebegbanyag-
tartalom, fajlagos elektromos vezetbképesség, viszkozitas, slirliség. Vizek kémiai jellemzéi:
Osszes sotartalom, pH, lugossag, keménység, nitrogénformak, foszforvegylletek, vas-,
mangan- és arzéntartalom, oldott gazok, KOI, BOIl, TOC, TOD Vizek bioldgiai jellemzdi:
allévizek és vizfolyasok tajékai, vizi életkdzdsségek Vizek biolégiai és bakterioldgiai
mindsitése: trofitas, szaprobitas, halobitas, toxicitas, E-coli szam és titer VKI szerinti mindsités.
Az ivovizzel szembeni minéségi kdvetelmények. Vizszennyez6 anyagok és hatasok felszini
és felszin alatti vizekben, és ezek kovetkezményei: kommunadlis szennyviz okozta
szennyezés, olajszennyezés, hészennyezés, nehézfémek okozta szennyezés,
mez6gazdasagi kemikaliak okozta szennyezés, eutrofizacio.

A l1égkor kornyezetvédelme

A légkor szerkezete, a levegd Osszetétele A 1égkdr Iényeges fizikai allapothatarozoi:
hémérséklet, Iégnyomas, szél, paratartalom Idéjarast formald légkori képzédmeények: ciklon,
anticiklon Légszennyezés folyamata és jellemzése Emisszio, transzmisszid, immisszid
fogalma, hatarértékei, tajékoztatasi és riasztasi kiiszéb értekek Szennyezéforrasok tipusai, a
legjelent6sebb légszennyezd technologiak és tényezOk: energetika, kdzlekedés, vegyipar,
lakossagi flités Kiemelt jelentéségi légszennyez6 anyagok és kérnyezeti hatasuk: kén-dioxid,
nitrogén-di oxid, szén-monoxid, szallé6 por, 6lom, higany, benzol Az Ulepedd porok mint
légszennyezd anyagok, kérnyezeti hatasuk Egyes rakkelt6 légszennyezd anyagok és
koérnyezeti hatasuk: azbeszt, kadmium, nikkel, krom, benzpirén stb. A levegd Ontisztulasi
folyamatai Légszennyezéshez kapcsolodd jelenségek: savas uUlepedés, szmog és tipusai,
uveghazhatas.

Kornyezettechnika alapjai |. tantargy

A kornyezettechnika alapjai tantargy célja, hogy az alapozé képzés idészakaban a tanuldk
meg ismerjék a koérnyezettechnikaban, a viz- és szennyviztisztitdsban alkalmazott fizikai
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eljarasokat, és képesek legyenek az optimalis paraméterek megadasara. Az alapmiveletek
és eljarasok elveinek elsajatitasaval sikeresen kozremiikddhessenek a technologiai
berendezések lizemeltetésében. Az egyes témakorokhoz kapcsolddd szamitasi feladatok az
attekinté és rendszerezd, problémafeltard és 6nallé feladatmegoldd képesség fejlesztésére
szolgalnak, hogy a tanulok megfelelhessenek a leendd szakteruletkon adodéd technologiai
kihivasoknak.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak:

TR Altalanos és
Onallésag . X
Készségek és . EI\{art . sza!fn)'al)’oz
A oo Ismeretek .. | viselkedésmodok, koté6do
képességek felelésség o g AP
s attitlidok digitalis
mértéke g
kompetenciak
Ismeri a kbrnyezet Elkotelezett a Az elvégzett
védelem teriletén biztonsagos munkarol képi és
Fizikai mod- alkalmazhato munkavégzés szbveges
szereket kornyezettechnikai mellett. Szabaly dokumentacio,
el'érésok’at megoldasok Instrukcio kovetben, nagyfoku prezentacio, be-
aIJkaImaz alapjait (fizikai alapjan precizitassal végzi szamolo
e szerl’j’ eljarasok). részben munkajat. Térekszik | készitése digitalis
ngmitésokat 6nalléan a szabalyok eszkdzok
végez betartasa melletti segitségével
gez. legjobb megoldasok | Digitalis
alkalmazasara. miszerek
Igényes a munka alkalmazasa
Ismeri a telepiilési kérnyezetére és
és ipari Szennyvizy tudatosan rendben
hasznalt viz tartja azt.
tisztitasara, Tére’kszik az alap- és
kezelésére, fel segédanyagok
hasznalasara és el gazdasagos
helyezésére felhasznalasara, a
kialakitott mivek, hulladék
berendezések minimalizalasara.
Uzemeltetéseét.
Ismeri az
Kdrnyezettechnikai :;3:; (thtzt;ashez
berendezéseket aramégterek
miikddtet a viz- és | Parameter .
szennyviztisztitas sz’am’lt?sanak Instr_u’kCIO
tertletén. Szakmai modjat: . a!apjan
szamitasokat s’zennywzhoze}m, resz b’en
végez. beallitia az atlagos BOI, racsok | 6nalléan
o ?imé;lis ar; méretezése, llepe
mpéterekef dési sebesség,
' Ulepedési és
tartézkodasi id6,
Ulepitési hatasfok,
lebegbanyag-
terhelés,
vizkeménység,
vizlagyitas, pH,
semlegesités.
Ismeri a szennyviz-
és csatornabirsag
szamitasanak mod
jat.
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A tantargy témakorei

Fizikai eljarasok

Fizikai mliveletek, eljarasok és berendezéseik A siirliségkllonbség elvén alapulo eljarasok: —
Az Ulepitdk fébb tipusai, kialakitasuk, hasznalatuk — A fellsztatas alapelve, berendezései, olaj-
, zsir- és benzinfogok — A flotacios eljarasok elve, levegbztetéses és elektroflotacio —
Porkamrak A siritési folyamat elve Ulepités centrifugalis erétérben, ciklonok Az ilepedési
sebesség, az Ulepedési és a tartézkodasi id6 kiszamitasa Az Ulepitési hatasfok kiszamitasa
Lebegbanyag-terheléshez kapcsolodo szamitasok A méretkildnbség elvén alapulé eljarasok:
— A szlirés elméleti alapjai — Sz(irék csoportositasa (racs, szita és szovet, szemcsés anyagu
szlr6k) — Racstipusok — A szirési hatasfok kiszamitasa Egyéb fizikai eljarasok: — Az
adszorpcié elve és a leggyakoribb adszorbensek — Az abszorpcié elve és berendezéseik — A
levegbztetés és szerepe a kornyezettechnikaban — Stripping-gazeltavolitas és modszerei
Egyéb miveletek: centrifugalas, forditott ozmdzis, extrakcid, hbkezelés, szaritas A beparlas
és a desztillacio elve és alkalmazasa a kdrnyezettechnikdban Membraneljarasok, forditott
0zmozis.

Hidroldgia alapjai tantargy

A hidrolégia és hidraulika tantargy tanitasanak f6 célja, hogy az alapozé képzés idészakaban
bevezesse a tanuldkat a vizgazdalkodas alapjait biztositd hidrologiai ismeretekbe, és ezaltal
megismertesse a leendd munkavallalokat a felel6s vizkészlet-gazdalkodas hatterével, a viz
természetes korforgasanak alapdsszefliggéseivel, a Fold természetes vizkészletének
mennyiségi, mindsegi mutatéival.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak:

Onallésag . Altalanos és
. . . Elvart X
Készségek, és . . szakmahoz
N > Ismeretek . viselkedésmodok, vz a2 4rrezys
képességek felelésség ce e aa kotédo digitalis
e r attitiidok g
mértéke kompetenciak
Felismeri a Szabaly kdvetben
hémérséklet, a e nagyfoku precizitassal
. . . ,, Instrukcio o7 n
Elemzi a parolgas, a leveg6 e végzi munkajat. MS Excel
. A . alapjan - ; 1 e e
hidrologiai nedvesseg tartalma . Torekszik az atlat alkalmazoi szintl
N . A . részben . e . L
korfolyamatot. és a légnyomas . hatd, esztétikailag és | felhasznalasa
. A s onalléan o
valtozasa kozotti szakmailag is
Osszeflggéseket. megfelel
Megérti a vizkészlet dokumentacio
valtozasat elkészitésére.
befolyasold Szamitasainak
tényez6k kozotti elvgégzéfséberj szak
; Osszefluggéseket. Instrukcio mai és formai
E!elT,Z' ? . alapjan szempontbdl is
V',th eszle " részben minéségre térekszik.
vaitozasart. onalldan A szamitasi
eredményeket
kritikusan szemléli, és
térek szik azok realis
értékelésére.

A tantargy témakorei

Hidrologiai ismeretek
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A hidrolégia tudomanya A viz természetes koérforgasa és a korfolyamat elemei
Hidrometeorolégiai jellemzék és mérési modjaik (hdmérséklet, Iégnyomas, parolgas és a
levegd nedvességtartalma, csapadék) A beszivargast és lefolyast befolyasold tényezok,
mérésik A vizkészlet és a vizkészletet befolyasold tényezék, vizhaztartasi egyenlet Ariditas,
csapadékos és aszalyos év A felszini vizek hidrologiaja: — Vizfolyasok kialakulasa, alaktana
(helyszinrajzi vizsgalat, hossz- és keresztmetszeti jellemzdk) — Vizfolyasok szakaszjellege, a
hordalékszallitas jellemz6i — Allévizek hidrologidja: — Alldvizek csoportositasa, jellemzéi A
felszin alatti vizek hidrolégiaja: — A felszin alatti vizek tipusai, aramlasa, kémiai jellemzéi.

Foldméréstani alapismeretek |. Tantargy

A foldméréstan keretében a tanulék az alapozé képzés idészakaban elsajatitjak a kérnyezet-
védelemmel és vizgazdalkodassal dsszefliggé miszaki feladatok elvégzését segit6 felmérési
és kitlzési ismereteket. A terepi munkak soran olyan manualis készséget, gyakorlatot
szereznek az eszkdzok, miszerek hasznalataban, hogy képesek legyenek a felmérések és

jegyz6koényvek — részben 6nallé — elkészitésére.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak:

Onallésag . Altalanos és
. . . Elvart -
Készségek, és . . L szakmahoz
N ; Ismeretek . viselkedésmodok, ez a2 4rresys
képességek felelésség cere a: kotédo digitalis
e ex attitiidok e
mértéke kompetenciak
Ismeri a Toérekszik a pontos
pontjeloléseket, az munkavégzésre.
egyenesek Munkateriletén
kitiizésének méd rendet tart,
Szennyezett . ) L
- szereit, a részlet rendeltetésuknek C . -
terlletek ,, ... | Digitalis szintezd
R pontok e megfeleléen hasznalja p
lehataroldsahoz e a s Instrukcio . miszer,
. meghatarozasat e az eszkdzoket. Szem - oo
szikséges, AP alapjan - . térinformatikai
. derékszogl . el6tt tartja a
valamint o - részben . K szoftverek, Excel,
, i . . | koordinataméréssel, | . . biztonsagos N
vizgazdalkodasi e onalléan b rajzolé program
. a mérési munkavégzés .
méréseket . o o . hasznalata
. jegyzd6konyv szabdalyait. Betartja a
végez. AP :
elkészitésenek terepi munka
folyamatat. szabalyait 6Gnmaga,
tarsai és a koérnyezet
védelme érdekében.

A tantargy témakorei

Vizszintes mérések |.

Terepi mérések szabalyai.

A helymeghatarozas alapelve, pontjeldlések.

A kitlizés eszkozei.

Egyenesek kitlizése kdzvetlen és kdzvetett méréssel.
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b. Szakiranyu képzés

1) Munkavallaléi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet a kbrnyezetvédelmi
technikus szakmairany szamara

Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvii kommunikacio.

Munkavallaloi idegen nyelv tantargy

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuldk idegen nyelven is képesek legyenek
allashirdetésre jelentkezni, ismerjék az allaskeresés lépéseit, hatékonyan és eredményesen
meg tudjdk valdsi tani a kommunikacids célokat egy allasinterju soran. Megértsék a
munkajukhoz kapcsolodd idegen nyelvi allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsoléddan egyszerl formanyomtatvanyokat kitdlteni, dnéletrajzot irni és
motivacios levelet a formai és tartalmi kdvetelményeknek megfeleléen megfogalmazni, meg
értsék egy munkaszerzddés alapvet6é idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit. Az allasinterju
soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is beleértve
bemutatkozni. Az allasinterji bevezet6 részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrdl,
jovébeli terveikrél beszélni. Ki tudjak fejezni er6sségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrél és munkatapasztalatukrél be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel
kapcsolatosan kérdéseket, véleményt tudjanak formailni. A tantargy az utolsé évfolyamon kerdl
oktatasra, igy épit a tanuldok kozismereti tantargyak keretében elsajatitott idegennyelv-
tudasara, alapvet6 mondatszerkesztési ismereteikre, valamint a fébb igeidék ismeretére. A
tantargy tanulasa soran a tanulé ezen ismereteit aktivalja és a munkavallaloi szokincset is
alkalmazva gyakorolja.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak:

Onallésa Altalanos és
Készséaek és 9 Elvart szakmahoz
. g ! Ismeretek v viselkedésmodok, | kotodo
képességek felel6sség P  an
mértéke attitiidok digitalis ]
kompetenciak
Internetes Ismeri az Torekszik Hatékonvan tudia
allaskeresd allaskeresést kompetenciainak i ya ]
! P - allaskereséshez
oldalakon és segit6é forumokat, realis hasznalni az
egyéb allashirdetéseket megfogalmazasara, internetes
férumokon tartalmazo er@sségeinek hang bénaészéket és
(ujsaghirdetések | forrasokat, sulyozasara idegen oong )
s . ,, . allaskereso
, Szaklapok, allasokat hirdet6 nyelven. Nyitott ortalokat. &s
szakmai vagy allas Teljesen szakmai és gzek se i’Esé svel
kiadvanyok stb.) | keresésben onalléan személyes KéDes sgak 9
al segitdé kompetenciainak mépénak
lashirdetéseket szervezeteket, fejlesztésére. vé Jzetts;é ének
keres. Az munkakozvetitd Torekszik receptiv és kégessé ginek ’
allaskereséshez | Ugyndkségeket. produktiv készségeit mef) feIeI%en al
hasznalja a idegen nyelven Iésr?irdetéseket ki
kapcsolati fejleszteni (olvasott ) :
sl ot 2 . .. valasztani.
tokéjet. és hallott széveg
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A tartalmi és
formai
kdvetelményekn
ek megfelel§
Onéletrajzot
fogalmaz.

Ismeri az
Onéletrajz tipusait,
azok tar talmi és
formai
kdvetelményeit.

A tartalmi és
formai
koévetelményekn
ek megfeleld
motivacios
levelet ir, melyet
a

Ismeri a
motivacios leveél
tartalmi és formai
kovetelményét,
felépitését,
valamint tipikus

megpalyazand6 | széfordulatait az
allas adott idegen
sajatossagaihoz | nyelven.
igazit.
Kitolti és a
munkaadéhoz
eljuttatja a
szukséges
nyomtatvanyoka | .
4 smeri az
tes s .
allaskeresés
dokumentumok )
. folyamatat.
atazal
laskeresés
folyamatanak
figyelembevétel
ével.
Ismeri az
allasinterju
Felkészul az menetét,
allasinterjura a tisztaban van a
megpalyazni lehetséges

kivant allasnak
megfeleléen, a
céljait szem
el6tt tartva
kommunikal az
interju soran.

kérdésekkel. Az
adott szituacio
meg
valdsitasahoz
meg feleld
szokinccsel és
nyelvtani tudas
sal rendelkezik.

Az allasinterjun,
az allasinterjura
érkezéskor vagy
a kapcsolodo

telefonbeszélget

Tisztaban van a
leg altalanosabb
csevegeési témak
szokincsével,
amelyek az interju

ések soran soran, az interjut
csevegest megeléz8 és
(small talk) esetlegesen
kezdeményez, a | kdvetd

tarsalgast telefonbeszélgeté

értése, iraskészseg,
valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkbtelezett.
Megjelenése vissza
fogott, helyzethez
ilé. Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek
megfelelni.

Ki tud tdlteni 6n
életrajzsablonokat
, pl. Europass CV
sablon, vagy
szdvegszerkesztd
program
segitségével létre
tud hozni az adott
Onéletrajztipusok
nak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkeszt
6 program
segitségeé vel

meg tud irni egy
Onéletrajzot,
figyelembe véve a
formai
szabalyokat.

Digitalis forma
nyomtatvanyok ki
toltése, szOvegek
formai
kévetelményekne
k megfelel6
létrehozasa, e-
mailek kildése és
fogadasa,
csatolmanyok
letdltése és hozza
adasa.

A megpalyéazni
kivant allassal
kapcsolatban
képes az
internetrdl
informaciot
szerezni.
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fenntartja és

S soran vagy az

befejezi. A allas interjura
kérdésekre megérkezéskor
megfeleld felmerilhetnek.
valaszokat ad.
Az
allasmte’rju’hoz Tisztaban van a
kapcsoldédodan 1 .
’ telefonbeszélgeté
telefonbeszélget 9
. s szabalyaival és
ést folytat, ot ;
o altalanos nyelvi
idépontot .
fordulataival.
egyeztet,
tényeket tisztaz.
Ismeri a
munkaszer A
munkaszerzédése

k, munkakori le

A irasok szokincsét

<+~ | munkajara
munkaszerzédé .
" vonatkozoan
sek, munkakori ,,
- alapvetéen
le irasok .
L ) megeérti. A
szokincsét o e
. szerzddés fébb
munkajara \
! elemeit,
vonatkozodan .
- leggyakoribb
alapvetGen idegen nyelvi
megeérti. 9 Y

kifejezéseit. A
munkaszerz6dése
k, munkakori le
irasok szokincsét
értelmezni tudja.

Tantargy témakorei
Az allaskeresés lépései, allashirdetések:

A tanulé megismeri az allaskereseés Iépéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolddod székincset
idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkdvetelt tulajdonsagok, szakmai
gyakorlat stb.). Képessé valik a szakmajahoz kapcsolddo allashirdetések megértésére, és fel
tudja ismerni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az
allashirdetés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfeleléen
begyakorolja az egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos Urlapok helyes kitoltését. Az
allashirdetések és az Urlapok szbvegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fejlesztése
torténik (olvasott szdveg értése), az Urlapkitdltés soran pedig produktiv kompetencidkat
fejlesztlink (iraskészséq).

Onéletrajz és motivaciés levél:

A tanulé megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kdvetelményeit, tipikus
szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfelel6 helyességgel és
igényességgel, onalléan megfogalmazni 6néletrajzat. Megismeri az allas megpalyazasahoz
hasznalt hivatalos levél tartami és formai kévetelményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt
tipikus szofordulatokat, szakmajaban hasznalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmaja
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gyakorlasahoz szikséges kulcsfontossagu kompetenciak kifejezéseit idegen nyelven. Az
allashirdetések alapjan begyakorolja, hogyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének
tartalmat.

»~omall talk” — altalanos tarsalgas:

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti a
beszélgetésben részt vevbket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtéri a kinos
csendet, oldja a feszlltséget, segit a beszélgetés gordilékeny menetének fenntartasaban és
a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetbpartnerek szamara, és az adott szituaciéhoz, fizikai kérnyezethez
passzoljanak. llyen tipikus témak lehetnek pl. id6jaras, kdzlekedés (odajutas, parkolas,
éplleten bellli tajékozédas), étkezési lehetbségek (cégnél, kdrnyéken), csalad, hobbi,
szabadidé (szorakozas, sport). A tanuldk begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélgetésben
valé aktiv részvétel szabalyait, fordulatait. Az allasinterjut megelé6zéen gyakran telefonos
egyeztetésre is sor kerll, ezért a tanuldnak fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és
fordulatait is megismernie, elsajatitania. A témakor soran elsésorban a tanuldk produktiv
kompetenciaja fejlédik (beszédkészség), de a témahoz kapcsolddo internetes videodk és egyéb
hanganyagok hallgatédsa soran receptiv készségeik is fejlédnek (hallas utani értés).

Allasinterju:

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikaciét
folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja azt a
szakmai jellegli szdkincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehet6ségekrél,
munkakoérilményekrdl tajékozddjon. Ki tudja emelni erésségeit, és kérdéseket tud feltenni a
betdlteni kivant munkakorrel kapcsolatosan. A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetlenal
a szakmajara vonatkozo, gyakran hasznalt kifejezéseket. A témakor tanitdsa soran az
allasinterju lefolytatasan kival fontos, hogy a tanuld ismerje a munkaszerz8dés azon
szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajahoz koétédhetnek. A munkaszerz6dések
kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz arra, hogy a leend6 sajat
munkaszerz6édését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze. A témakor soran
els6sorban a tanuld produktiv kompetencigja fejlédik (beszédkészség), de a témahoz
kapcsolodé videdk és egyéb hanganyagok hallgatasa soran a receptiv készségek is fejlédnek
(halldas utani értés), valamint a munkaszerz6dés-mintak szdvegének olvasasa soran az
olvasott szOvegértés is fejleszthetd.

2) Koérnyezetvédelmi alapok megnevezésii tanulasi teriilet a kbrnyezetvédelmi technikus
Szakmairany szamara

A kornyezetvédelmi alapok tanulasi terulet a kornyezetvédelem és vizlgy agazat alapozo
képzés utani kdzds tartalmaibdl a kérnyezetvédelmi ismeretek alapjait fogja 6ssze. Célja, hogy
a kornyezetvédelem és vizgazdalkodas terlletérdl atfogd altalanos szakmai ismereteket
nyujtson, amelyek megalapozzak a szakiranyu tanulmanyokat.

Kornyezetvédelmi alapismeretek Il. tantargy
A kornyezetvédelmi alapismeretek tantargy célja, hogy az alapozé képzés id6szaka utan

attekintse a kornyezetvédelem terlleteit, bemutassa a kornyezeti elemek, a zaj- és
sugarvédelem, valamint a hulladékgazdalkodas alapvet6 6sszefliggéseit. Olyan ismereteket
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adjon a leendd munkavallalok szamara, amelyek megalapozzak a kérnyezettudatos szemlélet,
illetve magatartas kialakulasat.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak:

Onallosag ) Altaléngs és
Készségek és . EI\{art . sza!fnlalloz
képességel,( Ismeretek felelésség wselkesjg’sr_r_\odok, k.°t.°,d o
mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
Ismeri a Szabaly kdvetéen,
vizminGségi nagyfoku precizitassal
jellemzéket, a végzi munkajat.
vizmindsités Muiszerleirasok,
alapjait. Tud vizsgalati
Vizmin&ség-ellen | vizmintat venni szabvanyok,
O6rzéseket végez. | az vonatkozo
ellenérzéshez, el6irdsok
és képes hely alkalmazasa
szini
vizsgalatokat
végezni.
Ismeri a
talajkarosodasi
Talajvédelmi folyamatokat és
munkakat végez. | az ellenlk valé
védekezési
lehet6ségeket.
Kézremiikodik a | \Smeri talajok
talajvédelmi Je”lem.zot't'
feladatokban, valamint a .y .
valamint a kornyezetl, Instrukcié Tablazatkezel
szennyez6- elemeket <’art alapjan program
forrasokkal sz’ennyezesek, részben hasznalata
kapcsolatos karos onalléan
. . folyamatok
méréseknél. hatasai
atasait.
Ismeri az emberi
Kozremiikodik az | (SVokenysegbol
onkormanyzatok e
e telepuléseken
telepllésizemelte | . <
tesi és jelentkez6
kérnyezetvédelmi Eg;gggig:'
feladatainak e
ellatasaban. problemakat.
Részt vesz a .
kérnyezetvédelmi Elsjtljl;a)g(ratjl'(aoir
ellendrzésben és - P
a szabalysértési Iforny’e zgtkarosﬁ
igyek o._hatasalt,
intézésében kornyezetszenn
’ yezést kizard
gy(ljtési modjait.
Ismeri a zaj- és Miszerhasznala
Zaj- és sugarvédelem ti utasitas
rezgésmérési alapjait. Tud letoltése,
feladatokat latel. | zajmérést és digitalis
miszerek,
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sugarzasmereést adathordozok,
végezni. internetes jogtar
hasznalata

A tantargy témakorei
A vizek kornyezetvédelme

Milszer hasznalati utasitas letoltése, digitalis milszerek, adathordozok, internetes jogtar
hasznalata Vizek terepi vizsgalata és mindsitése: atlatszésag, pH, fajlagos vezetéképesség

c s

gyorstesztekkel, biotikus index meghatarozasa.
A légkor kornyezetvédelme

Ulepedd por vizsgélata, meghatarozasa. A légszennyezd anyagok légkori koncentracidjahoz
kapcsolédd szamitasok.

Talajvédelem

A talaj fogalma, képz&dése, talajképz6 tényezdk. A talajban lejatszodé anyagatalakitasi és
egyéb folyamatok: mineralizacié, humifikacié, agyagosodas és agyagasvany-vandorlas,
akkumulacio, szikesedés. Talajok genetikai osztalyozasa. Talajok funkcid és jelentéséguk:
tapanyag- és vizforras, pufferzéna, transzformator, éléhely. Talajok jellemzé fizikai
tulajdonsagai és azok meghatarozasa: mechanikai 0sszetétel, fizikai talajféleség (Arany-féle
kotottség, otoras kapillaris vizemelés, higroszképossagi értékszam, szitaanalizis, iszapolas),
talaj slrlsége, térfogattdbmege és pérustérfogata, szerkezetesség, viztartalom. Talajok
fontosabb kémiai tulajdonsagai és jelentéségik: savanyusag (aktualis és potencialis), talaj
tapanyagtartalma, talaj szénsavas mésztartalma, talaj szervesanyag-tartalma, talaj
fenolftalein-ligossaga, adszorpcids kapacitas, kationcseréhez kapcsol6doé vizsgalatok, talaj
pép fajlagos elektromos vezetd6képessége. Arany-féle kotottségi szam, higroszkdpossagi
értékszam, viztartalom, a talaj slrlségének, térfogattomegének és porustérfogatanak
szamitasa. A talajokban észlelhetd biologia aktivitas jelent6sége. Termeészeti er6k okozta
talajkarosodasi folyamatok: er6zid és deflacid fogalma, formai, kovetkezményei és a
védekezés lehetéségei. Antropogén hatasok okozta talajkarosodasi folyamatok: kemikaliak
(peszticidek és mitragyak) hasznalatanak karos kdvetkezményei, o6ntdzés karos
kévetkezményei, helytelen talajmiivelés karos kdvetkezményei. A talajmintak fizikai és kémiai
jellemzbinek a mérése.

Telepulési alapismeretek

A telepllés fogalma, tipusai. Telepllések alaprajzi elrendezése, kialakulasat befolyasold
tényez6k. A telepllések funkcionalis terlleti egységei. Az urbanizacid és szakaszai. Az
infrastruktura fogalma, jellemzéi, szektorai. Telepulési infrastruktura. A k6zmi fogalma, a

telepuléseket ellaté kozmivek tipusai.

A hulladékgazdalkodas alapjai
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A hulladék fogalma, melléktermék, masodnyersanyag. Hulladékok csoportositasa eredet,
halmazallapot és kdrnyezeti hatas alapjan. Hulladékok azonositasa hulladékjegyzék szerint.
Hulladéktipus, hulladékfajta értelmezése. Telepllési hulladék fogalma, tulajdonsagai (fizikai,
kémiai, bioldgiai). Veszélyes hulladékok fogalma, veszélyességi jellemzdék. Telepulési szilard
hulladékok gyijtése: vegyes és elkllonitett gydjtés jellemzése, eszkdzei. Az elklldnitett
gyljtés jelentésége és méddjai, gydjtéhelyek létesitése, begydlijthetd hulladékok kdre — Hazhoz
mend gydijtéjarat — Hulladékgyjté pont (gylijtésziget, specidlis gy(jtéhely) — Hulladékudvar
Hulladékelhelyezés Hulladékmegel6zés (hulladék mennyiségének, veszélyességének
csokkentése) a termelési és a kommunalis oldalon. Ujrahasznalat (célkitiizések, médszerek,
eszkozok, eredmények).

Zaj, zajvédelem

A zaj fogalma, hangtani alapfogalmak: hang, hangsebesség, hangmagassag, hullamhossz,
hangteljesitmény, hangintenzitas, hangnyomas, hangteljesitményszint, hangintenzitasszint,
hangnyomasszint, a hangtani alapfogalmak szamitasa, mértékegysége. Szubjektiv
hangossag, Phon-gorbék hasznalata. Zajforrasok csoportjai, jellemzésik. A zaj élettani
hatasai. Zajvédelem és eszkdzei (aktiv, passziv védelem). Zajmérés, zajtérkép szerkesztése.

Kdrnyezettechnika alapjai Il. tantargy

A koérnyezettechnika alapjai tantargy célja, hogy az alapozé képzés idészaka utan a tanuldk
megismerjék a kornyezettechnikaban, a viz- és szennyviztisztitdsban alkalmazott kémiai és
biologiai eljarasokat, és képesek legyenek az optimalis paraméterek megadasara. Az
alapmiiveletek és eljarasok elveinek elsajatitasaval sikeresen kozremikodhessenek a
technoldgiai berendezések Uzemeltetésében. Az egyes témakorokhoz kapcsolddo szamitasi
feladatok az attekint® és rendszerezd, problémafeltard és 6nallé feladatmegoldd képesség
fejlesztésére szolgalnak, hogy a tanulok megfelelhessenek a leendd szakteruletikdon adodo
technoldgiai kihivasoknak.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak:

Altalanos és

Készséaek Ona(lél:sag Elvart szakmahoz
] gex, Ismeretek . viselkedésmodok, kotédo
képességek felel6sség A, AP
e x attitiidok digitalis
mértéke

kompetenciak

Az elvégzett
munkarol képi és
szOveges
dokumentacio,

Elkotelezett a
biztonsagos
munkavégzés mellett.
Szabaly kdvetben,

Ismeri a kdrnyezet
védelem teriletén
alkalmazhato

Kémiai és bioldgiai | kdérnyezettechnikai
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modszereket, megoldasok e nagyfoku prezentacio, be-
. N Instrukcio ) - . .
eljarasokat alapjait (kémiai és g precizitassal végzi szamold
c alapjan ry T . s
alkalmaz, biologiai eljarasok). . munkajat. Torekszik a | készitése
- részben . X C
egyszer( 5nalloan szabalyok betartasa digitalis
szamitasokat melletti legjobb eszkdzok
végez. megoldasok segitségével
alkalmazasara. Digitalis
Igényes a munka miszerek
kérnyezetére és alkalmazasa




tertletén. Szakmai
szamitasokat
végez, bedllitia az
optimalis para
métereket.

Ismeri a telepulési
és ipari szennyviz,

szennyvizhozam,
atlagos BOI, racsok
méretezése, Ulepe
dési sebesség,
Ulepedési és
tartézkodasi idé,
Ulepitési hatasfok,
lebegbanyag-
terhelés,
vizkeménység,
vizlagyitas, pH,
semlegesités.
Ismeri a szennyviz-
és csatornabirsag
szamitdsanak mod
jat.

tudatosan rendben
tartja azt. Térekszik

hasznalt viz az alap- és
tisztitasara, segédanyagok
kezelésére, fel gazdasagos
hasznalasara és el felhasznalaséra, a
helyezésére hulladék
kialakitott mivek, minimalizalasara.
berendezések Rendszeres
Uzemeltetését. Onképzéssel és
Ismeri az tovabbképzéssel
.. . .| Uzemeltetéshez segiti el6 szakmai
Kornyezettechnikai o S i
. szikséges fejl6dését.
berendezéseket )
g L paraméterek
mikodtet a viz- és e
A szamitasanak
szennyviztisztitas < pics.
médjat:

A tantargy témakorei

Kémiai eljarasok

A kémhatas, pH fogalma. Erés savak és lugok vizes oldatainak pH-szamitasa. Lugok és savak
semlegesitése. A vizkeménység fogalma, jelentésége. Vizkeménységhez kapcsolddd
szamitasok. Vizlagyitasi modok (hékezelés, ionkicsapas, ioncsere). Somentesités. Egyéb
kémiai eljarasok: — Oxidacié, redukcid, gyakorlatban alkalmazott oxidalo- és redukalészerek —
Fertétlenités — A dehalogénezés jelentésége és maddijai. Kolloidok tulajdonsagai Derités. A
derités fizikai, kémiai alapjai. Koagulalas és flokkulalas. A deritéberendezések fébb tipusai,
kialakitasuk.

Biologiai eljarasok

Mikrobioldgiai folyamatok jellemzése, mikroorganizmusok életm{ikddése, anyagcseréje,
szaporodasi és biokémiai mechanizmusai. Az energianyerés alapvetd folyamatai: fermentacio,
aerob és anaerob légzés. Mikroorganizmusok tapanyagsziikséglete. Eleveniszapos
szennyviztisztitas. Csepegtetdtestes szennyviztisztitas. Merll6tarcsas szennyviztisztitds. A
biogazképz6désnél lejatszodo folyamatok: a hidrolizisben, a savak keletkezésében és a metan
képz6désében szerepet jatsz6 ~mikroorganizmusok. Biogaztermelési technologiak
csoportositasa. A nitrogén- és foszforeltavolitas biolégiai eljarasai. A komposztalas és
feltételei.
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Hidraulika alapjai tantargy

A hidraulika tantargy tanitasanak f6 célja, hogy az alapozo képzés id6szaka utan bevezesse

a tanuldkat a vizgazdalkodas alapjait biztositd hidraulikai

ismeretekbe.

Emellett a

nyugalomban |évd és aramld vizhez kapcsolodd fizikai ismeretek atadasaval segiti a
vizgazdalkodasi tevékenységek soran tapasztalhatd jelenségek megértését, a szakszeri
szakmai tevékenység kialakitasat.

A tantargy oktatasa soran fejlesztend kompetenciak:

Onallésag , Altalanos és
. . < Elvart X
Készségek, és . L. szakmahoz
) > Ismeretek - viselkedésmodok, ez 22 4rresys
képességek felelésség o 1z kotédo digitalis
s attitlidok P
mértéke kompetenciak
Ismeri a felhajtéerd Szabaly kdvetden,
szamitasat, az nagyfoku precizitassal
uszas egyensulyi végzi munkajat.
helyzeteit. Toérekszik az atlat hato,
esztétikailag és
szakmailag is
megfelel6é
dokumentacié
Alkalmazza elkészitésére. MS Excel
Arkhimédész Szamitasainak alkalmazdi szintl
térvényét. . elvégzésében szak felhasznalasa
Instrukcié | 141 és formai
alapjan szempontbdl is
részben mindségre torekszik. A
ondlloan | gzamitasi
eredményeket
kritikusan szemléli, és
torek szik azok realis
ertékelésére.
Kalénbdzd Felismeri a
szempontok kiilénbozé
szerint folyadékmozgasok
osztalyozza a | jellemzdit.
folyadék
mozgasokat.

A tantargy témakorei

Hidraulikai ismeretek

A hidraulika targya, felosztasa A hidraulikaban el6fordulé mennyiségek és mértékegységeik A
folyadékok hidraulikai tulajdonsagai (sirlség, viszkozitéds, fellleti feszlltség, kapillaritas)
Hidrosztatika: — Pascal torvénye — Euler alapegyenlete, alkalmazasa — Kozleked6edények —
A viznyomas keletkezése és meghatarozasa — A viznyomas kovetkeztében keletkez6 erék —
Arkhimédész térvénye — A felhajtéeré és meghatarozasa — Az Uszas és egyensulyi helyzetei
Hidrodinamika: gravitaciés vizmozgasok, nyomas alatti vizmozgasok. Folyadékmozgas a
hatéarol6 felulet szerint. A vizmozgasok osztalyozasa: permanens és nem permanens
vizmozgasok. Aramlé és rohand vizmozgés. Laminaris, turbulens vizmozgas. Szabadfelszin(i
vizmozgas vizsgalata. Folytonossagi egyenlet, kbzépsebesség szamitasa. A zart szelvényd,
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gravitaciés vizmozgas alapdsszefliggései. Méretezési grafikonok alkalmazasa. A nyomas
alatti vizmozgas energetikai vizsgalata. A Bernoulli-egyenlet alkalmazasa. A veszteségek
fajtai: helyi és hosszmenti veszteség. Energia- és nyomasvonal. Mitargy-hidraulika. Edénybdl
kifolyas, zsiliptabla alatti atfolyas. Bukogatak hidraulikai méretezése. Mitargyak okozta
duzzasztas

Foldméréstani alapismeretek Il. Tantargy

védelemmel és vizgazdalkodassal dsszefliggé miszaki feladatok elvégzését segité felmérési
és kitlizési ismereteket. A terepi munkak soran olyan manualis készséget, gyakorlatot
szereznek az eszkdzok, miszerek hasznalataban, hogy képesek legyenek a felmérések,
jegyz6konyvek, mérési vazlatok, helyszinrajzok — részben 6nallé — elkészitésére.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak:

Altalanos és

Készséaek Ona:él:sag Elvart szakmahoz
By gex, Ismeretek - viselkedésmodok, kotodo
képességek felelésség A, AP
e attitiidok digitalis
mértéke

kompetenciak

KozremUkodik
természeti

Ismeri a szintezés
elvét, hasznalni
tudja az eszkozeit
és miszereit.
Ismeri a hossz- és

a hagyomanyos
(szintez6émszer,
teodolit stb.) és

kozre mikodik; a
mérésbol
szarmazo
eredmények
feldolgozasat
elvégzi,
megjeleniti.

magassagi mérées
alapdsszefiiggéseit.
Kezeli, hasznalja a

Torekszik a pontos
munkavégzésre.
Munkateriletén rendet
tart, rendeltetésiiknek
megfelel6en hasznalja

e keresztszelvény, az eszkbzoket. Szem
értékek vagy : . X
S valamint a elétt tartja a
vizlgyi, vizi N . . . X GPS,
. S terlletszintezés biztonsagos - _
k6zm- . b térinformatikai
o . munkafolyamatat, a munkavégzés
nyilvantartashoz . Mo A . szoftverek
. szintezési szabalyait. Betartja a
szlikseges jegyz6kdnyv terepi munka
térbeli adatok be | 199YZ2KONY pi munx
e kitdltésének, szabalyait 6nmaga,
gy(jtésében. e N .
szamitasanak tarsai és a kornyezet
szabalyait, a mérési véd elme érdekében.
eredmények
abrazolasat. Instrukcié
Geodéziai Ismeri és alapjan
mérések alkalmazza a részben
elvégzése soran | vizszintes és onalléan

az uj (mérd rendelkezésre allé

allomas, drén miiszereket. Térinformatikai
stb.) eszkozok,
technoldgiak szoftverek
alkalmazasaban hasznalata
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A tantargy témakorei

Magassagmeéres.
A szintezés elve, eszkdzei, miszerei. Vonalszintezés, jegyz6kdnyvvezetés, szamitas.
Keresztszelvény szintezése, mérési eredmények abrazolasa, terliletszamitas.

Terlletszintezés, jegyz6konyvvezetés, szintvonalas térkép szerkesztése térinformatikai
eszk6zokkel. GPS-mérések és -koordinatarendszer, az EOV- (Egységes Orszagos Vetiileti)
rendszer.

3) Kérnyezetvédelmi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet a kbrnyezetvédelmi
technikus szakmairany szamara

A tanulasi terllet tartalmi 6sszefoglaldja Kérnyezetvédelem tanulasi tertilet a kdrnyezetvédelmi
technikus képzés kdzos tartalmait foglalja magaban. A kornyezetvédelem terlletérdl az
alapoz6 targyakra épitve olyan ismereteket nyujt, amelyek elmélyitik a szakiranyu
tanulmanyokat, emellett széles ralatast biztositanak a kornyezet- és természetvédelem
terlleteire.

Anyagismeret tantargy
Az anyagismeret tantargy oktatasanak célja az alapvetd kémiai 6sszefiiggések és folyamatok
megismertetésén tul olyan anyagismeret kialakitasa, amely segiti a tanuldkat

koérnyezetvédelmi mérési és hulladékgazdalkodasi feladataik elvégzésében.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak:

Onallésag . Altalanos és
. . . Elvart .
Készségek, és . A szakmahoz
By > Ismeretek . viselkedésmodok, veize gz 4rrezts
képességek felel6sség o 1 kotédé digitalis
ez attitlidok e
mértéke kompetenciak
Egyszer(, nem Ismeri a Belatja, hogy a
redoxi sztdchiometria kérnyezeti rendszerek
egyenletet szabdlyait, a mikddése kémiai
rendez a gyakori szervetlen ismeretek nélkul nem
sztéchiometria vegyuleteket. érthetd meg. Torekszik
szabalyai a pontos
szerint. . munkaveégzeésre.
- - Teljesen
Alkalmazza a Ismerianemfémes | .. . .
A ) onalléan
kémiai elemek reduktiv,
ismereteit a vagy oxidativ
kérnyezeti kérnyezetben
rendszerekben megtalal hato
megfigyelhetd vegylleteit.
folyamatok
értelmezéséhez.
Felismeri a Ismeri a fémek
leggyakoribb periédusrendszer Instrukcio
fémeket egy szerinti és alapjan
szeri haszndlatuk szerinti | részben
vizsgalatok csoportositasat. onalléan
segitségével. Alkalmazza a
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fémek
azonositasara
szolgal6 egyszer(
vizsgalati
eljarasokat.
Ismeri a

Felismeri a leggyakoribb
mdanyagokat polimereket, azok
hasznalati cél hasznalhatésagat.
és jeldlések Ismeri a

alapjan. milanyagok
jeldléseit.

A tantargy témakorei
Anyagi rendszerek

Gazok és gazelegyek Folyadékok (oldatok, oldodas) Szilard anyagok Heterogén rendszerek
Amorf anyagok: az lveg.

Kémiai kotések és kémiai reakciok

Els6rendi kotések. A kotések és a molekuldk polaritasa. Masodrendi kotések. Kémiai
reakciok és feltételeik. Reakciésebesség és a kémiai egyensuly. Sav-bazis reakciok. SOk és
hidrolizisik. lonok képz&dése, Osszetett ionok. Redoxireakciok. Sztdchiometria.
Egyenletrendezés.

Szervetlen anyagok és tulajdonsagaik

Fémek csoportositasa. Kénnylfémek és jellemzéik: aluminium. Fémek és jellemzéik: vas és
otvézb6anyagai. Szinesfémek és jellemzbik: réz, on, cink, 6lom. Nemesfémek és jellemzéik:
arany, ezust, platina. Nemfémes elemek és vegytleteik. A klér vegylletei: sdésav és kloridok,
hipoklérossav és hipokloritok. Az oxigén és vegyuletei: viz, hidrogén-peroxid. A viz fizikai és
kémiai tulajdonsagai. A nitrogén és vegylletei: ammonia, salétromsav és nitritek, nitratok. A
szén és vegylletei: szénsav és hidrogén-karbonatok, karbonatok. A kén és vegylletei:
kénhidrogén és szulfidok, kénsav és szulfatok. Foszfor és vegylletei: foszforsav és foszfatok.

Szerves anyagok és tulajdonsagaik

Nyilt szénlancu, telitett és telitetlen szénvegylletek. Zart szénlancu, telitett és telitetlen
szénvegyuletek. Aromas szénvegylletek. Alkoholok és szarmazékaik. Szerves savak.
Oxovegylletek. Szénhidrogének. Zsirok, olajok, szénhidratok. Aminosavak, fehérjék. A
muanyag-el6allitas folyamatai: polimerizacio, polikondenzacid, poliaddicié. A mianyagok
viselkedése hével szemben, jellemzésik (hére lagyuld, illetve keményedd). A leggyakoribb
muUanyagok jellemzése, jeldlése, hasznositasi lehetéségei: polietilén, poli propilén, poli(etilén-
tereftalat), poliamid, poli(vinil-klorid), polikarbonét.

Anyagismereti vizsgalatok.

39



A ferromagnesesség jelentésége. A fémek megjelenése, 6tvozetek. A fémek sirliségének
meghatarozasa. A fémek keménységvizsgalata. A savak, lugok és sbk vizsgalata. A
mdanyagok felismerése. A mianyagok nemzetkozi jeldlése.

Kdrnyezetvédelmi technolégiak tantargy

A kornyezetvédelmi technologiak tantargy oktatasanak célja olyan elméleti ismeretek atadasa,
amelyek birtokdban a tanuldk képessé valnak a kdérnyezettechnikaban alkalmazott fizikai-,
kémiai- és biologiai eljarasok fényében a kornyezetvédelemben hasznalt technoldgiak
értelmezésére. Az egyes témakorokhoz kapcsoldodd szamitasi feladatok fejlesztik a tanuldk
attekinté és rendszerez6, problémafeltaré és onalld feladatmegoldd képességét, hogy a
leend6 szakteriletiikdn adodo technoldgiai kihivasoknak eredményesen megfelelhessenek. A
miszaki feladatok hoz, az informaciéfeldolgozashoz és a digitalis kompetencia fejlesztése
érdekében a képzésen részt vevék okostelefont, tabletet, laptopot, szamitégépet hasznalnak.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak:

Altalanos és
szakmahoz
kotédo
digitalis
kompetenciak

Onallésag
Készségek, és

. : Ismeretek o x
képességek felelésség
mértéke

Elvart
viselkedésmodok,
attitidok

Ismeri a
koérnyezet
védelem
terlletén
alkalmazhato
kornyezet-
technikai
megoldasok
alapjait (fizikai,
kémiai és
biolégiai
eljarasok).

Elkotelezett a
biztonsagos
munkavégzés
mellett. Szabaly
kévetben, nagyfoku
precizitassal végzi
munkajat. Torekszik
a szabalyok
betartasa melletti
legjobb megoldasok
alkalmazasara.
Elkotelezett munka
kérnyezetére és
tudatosan rendben

Fizikai, kémiai és
biologiai méd-
szereket,
eljarasokat
hasznal,
alkalmaz.

Instrukcio
alapjan
részben
onalléan.

tartja azt. Torekszik
az alap- és segéd-
anyagok gazdasagos
felhasznalasara, a
hulladék

40

minimalizalasara.
Torekszik arra, hogy
rendszeres
Onképzéssel és
tovabbképzéssel
szakmai fejl6dését
elésegitse. Szem
elétt tartja az
elévigyazatossag és
a megel6zés - mint a
kérnyezetvédelem
legfontosabb
alapelvét.




Kdrnyezettechnik
ai berendezések
miikodtetésében
vesz részt a viz-
és
szennyviztisztitas

Ismeri a
telepilési és
ipari szennyviz,
hasznalt viz
tisztitasara,
kezelésére, fel
hasznalasara és
el helyezésére

teruletén. kialakitott
Szakmai mivek,
szamitasokat berendezések
végez, optimalis Uzemeltetését.
paramétereket Ismeri a
allit be. kapcsolodo
szamitasi
modokat.
Ismeri a
fustgazok
tisztitasara,
Kézremiikodik kezelesére
. . alkalmas
koérnyezettechnika )
. . berendezések
i be rendezések N
o . korét,
miikodtetésében . . .
e Uzemeltetését.
a levegb

tisztasag-védelem
terlletén.
Szakmai
szamitasokat
végez, optimalis
paramétereket
allit be.

Ismeri a leveg6-
terhelést okozo
pont forrasok,
diffuz forrasok
mikodtetésének
jogi, mlszaki
kévetelményeit.
Is meri a
kapcsolodo
szamitasi
modokat.

Talajszennyezés
artalmatlanitasab

Ismeri a
karelharitasi
technologiak ki
valasztdsanak
szem pontjait, a
talaj szennyezés

an, artalmatlanitasa
karelharitasban L
. nak in situ és ex
vesz részt. . P
situ maodjait,
fizikai, kémiai és
bioldgiai
eljarasait.
Kdrnyezettechnik | Ismeri a
ai kérnyezeti,
berendezéseket Uzemi
mikodtet, zajforrasok

alkalmaz a zaj- és
sugarvédelem
teruletén.
Elkésziti kisebb
ipari
létesitmények
zajtérképét,
zajvédelmi
hatésterlletének

kezelésének és
elemzésének
lehetbségeit, az
alkalmazhaté
m{iszaki
zajcsOkkentési
meg oldasok
korét. Ismeri az
ipari és
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kijelolését. kozlekedési
Szakmai létesitmények
szamitasokat zajtérképének

végez, megoldast
keres, javaslatot
tesz a zaj
csokkentésére.

elkészitési, zaj
védelmi
hatasteriletének
kijelolési maodjat.
Ismeri a
kapcsolodo
szamitasi
modokat.

Hulladékgazdalko
dasi feladatokban
vesz részt.

Ismeri a
hulladék
gazdalkodas
priori tasait, a

Hulladékgydijtest, | SYUES,
) P szallitas,
hulladékszallitast, .
- ) kezelés,
hulladékkezelést, s
- . | hasznositas
hulladékhasznosit modszereit
ast, hulladék- lehetésé eit
artalmatlanitast Seg
D . Ismeri a
iranyit, szervez és s
< kapcsolodo
ellenériz. .
szamitasi
modokat.

Ismeri a mlszaki

Digitélis adatfel

Miszaki dokumentaciok dolgozas,

dokumentaciot fel épitését. adatkeresés,

készit. jogszabaly-
keresés

A tantargy témakorei
Viz- és szennyviztisztitas

Uzemi vizellatasi feladatok. Vizkivételi modok és védéteriiletek. Felszini és felszin alatti vizek
vizmindségi monitoringja. A felszini ivovizkezelés technoldgiai Iépései és kockazatai. Felszin
alatti vizek kezelése: gazmentesités, vastalanitas, mangan eltavolitasa, arzénmentesitési
technolégiak. Uzemi szennyvizek kezelése Szennyvizek tisztitasanak fizikai, bioldgiai és
kémiai modszerei. Természetes szennyviztisztitasi lehetéségek. Szennyviziszap kezelése.
Kdzmipétld berendezések. Vizszennyezd anyagok kibocsatasi hatarértékei.

Levegdltisztasag-védelem

Levegbmindségi hatarértékek Emisszids hatarértékek és alkalmazasuk Légszennyezési
birsdg Kultéri és beltéri légszennyezettség Offline és online monitoringrendszer
Légszennyezettségi mérépontok kijeldlésének szempontjai Légszennyezé anyagok
levalasztasa Porlevalaszto berendezések csoportositasa és mikdodési elvik Szaraz és nedves
eljarasok Gaz halmazallapotu szennyez&anyagok elvalasztasa Katalitikus eljarasok
Flstgazok és technoldgiai véggazok tisztitasa Kapcsolddd szamitasi feladatok

Talajvédelem
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szennyezések karmentesitési technoldgiai. Karelharitasi technoldgiak kivalasztasanak
szempontjai. Talajtisztitasi technoldgiak. Lokalizacios eljarasok. Részleges mentesités. Teljes
artalmatlanitas. Talajszennyezés artalmatlanitasanak in situ és ex situ modjai. Fizikai, kémiai
és biolégiai eljarasok. Az enzimes technolégidk alkalmazasanak jelentésége. Kapcsolodo
szamitasi feladatok.

Zajvédelem, sugarzasvédelem

A kérnyezeti zaj fogalma, napszaki zajjellemzék. A stratégiai zajtérkép, a zajterhelési zajtérkép
és a konfliktustérkép fogalma. Az intézkedési terv tartalmi kdvetelményei. Zajszintek
szamitasa. Zajbirsag meghatarozasa. A zajvédelem aktiv és passziv mddjai. Zajszint
csOkkentése. A koérnyezeti  zajterhelés  hatarértékei. A telepilésrendezés,
telepulésuzemeltetés zajvédelmi feladatai. A rezgés fogalma, jellemzdi, csokkentésének
lehetbségei. A radioaktivitas és radioaktiv anyagok az Gzemben. A radioaktiv sugarzas élettani
hatdsai. A sugarvédelem alapelvei. Radioaktiv hulladékok kezelése. Zajvédelemmel,
sugarvédelemmel kapcsolatos szamitasok.

Hulladékgazdalkodas

A hulladék fogalma, csoportositasa. A hulladékgazdalkodas fogalma, célja. A
hulladékgazdalkodas alapelvei. A hulladékgyijtés és -széllitas formai. Hulladékkezelés és
hulladékhierarchia. Hulladékhasznositas. Hulladék artalmatlanitasa égetéssel és lerakassal.
Veszélyes hulladékok gylijtése, tarolasa. Veszélyes hulladékok szallitasa, a szallitas
kisér6dokumentumai. Veszélyes hulladékok kezelése, artalmatlanitasa. Hulladékbirsag
meghatarozasa. Hulladékmindsités ,Korforgasos" gazdasagi modell — a fenntarthaté fejlédés
alapja. Kapcsolédé szamitasok.

Jogi- és szakigazgatasi ismeretek tantargy

A jogi ismeretek tantargy tanulasa soran fejlédnek a jogszabalyokat ismerd, elemzd, értékeld
gondolkodashoz, a tapasztalatszerzéshez és ismeretalkalmazashoz, valamint a szobeli és
irasos kommunikacidhoz szikséges készségek. Kiemelt cél, hogy a tanul6 megismerje és
értelmezze a kornyezetvédelem teruleteihez kapcsol6dd legfontosabb jogszabalyokat,
tovabba elsajatitsa, elfogadja és alkalmazza a jogi, szakigazgatasi és szabvanyugyi szakmai
tevékenységek végzéséhez szikséges magatartasi szabalyokat, aktiv magatartasformakat.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak:

W . Altalanos és
Onallésag . .
Készségek és _ Elvart sza!fmahoz
) 2 Ismeretek . viselkedésmodok, kotodo
képességek felelésség o aie P
e x attitidok digitalis
mértéke .
kompetenciak
Ismeri a Megbizhatéség,
Eligazodik a pontjeldléseket, az problémakdézpontu
jogszabalyi egyenesek Instrukcio szemléletmad, Online
kérnyezetben, kitlizésének mod alapjan gyakorlati Online jogszabaly
tudatos és felel6s | szereit, a részlet részben jogszabaly gyUjtemények
jogalkalmazoként | pontok onalléan gyljtemények hasznalata
tevékenykedik. meghatarozasat hasznalata p
derékszogl probléma megoldast
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koordinataméreéssel, keres6 megkdzelités,

a meérési szakmai szempontu
jegyz8kdnyv modszeres feladat
elkészitésének kezelés, 6nallé szak
folyamatat. mai vélemény

Alkalmazza ajog | Azonositja az kialakitasa.

szabalyi aktualis

eléirasokat a koérnyezetvédelmi .

n . RS L Online
kérnyezetvédelem | targyu hazai és ‘0aszabal
terletén. nemzetkozi Y gij'temér)\/ ok
Figyelemmel jogszabalyokat. Ey ! 4l Y
Kiséri a asznalata
jogszabalyok
valtozasait.

Ismeri a belsd
Hasznalja a belsé | rendeleteket,
rendeleteket, utasitasokat,
utasitasokat. szabalyozasi
terlleteket.

Kérnyezetvédelmi | Ismeri a hatésagi,
és szakhatosagi
természetvédelmi | eljarasok
ellen6rzést végez. | sajatossagait.

Részt vesz Ismeri a védetté Irdnyitassal
természetvédelmi | nyilvanitas menetét.

védette

nyilvanitasi

eljarasokban.

A tantargy témakorei
A jog fogalma, jogalkotas

A jog fogalma, a jogallam A jogszabalyok keletkezése, eredete, célja A jogforrasok fogalma,
értelmezése (anyagi, alaki) A jogszabalyok jogforrasi hierarchiaja A jogszabalyok részei
(feltétel, rendelkezé rész, jogkdvetkezmény) és szerepik A jogszabalyok hatalya (id6beli,
terdleti, személyi, targyi) A hagyomanyos hatalmi agak Magyarorszag Alaptorvénye Az
orszaggyllés és a kdztarsasagi elndk feladatai A kormany és a minisztériumok feladatai Az
allamigazgatas orszagos és helyi szervezetei Az alkotmanybirésag feladata, mikddése
Torvénykezési szervezetek (birdsagok, kdzjegyz6k, lgyészség)

Onkormanyzati igazgatas

Az dnkormanyzatok kotelezé és 6nként vallalt feladatai Onkormanyzati igazgatas (szervezet,
mikodés, feladat- és hataskér) Az Onkormanyzatok szakigazgatasi feladatai Az
onkormanyzatok hatésagi feladatai Lakossagi részveétel A nyilvanossag bevonasa a dontési
folyamatokba Az 6nkormanyzatok gazdalkodasa Ugyfélfogadas E-ligyintézés
Kdrnyezetvédelmi szakigazgatas

A szakigazgatés szintjei Szakhatdsagok A kérelem benyujtasanak lehetséges maddjai, dija,

illetéke A kérelmek formai, tartalmi kovetelményei Lehetséges dontések (elutasitas,
megszlntetés, hianypotlas, lgyintézés, végrehajtas) A kdrnyezetvédelmi, természetvédelmi
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terlleten eljaré6 hatésagok illetékessége, a mikdodés f6 terlletei Védelemre érdemes
természeti értékek A védetté nyilvanitas folyamata, védetté nyilvanitasi hatarozat tartalma
(orszagos és helyi jelentéségl védelem) A Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program (NKP) és
alapelvei A birsag célja, a birsag kiszabasanak alapja 54/97. oldal

Kdrnyezetjog

Nemzetkdzi kdrnyezetvédelmi egyezmények Természetvédelemmel kapcsolatos nemzetkdzi
egyezmények A hazai jogszabalyok kapcsolédasa a nemzetkdzi jogszabalyokhoz Jelenleg
hatalyos kérnyezetvédelmi (fold- és talajvédelem, vizvédelem, hatarértékek, leve gévédelem,
hulladékgazdalkodas, zaj- és rezgésvédelem) és természetvédelmi (természeti értékek és
teriiletek altalanos védelme, kiemelt oltalma, védetté nyilvanitas) jogszabalyok Onkormanyzati
zajvédelmi hatosagi jogkorrel kapcsolatos feladatok, zajtérkép készittetésére vonatkozo
elirasok Onkormanyzati levegétisztasag-védelmi hatdsagi jogkérrel kapcsolatos feladatok A
kornyezetvédelmi hatésag szakhatésagi faladataival 06sszefiggd engedélyeztetések
Koérnyezetvédelmi engedélyezés, engedélyek tipusai

Eurdpai Unids ismeretek

Az EU-s jogszabalyok célja, alkalmazasuk elényei Az EU-s jogszabalyok hierarchikus rendje
(ajanlas, hatarozat, iranyelv, rendelet, vélemény) EU-s jogforrasok (szerzédések, nemzetkdzi
megallapodasok, masodlagos jog, el6készitd dokumentumok, birésagi hatarozatok,
parlamenti kérdések) Az egységes szerkezetbe foglalas jelentése, értelme, korlatai. A
nemzetkdzi jogszabalyok, egyezmények sziikségessége, alkalmazasuk fébb teriletei Kiemelt
célkitizések, tematikus prioritasok és a keretrendszer Globalis, regionalis és helyi kihivasok.

Analitika tantargy

Az analitikai vizsgalatok célja, hogy bevezesse a tanulokat a kornyezetelemzd analitikai
modszerekbe, a laboratériumok mikoddéséhez elengedhetetlen biztonsagi elbirasokba.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak:

Onallésag . Altalanos és
. . . Elvart .
Készségek, és . A , szakmahoz
) h Ismeretek - viselkedésmodok, iz gz 4erezys
képességek felel6sség o 1 kotédé digitalis
ez attitlidok e
mértéke kompetenciak
Ismeri az egyes Tdrekszik a pontos
A mérési laboratériumi Uveg-, munkavégzeésre.
célnak porcelan- és fém- Munkateriletén rendet
megfeleléen eszkdzok hasznal tart, az eszkdzdket a
kivalasztja és hatésagat, mérési Teljesen rendeltetésiknek
szakszerien pontossagat. Ismeri | 6nalldéan megfelel6en hasznalja.
hasznalja a az analitikai és a Szem elétt tartja a
laboratériumi taramérlegek biztonsagos
eszkodzoket. hasznalatat, munkaveégzes
pontossagat. szabalyait.
Kdrnyezeti ] I§mer| a tltrln_wgtnal Instrukcio
elemek kel és és gravimetriai .
. L alapjan
hulladékokkal eljarasok sszb
kapcsolatos alkalmazhatdsagat reszben
S | onalléan
analitikai
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meéréseket
végez.

A tantargy témakorei
Kdrnyezetanalitikai mérések

Az analitikai laboratorium eszkozei. A laboratérium vizsgalatokhoz, vegyszerhasznalathoz
kapcsoldédd biztonsagi el6irasok, védbeszkdzok. Az eszkdzOk szabalyos hasznalata,
kalibraciéja. A laboratériumban keletkezett hulladék anyagok szelektiv tarolasa. Mintak
el6készitése: mintak tarolhatésaga, kivonatok készitése. Kémiai elemz6 modszerek, mérések
pontossaga, minéségbiztositasi eldirasok betartasa. Gravimetrids mérések. Vizminta dsszes
sétartalmanak meghatarozasa. A térfogatos elemzések alapjai. Sav-bazis titralasok:
mérdoldatok készitése, oldatok pontos koncentraciéjanak meghatarozasa, indikatorok
hasznalata Vizminta p- és m-ligossaganak meghatarozasa. Csapadékos titralasok: kloridion-
tartalom meghatarozasa Fajans szerint. Komplexometrias titralasok EDTA-méréoldat
készitése, pontos koncentracidjanak meghatarozasa. Kalcium- és magnéziumion mennyiségi
meghatarozasa.

4) Kornyezetvédelmi vizsgalatok megnevezési tanulasi teriilet a kérnyezetvédelmi
technikus szakmairany szamara

A koérnyezetvédelmi vizsgalatok tanulasi terllet a kornyezetvédelmi technikusi képzés
kornyezetvédelem szakmairanyban tanulok szamara a kdrnyezetvédelmi méréseket és az
ahhoz kapcsolodé el6irasokat dolgozza fel.

Ennek keretében a kdrnyezeti mintavételbe, klasszikus és miszeres analitikai mérésekbe,
bioldgiai vizsgalatokba és a mérései eredmények feldolgozasaba, hasznositasaba kapnak
betekintést a szakiranyu képzés résztvevai.

Kdrnyezetvédelmi mérések tantargy

Valés munkahelyzetben bemutatni a mintavételi eljarasokat, mérési szituaciokat, valamint
O0sszegezni, rendszerezni és tovabbfejleszteni a korabban tanult talajtani, vizmindségi,
levegbmindséghez kapcsoldédd zajvédelmi és hulladékgazdalkodasi méréseket. A tantargy
tovabbi célja, hogy ravilagitson a mért jellemz6k kornyezeti jelentéseégere, ezzel is segitve a
kornyezetvédelmi ismeretek rendszerezését.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak:

W Altalanos és
Onallésag Elva kmah
Készségek és . \{art . szaXmanoz
N 2 Ismeretek . viselkedésmodok, kotodo
képességek felelésség A L
e ex attitidok digitalis
mértéke .
kompetenciak
A vizsgalati Ismeri a kdrnyezeti Szem elétt tartja, hogy
célnak megfelel6 | minték fajtait, Instrukcid a kérnyezeti .
. el ep ., o . GPS hasznélata
mintat vesz vételik céljait. alapjan vizsgalatok esetében
talajbdl, vizbél, Ismeri az egyes a legnagyobb mérési

46



levegbbdl, kornyezeti részben hibaforras a helytelen
hulladékbdl. elemeket és a onalléan mintavétel, ezért
hulladékokat érint6 elkotelezett a pontos
mintavételi €s szabvanyos minta
eljarasokat. Ismeri vételben. Munkaja
az egyes soran toérekszik a
kdrnyezeti elemek pontos és tiszta
je munkavégzésre. A
A vett mintat Ismeri a minta-el6 mintavetel, a mintak
vizsgalatra készitési és - elbkeszitese es
el6késziti, ha tartositasi merese soran
szikséges, eljarasokat. mindvégig a
tartositja. munkaveédelmi
- balyok
. s Ismeri az egyes szabaly
ﬁé\llr';sfala“ kérnyezeti elemek B"natrar?,e k,talatr] K szik
,. jellemzdit, azok elartasara torek szik.
megfeleléen e
. . mérésének
méréseket végez. e
modjait.
Egyszer(
matematikai,
statisztikai
e mobdszerek
A mérési e
eredményeket segitség ével
D értékeli az Tablazatkezeld
kiértékeli, ezek .
e . | eredményeket. programok
alapjan kérnyezeti . .
- . Ismeri az egyes hasznalata
veszélyforrasokat . )
. kornyezeti
azonosit.
elemeket
veszélyeztetd
folyamatokat,
jelenségeket.
Ismeri a zajvédelmi
Kornyezeti és mérések
munkahelyi végrehajtasahoz
zajméréseket kapcsolodo
végez. el6irdsokat,
szabvanyokat.
A mérést és a Ismeri a mérési
hozza kapcsolédo | szabvanyokat,
tevékenységeket | azok hasznalatat. Teljesen
a munkavédelmi Ismeri a kérnyezet énalléan
és védelmi, '
kérnyezetvédelmi | munkavédelmi,
szabdlyoknak, tizvédelmi
valamint a el6irdsokat.
szabvanyban
szerepl6
el6irasoknak
megfelel6en
végzi.

A tantargy témakorei

Talajtani mérések

Talajszelvény kiemelése, talajszelvény elemzése Talajmintavétel: kdzvetlen és kozvetett
mintavétel Talajmintavevék: kézi mintavevd, talajfurdk, talajmintavevé kanalak, talajmintak
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csomagolasa Talajmintak: mintavételi pontok, pontminta, atlagminta képzése, zavart és
zavartalan minta Talajmintak el6készitése vizsgalatra: szaritas, szitalas Talajtulajdonsagok és
jelentéségik Talajok fizikai tulajdonsagainak vizsgalata: Arany-féle  kotottség,
higroszképossag, leiszapolas, szitaanalizis, kapillaris vizemelés, talaj s(rliségének,
térfogattdomegének és porustér fogatanak meghatarozasa, viztartalom, szerkezetesség
Talajok kémiai vizsgalata: mésztartalom meghatarozasa, talajpép fajlagos elektromos
vezetOképessége, szbddalugossag, szerves anyag vizsgalata Talajkivonatok vizsgalata: pH-
érték és a vizoldhato tapanyagtartalom vizsgalata

Vizmin&ségi vizsgalat

Mintazott vizek tipusai: felszini vizek, felszin alatti vizek, ivévizek, szennyvizek A vizmintavétel
eszkozei: felszini és mélységi mintavevok Vizmintavétel: mintavételi pontok, mélységi
szelvényminta, horizontalis szelvényminta, horizontalis és vertikalis atlagminta, mintatarolo
edényzet vizmintak szerint, vizminta bioldgiai, bakteriologiai méréshez Vizmintak tartositasa,
tarolasa Vizmintak helyszini vizsgalata: hdmérséklet, pH, elektromos vezetés, oldott oxigén,
gyors tesztek hasznalata (kolorimetrias vagy fotometrias mérések), atlatszosag Mérési
eredmények eértékelése, vizminbsités Egyes vizmindsegi jellemzék jelentésége Vizminta
lebegbanyag-tartalmanak mérése

Levegbmindségi vizsgalat

Emisszio és immisszié mérése Regisztraldkészilékeken és mintavételen alapuld mérések A
mintavételi pontok kijelolése: hattér szennyezés, alapterhelés mérése Mintavételi eljarasok:
abszorpcids, adszorpciés, mintavevd készulék A levegbmindséget meghatarozé anyagok és
jelentéségiik Ulepedd vagy szallé por gravimetrids mérése

Zaj- és sugarvédelmi mérések

A zajmérés eszkozei: készulékek mérési pontossaga, készulék kalibracidja, allvany A
zajmérés modszerei: impulzusos vagy keskenysavu zajok mérése, folyamatos mérés A
kornyezeti zaj mérése: a hatasteruletek, kritikus pontok, mérési pontok kijelolése, megitélési
id6 Zajmérés munkahelyen: mérési pontok kijeldlése munkahelyen, megitélési id6 Zajmeérési
jegyz6konyv, zajtérkép készitése Sugarvédelmi mérések.

Mintavételi terv.

Mintavétel hulladékbdl Mintavétel szilard hulladékbdl: nyersminta atrakasaval, nyuijtott
lerakasbdl vett minta A mintak tipusai és jelent6séguk: nyersminta, pontminta, atlagminta
képzése, kontrollminta, ellenminta Mintak csomagolasa, mintavételi jegyz6konyv Mintak
elékészitése mérésre: valogatas, apritas, szaritas, hulladékkivonatok készitése Mintavétel
folyékony hulladékokbdl.

Vizsgalati adatok felhasznalasa.

Kornyezeti hatasvizsgalat: el6zetes vizsgalat, kornyezeti hatasvizsgalati eljaras Koveto,
monitorozé meérések, technoldgiai folyamatok ellenérzése Mérések a havariakhoz

kapcsoléddan.

Projektfeladat.
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Valos koérnyezetben, a gyakorlati helyen végzett tevékenységbe bekapcsolédva mintat vesz,
méréseket végez és kiértékeli az eredményeket.

Biologiai vizsgalatok tantargy

A bioldgiai vizsgalatok tantargy célja, hogy kornyezeti mintak vizsgalatahoz kapcsolodo
biolégiai mérésekbe bevezesse a tanuldkat. A biologiai mérések soran jelentkezé alapvetd
tiszta sagi elvarasok és munkavédelmi szabalyok elsajatittatdsaval megalapozza a biolégiai

laboratoriumban végzett munkat.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak:

Onallésag

Altalanos és

Készséaek és Elvart szakmahoz
By gex, Ismeretek . viselkedésmodok, kotodo
képességek felelésség itidek diaitali
mértéke attitiido igitalis

kompetenciak

A vizsgalati célnak

Ismeri a biologiai
mintak vételének
modjait, szabalyait,

modjait.

kérnyezetvédelmi
szabalyoknak,
valamint a
szabvanyban

védelmi,
munkavédelmi,
thzvédelmi
el6irasokat.

Ismeri a kilénb6zé | Instrukcio
L taptalajokat. Ismeri | alapjan
A mikrobioldgiai ; Co .
mintat a vizsgélati a mikrobiologiai részben
; g mintak snalléan
célnak ey
« homogenizalasat
megfelel6en AP
P és higitasat, mint
el6késziti. PP
elbkészitési
modszereket.
Ismeri és
A mikrobioldgiai alkalmazza a
mintan mennyiségi
mennyiségi meghatarozas maod
meghatarozasokat | szereit, valamint a
vagy azonositasi mikroorganizmusok
el jarasokat azonositasara
végez. szolgalo
modszereket.
A mérést és a Ismeri és
hozza kapcsolédd | alkalmazza a
tevékenységeket | mérési
a munkavédelmi szabvanyokat. .
. C Teljesen
és Ismeri a kérnyezet | .~
onalléan.

Munkahelyén térek
szik arend és
tisztasag folyamatos

megfeleld kilénésen a fenntartasara. Magara
bioldgiai mintat szennyez6dések és kérnyezetére
vesz. elkerllésére nézve kotelezének
vonatkozo tartja a steril
szabalyokat. munkavégzés
Ismeri és szabalyait csakugy,
A vett Ikal mint az
svetmintat alkalmazza a waz
SIZPI:I etmi szbvetmin tak egészségveédelemhez
o e?‘f'“’ tipusait, eldallitasuk kapcsolodo
vizsgalja. el6irasokat.
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szerepld
el6irasoknak
megfelel6en
végzi.

A tantargy témakorei

Szdvettani vizsgalatok. A szovettani vizsgalatok teriletei és céljai. A szbvettani vizsgalatok
munkavédelmi szabalyai. Mintavétel ndvényi szdvetekbdl: kaparék, nyuzat, metszet,
maceratum. Mintak festése: bazikus, savas és neutralis festékek. Novényi szévetek vizsgalata.
A vizek trofitasanak meghatarozasa. klorofiltartalom mérésével.

Mikrobiologiai vizsgalatok: A mikrobiolégia terlletei, vizsgalati céljai. Munkavédelmi
szabalyok, a steril munkavégzés szabalyai. Sterilezési eljarasok. A mikroszképok tipusai,
hasznalatuk szabalyai. Mintavétel mikrobioldgiai vizsgalatokhoz, minta elbkészitése:
homogenizalas, higitas. A taptalajok tipusai és jelentéséguk: folyékony és szilard, természetes
és szintetikus, alap és szelektiv. Beoltas: szélesztés, lemezdntés. Mennyiségi
meghatarozasok. A mikroorganizmusok azonositdsa morfologiai, élettani, biokémiai
tulajdonsagok alapjan. Kornyezeti mikrobiolégia. A vizek trofitasanak meghatarozasa
algaszamlalassal. A vizek szaprobitdsanak bioldgiai vizsgalata.

Toxikologiai vizsgalatok: A vizek, vizes kivonatok toxicitasanak vizsgalata bioldgiai tesztekkel:
csirandvényteszt, Lemna-teszt.

MUszeres analitika tantargy

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuldk képessé valjanak a korszer( analitikai eszk6z6k
hasznalatara, a mérési eredmények feldolgozasara, dokumentalasara. Ehhez megismerteti a
miszeres analitikai eszkdzok mikdodési elvét, megtanitja az egyes miiszerek leiras alapjan
torténd kezelését. Fontos cél tovabba az elvarhatdé analitikai pontossag betartatasa a
vizsgalatok el6készitésénél, a mérés végrehajtasanal és a mérési adatok feldolgozasanal.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak:

WL Altalanos és
Onallésag . .
Készségek és EI\{art . sza!fnlal?’oz
) o Ismeretek . x viselkedésmodok, kotodo
képességek felelésség A, AP
e attitlidok digitalis
mértéke ‘x
kompetenciak
- Ismeri a szilard Munkaja soran
A mérés L ..
. anyagok Instrukcio folyamatosan torek
elvégzéséhez A e : ..
. ] feltarasnal alapjan szik a munkaterulet
szUkseéges mdodon . . . L Ny
o « - . | hasznalhaté részben tisztan tartasara.
mintakat készit el . o . .
e leggyakoribb onalléan Munkaja soran
és tar fel. ’ ; .
modszereket. betartja a vonatkozé
Ismeri a direkt SETI?'t')téIIyOK?tt. t
Elektroanalitikai elektroanalitikai . otelezett a pontos  x
modszerekkel mérések ;r:ztr;l;mo munkavé_gzés . I;]/Iae Srgrglljaséiroz
direkt vagy indirekt | felhasznalasanak résgjben mellett, torekszik a sriikséaes
méréseket végez. | lehetdségeit. Ny méres soran fellepd uf 9 .
lsmeri a onalléan hibak tudatos szoftvere
potenciometria’s minimalizalasara.
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vagy
konduktometrias
titralas médjait, az
egyenértékpont
meghatarozasanak
modszereit.
Spektrofotométeren | Hasznalni tudja a e P
.y . . Instrukcio Mérémuszer
méréseket végez a | spektrofotométert. g oo
. . . - alapjan hasznalatahoz
lathato és az Ismeri a mérés, a . o
. Y G i részben sziukséges
infravoros fény kalibracio lépéseit. | ...~
. onalléan szoftverek
tartomanyaban.
Ismeri és
alkalmazza a
méresi
eredmények
Rogziti és tablazat | Sriekelesenek
- egyszeri
kezel6 programok : .
segitségével modszere@. . .
! . Alkalmazéi szinten | Teljesen Tablazatkezeld
rendezi, elemziés | . . Loy
) " ismeri a onalléan programok
megjeleniti a Y «
L tablazatkezeld
meresi rogramban a
eredményeket. ? gra
uggvények
elérhetéségét,
alkalmazasat, az
adatok grafikus
megjelenitését.
A mérést és a Ismeri a mérési
hozza kapcsolédo szabvanyokat,
tevékenységeket a | azok hasznalatat.
munkavédelmi és Ismeri a kdrnyezet
kérnyezetvédelmi védelmi, Teliesen
szabalyoknak, munkavédelmi, . oes
. o . onalléan
valamint a thzvédelmi
szabvanyban el6irasokat.
szerepl6
el6irasoknak
megfeleléen végzi.

A tantargy témakorei

Mintael6készités Miszeres analitikai laboratérium specidlis munkabiztonsagi el6irasai A
mintak el6készitése és feldolgozasa Szilard mintak feldolgozasa, feltarasa Mintadusitas

Elektroanalitikai moédszerek

Elektrokémiai mérések elméleti alapjai. Hatarfellleti jelenségek, elektrodpotencial és az
elektromotoros eré fogalma. Elektrodak csoportositasa és felépitése: ionszelektiv elektrédok,
elektrokémiai pH-mérés Direkt és indirekt potenciometria, Potenciometrikus titralas (sav-bazis
titralas) kivitelezése, a titralasi gorbék lefutasa, a végpont meghatarozasa. Konduktometria
fogalma. A vezetbképességet befolyasold tényezék. Fajlagos vezetés fogalma és
mértékegysége és a vezetési cella. A direkt és indirekt konduktometria alkalmazasa konkrét
gyakorlati feladatban. Konduktometrias titralasi gérbék.

Spektrofotometrias mérések

51



A fény és egyéb elektromagneses sugarzas kolcsdénhatasa az anyagi rendszerekkel. Az
elektromagneses hullamok teljes spektruma. A fényemisszio és a fényabszorpcié fogalma, az
atomok és molekulak gerjeszthetésége, relaxacioja. A fényemisszié és a fényabszorpcio
torvényszerliségei, analitikai alkalmazasuk A spektrofotometrias mérések felosztasa. A
fotométerek, spektrofluoriméterek felépitése, fébb részeinek ismerete, mikodtetésik
szabalyai. Spektrofotometrias mérések, mérés UV-VIS-tartomanyban Ismerkedés tovabbi
miszeres modszerekkel: langfotometria, folyadék vagy gazkromatografia.

Adatok feldolgozasa

Tablazatkezel6 programok és hasznalatuk Szamitasok végzése tablazatkezel® program
fuggvényeinek segitségével: mérési atlagok, hibak, az adatok szérasa, kapcsolatok keresése
az adatsorok kozott Mérési eredmények grafikus abrazolasa, grafikonok tipusai,
fuggvényillesztés pontokhoz

Kornyezeti analitika tantargy

A tanulok megismerik a kvantitativ analitikai vizsgalatok modszereit, és a mérési eredmények
alapjan képesek lesznek a mennyiségi Osszetétel kiszamitasara. Mindezt a korabban
elsajatitott méréstechnikai, analitikai miiveletek alkalmazasaval, konkrét koérnyezetveédelmi

mérési feladatok megoldasaval érik el.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak:

w L Altalanos és
Onallésag . -
Készségek és Elvart sza!fmahoz
) 2 Ismeretek . viselkedésmodok, kotodo
képességek felel6sség A, AP
e r attitiidok digitalis
mértéke ‘s
kompetenciak
Ismeri a mintak Munkdja soran
A mérés tarolasanak, térekszik a pontos és
elvégzéséhez tartositasanak tiszta munkavégzésre.
szukséges szabalyait. Ismeri a Minél pontosabb és
modon mintakat | vizes kivonatok kortltekintébb
készit el§ és tar | tipusait, Instrukeia munkavégzésével
fel. elkészitésiik r:5 FUKCIO | t6rekszik a mérésbél
szabalyait. ?éisj::n adodo hibak
i idi- minimalizalasara.
Ismerl az §C|d| 5nalléan inimalizalasara
- alkalimetria, a
Mennyiségi ,
- . komplexometria, a
méréseket végez i o .
Y . redoxi titralasok és
titrimetrias .
. a csapadeékos
modszerrel. i
titralasok
modszereit.
Ismeri és
s alkalmazza a
A mérési . "y <
A mérési . Tablazatkezel§
eredményeket . Teljesen
s , eredmények .o programok
rogziti, rendezi 1 12 s onalléan. .
. . értékelésének hasznalata.
és elemzi. -
egyszeri
maodszereit.
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A mérést és a Ismeri a mérési
hozza szabvanyokat és
kapcsolédo hasznalatukat.
tevékenységeket | Ismeri a kérnyezet
a munkavédelmi | védelmi,

és munkavédelmi,
kérnyezetvédelmi | tlizvédelmi
szabalyoknak, el6irasokat.
valamint a

szabvanyban

szerepl6

eléirasoknak

megfeleléen

veégzi.

A tantargy témakorei
Analitikai laboratorium

Munkavédelmi és tlizvédelmi szabalyok Egészségvédelmi, biztonsagi és kdrnyezetvédelmi
szabalyok A laboratériumi munka soran hasznalatos egyéni és kollektiv védéfelszerelések és
hasznalatuk A vegyszerek minésége, kezelése és tarolasa A veszélyesség jeldlése és a
vonatkozd jogi szabalyozok, biztonsagi adatlap Az eszk6zOk szabalyos hasznalata,
kalibracidja A laboratériumban keletkezett hulladék anyagok elkulonitett tarolasa A
szabvanyok felépitésének ismerete, alkalmazasa Mintak tarolasa, el6készitése.

Vizanalitikai vizsgalatok.

Acidi-alkalimetrias vizsgalatok el6készitése Vizmintak p- és m-ligossaganak meghatarozasa
A viz lugossaganak és valtozo keménységének meghatarozasa Komplexometrias vizsgalatok
el6készitése A viz 6sszes-, Ca-, Mg- és allandé keménységének meghatarozasa A vezetékes
viz vastartalmanak meghatarozasa Redoxi vizsgalatok el6készitése A felszini vizek
oldottoxigén-tartalmanak meghatarozasa jodometrias modszerrel KOI meghatarozasa
permanganometriasan.

Talaj- és hulladékvizsgalatok.

Talajkivonat hidrolitos és kicserél6dési aciditdsanak meghatarozasa. Talajminta
szodalugossaganak meghatarozasa. Talaj- vagy hulladékkivonat kloridion-tartalmanak
meghatarozasa csapadékos titralassal. Talaj- vagy hulladékkivonat magnéziumion- és

kalciumion-tartalmanak meghatarozasa. Talaj- vagy hulladékkivonat szulfattartalmanak
meghatarozasa titrimetriasan.

c. Egybeflggd szakmai gyakorlat
Technikum 11. évfolyamon 140 éra, 2 éves képzésben 160 dra teljesitendé.

Az egyetem és a technikum egyuttmikodik a dualis partnerek kivalasztasaban, felkérésében
a szakiranyu képzés évfolyamain.

53



VIII.

Képzési és kimeneti kovetelmények

Agazati alapoktatas

Sorszam | Készségek, Ismeretek Elvart Onallésag és
képességek viselkedésmodok, | felelésség

attitiidok mértéke

1. Szabadkézi és Ismeri a méretezés | Torekszik a pontos A rajzot
szakmai miszaki alapelveit, a rajzi munkavégzésre a instrukciok
rajzot készit. A abrazolas rajzolas soran. Szem | alapjan 6nalléan
miszaki rajzokat szabalyait, elétt tartja, hogy késziti, olvassa,
felhasznaldi rendelkezik elemzései értelmezi az
szinten olvassa és | miszaki rajzzal szakmailag relevans | elkészult rajzot
értelmezi. kapcsolatos tartalommal onélldéan javitja.

alapismeretekkel. rendelkezzenek.

2. Terepen vizszintes | Ismeri a geodézia Elkotelezett a terepi A mérések soran
méréseket végez, | felosztasat, a mérési feladatok figyel, hogy a
részletpontok relativ és az preciz mérés ne A
relativ koordinatait | abszolut kivitelezésében. kitlizést és
derékszogl helymeghatarozas | Kész az 6nallo és koordinata-
koordinataméréss | modszerét. Ismeri csoportos terepi méréseket
el meghatarozza. a derékszogl munkara, és tarsaival | instrukcié alapjan

koordinatamérés szemben hajlandé onalléan, vagy
lépéseit. Ertia kompromisszumot csoportosan
meéreési kétni a feladat végzi. A mérési
jegyz8konyv és elvégzése soran. eredményeket
mérési vazlat Toérekszik az Onalléan rogziti.
készitését. eszkdzok szakszer(,

3. Idéjarasi elemeket | Ismeri az id6jarasi | biztonsagos Leiras alapjan
mér hagyomanyos | elemeket, hasznalatara Terepi | 6nalléan képes az
és digitalis rendelkezik a mérések soran is egyes iddjarasi
eszkdzokkel. méréshez figyelmet fordit a elemek mérésére

szUkséges munka-, tliz-, alkalmas eszkdzt
eszkozismerettel. balesetvédelmi kivalasztani.
elSirasokra. A mérés | Instrukcié alapjan
soran figyel, hogy a elvégzi a
mérés ne okozzon a | meteoroldgiai
szikségesnél méreést.
nagyobb koérnyezeti
terhelést.

4, Mérési Ismeri a térképek Torekszik a pontos Mérési
eredményeibdl felosztasat munkavégzeésre a eredményeit
helyszinrajzot rendeltetésik rajzolas soran. Szem | instrukciok
készit, digitalis és | szerint. el6tt tartja, hogy alapjan rendezi,
papir alapu Rendelkezik elemzései az alapjan
alaptérképeket és | jelkulcsi szakmailag relevans | 6nalléan késziti a
szakmailag fontos | alapismeretekkel, tartalommal helyszinrajzot. A
tematikus értelmezi az rendelkezzenek. térképet a
térképeket olvas. izovonalas megadott célnak

térkepeket. megfelel6en
Onalléan olvassa.

5. Anyagok fizikai Ismeri az anyagok | Nyitott az Uj Instrukciok
tulajdonsagait fizikai megoldasokra és alapjan
terepi és tulajdonsagait, az tirelmes a terepi és csoportosan,

laboratériumi
koralmények
kozott
meghatarozza.

azok jellemzésére
szolgal6
mértékegységeket
(hosszuség,

laboratériumi
vizsgélatai soran.
Magéra nézve
kételez6nek fogadja
el a mérések soran a

vagy Onalléan
hatédrozza meg a
vizsgalatot. A
mérések
megkezdése elbtt
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térfogat, tdmeg,
siriség).

Oldatokat készit
kristalyvizes és
kristalyvizet nem

tartalmazo soékbol.

Erti az oldodas, a
hidratacio és a
szolvatacio
fogalmat, ismeri a
kilonb6z6
koncentracio
szamitasokat.

Keverékeket
laboratoriumi
elvalasztasi
modszerekkel
szétvalaszt.

Ismeri a homogén
és heterogén
rendszerek
jellemzéit. Ismeri
az egyes
elvalasztasi
miiveletek
végrehajtasahoz
szlkséges
eszkdzoket, azok
hasznalatanak

szabvanyok
eléirasait.
Csoportmunkaban
egyuttmikodésre
kész. Szem el6tt
tartja a gyakorlatok
kivitelezése soran a
munka- és
balesetvédelmi
szabalyokat.
Torekszik a
min&ségbiztositasi
kévetelmények
betartasara.

és a mérés
kdzben is
ellenérzi az
eszkozok
biztonsagos
allapotat.

Leiras alapjan
onalléan, vagy
masokkal
egyuttmikodve a
kivant

oldatot elkésziti, a
keverék
szétvalasztasaho
z sziikséges
modszert
kivalasztja, és a
szétvalasztast
elvégezi. A
feladat
megkezdése elbtt
és a végrehajtasa
koézben is
onalléan ellenérzi
az eszkdzok
allapotat.

Leiras alapjan
onalléan
mikrobiolégiai
bioldgiai mintakat
mikroszkoppal
vizsgal. Egyedi és
egyed feletti
szinteket dnalléan
vizsgal,
meghataroz. A
bioldgiai mintakat

szabalyait kell6
gondossaggal
kezeli és
vizsgalja.
Munkakdrnyezeté
nek és
eszkdzeinek a
tisztasagat
folyamatosan és
dnalléan ellendrzi.
Egyed alatti és Ismeri az él§ Erdekl&dik és Leiras alapjan
egyed feletti rendszerek érzékeny koérnyezete | onalléan
szervezddési egymasra épulé irant. Nyitott a mikrobiolégiai
szinteket figyel szervezddési tudomanyos ujitasra | biolégiai mintakat
meg, vizsgal és szintjeit. Ismeri a (pl. digitalis mikroszkoppal
hataroz meg. mikroszkop mikroszkop vizsgal. Egyedi és
szakszer( hasznalatara) és egyed feletti
hasznalatat és a képes alkalmazni az | szinteket 6nalléan
preparatumok Ujitasokat. Hajlandé vizsgal,
készitésének az uj megoldasok meghataroz. A
modszereit. alkalmazasara a biolégiai mintakat
Alkalmazés kell§
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szintjén ismeri a
papir alapu és
digitalis hatarozok
hasznalatat.

bioldgiai vizsgélatai
soran.

gondossaggal
kezeli és
vizsgalja.
Munkakdrnyezeté
nek és
eszkdzeinek a
tisztasagat
folyamatosan és
dnalléan ellendrzi.

9. Mérési adatokat Ismeri az Torekszik arra, hogy | Az adatok
digitalis eszk6zok | adatgydjtéshez, a grafikus feldolgozasat
hasznalataval rendszerezéshez, megjelenitése masok | 6nalléan végzi.
gy(jt, rendszerez, | egyszer( szamara is jol
egyszer( matematikai érthet6, esztétikus,
matematikai feldolgozashoz és | valamint kifejez6
mobdszerekkel abrazolashoz legyen. Szakmailag
feldolgoz, szlkséges megfeleld
eredményeit matematikai kifejezéseket és
szamszerien, miveleteket, abrazolasi médokat
vagy grafikusan digitalis hasznal.
megjeleniti. eszkdzoket,

programokat.

10. Egyszer(, a Ismeri a viz-, Torekszik arra, hogy | Vizgépészeti és
hulladékvalogatas | szennyvizhalézato | a vizgépészeti, hulladékvalogatas
hoz, vagy a viz k egyszeri hulladékkezelési és i berendezéseket
(folyadék) gépészeti terlletkezelési onalléan ellendriz.
széllitdshoz berendezéseinek berendezéseket Instrukci6 és
kapcsolodo és automatizalt rendeltetés szerlien folyamatos
gépészeti, eszkdzeinek a hasznalati felligyelet mellett
automatizalt mikodéseét, el6irasoknak onalléan, vagy
berendezést kezel. | hasznalatanak megfeleléen a masokkal

munkavédelmi koérnyezet egyuttmikodve
szabalyait és megdévasara hasznalja és
karbantartasi figyelemmel kezeli a gépészeti
feladatait. Ismeri a | hasznélja. A munkaja | berendezéseket.
hulladékvalogatash | soran a Szerelési,

0z kapcsolodo kdrnyezetben okozott | karbantartasi
gépészeti, kar elkertlésére feladatokat
automatizalasi torekszik. Onalléan végez.
berendezéseket.

11. Terlletkezelési Ismeri a zéld A
tevékenysége tertletek munkafolyamatok
korében fenntartasahoz, és gépkezelés
(gyepgondozas, rendezéséhez soran instrukcio,
cserjeirtas) kapcsol6do vagy leiras
hasznalt egyszerli | gépészeti alapjan 6nalléan,
gépet izembe feladatokat masokkal
helyez, egyszeri (cserjeirtés, egyuttmikdodve,
beallitasokat gyepek kordltekintéen
elvégez, egyszerli | gondozasa). dolgozik.
alkatrészt leiras Egyszer( gépek
alapjan cserél. kezelési és

hasznalati
Uutmutatdéjat
értelmezni tudja.

12. Természettudoma | Megérti a szakmai | Torekszik a Onalléan
nyos szoveget, alapfogalmakat. kérnyezetvédelmi értelmezi a
leirast értelmez, szempontbdl pozitiv, | szakmai
és abbodl kovetendd attitiidot szbveget,
szakmailag megjelenitd valamint a
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megfelel megfelel szakmai
kovetkeztetést, kovetkeztetés, alapfogalmakat
Osszeflggést emel Osszeflggés szakszer(ien
ki és fogalmaz levonasara. Nyitott hasznalja.
meg. az ujitasok irant.

Ertelmezéshez Szem elétt tartja,

digitalis és mas hogy a feladat jellege

tudastarakban hatarozza meg a

fogalmakat és megoldasok,

értelmezési jo elemzések

gyakorlatokat, megvalositasat.

megoldasokat

keres, és azokat

helyzet figgden

adaptalja és

hasznalja.

13. Folyamatébrat, A folyamatébrak és Meglévé
grafikonokat, grafikonok ismereteit
miszaki és olvasasahoz és onalléan tarsitja
szakmai leirasokat | értelmezéséhez grafikonokhoz,
olvas, értelmez és | szlikséges folyamatabrakhoz
ebbdél 6nmaga, ismeretekkel , leirasokhoz. Az
vagy masok rendelkezik. értelmezett
szamara Megérti a mlszaki forrasokbol
feladatokat leirasokat és az instrukcio
hataroz meg, vagy | azokban szerepl6 segitségével
helyes alapvetd szakmai tovabbi
kovetkeztést von fogalmakat, feladatokat
le. felismeri a hataroz meg.

fogalmak és
folyamatok
Osszefliggéseit.

14. A kdrnyezeti, Felismeri a Nyitott a A szakmai
vizgazdalkodasi kérnyezeti, rendszerszemlélet folyamatokat,
rendszereket vizgazdalkodasi (pl. modell alkotas) elemeket
felismeri, elemeit rendszerek elemeit | irdnt munkajaban. onalléan
azonositja és az és értia Kész a masokkal azonositja, és
elemek szerepét a | rendszerekben k6z6s munkara instrukciok
folyamatban lezajlo feladatainak alapjan
elkuloniti. folyamatokat, a elvégzése soran. meghatarozza az
Folyamatot folyamatok Képviseli a elemek szerepét.
egyszeriien kapcsolodasat. fenntarthatésag A medfigyelt
fizikailag vagy Felismeri a alapelveit szakmai kérnyezeti
digitalisan folyamatok munkaja soran. jelenséget
modellez. egymasra hatdsat | Elkbtelezett a instrukciok

és hatasok kérnyezeti elemek alapjan modellezi.

eredményeit.
Alapszinten ismeri,
hogyan lehet a
valésagot
leegyszerisitve
folyamatokra,
elemekre bontani
és a valdsagot,
egyes folyamatait
bemutaté modellt
épiteni.

megévasa irant,
ebben aktiv szerepet
vallal. Szem el6tt
tartja az izemeltetés
gazdasagossagi
szempontjait.
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b. Szakiranyu oktatas

Szakmairanyok k6zds szakmai kdvetelményei

segitségével gylijt,
rendszerez és
nyilvantart.

elérhetd fébb
matematikai és
statisztikai
fuggvényeket, a
grafikus
megjelenités
lehet8ségeit

attekinthet6 vezetése
mellett.

. Elvart Onallésag és
Sorszam Kgszsegek, Ismeretek viselkedésmoédok, | felel6ssé
képességek PN ’ elosseg
attitlidok mértéke
1. Levegb- viz-, talaj, | Ismeri a biolégiai | Térekszik a pontos A munkahelyi
hulladék-, zaj- és mintak munkavégzésre. vezetbjének
rezgésvedelmi, csoportjait, azok | Munkaterlletén utasitasai alapjan a
valamint bioldgiai mikroszkopos és | rendet tart, az mérést onalléan
vizsgalatokat, makroszképos eszkdzOoket a hajtja végre. A
méréseket végez. | vizsgalati rendeltetésuknek mérések
eljarasait. Ismeri | megfelel6en megkezdése el6tt
a hasznalja. Szem el6tt | és a mérés kdzben
ndvényhatarozas | tartja a biztonsagos is 6nélléan
alapjait. Ismeria | munkavégzés ellenérzi az
kdrnyezeti szabalyait. Torekszik | eszkdzok allapotat.
elemek mindségi | az élévilag minél A mérés kdzben
jellemzéit, a kisebb mérték folyamatosan
koérnyezeti zavarasara, az alap- | fellgyeli a
elemeket ért és segédanyagok munkahelyi
szennyezések, gazdasagos koérnyezetét a
karos folyamatok | felhasznalasara, a mérési
hatasait, a hulladék eredmények
mindségi minimalizalasara. megbizhatdésaga és
jellemzdék a biztonsagos
mérésének munkavégzés
alapjait. Ismeri a érdekében.
hulladékok
koérnyezetkarosit
6 hatasait, a
2. Vizszintes és Ismeri a Torekszik a pontos A méréseket a
fuggbleges derékszogl munkaveégzésre. munkahelyi vezetd
értelmi foldmérési | koordinatamérés | Szem el6tt tartja a instrukci6i alapjan
feladatokat végez, | l1épéseit. Ismeria | biztonsagos onalléan, vagy a
az eredményeket | szintezés elvét. munkavégzés kollégaival k6zdsen
digitalisan is Ismeri a kézi szabalyait, a terepi végzi. Méréseket a
rogziti és GPS készlléket. | munkavégzés szabvanyoknak és
térinformatikai Alkalmazoi kdzben fokozottan az utasitdsoknak
szoftverek szinten ismeri a ugyel a biztonsagos megfeleléen végzi.
segitségével az térinformatikai munkavégzésre. A mérési
adatokat szoftverekben az eredményeket
megjeleniti. adatok onalldéan régziti.
kezelésének a
maodjat, egyszeri
térképek
létrehozasanak
Iépéseit.
3. Mérési és tovabbi | Ismeria Elkotelezett a Az adatok
adatokat digitalis tablazatkezel nyilvantartasok feldolgozasa
eszkdzok programokban pontos és kdzben

folyamatosan tgyel
az adatok pontos
rogzitésére, az
adatvesztés
elkertlésére.

58




Kérnyezetvédelmi
és
természetvédelmi
tevékenységekhez
kapcsolodo
szakmai tervek,
palyazatok
készitéséhez
javaslatokat,
projektotleteket
fogalmaz meg,
projektotletet
tevékenységekre
bont, adatokat
szolgaltat, kezeli a
palyazathoz
kapcsolodo
adatokat. Digitalis
jogtarakban jogi
alapismeretek
birtokaban jogi
normat megkeres.

Ismeri a
természetvédele
m céljait, a védett
természeti
értékek tipusait,
a
természetvédelmi
kezelés
egyszer(ibb
formait. Ismeri az
emberi
tevékenységbdl
szarmazo
kdrnyezetterhelé
s
kovetkezményeit,
azok elharitasara
szolgalé fizikai,
kémiai és
bioldgiai
eljarasok alapjait.
Ismeri a
koérnyezet és
természetvédele
m
szabalyozasanak
jogi rendszerét, a
digitalis jogtarak
hasznalatat.

Elkotelezett
kdrnyezeti problémak
fenntarthaté mdédon
torténd megoldasai
mellett. Szabaly
kovetben, nagyfoku
precizitassal végzi
munkajat. Térekszik
a szabalyok
betartasa melletti
legjobb és innovativ
megoldasok
alkalmazasara,
innovativ fejleszté
megoldasok
megfogalmazasara.
Toérekszik arra, hogy
rendszeres
Onképzéssel és
tovabbképzéssel

A szakmai tervek
készitésébe
munkahelyi vezet6i
iranyitas mellett
kapcsolddik be.

Egyes
részfeladatokat
onalléan végez.

Munkahelyét
képviselve
szakigazgatasi
szervekkel,
onkorméanyzatokka
I, valamint a
lakossaggal és a
civil
szervezetekkel
kapcsolatot tart,
ennek soran
adatot szolgaltat,
nyilvantartast és
jegyz8konyvet
vezet.

Ismeri a hatalmi
agakat és azok
funkcioit. Ismeri a
hazai és
nemzetkozi
jogszabalyok
hierarchigjat.
Ismeri a
hatésagi,
szakhatdsagi
eljarasok
sajatossagait.

Problémakézpontu
szemléletmoddal
torekszik a
problémak gyakorlati
megoldasara.
Tdrekszik az 6nallo,
de szakmailag és
jogilag megalapozott
szakmai vélemény
kialakitasara.

Vezetbi utasitasok
és iranymutatasok
alapjan tartja fenn
a kapcsolatot a
szakmai
szervezetekkel.
Rutinszeri
feladatokat, mint
adatszolgaltatasi,
nyilvantartasvezeté
si és
jegyz6kényvezeési,
feladatokat
onalléan lat el.

Bekapcsolodik a

Ismeri a védett

természetvédelmi | természeti
meg6rzési és értékek
kezelési, felmérésének,
tevékenységekbe: | fenntartasanak,
adatot gyijt, kezelésének
rendszerez. egyszeribb
formait.
Bekapcsolodik a Ismeri az emberi
hulladékgazdalkod | tevékenységbdl
asi, szarmazo a
szennyvizkezelési, | vizburkot, a

talaj- és
levegéminéségvéd
elmi tertleteken
végzett

légkort és a talajt
éré
kornyezetterhelé
s

Szem el6tt tartja az
elévigyazatossagot
és a megel6zést -
mint a
kdrnyezetvédelem
legfontosabb
alapelveit. Kezelési
tevékenységekhez a
legkisebb terhelést
jelent6, valamint az
elérhetd legjobb
technoldgiakat
részesiti elényben.
Munkaja soran
torekszik a keletkezé
hulladék

A szakmai
tevékenységeit a
munkahelyi vezetd
irdnyitdsa mellett
végzi. Kezelési,
Uzemeltetési
feladatokat
onalléan végez,
rutinszerd
feladatokat
onalléan, teljes
felel6sséggel lat el.
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tevékenységekbe:
adatot gyiijt,
rendszerez,
kezelési és
védelmi
tevékenységhez
hasznalt eszkdzt,
berendezést
Uzemeltet.

kovetkezményeit,
azok
megel6zésére és
elharitasara
szolgalé fizikai,
kémiai és
bioldgiai
eljarasok alapjait,
alkalmazasuknak
fébb szabalyait.
Ismeri a
hulladékok
csoportjait,
hulladékok
kdrnyezetkarosit
6 hatasait,
kdrnyezetszenny
ezé st kizaro
gydijtési és
kezelési médjait

mennyiségének
minimalizalasra, a
hulladék kezelésének
optimalizalasra.

Kbérnyezetvédelmi szakmairany szakmai kbvetelményei

vizsgalatot végez,

modszereket, és
azokat alkalmazni

Sorszam | Készségek, Ismeretek Elvart Onallésag és
képességek viselkedésmodok, | felelésség
attitiidok mértéke
1. Bioldgiai mintakat Ismeri a szdvettani | Precizen végzi a Tudatosan
(pl. szbvettani és mintavételezési munkajat a biolégiai | hasznalja a
mikrobiolégiai eljarasok elényeit mintak el6készitése, | mintavételi,
mintak, egysejtliek) | és hatranyait, tartositasa és mikro- | laboratériumi
sztereo- illetve valamint a €s makroszkopos eszkdzoket,
fénymikroszképpal | kivitelezésuk vizsgélatok, mikroszkopokat.
vizsgal. modjait. mindségi és Onalléan vagy
Rutinszerien mennyiségi masokkal
hasznalja a elemzések soran. egyuttmdkodve,
sztereo- és Nyitott a digitalis illetve vezet6i
fénymikroszkopot. | eszkdzok (pl. irdnyitas mellett
2. Vizsgalati célnak A vizsgalat mikroszkop) dolgozik.
megfelel6en céljanak hasznalatara. A Felel6sséget
szovettani és megfeleléen munkafolyamatok vallal sajat vagy
mikrobiolégiai mintael6készitési soran az esetleges csoportjanak
mintat vesz, és tartositasi, kudarcokat munkajaért.
el6késziti a mintavételezési elfogadja. Toérekszik | Kreativ, masok
mintakat, illetve modszereket a pontos szamara nem
tartésitast végez. alkalmaz. Adott munkavégzésre, zavar6 modon
vizsgalati célnak nyitott az Uj oldja meg
megfeleléen megoldasok munkavégzése
elvégzi az alkalmazasara. soran a felmerul6
elékészitési problémakat.
eljarast, a bioldgiai Felel6sséggel
mintavételezést a tartozik munkaja
rendelkezésre allo mindségi,
eszkdzok mennyiségi
segitségével. kivitelezéséért.
3. Tébbsejti Ismeri a Betartja a
élélényekkel makroszképos szakmaetikai
makroszkdpikus vizsgalati elveket.
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szikség esetén
elékésziti azokat.

tudja a bioldgiai
szervezetek
vizsgalata soran.

Mennyiségi (pl.
sejtszamlalas

Ismeri a
mennyiségi és

Burker-kamra min&ségi (pl.
segitségével) és festési,
mindéségi (pl. kromatografias)
festési eljarasok, eljarasokat a
kromatografias biolégiai
vizsgalatok, mintaknal, illetve
biokémiai ezeket
vizsgalatok) szakszer(ien
kimutatasi kivitelezi a
eljarasokat rendelkezésre allé
alkalmaz biolégiai eszkozok,
mintakon. anyagok
segitségevel.
A biolégiai Felismeri és Motivalt a kézi és a Képes az

megfigyelések
alapjan a latottakat
kézi rajzon, illetve

azonositja a
latottakat a
meglévd ismeretei

digitalis abrazolasi
technikak
elsajatitasara.

oOnellendrzésre.
Szokasos vagy
elbirt id6tartam

felvétel alapjan. alatt képes
segitségével Rendelkezik munkajat
szamitégépen rajzolasi elvégezni
szemlélteti a képességgel, megfeleld, masok
részek pontos illetve szamara is
megnevezésével. szamitdgépes értékelhetd
(képkészitd mindségben.
program)
ismeretekkel
Osszehasonlitia az | Rendszerezi a Torekszik mérések Szakmai
egy- illetve medfigyeléseit, alapjan az szempontbol
tobbsejtli bioldgiai | eredményeket és ismereteinek relevans modon,
szervezeteket és a | dsszefuggéseket kifejezésre. eszkdzzel
méresi ismer fel a szemlélteti az

eredményekbdl

biol6giai mérések

eredmeényeket és

Rendszerezi a alapjan. kovetkeztetést
megfigyeléseit, von le.
eredményeket és

Osszefliggéseket

ismer fel a biologiai

mérések alapjan. A

medfigyelési,

vizsgalati

eredményeit a

méresi és

vizsgalati

szempontok szerint

rogziti.

Meghatarozott Ismeri a kérnyezeti | Pozitivan all a terepi | Tudatosan
szempontok elemekre munkavégzéshez. hasznalja a
alapjan a vonatkozo Elfogadja a mintavételi,
kdrnyezeti mintavételezés mintavételezés soran | helyszini
elemekbdl, szabalyait és az esetleges vizsgalati és
hulladékbdl mintat ennek kivitelezését | nehézségeket, és a analitikai
vesz, helyszinen a meghatarozott lehetséges eszkdzoket.
vizsgalja. szempontok kudarcokat. Onalléan vagy
Kdrnyezeti mintak | alapjan teljesiti. masokkal
fizikai Tudja alkalmazni a egyuttmdkddve,
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tulajdonsagait
laboratériumi
korulmények kdzott
meghatérozza.

helyszini
mintavizsgalati
eljarasokat. Ismeri
a talaj, a viz, a
hulladék fizikai
tulajdonsagait és
azok
meghatarozasara
szolgalo
mobdszereket,
hasznalhato
mérbeszkdzoket,
jellemzésikre
hasznalhat6
mértékegységeket.

illetve vezet6i
irdnyitas mellett
dolgozik.
Felel6sséget
vallal sajat vagy
csoportjanak
munkajaért.
Kreativ, masok
szamara nem
zavaro modon
oldja meg a terepi
és laboratoriumi
munkavégzeés
soran a felmerilé
problémakat.

8. Szikség esetén az | Ismeri a kdrnyezeti | Szem el6tt tartja a Felel6sséggel
analitikai mintak elékészitési | szabvanyokban, tartozik munkaja
vizsgalatokhoz a eljarasait, és a el6irasokban mindseégi,
mintakat el6késziti. | modszereket a megfogalmazott mennyiségi

gyakorlatban is elveket. Hajlandé a kivitelezéséért
alkalmazni tudja. szabvanyoknak,

9. A korszer( Felismeri a vizsgalati
analitikai miszeres leirdsoknak
eszkodzoket (pl. (fotométer, megfelel6en
fotométer, kromatigrafiai, végrehajtani a
kromatografiai, potenciométer, feladatokat. Precizen
potenciométer, konduktométer) kivitelezi a vizsgalati
konduktométer) analitikai eszk6zok | 1épéseket. Hajlando
kezel a kdrnyezeti | részeit, tudja egyuttmaikodni
mintak mikodési elviket. | csoportmunkaban
vizsgalatahoz. Végrehajtja a tarsaival, kollégaival.

mérést az Erdekl6dd a

elvarhato analitikai | technikai,

pontossag technoldgiai Ujitdsok

betartasaval. irant. Rendelkezik a
pontossag
képességével.
Tiurelmes a mérések
soran.

10. Az analitikai Erti az analitikai Képes befogadni az | Korrigalja az
mérések alapjan szamitasokhoz ujitasokat (pl. esetleges
mennyiségi szukséges szamitogeépes hibakat.
szamitasokat mennyiségi abrazolasi Kreativan, alkoté
végez, az adatokat | dsszefiggéseket. | technikak). Torekszik | médon
és az Rendelkezik arra, hogy szemlélteti az
eredményeket szamitégeépes (pl. | eredményei eredmeényeket és
meghatarozott excel) rogzitése masok von le
maodon (pl. ismeretekkel, és szamara is érthetd Osszeflggéseket
szamitogépen az eredményeket legyen. Elkotelezett a mért adatok
vagy mas értelmezni tudja. a szakmailag segitségével. A
adatvizualizacios megfelel6 levont
eszkdzon kifejezésmaod kovetkeztetések
tablazatos (irasban és szdban megfogalmazasa
forméaban, egyarant) soran 6nallg,
fuggvény vagy mas alkalmazasara. szakmailag
latvanyos Nyitott a k6z8s relevans
formaban) munkara, javaslatokat
szemlélteti. kompromisszumra fogalmaz meg.

11. A rendelkezésre Megérti és hajlandé
allé (sajat vagy értelmezi a
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masok altal
elvégzett) bioldgiai
és analitikai
mérések adatai
alapjan
kovetkeztetéseket
von le a kérnyezeti
és bioldgiai mintak,
hulladékok
jellemzéirél, azokat
megfogalmazza,
elmagyarazza,
eléadja.

biolégiai és
analitikai mintak
vizsgalatainak
eredményeit,
valamint a
kérnyezeti elemek,
hulladékok
jellemzdi kdzotti
Osszefliggéseket.
Szabad kézi vagy
szamitogeépes
elemzést készit,
amelyen az

Osszefliggéseket
szemlélteti.

c. A szakmai vizsga leirasa, méréseének, ertékelésének szempontjai
Agazati alapvizsga leirésa, mérésének, értékelésének szempontjai
Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele:

A tanuld, illetve a képzésben részt vevé személy agazati alapvizsgara az agazati
alapoktatasban valo részvétele alapjan bocsathaté.

irasbeli vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: -

A vizsgatevékenység leirasa —

A vizsgatevékenyseég végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: - perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan bellil: -

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: -

Az értékelés szazalékos formaban torténik.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhet6 6sszes pontszam
legalabb -%-at elérte.

Gyakorlati vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Mérési, adatkezelési, elemzési projektfeladat

A vizsgatevékenység leirasa

A gyakorlati vizsga egymassal 0Osszeflggd meérési, adatkezelési, elemzési feladatok
megoldasara épll6 projektfeladattal teljesithetd. A vizsga fejleszt6je/szervezdje tobb
projektleirast allit dssze, amelybdl a vizsgazod egyet véletlenszerlien kivalaszt és a projektet
onalldan megvaldsitia. A projektfeladatok szamat uagy kell meghatarozni, hogy egy
vizsgahelyszinen/teremben egyidejlleg vizsgazok szamanal kettével tobb projektfeladat
kerlljon dsszeallitasra.

63



A vizsgafejlesztés soran olyan projektleirasokat kell létrehozni, amely leiras strukturaltan
tartalmazza:

- A projekt soran megoldandé problémakat.

- A problémak megoldasahoz sziikséges és hasznalhatd eszkdzoket.

- A problémak megoldasahoz sziikséges informaciokat, vagy azok elérésének utjat.
- A projekt végrehajtasa soran betartand6 6sszes szabalyt.

- A létrehozandé produktumok mennyiségi, formai, kritériumait.

- A vizsgaz6 szamara is értelmezhetd értékelési szempontokat és értékeket.

A projektleirast ugy kell osszeallitani, hogy a problémak megoldasahoz mindharom
tevékenységi terllet feladataibdl legalabb egyet alkalmaznia kell a vizsgazénak. A projektben
minimum négy feladatnak szerepelnie kell, az alabbi terlleteket érintve:

1. Mérési, vizsgalati tevékenységi terulet feladatai: - vizszintes értelmi geodéziai mérés, -
elkészitett oldat higitasa, - laboratoriumi elvalasztasi mivelet elvégzése, - bioldgiai minta
megadott szempontok szerinti megfigyelése, vizsgalata, meghatarozasa, - id6jarasi elemek
mérése, - gépészeti alapfeladatok végzése, ellenbrzése, mérése.

2. Adatkezelési tevékenységi terulet feladatai: - miszaki rajz készitése, - térképolvasasi
feladat, - mérési és egyéb adatok rendezése, feldolgozasa szamitdogépen, - adatok grafikus
megjelenitése szamitégépen, - grafikonok elemzése megadott szempontok alapjan, - elére
megadott informaciéforras alapjan folyamatabra készitése.

3. Elemzési tevékenységi terulet feladatai: - szakmai szbveg elemzése, értelmezése, -
szakmai szdvegbdl kovetkeztetések megfogalmazasa, - a szévegbdl feladat meghatarozas
megallapitasa, - 6nallé6 szakmai szdvegalkotas, - szakmai szamitas, mértékegyseég atvaltasi
feladatok elvégzése, - folyamat, jelenség modellezése, modell alkotas, - eredmények
Osszefoglalasa, - kdvetkeztetések megfogalmazasa.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre all6 id6tartam:

A mérési, adatkezelési, elemzési projektfeladatot, ugy kell 6sszeallitani, hogy az 120 perc alatt
teljesithetd legyen.

A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan belul: 100%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: A projektfeladatot a vizsgaszervezd altal
el6re elkészitett értékelSlap alapjan kell értékelni. Az értékelblapot az aldbbi szempontok és
kritériumok alapjan allitja 6ssze a vizsgaszervezb:

— Projektleirasban szereplé problémafeladatok megoldasa. 70%.

— Helyes eszkdzhasznalat. 10%

— Projekt megval6sitdsa soran a biztonsagi, munkavédelemi szabalyokat betartja. 10%
— Projekt leirasban meghatarozott formai szabalyok betartasa. 10%.
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Az értékelés szazalékos formaban torténik.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhet6 6sszes pontszam
legalabb 40%-at elérte.

Alapvizsgaval betoéltheté munkakér FEOR szam: -

Szakmai vizsga leirdasa, mérésének, értékelésének szempontjai
A szakmai vizsga leirasa

Szakmairany megnevezése: Kdrnyezetvédelem

Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

- valamennyi el8irt képzési évfolyam és az egybefiiggé szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.

- szakmahoz koét6dé tovabbi sajatos kdvetelmények: a vizsgazé a portfélidjaba tartozo,
oktatd altal hitelesitett dokumentumait tanulmanyai alatt a kijelolt fellletre feltoltotte.

A portféliobol készitett prezentaciot az els6 vizsgatevékenység megkezdése el6tt 30 nappal
elkildi a vizsgaszervez® intézmény hivatalos e-mail cimére, vagy feltolti az erre a célra
kialakitott fellletre.

Kdzponti interaktiv vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Kornyezetvédelmi technikus (Kornyezetvédelem)
szakmai ismeret

A vizsgatevékenység leirasa A kozponti interaktiv vizsgat ugy kell osszedllitani, hogy

pontszamokban kifejezett tartalmanak: - korulbelul fele az 6kolégidhoz, a
természetvédelemhez, a viz, a légkor és a talaj kornyezetvédelméhez és a telepulési
ismeretekhez, hulladékgazdalkodas alapjaihoz  kapcsolodjon; - tobbi része a

kérnyezettechnika fizikai, kémiai és bioldgiai eljarasaihoz, illetve a viz- és
szennyviztisztitashoz, a leveg6tisztasag-védelemhez, a talajvédelemhez, a zajvédelemhez és
a hulladékhasznositas- és feldolgozashoz kapcsolddjon. Az interaktiv feladatsor feladatainak
egyenldé aranyban -feleletvalasztd feladatok, -Osszefliggéseket feltard rendszerezd, vagy
szbvegelemzést, abraelemzést igényld feladatok, -szamitast igényl6 feladatok alkotjak. (A
szamolasi feladatokat ugy kell 6sszeallitani, hogy egy Iépésben kiszamolhato feladat legyen,
melynek csak egy megoldasa lehet. Az eredményt kerekités nélkul 2 tizedes pontossaggal kell
megadni.) Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal elére megadott
valaszlehet6ségek kozul kell kivalasztani a megfelel6 valasz(oka)t.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allé idétartam: 120 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan belil: 30%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai: Az értékelés a kdzponti interaktiv vizsga
Osszeallitott javitasi-eértékelési utmutatdja alapjan torténik. A vizsgatevékenyseég akkor
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eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd 6sszes pontszam legaldbb 40%-at elérte. A
szamolasi feladatot ugy kell megadni, hogy annak egy egyértelmi megoldasa legyen.

Projektfeladat

A vizsgatevékenység megnevezése: Kornyezetvédelmi technikus (Kornyezetvédelem)
projektfeladat

A vizsgatevékenység leirasa

A projektfeladat harom részbél all: egy kérnyezetvédelmi vizsgalatbdl (A vizsgarész), egy
milszeres analitikai és bioldgiai vizsgalatbol (B vizsgarész) és egy szakmai portfolié
bemutatasbdl (C vizsgarész).

A) Kornyezetvédelmi vizsgalat

A kornyezetvédelmi vizsgalat egy Osszetett vizsgafeladat, amely harom kotelezé tevékenység
terGletbél épdl fel.

A vizsgafeladat egymassal dsszefliggé mérési, adatkezelési, elemzési feladatok megoldasara
épllé projekt. A vizsga fejlesztbje/szervezdje tobb vizsgafeladatot allit 6ssze, amelybdl a
vizsgazé egyet véletlenszerlien kivalaszt, és azt 6nalléan megvaldsitja. A vizsgafeladatok
szamat ugy kell meghatarozni, hogy egy vizsgahelyszinen/teremben egyidejlileg vizsgazok
szamanal kettével tobb vizsgafeladat kerlljon dsszeallitasra. A vizsgafejlesztés soran olyan
vizsgaleirasokat kell Iétrehozni, amely leiras strukturaltan tartalmazza:

- A feladat soran megoldandé problémakat.

- A problémak megoldasahoz szikséges informaciokat, vagy azok elérésének utjat.
- A projekt végrehajtasa soran betartand6 6sszes szabalyt.

- A létrehozandé produktumok mennyiségi, formai, kritériumait.

- A vizsgaz6 szamara is értelmezhetd értékelési szempontokat és értékeket.

A feladatleirast ugy kell Osszeadllitani, hogy a problémak megoldasahoz mindharom
tevékenységi terllet feladatai kdzil egyet-egyet tartalmazzon.

1. Mérési, vizsgalati tevékenységi terllet feladatai: - vizszintes és fiuggbleges értelmi
geodéziai mérés, - talajmintak fizikai és kémiai tulajdonsagainak laboratériumi vizsgalata
(talajstirGség, talaj térfogattdomeg, szitaanalizis, Arany-féle kotottség, talaj mésztartalma,
talajoldat kémiai vizsgalata), - vizmintak tulajdonsagainak laboratériumi vizsgalata (TDS érték,
O0sszes oldott anyag), - hulladékmintak laboratoriumi vizsgalata (fizikai tulajdonsagok,
hulladékkivonatok vizsgalata), - klasszikus analitikai alapmérések (p- és m-lugossag, oldott
kalcium- és magnéziumionok komplexometrias meghatarozasa, kloridionok mennyiségi
meghatarozasa Fajans szerint) - zajmérés.

2. Adatkezelési tevékenységi terulet feladatai: - digitalis térképszerkesztési feladat mérési

eredményekbdl, - mérési és egyéb adatok rendezése, feldolgozasa szamitdégépen, - adatok
grafikus megjelenitése szamitdgépen.
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3. Elemzési tevékenységi terlilet feladatai: - szakmai szdveg elemzése, értelmezése, -
szakmai szovegbdl kdvetkeztetések megfogalmazasa, - a szdévegbdl feladat meghatarozas
megallapitasa, - 6nallé6 szakmai szévegalkotas, - szakmai szamitas, mértékegység atvaltasi
feladatok elvégzése, - folyamat, jelenség modellezése, modellalkotas, - eredmények
Osszefoglalasa, - kdvetkeztetések megfogalmazasa.

B) Miiszeres analitikai és bioldgiai vizsgalat A vizsgarész egy 0sszetett projektfeladat, amely
harom kotelezd tevékenység terlletbdl épul fel. A vizsgara tobb projekifeladatot allitanak
Ossze, amelybdl a vizsgazé egyet véletlenszer(ien kivalaszt és azt 6nalléan megvaldsitja.

A projektfeladat harom koételez6 tevékenyséqi terilete és az abbdl valaszthato feladatok:

1. Mérési, vizsgalati tevékenységi terilet feladatai: - bioldgiai vizsgalat: makroszkopos
és/vagy mikroszképos vizsgalatok és/vagy mennyiségi és mindségi kimutatasi eljarasok
kivitelezése; - kvantitativ klasszikus analitikai vizsgalat (az el6z8, A) pontban emlitett analitikai
vizsgalatokon kivul); - mlszeres analitikai vizsgalat.

2. Abrazolasi tevékenységi teriilet feladatai: - kézi vagy szamitdgépes rajz készitése; - mérési
és egyéb adatok rendezése; - adatok grafikus megjelenitése szamitdgépen; - grafikonok
elemzése megadott szempontok alapjan; - elére megadott forras alapjan folyamatabra
készitése, elemzése.

3. Ertékelési tevékenységi teriilet feladatai: - szakmai szdveg elemzése, értelmezése, -
szakmai szdvegbdl kdvetkeztetések megfogalmazasa, - a szdvegbdl feladat meghatarozas
megallapitasa, - 6nallé szakmai szdvegalkotas, 40 - szakmai szamitas, mértékegység atvaltasi
feladatok elvégzése, - eredmények Osszefoglalasa, - kdvetkeztetések megfogalmazasa. A
projektfeladatot ugy kell dsszeallitani, hogy annak mindharom tevékenységi teriletrdl kell
legalabb 5, maximum 10 feladatot tartalmaznia a leirt sorrendben. Az A és B vizsgarészben
ugyanaz a tevékenyseégi tertilet ugyanazon feladata (pl. klasszikus analitika) nem fordulhat el8.

C) Szakmai portfélié bemutatasa

A portfolioban kotelez6en szerepelnie kell egy, a gyakorlati képzés keretében végzett,
kdrnyezeti méréseken, vizsgalatokon alapulé projektfeladatnak.

Roéviden be kell mutatni a projektfeladat céljat, a mérés, vizsgalat modszerét és eredményeit,
valamint az abbdl levonhato kévetkeztetéseket. A portfolioban kételezéen valaszthaté modon
szerepelhet tovabbi sajat vizsgalat, kutatas, dsszefliggd szakmai gyakorlaton végzett munka,
illetve teljes tanulmanyi id6ben elért versenyeredmény. Ezek kozil legalabb kettének meg kell
jelennie a portfélioban. Tovabbi szabadon valasztott elemekkel is gazdagithaté a portfolio,
olyanokkal, amelyek bemutatjak a vizsgazo személyes attitlidjét, kapcsolatat a szakmai
tanulmanyaival, a kornyezetvédelemmel. A megadott tarhelyre gyUjtott tartalmakbol a vizsgazo
egy, a portfélidjat bemutatd prezentaciot allit dssze. A portféliobdl prezentaciét kell
Osszedllitani, amiben a portfélid kotelez6 elemeit mindenképpen meg kell jeleniteni. A
prezentacid legfeliebb 15 diabdl alljon. A portfoliobdl készitett prezentaciot az elsd
vizsgatevékenység el6tt legalabb 30 nappal el kell kildeni a vizsgaszervezd intézmény
hivatalos e-mail cimére, vagy fel kell tdlteni az erre a célra kialakitott fellletre.

A vizsgatevékenyseég végrehajtasara rendelkezésre all6 id6tartam:

koérnyezetvédelmi vizsgalat: 120 perc;
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a miszeres analitikai és biologiai vizsgalat: 180 perc,

a szakmai portfélié bemutatasa 10 perc.

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan belll: 70%
Merések, ertékelések

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A) Koérnyezetvédelmi vizsgalat értékelése

A vizsgafeladat projektfeladaton belili értékelési aranya: 40%. Az egyes feladatokat az elére
elkészitett értékelSlap alapjan kell elvégezni. Az értékelBlapon az egyes feladatok szazalékos
értékelését az alabbi szempontok és kritériumok alapjan kell 6sszeallitani:

- A mérés, vizsgalat kivitelezése, munka- és balesetvédelmi szabalyok betartasa. 0-20

- A mérési, vizsgalati feladat adatainak, eredményeinek pontossaga, rogzitése a feladat
altal megadott médon. 0-30

- Adatkezelési tevékenységi terllet feladatai. 0-30
- Elemzési tevékenységi terilet feladatai. 0-20

Osszesen 100 pont

B) Miszeres analitikai és bioldgiai vizsgalat

A miszeres analitikai és bioldgiai vizsgalat projektfeladaton bellli értékelési aranya: 50%.
Az egyes feladatokat az el6re elkészitett értékel6lap alapjan kell elvégezni.

Az értékel6lapon az egyes feladatok szazalékos értékelését ugy kell megallapitani, hogy

- Mérési, vizsgalati tevékenységi terllet feladatai: a maximalis pontszam 20-25%-at le
kell, hogy fedje az alabbi megosztassal: - 5% a mérés, vizsgalat kivitelezése, munka- és
balesetvédelmi szabalyok betartdsa (0%-ot kell adni, akkor, ha a mérési, vizsgalati
tevékenység soran teljes jaratlansag és/vagy munka- és balesetvédelmi szabaly sulyos
megsértése torténik). - 15-20% a mérési, vizsgalati feladat adatainak, eredményeinek
rogzitése a projektfeladat altal megadott médon

- Abrazolasi tevékenységi teriilet feladatai: a maximalis pontszam 50-60%-at le kell,
hogy fedje ugy, hogy a B) pontban felsorolt tevékenységekért adhaté maximalis pontszam 10-
25% lehet feladatonként.

- Ertékelési tevékenységi teriilet feladatai: a maximalis pontszam 20-25%-4t le kell, hogy
fedje.

C) Szakmai portfélio bemutatasanak értékelése

- Bemutatkozas: 0-10 pont Rdviden bemutatja 6énmagat, szakmai céljait. Nincs
bemutatkozas
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- Portfélié tartalmanak bemutatasa: 1-20 pont Attekinthetéen, vildgosan felfedezhet®
valaszthatd dokumentumok az el6irtak szerint megtalalhatok és emellett tovabb
dokumentumok is gazdagitjak a portféliot. A portfélid tartalma rendezé elv nélkil kerl
bemutatasa, valamint a portféli6 hianyos, kotelezéen, elbirt tevékenységekhez nem
kapcsolédoik dokumentum.

- Kdérnyezeti merések bemutatasa Vizsgazé sajat tevékenységei: 0-15 pont A vizsgazo
a sajat tevékenységét egyértelmiien meghatarozta a vizsgalat soraban és A vizsgazé a sajat
tevékenységét nem hatarozta meg a vizsgalatban és azt nem mutatta be.

- Hasznalt eszk6zok: 0-6 pont A vizsgalathoz szlikséges eszkdzdket az adott vizsgalati
Iépéshez rendelten bemutatta. A vizsgalati eszkdzok egyaltalan nem kertltek megemlitésre.

- Mérés eredményei és kdvetkeztetései: 0-5 pont A vizsgalat eredményeit réviden és
logikusan 6sszefoglalta. Az eredmények alapjan helyes kovetkeztetéseket fogalmaz meg. Az
eredmények bemutatasara és kdvetkeztetések levonasara nem kertilt sor.

- Munkavédelmi szabalyok: 0-6 pont A vizsgalat eredményeit réviden és logikusan
Osszefoglalta. Az eredmények bemutatasara nem kerdlt sor.

- Szakmai elhivatottsag: 0- 8 pont A vizsgazé szakmailag elhivatott, munkajaban
motivalt. A vizsgazé semmilyen kotédést nem mutat az altala végzett kérnyezetvédelmi
tevékenységekhez.

- Tovabbi portféli6 elemek bemutatasa: 0-20 pont Azok a portfélidt, illetve annak
bemutatasara szolgaldé bemutatdét valéban tovabb gazdagitjdk, a vizsgazd szakmai
tevékenységérdl, elhivatottsagarol uj informaciokat mutatnak be. Nem mutat be tovabbi

elemeket mutat be a vizsgazé.

- El6badasmaod: 1-10 pont A vizsgazé felkészulten, a hallgatésaggal interakciéban mutatja
be a prezentaciojat. A vizsgazé felkésziletlen, a hallgatésagat figyelmen kivil hagyva mutatja
be a prezentacidjat.

Osszes pontszam: 100 pont
Szakmai portfdlio bemutatasanak projektfeladaton beliili értékelési aranya: 10%.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhet6 6sszes pontszam
legalabb 40%- at elérte.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz szikséges személyi feltételek

A szamitastechnikai eszkdz6k hasznalata kézben rendszergazdai tevékenységeket ellatéd
munkatars tamogatéi munkaja szukséges.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsahoz szikséges targyi feltételek

Kornyezetvédelmi technikus k6zos szakmai oktatashoz és kornyezetvédelem szakmairanyhoz
szukséges eszkdzok jegyzéke szerint.

A vizsgatevékenységek aldli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei
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A szakmai vizsga eredményébe az 4agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell
beszamitani: Agazati alapvizsga: 10%, Szakmai vizsga: 90%

A vizsgan hasznalhato segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozd részletes
szabalyok A kozponti interaktiv vizsgatevékenység és a projekifeladat megoldasa soran
szOveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas szamologép, fliggvénytablazat
hasznalhato.

MELLEKLETEK

1. sz. melléklet Az Obudai Egyetem javaslata
2. sz. melléklet Kreditbeszamitas feltételei

3. sz melléklet Kreditigazolas

4. sz melléklet Eszkozjegyzék

5. sz. melléklet Tankdnyvek, segédletek
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1. sz. melléklet Az Obudai Egyetem javaslata

Egyeztetés menete

A Felek altal a Képzési Programok attekintését kovetben kijelOlt targyakat a Budapesti Miszaki
SZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvi Technikum sajat hataskorén belul oktatja.

Kdzbésen meghatarozott cél, hogy az agazati képzési program részeként a Technikum altal
oktatott, az okleveles technikus képzésbél az Egyetem adott Karanak képzési programjaba
befogadott és kreditalt targyak esetén kialakitott szakmai ismeretek és kompetenciak legalabb
75%-ban felelienek meg az Egyetem adott Karanak képzési programjaban kivalasztott
szakmai ismereteknek és kompetenciaknak.

Az Agazati és Szakmai vizsgan az Egyetem képvisel6je megfigyel6ként vesz részt.

Az Egyetem adott Kara azon targyakat szamitja be az okleveles technikus képzésben
elvégzett targyakbdl és kreditalja, amelyek esetén a Technikumban tanulé didk megadott
feltételek mellett sikeres vizsgat tett.

A felek a Képzési Programban meghatarozzak:

»A tanuldk (képzésben részt vevé személyek) okleveles technikusképzésbe valo felvételének
feltételeit;”
A szakképzésbe torténd belépés feltételei:
— Iskolai el6képzettseég: Alapfoku iskolai végzettség
Alkalmassagi kdvetelmények:

— Foglalkozas-egészséglgyi alkalmassagi vizsgalat: szikséges
— Palyaalkalmassagi vizsgalat: nem szikséges.

Felvételi kovetelmények:

o kozponti irasbeli felvételi vizsga eredménye alapjan: matematika és magyar nyelv és
irodalom tantargyak ¢és az altalanos iskolai tanulmanyi eredmények alapjan: 7. év
végi, 8. félévi eredmények (magyar nyelv, irodalom, matematika, térténelem, idegen
nyelv, bioldgia, kémia, foldrajz, fizika és informatika tantargyak.

o A kapott osztalyzatokat ugy konvertaljuk at felvételi pontokka, hogy az 5-6s érdemjegy 2
felvételi pontot, a 4-es érdemjegy 1 felvételi pontot, alacsonyabb érdemjegy 0 pontot ér,
igy 0sszesen osztalyzatokbodl 40 pont szerezhetd, mig a kdzponti irasbeli vizsgan a két
tantargybol 100 pont szerezhetd. Szobeli felvételin tovabbi 30 pont szerezhetd, melybdl 20
pont szakmai tételsor alapjan, szakmai kérdésekre adott valaszokat kovetden
meghatarozasra.

e Ez mindosszesen 170 pont.
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,A szakmai oktatas megvalositdsahoz szikséges targyi feltételeket;”

— A koérnyezetvédelmi okleveles technikus képzés megvaldsitdsa nem igényel tdbblet
targyi feltételeket.

,Az Egyetem altal — az oklevél mellékletét képezd — igazolas kiallitasanak feltételeit;”

— A képzésben részt vev6 személy részére az oklevél mellékletét képezd igazolas abban
az esetben allithaté ki, ha képzésben részt vevé személy a szakmai oktatasaban részt
vett és az okleveles kdérnyezetvédelmi technikus képzés képzési programjaban a
meghatarozott szakmai ismereteket elsajatitotta és azokat sikeresen teljesitette.

»,Az Egyetem altal kiallitott igazolassal tanusitott ismeretek egyetemi tanulmanyok soran valo
beszamitasanak (kreditbeszamitas) feltételeit;”

Az okleveles kornyezetvédelmi technikus képzés képzési programjaban a
meghatarozott tébblet ismeretek (tudasanyag) elsajatitasa az oklevél mellékletét
képezd igazolas szerinti tantargyak sikeres teljesitésével térténik. Az Egyetem
kornyezetmérnoki alapszakon valoé tovabbtanulds esetén a kreditbeszamitas az
igazolas szerinti tantargyak  legalabb j6 (4) érdemjeggyel torténd teljesitése esetén
az Obudai Egyetem Hallgatéi Kévetelményrendszere alapjan keriil beszamitasra.

— Az Egyetem Rejt6 Sandor Kénnydipari és Kornyezetmérndki Karan, illetve az Egyetem
egyeb Karan meghirdetett egyéb szakokon valé tovabbtanulas esetén az igazolas
szerinti tantargyak teljesitésével megszerzett tudasanyag elismertetése az Egyetem
Hallgatoi Kovetelményrendszere alapjan torténik.

- LAz Egyetem altal szervezett alapképzés tudasbeszamitassal elérheté legrovidebb
id6tartamat, vagy tudasbeszamitassal elérhet6 dsszes-kreditértékét.”

— Az okleveles kornyezetvédelmi technikus képzés kornyezetvédelmi szakmairanyon
jelen megallapodas szerint meghatarozott, a képzés képzési programjaban rogzitett,
sikeresen elsajatitott tudas beszamitasa az Egyetem kdérnyezetmérndki alapképzésén
legfeljebb 33 kreditértékben ismerhet6 el.

— A képzés tudasbeszamitassal elérhetd legrévidebb idétartama 6 félév.

Egyetemi vallalasok:

Az Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnytiipari és Kérnyezetmérndki Kara a jelen képzési
programot megvaldsitd Budapesti Mlszaki SZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelv(i Technikum
vonatkozasaban az alabbi vallalasokat teszi:

— folyamatos szakmai egyeztetés a képzések szakmai tartalmaval kapcsolatban a
Technikum és az Egyetem kdzott;

— a technikumi képz6hely altal megkuldott szakmai anyagok, szamonkérések kapcsan
az Egyetem vallalja azok Kar altali véleményezéseét;

— az Egyetem vallalja k6z6s szakmai és beiskoldzasi programok kidolgozasat és
megvaldsitasat a Technikummal;

— az Egyetem biztositja az egyetemi kari brand hasznalati jogat a partner Technikum
szamara beiskolazasi céllal azzal a feltétellel, hogy az ilyen beiskolazasi marketing
anyagok megjelenése el6tt egyeztet az egyetemi Karral,

— az Egyetem vallalja, hogy az altala mikodtetett tehetséggondozd, tehetségkutatd,
palyaorientaciés tudasbazis hasznalatdhoz a Partnernek hozzaférést biztosit.
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2. sz. melléklet Kreditbeszamitas feltételei

Az okleveles technikus képzés kornyezetvédelmi szakmairanyrél az OE RKK
koérnyezetmérnoki alapszakon befogadhatd tantargyakat az alabbi tablazat foglalja 6ssze. A
képzésbe valo felvétel esetén legfeliebb 33 kredit befogadasa lehetséges. A tablazat 1-5.
soraban szerepld tantargyak dsszesen 20 kredit értékben kerlinek befogadasra. A tablazat 6.
soratol szereplé szakmai targyak kézil opcionalisan valaszthaté legfeljebb 13 kredit értéki
tantargy, azaz maximum harom szakmai tantargy ismerhet6 el a képzésben, melynek
kivalasztasardl a felvételt nyert hallgaté dénthet.

Sszkornyezetmérnoki Kredit | kornyezetvédelm |6ra- Minimalisan elvart
alapképzésben i technikus |szdm |szakmai ismeretek
elismert tantargy képzésben (6ra)

teljesitett
targy

1. | Természet és tajvédelem,| 5 Osszefiiggé szakmai 140 A taj fogalma,

terepi gyakorlatok nyari gyakorlat természeti taj, kulturta;.
A

Kdérnyezetvédelmi 128 természeti taj
alapismeretek Il. hierarchikus felépitése.
gyakorlat A tajak kialakulasa,

tajalkoto tényezék.
Tajtipusok (alfoldi,
dombsagi és
kozéphegységi)
jellemzése
Magyarorszagon. A
természetvédelem
fogalma, feladata,
targyai,
természetvédelmi
kezelés. A
természetvédelem
torténetének fébb
eseményei (hazai és
nemzetkozi).

Elettelen és é16 védett
ertékeink jellemzése,
bemutatasa: foldtani,
viztani, allattani,
névénytani és
kulturtdrténetei értékek
szambavétele. Egyedi
tajértékek rendszere és
védelme. Hazai és
nemzetkozi

védett terlletek
attekintése.

2. | Gépszerkezetek 4 Miszaki alapismeretek | 72 /A targy a korszerl gépek
tobbségében el6forduld
gépelemek és
gépszerkezetek
fajtaival, tulajdonsagaival
es tervezésuk
alapelveivel foglalkozik.
F6bb témakdérok:

- gépelemek fogalma,
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feladata, csoportositasa,
méretezéslk alapelvei,
- forgast kdzvetitdé
gépelemek,
tengelykotések,

- mechanikus hajtasok:
fogaskerekes hajtasok,
csigahajtas, lanchajtas,
szijhajtas, surlédasos
erbatvitel elve,

- fékek felépitése,
mikddése és méretezés
alapjai,

- tengelyek tamasztésa,
csapagyak, tribologiai
alapfogalmak

- térhatarolas elemei:
cs6vezeték és
szerelvényei,
csOkotések, csap,
tolézar, szelep,
cs6halézatok aramlasi
veszteségei,
jelleggorbeék, tartalyok és
tomitések,

- aramlastechnikai
gépek csoportositasa,
jellemz8 paraméterei.
Szivattyuk alapvetd
jellemzéi,

a szallitbmagassag
értelmezése, hatasfok,
hasznos teljesitmény.

- légtechnikai gépek
felépitése, mikodése
(szell6zbk, fuvok, siritdk,
vakuumszivattyu).

Kérnyezetjogi ismeretek

Jogi és szakigazgatasi
ismeretek

155

Jogi alapismeretek.
Polgari jog I. (fébb
fogalmak, alapelvek;
ember, mint jogalany;
jogi személyek)
Polgari jog Il. (dologi
jog, kotelmi jog, Oroklési
jog);
Munkajog
Kdzigazgatasijog;
Kornyezetjogi
gondolkodas fejlédése
EU kérnyezetpolitikaja
Kdérnyezethez valé jog
EU kérnyezetjogi
szabélyozasa
Koérnyezetjogi elvek
Kdrnyezeti szabéalyozas
modszerei;
Hazai kdrnyezetjog
alapjai
Kornyezetjog egyes

szabdlyozasi terlletei;
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Okoldgia

Kornyezetvedelmi
alapismeretek I.

72

Az egyedfeletti
szervez&dés egyseégei;
a bioldgiai szervez6dési
szintek, kulénds
tekintettel a
szupraindividualis
organizaciés szintekre,
definiciok, jellemzések.
A természet és az
ember kdlcsbnhatasa,
bioldgiai-kulturalis
koevolucid, a bioldgiai
kapacitas és a
kozvetitérendszerek
komplementaritasa.
Tarsulas elméletek. A
kérnyezet- és
természetvédelem
értelmezése.

A primer produkcio
fogalma, eloszlasa a
Foldon, a primer
produkciot korlatozo
kdrnyezeti tényezdk. A
populacié, a kbzosségi
Okoldgia. A Kbzbsségek
id6beni valtozasa, fébb
szukcesszio

tipusok. Az
életk6zdsségek
(tarsulasok) szerkezete,
valtozasa. Az
Okoszisztémak fébb
allapotjelzéi, a
rendszerként
értelmezett
él6lénykdzdsségek
sajatossagai. A biom és
a bioszféra. A bioszféra
és torténete; a
biodiverzitas fogalma,
jelentésége,
védelmének
szilkségessége; a
Gaiahipotézis; a
tarsulasok és a globalis
biogeokémiai ciklusok
megvaltoztatasa és
kévetkezményei; az
ember
természetatalakité
tevékenységének
torténete; a
vilagélelmezés
problémaja; az
édesvizhiany; a
vilagnépesség
novekedésének
problémaja; a
vildggazdasag
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névekedése, gazdasagi
globalizacio;
koérnyezetbarat
technolégiak,
koérnyezetvédelem.

Térinformatika

Foldméréstani
alapismeretek I.

Foldmeéréstani
alapismeretek Il.

36

44

Térinformatikai
rendszerek: altalanos
fogalmak, 6sszetevok,
helyhez kotott
informaciok. A
térinformatika és
térinformatikai
rendszerek fogalmai.
QGIS program,
Térképészeti
alapismeretek: a térkép
fogalma, méretarany,
QGIS alapijai I. (raszter
réteg hozzaadas, vektor|
réteg készitése,
rajzolas), Térképszeri
abrazolasok,
generalizalas, jelkulcs,
térképek osztalyozasa,
foldrajzi és topografiai
térképek.

QGIS alapjai Il
(maveletek a
poligonokkal, adattébla
miveletek), A
domborzat abrazolasa,
A QGIS alapjai lll.
(egyéb miveletek:
térkép szinezése,
jelmagyarazat,

térkép exportalasa)
Adatok, adatbazis,
adatelemzés, A
térképészet térténete,
az okor, a kézépkor, a
nagy foldrajzi
felfedezések

térképei, A georeferélas
gyakorlata, kulénb6zé
térképi allomanyok
(torténelmi

térképek, légifotok)
fedésbe hozasa, Elsd
atlaszok, az elsé
magyar térképek,
katonai felmérések,
polgari

térképezések, Mérési,
mintavételi pontok
térképi rétege (vektor
rétegek), tablazatos
adatok térképi réteggé
alakitasa, a kutatasi
pontok el6zetes
tervezése, A geodézia
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tudomanya, a vizszintes
helymeghatérozas
lehetdségei, Az
interpolacio lehet6ségei
GPS, EOV koordinatak,
a magassagi geodéziai
mérések lehetdségei I.,
Miveletek raszteres
allomanyokkal
(,eredmény rétegek”
létrehozasa)

GPS, EQV koordinatak,
a magassagi geodéziai
mérések lehetdségei Il.
Onallo térinformatikai
projekt I.

Az interpolacio szerepe
a terepi kutatasok
esetében, interpolacios
eljarasok

Onallo térinformatikai
projekt Il.

Kdérnyezeti elemek
védelme I.-1l. (Viz-, és
talajvédelem)

opcionalis

Koérnyezetvédelmi
alapismeretek |.

Hidroldgia alapjai

72

36

A Kbrnyezeti elemek
védelme .
Vizmindségvédelem fébb
témakorei: a viz
természeti és tarsadalmi
korforgasa, a vizkészlet-
gazdalkodas
alapismeretei, vizigények
es varhato alakulasa a
jovBben, a lakossagi
vizhasznalatra
hasznosithato felszini és
felszin alatti vizek
kitermelési lehet6ségei,
természeti vizeket érint6
hatasok, leggyakoribb
szennyezbanyagok, ezek
transzportfolyamata a
felszini és felszin alatti
vizekben, a vizmindség
ellendrzése,
meghatarozasa, a
vizmindsités folyamata.
A felszini vizek
szennyezéseével,
mindségével, és
védelmével kapcsolatos
gyakorlati ismeretek
megszerzését, a
tapasztalatszerzést a
gyakorlati 6rak keretén
belll megvalésitott
kiscsoportos (4 f6s)
Kisvizfolyasok
szennyez6anyag
terhelése projektek
biztositjak.

A Kdrnyezeti elemek
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védelme Il. Talajvédelem
tantargy célja a talajtani
alapismeretek - talaj
fogalma, funkcioi,
talajképz6 anyagok, talaj
fizikai tulajdonsagai, talaj
tapanyag-szolgaltatasa,
talaj

osztalyozasa -
bemutatasa. A talaj
alapkdzeteinek
attekintése. A targy kilon
foglalkozik a
talajkolloidokkal,
amelyek jelentbs
szereppel birnak a talaj
kémiai tulajdonsagainak
meghatarozasaban. A
talajvédelem témakoron
belll részletes
ismertetésre kerllnek a
talaj

degradacios folyamatai,
valamint az emberi
tevékenység
talajminéségre gyakorolt
hatasai. Atfogo ismeretet
nyujt a talajba kertlé
szerves és szervetlen
szennyez6anyagokrol,
azok hatasairol, valamint
a szennyezések
terjedését meghatarozo
tényez6krél. Bemutatja a
kiilénboz6 talajtisztitasi
technoldgiakat, illetve a
szennyezett terliletek
karmentesitésnek
lehetbségeit és
nemzetkozi
tapasztalatait. Kilon
foglalkozik az on-site (in-
situ, ex-situ) és az off-
site eljarasokkal. Az
eléadasokhoz gyakorlat
is kapcsolddik, terepi
munka keretében az
el6adasokon elhangzott
mintavételi eljarasok és
méreési elvek kertlnek
bemutatasra és
gyakorlati alkalmazasra.

Kérnyezeti elemek
védelme IlI-1V. (Zaj-,
rezgés-, és
levegbtisztasagvédelem)

opcionalis

Kdrnyezetvédelmi
alapismeretek I.

Koérnyezetvédelmi
technologiak

72

108

Koérnyezeti elemek
védelme lll. (Zaj-,
rezgésvédelem)
Kornyezeti artalmak.
Hang, zaj és rezgés
meghatarozasa.
Hallastartomany.

Zajforrasok
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jellemzdi. A hallas
mechanizmusa.
Szinképek.
Intenzitasszintek. A-
hangnyomasszint.
Pontszer{ hangforras.
Hangtani alapfogalmak.
Hangterjedés
klénb6z6 kdzegekben.
Hangnyomas —és
intenzitas. Szintek és
kozottik levé
kapcsolatok.
Vonal- és
fellletsugarzok.
Hangterjedés falon
keresztil és hatarolt
térben. Utézengési
id6 meghatarozasa.
Munkahelyi zaj- és
rezgésvizsgalatok
modszerei. Zajra
vonatkoz6
el6irasok.
Hangterjedése szabad-
és zart térben.
Utézengési id6
meghatarozasa. Sabine
formula.
Hangtani jelenségek.
Doppler-effektus,
hangrobbanas.
Munkahelyeken
megengedett
egyenértéki és
legnagyobb A-
hangnyomasszint.
Fletcher-Munson
hangossagi gorbék.
Hallaskarosodas. Zaj-
és rezgéscsokkentés
elméleti alapjai.
Zajmér6k. Zajmérés
elméleti hattere.
Zajmérés végrehajtasa
és kiértékelése.
A hangok és zajok
hatasa az emberre.
Zajcsokkentés miiszaki
modszerei. Az embert
er6
zajterhelés
csokkentése.
Rezgésmérés alapjai.
Gépészeti zaj- és
rezgésforrasok. Rezgés
elleni védelem.
Rezgéscsillapitas és
rezgésszigetelés.

Kérnyezeti elemek
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védelme IV.
(levegébtisztasagvédel
em)

A Fold szférai.
Leveg6szennyezettség
és hatasai. A légkor
Osszetétele,
légszennyezd
anyagok és
tulajdonsagaik.
Jogszabalyi hattér,
emisszios és
immisszios
hatarértékek.
Portechnikai
alapfogalmak.
Leveg6tisztitas,
porlevalaszték, Szlrék,
elektrofilterek,

Nedves gaztiszttas.
Légszennyezettség és
mérdrendszerei,
kérnyezeti levegd
terheltség és légkori
emisszié

méreése.

Bels6 terek
levegmindsége,
.Beteg épllet
szindroma”,
min&ségszabalyozas.
Azbeszt és biiz élettani
hatasai, a blz, mint
Iégszennyezb anyag

Kornyezeti miveletek és
technologiak I. (Viz-,
Szennyviztisztitas)

opcionalis

Kdrnyezettechnika
alapjai I.

Koérnyezettechnika
alapjai Il.

36

126

F6bb témakorok:

- az ivévizzel szemben
tamasztott
kévetelmények,
eléirasok, hatarértékek
és az el6allitasahoz
szukséges el6készité
miiveletek —
lebegbanyag, Fe, Mn,
As eltavolitas,
gaztalanitas,
vizlagyitas, so6-
mentesités, nitrat
eltavolitas és
fert6tlenités

- szennyviz fajtai,
Osszetétele, minéséggel
kapcsolatos elvarasok,
- szennyvizterhelés,
befogadd
terhelhetéségének
vizsgalata,

- szennyviztisztitasi
technologiak — I.
fokozatu
szennyviztisztitas
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(mechanikai el6tisztitas
és

mechanikai tisztitas), Il.
fokozatu
szennyviztisztitas
(bioldgiai tisztitas), lIl.
fokozatu
szennyviztisztitas
(tapanyag eltavolitas)
- szennyviziszapok
kezelése, hasznositasa
—energetikai és
mezégazdasagi
hasznositasi
lehetéségek, elvarasok
€s az ehhez szikséges
mértékl kezelési
technolégiak.

- 2000 lakosegyenérték
alatti telepulések
szennyvizkezelésének
megoldasi lehetéségei
természetkdzeli
szennyviztisztitasi
eljarasok, valamint a
decentralizalt
technolégiak.

Koérnyezeti miiveletek és
technolégiak Il.
(Energetikai alapok és
energiaellatas)

opcionalis

Miszaki alapismeretek

Hidraulika alapjai

36

72

Bevezetés a villamos
energetikaba,
alapfogalmak
Egyfazisu rendszerek
Haromfazisu
rendszerek

A villamos-energia
el6allitasa,
erédmitipusok
Villamosenergia-
atalakitok,
Villamosenergia-atviteli
hal6zat

Villamos energiaatviteli
eszkdzok, kabelek,
fogyasztok
Napenergia
hasznositasa
Szélenergia
hasznositasa
Biomassza, biogaz
hasznositasa
Geotermikus energia
hasznositasa
Energiatarolo
rendszerek

10.

Kdrnyezeti elemek
védelme V-VI.
(Sugarvédelem és
hulladékgazdalkodas)

opcionalis

Koérnyezetvédelmi
alapismeretek II.

Kdrnyezetvédelmi
technolégiak

126

108

Kornyezeti elemek
védelme V
(Sugarvédelem):
Elektroméagneses
sugarzas. Az atommag
alapvet6 tulajdonsagai.
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Magerdk, kotési
energia. A radioaktiv
bomlas
torvényszeriiségei.
Természetes
magatalakulasok. A
sugarzas és az anyag
kdlcsdnhatasa.
Sugarzasok
detektalasa. Dozimetria.
Jogszabalyi hattér.
Méréeszkdzok, mérési
modszerek.
Atomenergia
hasznositasa,
atomerémivek
kérnyezeti hatasai,
balesetek.
Radioaktiv hulladékok
elhelyezésének
kérdései. A természetes|
és mesterséges eredetl
sugarterhelés.
Radon a kdrnyezetben.
Radiokarbon
kormeghatarozas.
Kornyezeti elemek
védelme VI.
(Hulladékgazdalkodas)
Hulladékok kezelése —
alapfogalmak, csoportok,
jellemzék. A kérkoros
gazdasag
koncepcidja. A
hulladékgazdalkodasi
modellek, a
hulladékgazdalkodas
mutatoi,
anyagforgalmi diagram
Telepulési szilard
hulladékok, termelési
hulladékok jellemzéi,
Osszetétele,
mennyisége
Hulladékgy(ijtés és a
telepuilési szilard
hulladékok szelektiv
kezelésének modszerei.
Hulladékok
szallitasanak
technoldgiai folyamata.
Hulladékok
elékezelése- fizikai,
kémiai eljarasok.
Komponens
szétvalasztasi
eljarasok.
Hulladékok
artalmatlanitasa,
hasznositasa — aerob
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hulladékkezelés.
/Anaerob
hulladékkezelési
eljarasok.

Hulladékok termikus
kezelésének eljarasai.
Hulladéklerakas.
Csomagolasi
hulladékok - a termékdij
és a licenc dij fogalma.
Hulladékhasznositas -
gumi, mlanyag, Uveg,
épitési hulladékok
hasznositasi
lehet8ségei és a
Hulladékgazdalkodasi
terv.

Ertékelési matrix (RKK kérnyezetmérndk alapképzés F tanterv)

Egyetemi
targyak /
techniku
mi
targyak

Osszefiiggs szakmai nyari

gyakorlat

Kérnyezetvédelmi
alapismeretek I.

Kérnyezetvédelmi
alapismeretek 1.

Mszaki alapismeretek

Jogi és szakigazgatasi
ismeretek

Foldméréstani alapismeretek

Foldméréstani alapismeretek
|

Kérnyezetvédelmi
alapismeretek Gyakorlat I.

Kérnyezetvédelmi
alapismeretek Gyakorlat Il.

Hidrologia alapjai

Kérnyezetvédelmi
technologiak
Hidraulika alapjai

Kornyezettechnika alapjai |.
Kornyezettechnika alapjai Il.

Természet
és
tajvédele
m, terepi
gyakorlato
k

50%

40%

Gépszerk

ezetek

100
%

Kornyezetj

ogi
ismeretek

100
%

Okoldgia

40%

40%

Térinform

atika

50%

50%

83




Kornyezeti
elemek
védelme
L-1l. (Viz-,
és
talajvédele

m)

30%

30%

30%

Kornyezeti
elemek
védelme
HI-1V. (Zaj-
, rezgés-,
és
levegétiszt
asagvedel

em)

50%

60%

30%

Kornyezeti
muveletek
és

technolégi
ak . (Viz-,
Szennyviz

tisztitas)

30%

70%

Kornyezeti
miveletek
és
technologi
ak Il
(Energetik
ai alapok
és
energiaell

atas)

30%

70%

Kornyezeti
elemek
védelme
V-VI.
(Sugarved
elem és
hulladékg
azdalkoda

s)

40%

60%

60%
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3. sz. melléklet Kreditigazolas

Az Obudai Egyetem (F112904) Rejté6 Sandor Kénnytiipari és Kérnyezetmérnoki Kar igazolja,
hogy a Budapesti Miszaki SZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvi Technikum (203058/009)
Okleveles kornyezetvédelmi technikus (5 0712 14 02 14) kérnyezetvédelmi szakmairany
képzésben

név:

OM azonosité:

anyja neve:

szll. hely:

szil. idé:

tanuld az alabbi tantargyakat teljesitette, amelyek az Obudai Egyetem Rejt6 Sandor

Konnydipari és Kérnyezetmérndki Karan (OE RKK) a kdrnyezetmérndki alapképzési szakan
az alabbi felsorolt targyakként elismerésre kertlnek.

Budapesti
Miiszaki SZC
Petrik Lajos Két
Tanitasi Nyelvii

Technikum OE RKK
Ssz. Okleveles Osztalyzat kornyezetmérnok Kredit Elismerve
kérnyezetvédelmi alapképzés
technikus (X)
képzésben

kérnyezetvédelmi
szakmairany

1. Osszefliggé szakmai Természet és tajvédelem, | 5
nyari gyakorlat (140 terepi gyakorlatok
6ra)

Kérnyezetvédelmi
alapismeretek Il.
gyakorlat (128 ¢ra)

2. Miszaki alapismeretek Gépszerkezetek 4
(72 6ra)
3. Jogi és szakigazgatasi Koérnyezetjogi ismeretek 3

ismeretek (155 o6ra)

4. Kérnyezetvédelmi Okologia 4
alapismeretek I. (72
6ra)
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5. Foldméréstani Térinformatika
alapismeretek |. (36
6ra)

Foldméréstani
alapismeretek Il. (44
6ra)

6. Kornyezetvédelmi Kérnyezeti elemek védelme
alapismeretek I. (72 [.-1l. (Viz-, és talajvédelem)
o6ra)

Hidroldgia alapjai (36
o6ra)

7. Koérnyezetvédelmi Kornyezeti elemek védelme
alapismeretek I. (72 I-1V. (Zaj-, rezgés-, és
ora) levegétisztasagvédelem)
Koérnyezetvédelmi
technolégiak (108 éra)

8. Kdérnyezettechnika Kornyezeti mliveletek és
alapjai I. (36 6ra) technologiak I. (Viz-,

Szennyviztisztitas)
Kdérnyezettechnika
alapjai Il. (126 6ra)

9. Miszaki alapismeretek Kornyezeti mliveletek és
(36) technologiak Il.

Hidraulika alapjai (72) (Energetikai alapok és
energiaellatas)

10. Kdrnyezetvédelmi Kdrnyezeti elemek védelme

alapismeretek Il. (126
6ra)

V-VI. (Sugarvédelem és
hulladékgazdalkodas)

Kérnyezetvédelmi
technoldgiak (108 éra)
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4.

sz. melléklet EszkOzjegyzeék

A képzés megvalodsitasahoz szukséges targyi feltételek megegyeznek a mindenkor hatalyos
5 0712 14 02 Kornyezetvédelmi technikus Képzési és Kimeneti Kovetelményben (KKK)
foglaltakkal.

Eszkdzjegyzék agazati alapoktatasra

Fizikai, kémiai és bioldgiai vizsgalatok elvégzésére alkalmas eszkdzokkel felszerelt
laboratorium, vegyifulkével. A laboratorium szemmosoéval, els6segélynyujtashoz
szikséges anyagokkal és eszkdzdkkel, a laboratériumban hasznalt anyagok
biztonsagi adatlapjaival, internet hozzaféréssel rendelkezé szamitdégéppel ellatott.
Méréeszkdzok: tara és analitikai mérlegek, pipetta pipettalabdaval, buretta,
meéréhenger, mérblombik, areométer, piknomeéter, digitalis vagy nem higanyos
hémérok, idéjarasi elemek mérésére szolgald hagyomanyos és digitalis eszkozok,
hosszméré eszkozok, kitlizés eszkdzei, szogprizmak.

Laboratériumi  eszkozok: szaritészekrények, kilénbdzé6 méretli féz6poharak,
Erlenmeyer lombik, kalonb6z6 méretl tolcsérek, petricsésze, orauveg, elektromos
melegitlap vagy Bunsen-égék, szitasorok, exszikkator, laboratoriumi flaska,
dorzsmozsar torovel, fogok, allvanyok, fénymikroszkdép és sztereomikroszkop,
nagyitok, szikék, csipeszek, bonctik, targy- és fedélemezek, Burker-kamra, ollok,
mikroton.

Papir alapu és digitalis alaptérképek, tematikus térképek, hagyomanyos, vagy digitalis
hatarozok.

Gépészeti eszkdzok: gépelemek, csavarok gyljteménye, hegesztési mintadarabok,
tengelyek, tengelyvégek minta, csapagyak, bemutatd elem hajtasonként, szivattyuk,
fuvok, kompresszorok, szivattyuegység nyomasmérdkkel felszerelve, kézi furégeép,
thermosztat, méréeszkdzok, WC-tartaly, emeldégép, kompresszor, 4/3-as szelep,
munkahenger, vezetékek, akkumulator és tolt6, V/A mérémiiszer, transzformator,
villamosmotor, V/A méré, tapegység, elemek, elektromos flinyiro.

Szamitogép, vagy laptop Office alkalmazasokkal.

Eszkdzjegyzék szakiranyu oktatasra

Kornyezetvédelmi technikus koz6s szakmai oktatashoz szikséges eszkdzok: az
agazati alapoktatasnal felsorolt eszk6zokon tul Imhoff-kelyhek, kézi pH méré és
konduktométer, kézi oldott oxigénmérd berendezés, zajszintmeérdk, kézi GPS, szintez6
berendezések allvannyal, szintezélécek, szintez&saruk, Secchi-korong, szitasorok,
talaj- és vizmintavev6 eszkdzok, vizminéség meghatarozasara szolgald gyorstesztek.
Térinformatikai szoftver (pl. QGIS).

A természetvédelem szakmairanyhoz szikséges eszkdzok: tavesovek, flhalok,
lepkehaldk, fuggdnyhaldk, dron, kuldonb6zé nagyitok, konyvalapu és digitalis
hatarozok, laptopok, gyepgondozas gépei és nadvagok, lancfirészek, istallo,
takarmanytarolok, allatoknak nyujtott elsésegélyhez hasznalt eszkozok.

A hulladékhasznositd, -feldolgozé szakmairdnyhoz szikséges anyagok és
felszerelések: anyagmozgatd gépek, hulladékgyljté eszkdzok, hulladékvalogato
eszkdzok-, berendezések, mérbeszk6zOk a hulladék mennyiségi, minbségi
meghatarozasahoz, zaj- és fénymérd eszkdz, hordozhatd Okoldgiai mérébérond,
laptop, nyomtatd, hulladék-el6kezel6 gépek, eszkdzok, valogatomi, hulladékszallitd
eszk6zok, jarmivek, jogszabalygylUjtemény, szabvanyok, hulladékjegyzék,
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védBeszkdzok, biztonsagi berendezések, tlizoltd6 anyagok és eszkdzok,
els8segélynyujtas eszkozei, anyagai.

Kornyezetvédelem  szakmairanyhoz  szlkséges  eszkdzOk:  zavarasmentes
talajmintavevé, talajfurd, Scheibler-féle kalciméter, felszini és mélységi vizmintavevé.
Fotométer gyorstesztekhez, térfogataram kdvetésére alkalmas légszivattyd, hulladék
apritasara alkalmas eszkdz, szilard anyagok feltarasara alkalmas edényzet, asztali
pH/mV mérémiszer elektrédokkal, asztali konduktométer, elektrédaallvanyok
keverével, spektrofotométer (UV-VIS). Szamitégép, vagy laptop képszerkesztd
programmal.

Igazgatas szakmairany képzéséhez sziikséges eszkdzok: iratmegsemmisité gép,
szamitogép, fénymasold gép, nyomtatd, szkenner, Ugyviteli szoftver, irodai szoftverek.
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5. sz. melléklet Tankonyvek, segédletek

Tankonyvek, segédletek ajanlasa az Egyetem részérél

— Bodané Dr. Kendrovics Rita: Gépszerkezetek online tananyag, OE RKK 2019

— Bodané Dr. Kendrovics Rita: Viz és szennyviztisztitas online tananyag, OE RKK 2023

— Bodané Kendrovics Rita: Kornyezeti elemek védelme |. - Vizmindség-védelem,
elektronikus jegyzet, készult BMF 2009

— Dr. Patké Istvan: Kornyezettechnika I. - Levegétisztasag-védelem — BMF RKK 6006,
Bp. 2004.

— Kornyezetmérnoki Tudastar; Sorozat szerkeszté: Dr. Domokos Endre; Talajvédelem,
talajtan Szerkeszt6: Dr. Flleky Gyoérgy

— Dr. Patko Istvan: Hulladékgazdalkodas Elektronikus jegyzet, OE RKK 2012

— Dr. Szab6 Lérant: Zaj-, rezgés- és sugarzasvédelem, elektronikus jegyzet OE-RKK
6068, Bp. 2015.

— Dr. Szabé Lérant: Napenergia és szélenergia hasznositasa, elektronikus jegyzet, OE
RKK 2019.
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